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Wiihrend die physiologische Chemie im Laufe der
neueren Zeit grolle Fortschritte gemacht hat und ihre
unermiidliche Forschung auf dem (ebiete der Eiweill-
chemie uns immer mehr Einblicke in die Zusammen-
setzung der einzelnen Eiweilkorper gibt, so harren trotz-
dem noch viele Probleme ihrer Losung und hierher
gehért nicht zum mindesten die Erforschung iiber das
Verhalten und den Wert der Eiweillsubstanzen im Tier-
korper selbst. Wenn unsere Eiweillstoffe nach Zahl
und Zusammensetzung, rein Hulerlich betrachtet, ein
sehr mannigialtiges Bild abgaben, so stellte sich bald,
als man in der Hydrolyse ein Mittel zur Hand hatte,
die Eiweillstoffe bis auf ihre einfachsten Bausteine
die Aminos#uren zu zerlegen, eine weitgehende (Jber-
einstimmung hinsichtlich ihres Aufbaues heraus, und
der (Gedanke, den Gehalt an den einzelnen Bausteinen
als Grundlage fiir die Einteilung der Proteinstoffe zu
wihlen, ist nicht ganz unberechtigt. Auf jeden Fall
lassen schon jetzt unsere Kenntnisse iiber den Gehalt
an Aminosduren bei den meisten uns bekannten Eiweill-
stoffen den Schlull zu, dall letztere sich im wesentlichen
aus ein und denselben Bausteinen aufbauven und nur

das Mengenverhiltnis derselben ein variables ist. Eng
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verkniipft mit der Tatsache, dall wir Eiweillstoffe kennen,
die sich durch das Fehlen ganz bestimmter Amino-
sduren auszeichnen, war die Frage, ob es dem tierischen
Organismus moglich ist, mit solchen Proteinen auszu-
kommen. Wenn nun auch diese Frage unter normalen
Verhiltnissen fiir die Erndhrung des tierischen Organis-
mus bedeutungslos erscheint, da wir ja im allgemeinen
ein (Gemisch von verschiedenartigcen Proteinen aufneh-
men, die sich gegenseitig zu ergidnzen vermogen, sodal
deshalb das Fehlen des einen oder anderen Bausteins
bei den einzelnen Eiweillsioffen keinen Einflul auf das
gesamte Verdauungsgemisch haben kann, in -dem sich
schlielilich sdmtliche Aminosduren voriinden, so diirfen
wir doch die Wichtigkeit dieser Frage unter bestimmten
Bedingungen nicht unterschiilzen. Ferner miissen wir
bei der Beurleilung dieser Frage die sehr verschiedene
Bedeutung der einzelnen Bausteine fiir den Haushalt
des tierischen Organismus nichl auller acht lassen. Zu
den Eiweillkérpern, die sich durch das Fehlen der aro-
matischen - Gruppen in ihrem Molekiil auszeichnen,
rechnet unter anderen auch die (felatine. Sie zeichnet
sich vor den anderen Eiweillkérpern durch das voll-
standige Fehlen der Bausteine Tyrosin und Tryptophan
aus, wihrend von Phenylalanin nur ein sehr geringer
Prozentsatz nachgewiesen werden konnte. Da nun nach
den obigen Erlduterungen feststeht, dal zur Vollwertig-
keit eines Eiweilkorpers die Anwesenheit aller Bausteine
notig ist, und daher nach Entfernung von Tryptophan
die iibrigen Bausteine nicht mehr imstande sind, den
gesamten Eiweilkorper zu ersetzen, so diirfen wir dar-
aus die Folgerung ziehen, dall die (elatine nie voll-

wertig fiir Eiweill eintreten kann. Der Grund, warum



gerade Tryptophan eine solche Rolle im Aufbau der
Proteine spielt, im (fegensatz zu anderen Aminosduren,
wie z. B. dem Glykokoll, welches fehlen zu kdnnen
scheint, ist vielleicht darin zu erblicken, dall der tierische
Organismus Tryptophan nicht zu bilden vermag. Dal
nun auch tatsdchlich eine Bildung dieser Bausteine im
Tierkorper nicht stattfindet und eine solche auch nicht
aus anderen Verbindungen, z. B. der Fettreihe, moglich
ist, ist durch das Experiment erbracht. Denn es ist
nicht gegliickt, durch alleinige Zufuhr von Gelatine den
Organismus zum Stickstofigleichgewicht zu bringen.
Wenn damit nun der endgiltige Beweis erbracht ist, dafl
die Gelatine keinen vollwertigen Ersatz fiir Eiweill bietet,
so ist auf der anderen Seite nicht zu leugnen, dall die-
selbe als Eiweillsparer eine weit groflere Rolle spielt,
wie die Kohlehydrate und Fette; fiihren wir doch mit
der Gelatine dem Korper eine Reihe von Eiweillbauo-
steinen zu, die er in Verbindung mit den aus den iibrigen
Eiweillsubstanzen abgebauten Aminosduren zu neuem
Aufbau von kérpereignem Eiweill verwerten kann, im
(fegensatz zu den Kohlehydraten und Fetten, die voll-
stindig stickstoffrei sind. Die Versuche, den Nahrwert
der Gelatine durch Zusatz der fehlenden Aminosduren
zu erhdhen, sind zwar gelungen (vgl. Piliigers Archiv,
Bd. 909, S. 440), trotzdem ist es nicht in einwand-
freier Weise gegliickt, die Gelatine dem Eiweill voll-
standig gleichwertig zu machen.

Ein #hnliches Verhalten wie die Gelatine beziiglich
ihres Aufbaues zeigt uns noch ein anderer Proteinstoff

ich meine das Elastin. Das Elastin nimmt insofern
eine Sonderstellung unter den anderen Nahrungsproteinen

gin, als ihm sowie seinen Verdauungsprodukten die




Tryplophangruppe in ihrem Molekiil vollstindig fehlen
soll:  Als Elastin bezeichnen wir die Grundsubstanz des
elastischen Gewebes, es ist in besonders reichlichen
Mengen im ligamentum nuchae vorhanden, wo es zu
einem derben Strang vereinigt ist. Ferner finden wir
es in den Winden der (iefdlle, besonders der Aorta,
aullerdem in Form von Einzelfibrillen im Binde-
gewebe eingelagert, wie in den Sehnen und dem ge-
wohnlichen Bindegewebe. Die Lislichkeit des Elastins

ist sehr gering, in der Kéilte wird es von 5Y/,iger Sdure

nicht, von 10/,iger Kalilauge selbst in der Hitze kaum
gelost. Dagegen wird es von Pepsin-Salzsdure und von
Trypsin, wenn auch langsam, angegriffen und in Albu-
mosen zerlegt. Was die Zusammensetzung des Elastins
betrifft, so zeigen die Analysen der einzelnen Forscher
eine grofie Ubereinstimmung. Nach der Zusammenstel-
lung von Cohnheim (vgl. Chemie der Eiweillkérper von

Cohnheim, S. 258) wurden in 100 g Elastin gefunden:

Glykokoll 20, Tavg Phenylalanin 3,89 g
Alanin 608 Tyrosin 0,34 .,
Valin 1,00 Histidin DT
[Leucin 238 o Arginin 1.86

Cilutaminsdure 0,76 ,, Lysin 248
Prolin Wi dim? Ammoniak 0,05,

Aus diesen Zahlen ergibt sich fiir das Elastin ein
sehr hoher Gehalt an Glykokoll und Leuwcin, wihrend
(lutaminsdure nur in géringen Mengen nachgewiesen
ist. Auch der Nachweis des Histidin, der von fritheren
Autoren in Abrede gestellt wurde, ist erst von Wechsler

(vgl. Hoppe-Seylers Zeitschriit Bd. 67, S. 486, 1910)
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in einem Abbauprodukt des Elastins, dem sogenannten
Hemielastin, gegliicki. Das Fehlen des Tryptophans
beim Elastin ist der Grund, weshalb wir zwar die
Biuret- und Millonsche Probe, nicht aber die fiir die
Indolgruppe charakteristische Adamkiewicz - Hopkinsche
Reaktion mit Glyoxylséure erwarten kinnen. Bei meinen
Untersuchungen iiber die Verwertbarkeit dieses Albumi-
noids im tierischen Organismus interessierte mich pleich-
zeitig auch die Frage, ob dem Elastin, #@hnlich wie der
(ielatine, eine eiweilisparende Wirkung zukommt. Da
elastinhaltiges Gewebe oft in grofleren Mengen zu Wiirst-
waren verarbeitet wird, so diirfte die Frage nach der
Vetwertbarkeit dieser Eiweillsubstanz im tierischen Or-
ganismus auch von praktischem Interesse sein. Als
Versuchstiere wihlte ich Hunde. Bei der Darstellung
des Elastins richtete ich mich genau nach der Vorschriit
von Richards und Gies (vgl. Handbuch der biochemi-
schen Arbeitsmethoden, Bd. I, S. 435, 1910) und ver-
fuhr wie folgt: Frisches, in Streifen geschnittenes
Nackenband vom Rinde wurde mittels einer Fleisch-
hackmaschine fein zerkleinert und unter Zusatz von
Toluol 24 Stunden mit Wasser gewaschen. Das auf
diese Weise gereinigte Material, welches in grofien Glas-
kolben einer 48stiindigen Extraktion mit kaltem (halb-
gesilttigtem) Kalkwasser unterworfen war, wurde schliefl-
lich' so lange mil Wasser gewaschen, bis das Alkali
vollstandig entfernt war. Daran schlol sich eine mehr-
fach wiederholte Behandlung mit kochendem Wasser,
vm sédmiliches geldstes Eiweil zu entfernen. Dann
extrahierte ich zunichst drei Stunden mit kochender
10 prozentiger Essigsdure, darauf ebensolange mit 5pro-

zentiger Salzsdure und wusch den Riickstand wiederholt
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mit Wasser, bis keine Spuren von S#ure sich mehr
nachweisen lielen, Nachdem das Material schlieBlich
noch mit kochendem Alkohol und mit Aether behandelt
war, trocknete ich das Prdparat, welches sich in einem
Mérser zu einem gelblichen Pulver zerstollen lie. Ich
pritffte darauf das erhaltene Préaparat auf seine Reak-
tionen und fand nach Verdauung mit Pepsin-Salzsdure
und ebenfalls nach Einwirkung von 25prozentiger
Schwefelsdure bei 370 deutlich eine positive Glyoxyl-
sdurereaktion im (egensatz zu fritheren Auvtoren, die
einen Tryptophangehalt resp. eine (lyoxylsdurereaktion
beim Elastin in Abrede stellten. Bei dem Verdauungs-
produkt stellte ich ferner unzweifelhaft Hemielastin-
reaktion fest. [Ich mull daraus folgern, dal trotz aller
Reinigungsversuche mein Préparat nicht ganz frei von
iremden Beimenoungen war. Diesen Punkt werde ich
bei meinen Ausfithrungen noch zu beriicksichtigen haben.

Bei der Anordnung meiner Versuche wverfuhr ich
in der Weise, dall ich auller einem stets sich gleich-
bleibenden Anteil von Kohlehydraten und Fetten Eiweill
entweder nur in Form von Fleisch gab, oder die Halfte
des Fleisches durch Elastin ersetzte, oder nur Elastin
gab. Die Einzelheiten ergeben sich aus den Versuchs-
reihen. Die Stickstoffbestimmungen fiihrte ich nach dem
Kjeldahlschen Prinzip aus. Ich stellte bei den Harnen
in 5 ccm den Stickstoffgehalt fest, indem ich 10 cem
konzentrierte Schweielséure, 5 g Kaliumsulfat und 0,5 g
Kupfersulfat den in einem Glaskolben befindlichen
Harnen hinzufiigte und durch Kochen sdmtlichen Stick-
stoff in Ammoniak iiberfithrte, Nach dem Erkalten
setzte ich zirka 300 cem destilliertes Wasser vorsichtig

hinzu, liel abermals erkalten und fiigte ferner einen



Kaffeeltffel Talkum hinzu, Bevor ich nun die das
Ammoniumsulfat enthaltende Fliissigkeit mit 339/, iger
Natronlauge (zirka 40 50 cem bei 10 cem He 50,) ver-
seizte, beschickte ich die Vorlage mit 50 cem '/, Normal-
Natronlauge und verband sie mit dem Glasrohre des
Kiihlers. Sofort nach dem Hinzufiigen der Lauge wurde
der (laskolben an dem der Vorlage gegeniiberliegenden
Teile des Kithlers angeschlossen, der Brenner unter dem
(laskolben entziindet und die Destillation so lange fort-
gesetzt, bis das Destillat keine alkalische Reaktion mehr

zeigte, Diese Priiffung fand in der Weise statt, dal

man nach Losung der Verbindung zwischen Kiihler und
(ilasrohr einen Tropfen des Destillats mit Hilfe von
rotem Lakmuspapier untersuchte und je nach dem Er-
gebnis die Verbindung wiederherstellte oder Ioste. Nach
beendigter Destillation wurde die am Glasrohre noch
haftende Fliissigkeit mit destilliertem Wasser abgespiilt,
der Vorlage einige Tropfen des Indikators hinzugefiigl
und die iiberschiissige Schwefelsdure mit 1/,, Normal-
Natronlauge zuriicktitriert., Die Anzahl der verbrauchten
Kubikzentimeter Natronlauge von 50 abgezogen, mil
1,401 multipliziert, ergab die Menge Stickstoff, die in
der betreffenden Harnmenge enthalten war. In gleicher
Weise wie bei den Harnen erfolgte auch die Stickstoff-
bestimmung bei Fleisch, Elastin und Kol, nur mit dem
Unterschiede, dall ich hier ca. | g zur Stickstoffbestim-
mung verwendete. Bei den Kotstickstoffbestimmungen
verwendete ich ausschlielilich getrockneten Kot, den ich
in genau abgewogenen Porzellanschilchen nach Ueber-
gielen mit Schwefelsdure im Vakuumtrockenschrank
aufstellte.

Aus den unten mitgeteilten Tabellen ergeben sich
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folgende Resultate : Ganz iibereinstimmend in den beiden
Versuchsreihen machte ich die auffallende Beobachiung,
wie der in der ersten Zeit geringe Kotstickstoff spiter
sehr hohe Werte erreichte. Ich muss daraus auf eine
mehr und mehr abnehmende Resorption des in Form
von Elastin verabreichten Stickstoffs schlieBen. Um
nun die einzelnen Bilanzen besser iibersehen und be-
urteilen zu kdnnen, erschien es mir ndtig, in einer be-
sonderen Rubrik den Stickstoff des Kotes von dem der
aufgenommenen Nahrung abzuziehen. Die Beurteilung
der Resullate ist durch die immer schlechter werdende
Ausniitzung des Elastins elwas erschwert. Ohne Zweifel
aber habe ich durch meine Versuche den Beweis er-
bracht, dall das Elastin dem Fleisch nicht gleichwertig
ist, da ein Ersatz des Fleisches durch Elastin nicht
mbglich war. Ich bin iiberzeugt, dall durch andere
Nahrungsproteine wie z. B. Casein ein Ersatz sicherlich
moglich gewesen wire. Dagegen sprechen die Ver-

suchsperioden, in denen entweder ausschliellich Elastin

oder neben Fleisch Elastin verfiittert wurde, unzweifel-
haft fiir die eiweillsparende Wirkung des Elastins, Da
dem von mir verfiitterten Elastin keiner von den uns
bekannten Bausteinen ganz fehlte, so schien mir die
Moglichkeit gegeben, durch reichliche Verabreichung
von Elastin schliellich doch das Stickstoffgleichgewicht
zu erreichen, Da sich jedoch schon nach wenigen
Tagen eine so starke Abnahme der Resorption bemerk-
bar machte, sodall wieder negative Bilanzen und Ge-
wichtsverluste eintraten, so mullte ich von weiteren Ver-
suchen Abstand nehmen, Trotzdem aber glaube ich,
dall das von mir verfiitterte Elastin der Gelatine, der

Aminosiduren vollstindig fehlen, dberlegen ist,



Ich nahm bei meinen Versuchen die (Gelegenheit
wahr, veranlall durch die Mitteilung von Borchardl
(vergl. Borchardt, Uber das Vorkommen von Nahrungs-
albumosen im Blut und Urin, Hoppe-Seylers Zeilschr,,
Bd. 57, S. 305, 1908), den Harn meiner Untersuchungstiere

auf Hemielastin zu untersuchen. Wihrend bisher noch

grolle Unklarheit iiber das Schicksal der Eiweillkdrper
ienseits der Darmwand herrschte, und die Frage, ob
Teile der Eiweilsubstanzen unverdandert oder wenig ver-
dndert die Darmwand passieren kénnen, noch der Ent-
scheidung harrte, so wiire man mil der Tatsache, dall
ein Abbauprodukt des Elastins, das sogenannte Hemi-
elastin sich im Harn und in den (Geweben nachweisen
lielle, dieser Fragestellung weit néher geriickt. Borchardi
ging von dem Gedanken aus, die Eigenschaft des Hemi-
elastins, einer sog. Elastinalbumose, in der Hitze auszu-
fallen und in der Kilte sich wieder zu lgsen, fiir die Losung
dieser Frage zu Rate zu ziehen. (Vgl. Borchardt, Uber
die Assimilationsweisen der Elastinalbumosen. Hoppe-
Seylers Zeitschrift, Band 51, S. 506.) Er folgte hierin
demselben Gedanken, den schon wvor ihm Neumeister
in seinem Lehrbuch der physiologischen Chemie (S. 303)
ausgesprochen hatte, dall die Frage iiber die nachsten
Ablagerungsstitten der Eiweilstoffe nach ihrem Durch-
tritt durch die Darmwand dann geldst werden konnte,
wenn es moglich wiire, die Eiweillstoife der Nahrung
mit einer daverhalten Marke zu versehen, welche nicht
nur wihrend der Verdauvung und Resorption, sondern
auch nach erfolgter Aufsaugung erhalten bliebe und
somit ein Wiederauffinden der betreffenden Substanzen
in den Organen gestatiete. Durch seine ersten Ver-

suche, die Borchardt mit intravends und per os verab-
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reichtem Hemielastin durchiuhrie, stellte er fest, dall so-
wohl inlravenos injiziertes, wie mil der Nahrung aufge-

nommenes Hemielastin im Blut und in den Organen in

unverdndertem Zustand auofzufinden se Er glaubte
damit die ,,Albumosenirage in der Weise gelést zu haben,
dall durch seine Resultate das Vorkommen von Albu-
mosen, die der Nahrung enlstammen, im Blute erwiesen
sei, [Diese Ausfiihrungen erfubhren von Abderhalden
(Biochem. Zeitschr,, Bd. 8, S. 369) eine scharie Kritik.
Abderhalden fithrt an, dafll fiir das Vorkommen von
Albumosen im Blut erst der Beweis erbracht werden
miilite, dall normalerweise Hemielastin im Blule vor-
kommt, wenn Elastin als solches veriiittert wird, und
nicht kiinstlich bereiteles Hemielastin. ,,Denn es sei die
Maoglichkeit gegeben, dall Hemielastin, iiber dessen Zu-
sammensetzung nichts bekannt ist, vom Organismus
schwer oder gar nicht angegriffen werde und so als
Fremdkorper wirke* Aui Grund dieser Kritik fiithrte
Borchardt (Hoppe-Seylers Zeitschr,, Bd. 57, S. 305)
nun Versuche mit Elastin selbst aus und konnte in
allen Féllen Hemielastin sowohl im Plortaderblute, wie
in den Organen und im Urin pachweisen. Diese Er-
gebnisse veranlaliten mich, den Harn meiner mit Elastin
gefiitterten Versuchstiere auf Hemielastin zu untersuchen.
Meine Priifung erstreckte sich zuniichst auf den unver-
diinnten Harn, Da hier der Erfolg stets ein negativer
war, so dampfte ich den Harn aufl ein Zehntel usw. ein,
sodall schliefllich nur noch eine ganz geringe Fliissig-
keitsmenge iibrig blieb, Trotzdem ich schliefllich die
Einengung noch in der Weise fortsetzte, dall ich sogar
die konzenirierten Harne mehrerer Tage vereinigte, so

gelang es mir auch nicht in einem einzigen Falle, eine
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Spur von einer Hemielastinreaktion nachzuweisen. Eben-
so war auch die Biuretreaktion stels negativ, Dagegen
geniigte schon ein sehr geringer Zusatz einer peptischen
Verdauungsiliissigkeit von Elastin, um sofort eine positive
Reaktion zu erzielen,

Auf Grund dieser Ergebnisse stellle ich folgende
zwei Fiitterungsversuche an: Ich verabreichte zwei Hun-
den je 60 g gepulvertes Elastin in Milch. Da die Ver-
suchstiere vor der Fiitterung 48 Stunden gehungert hat-
ten, so nahmen sie das Futter freiwillig auf. Das Kérper-
gewicht des Hundes | betrug 3500 g, das des Hundes 2
5000 g. Hund | wurde 5 Stunden, Hund 2 6 Stunden
nach Elastinfiitterung in Athernarkose von der Pfort-
ader aus entblutet, Ich erhielt bei Hund 1 200 cem,
bei Hund 2 300 cem Blut. Wihrend bei beiden Hun-
den der Magen nur noch Spuren von Milch enthielt,
fanden sich noch reichliche Mengen von fast unver-
dndertem Elastin vor. Ich unterzog sowohl das Blat,
wie auch den Magen, den ganzen Diinndarm, ferner die
[.eber, die Nieren und die Milz einer Priifung aul Hemi-
elastin. Auch den Mageninhall und den aus der Harn-
blase entnommenen Harn untersuchte ich auf dieses
Abbauprodukt des Elastins. In allen Fillen engte ich
auch hier nach negativen Ergebnissen mehr und mehr
ein und priifte so in verschiedenen Konzentrationen.
Obwohl ich bei der Untersuchung des Blutes und der
Organe genau die Vorschriften von Borchardt beachtete
und nur insofern weiter ging als er, als ich nach nega-
tiven Resultaten alle Organteile immer und immer wieder
mit kaltem Wasser zerrieb und ausprefte, konnte ich
doch in keinem Falle auch nur eine Andeutung einer

Hemielastinreaktion {feststellen. Ich habe also durch
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meine Versuche die Angaben von Borchardi, der im
C(egensatze zu mir Hemielastinreaktion sowohl im Blute
wie in den C(leweben hat feststellen konnen; nicht be-
stdtigen koénnen. Ebenso habe ich Hir meine Ver-
mutung, die vorhandene geringe Verwertbarkeit des
Elastins sei im Vergleiche zu den anderen Nahrungs-
eiweillsubstanzen dem Umstande zuzurechnen, dall ein
Teil des Elastinstickstoffes dem Tierkérper in Form
von Hemielastin verloren gehe, keine Anhaltspunkie
finden konnen. Ich darf aus meinen Resultaten vor-
ldufig nur folgern, dall weder die Verabiolgung groller
Elastinmengen, noch die Verfiitterung von Elastin Be-
dingung fiir das Erscheinen von Hemielastin im Harn, im
Blut und in den Geweben ist. Auch will ich an dieser Stelle
darauf hinweisen, dall zur sicheren Entscheidung in
dieser Fragestellung noch eine Reihe von Untersuchun-
gen erforderlich sind, um einen Einblick in die Vorgéinge

zu erhalten, wie Hemielastin die Darmwand passiert.

Zu den Hilfsmitteln, die uns in den Stand setzen,
in kiirzester Zeit Schwankungen in der Zusammensetzung
des Blutplasmas resp. Serums lestzustellen, rechnet vor
allem die optisché Methode. Die folgenden mit Hilfe
des Polarisationsapparates angestellten Versuche galten
der Entscheidung der Frage, erstens, ob durch die Re-
sorption von grifferen in den Magendarmkanal einge-
fiihrten Wassermengen eine Anderung im Drehungsver-
mogen des Blutplasmas resp. Serums nachzuweisen ist,
und ferner, wie lange eine Ablenkung im Drehungsver-
mogen anhilt, bis wieder der urspriingliche (vor Wasser-

eingabe festgestellte) Werl erreichi ist.



Ehe ich auf die Ausfithrung und die Resultate
meiner Versuche eingehe, will ich nicht unerwiihnt lassen,
dall die Blutentnahme als solche schon, wie durch Ver-
suche von Abderhalden und Kawohl (vergl, Hoppe-
Seylers Zeitschrift, Band 69, Seite 1910) festgestellt
worden ist, einen Einflufl auf das Drehungsvermigen
des Blutplasmas resp. Serums ausiibt. Und zwar
haben die genannten Autoren durch ihre Versuche den
Beweis erbracht, dall bald schon bei der zweiten, bald
erst bei der dritten Blutentnahme eine starke Abnahme
der Linksdrehung eintritt. Ich konnte daher eine sichere
Entscheidung in der letzten Frage durch meine Unter-
suchungen nicht herbeifithren.- Ebenso wiire es unrich-
tig, aus den Resultaten einen Riickschlull auf die Arl
der festgestellten Verdnderungen zu machen, sondern
hier miissen in jedem einzelnen Falle andere Unfer-
suchungsmethoden mit herangezogen werden, um ein
sicheres Urteil in dieser Frage abzugeben. Auch will
ich an dieser Stelle nicht unterlassen, auf die Tatsache
hinzuweisen, dall nach den im physiologischen Institut
der tierdrztlichen Hochschule zu Berlin angestellsen
zahlreichen Versuchen schon das Drehungsvermogen
der einzelnen Individuen der gleichen Art gewissen
Schwankungen unterworfen ist und dall besonders unter
pathologischen Verhiltnissen oft ganz erhebliche Ab-
weichungen vom Durchschnittswert normaler Tiere der-
selben Art gefunden worden sind.

Der Versuch | wurde mit Serum, die iibrigen mit

Plasma durchgefithrt. Als Versuchstiere wahlten wir
Hunde, denen kurz vor Wassereingabe in Atherchloro-
formnarkose Blut (ca. 10 ccm) und dann nach Wasser-
eingabe in bestimmten Zeitintervallen ebenfalls Blut-

proben enitnommen wurden,
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Die Verablolgung des Wassers erfolgte mittels der
Schlundsonde, es wurden ie nach der Girile des Hundes
5001000 cem Wasser eingefléBt.  Die Blutentnahmen
nach Wassereingabe fanden in bestimmien Zeitrdumen
statt, jedoch wurde die erste Blutprobe fast in allen
Versuchen sofort (meist 10 Minuten) nach Wasserein-
gabe vorgenommen, wdhrend die anderen in Zeitrdumen
von 10 Minuten bis | Stunde folgten. Das Blut liell
ich direkt vom Gefdl (meist arteria femoralis) in die
Zentrifugenréhrchen (Inhali 10 cem) laufen und mischte
in den Fillen, in denen ich mit Plasma operierte,
das Blut mit dem den Zenirifugenréhrchen vorher
zugesetzten festem Ammoniumoxalat (pro Rohrchen
0,02 g) durch energisches Umschiitteln. Dann zentri-
fugierte ich solange, bis sich das Plasma klar von den
tibrigen Bestandteilen oben abgesetzt hatte, In den
Fallen, in denen sich in dem abgeschiedenen Plasma
eine Tritbung bemerkbar machte, zentrifugierte ich noch-
mals. Ich arbeitete fast ausschlieBlich mit unverdiinntem
Plasma resp. Serum und entschied mich nur dann zu
eifer Verdiinnung mit der gleichen Menge physiolo-
gischer Kochsalzlosung, wenn ich trotz mehriachen
Zentrifugierens infolge einer Tritbung auf Schwierig-
keiten beim Ablesen stiel. Stets aber iiberzeugte ich
mich vorher davon, dall durch energische Mischung des
Plasmas mit der gleichen Menge physiologischer Koch-
salzlosung keine Fehlerquelle in den Versuch eingefiihrt

wurde,

Bei allen Versuchen machte ich die Beobach-
tung , dall die Eingabe des Wassers fast sofort
ein erhebliches Absinken im Drehungsvermodgen zur

Folge hatte. Der tiefste Wert im Drehungsvermigen
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(die Differenzen zwischen dem hochsten und dem tief-
sten Wert schwanken zwischen 0,11 -0,22) war fast
bei allen Versuchen in 1 bis 2 Stunden nach Wasser-
eingabe erreicht. Der Nachweis des auigenommenen
Wassers liel sich noch nach mehreren (bis iiber 4)
Stunden erbringen, bis ganz allmdhlich. steigend das
Drehungsvermogen seinen normalen Wert wieder er-
reicht hatte. Wenn auch bei den einzelnen Versuchen
die Kurven einige Unregelmifigkeiten aufweisen, so ist
doch im grollen (anzen ein typisches Verhalten unver-
kennbar. Die erhaltenen Resultate beweisen also, dall
man in der optischen Methode ein einfaches Hilismittel
besitzt, welches ermoglicht, Resorptionsvorginge unter
bestimmten Voraussetzungen zu studieren. Wenn ich
auch nicht durch meine Versuche, wie schon oben er-
wihnt, ein endgiiltiges Urteil dariiber abgeben kann,
welcher Art die Verdnderungen sind, wie sie sich in
der Zusammensetzung des Blutplasmas abspielen, und
welche Schliisse ich daraus zu ziehen habe, so._bin ich
trotzdem. iiberzeugt, dall weitere Versuche auf diesem
(lebiete durch Heranziehung von anderen Hilfsmitteln,
insbhesondere systematische Untersuchungen des Drehungs-
vermogens des Plasmas bei verschiedenen Krankheiten
zt neuen Ergebnissen und weiteren Fragestellungen

fithren miissen.
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Versuch I.

Wasserversuch vom 18. und 19. V,, ausgefithrt mit
Serum. Es fanden im ganzen 3 Blutentnahmen statt.
Kérpergewicht des Hundes 6750 .g.  Wassereingabe
| Liter. Dauer des Versuchs. 32 Stunden.

2 Stunden vor Wassereingabe 1,43
2 .+ nach 1,27
30 = -+ - 1,42

Versuch II.
Wasserversuch vom 9. VL. Ausgefithrt mit Blut-
plasma. Gewicht des Versuchshundes 5800 g. Wasser-
eingabe 500 cem. Es fanden 7 Blutentnahmen statt.

Dauer des Versuchs ca. 6 Stunden,

10 Minuten vor ,Wassereingabe 0,67

35 . nach . 0,62
| Stunde 35 N L r 0,56
2 Stunden 35 e = P 0,61
3 ,. 35 % » 0,62
4 X 25 = o 1 0,60
5 " 4() . - % 0,66

Versuch IIL
Wasserversuch vom 25, V. Der Versuch ist mit
Blutplasma ausgefithrt.  Gewicht des Hundes betrug
6000 g. Wassereingabe 750 ccm. 8 Blutentnahmen.

Dauer des Versuchs ca. 11/, Stunde,

20 Minuten vor Wassereingabe 1,97
10 .+ nach o o
15 " - » 1,38
25 i 5 A - 1,39
4() - " “ 1,39
B0 - e » 1,41
| Stunde ,, " 1,35

| Stunde 10 Min. = - 1,36




= B =
Versuch V.
plasma. G(ewicht des Hundes 5800 g.

des Versuchs ca. 4 Stunden,

10 Minuten vor Wassereingabe

10 ,» hach
40 s o
| Stunde ; ¥
1 Stunde 30 Minuten .,
2 Stunden ,, ;-
2 Stunden 40 Min, 2
3 o 40

"

Versuch V.

statt. Dauer des Versuchs 24 Stunden.

JO Minuten vor Wassereingabe

15 3
10 i nach
30 s ' "
1 Stunde ,, i
! I Stunde 30 Min,
2 Stunden 45 5
3 - 45 i

24 Stunden .,

500 cem. Es fanden 8 Blutentnahmen

Wasserversuch mit Plasma vom 12, VIIL

Wasserversuch vom 6. VI., ausgefithrt mit Blut-

Wassereingabe

statt.

0,70

- 0,71
— 0,63

0,62
0,60
(),62

— 0,60

- 1,60

hund: Brauner Bastardspitz, mannlich. Gewicht 7850 g.
Wassereingabe 750 ccm, Es fanden 9 Bluteninahmen

0,79
0,79
0,75
0,72
0,69
— 0,67
0,68
= (,66
0,72

Versuchs-



Es ist mir eine angenehme Pilicht, meinem hoch-
verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. E. Abderhalden, aui
dessen Anregung und unter dessen liebenswiirdiger, stets
hilfsbereiter Fiihrung diese Arbeit entstand, auch an
dieser Stelle meinen ergebensten Dank auszusprechen,







[Lebenslauf.

Ich, Ernst Georg Eberhardt Riihl, Sohn des Pri-
vatiers (Gustav Rithl, wurde geboren am 3. Oktober 1886
in Coburg, Herzogium Sachsen-Coburg-Gotha, und bin
evangelischer Konfession. Ich besuchte das Gymnasium
Casimirianum zu Coburg, wo ich im Friihjahr 1907 das
Zeugnis der Reife erwarb. Im Sommersemester 1907
studierte ich Medizin und geniigte gleichzeitig meiner
Dienstpilicht mit der Waffe vom 1. April bis 30. Sep-
tember 1907 beim Infanterie-Leib-Regiment in Miinchen,
Im Herbst 1907 trat ich zum Studium der Veterinir-
medizin iiber und studierte zwei Semester an der Tier-
drztlichen Hochschule in Minchen, von Oktober 1908
ab an der Tierdrztlichen Hochschule zu Berlin. Am
26. Juli 1909 bestand ich die naturwissenschaftliche
Prifung und am 1. Mai 1912 erlangte ich die Approba-
tion als Tierarzt. Im August 1912 trat ich zwecks Ab-
leistung des Restes meiner aktiven Dienstpflicht als Ein-
iéhrig-Freiwilliger Tierarzt in das |. Garde-Dragoner-
Regiment zu Berlin ein. Im Sommer 1913 war ich als
Hilistierarzt fiir die Konigl. Regierung in den Regierungs-
bezirken Konigsberg und Gumbinnen tétig. Im November
1913 erfolgte meine Beforderung zum Veterindr der
Reserve,
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