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Der Name ,,Cotyledo** war schon den alten Griechen
bekannt. Diese Bezeichnung stammt von xervdy her und
bedeutet zunidchst nichts Anderes als eine Hohlung (xoidow).

Homer bediente sich dieses Ausdrucks fiir die vola manus
(Innen-Hohlfliche der Hand), Hippocrates fiir die Hohlung
der coxa, welche das femur aufnimmt,

Praxagoras erkliart die Cotyledonen als die Miindungen
der Venen, welche in die Scham eintreten.

Die Lateiner erhielten von den Cotyledonen aus Galen,
— dem ndchst Hippocrates berithmtesten Arzte des Alter-
tums —, Kenntnis, der sie acetabula bez. acceptabula nannte.
Nach seinem Bericht behaupteten einige Schriftsteller, dass
acetabula in den boviden, capriden, cerviden und anderen
Tieren dieser Art gewisse weiche und schleimige Korper
seien, deren Gestalt dem Kraut jumbilicus Veneris' dhn-
lich sei.

Auch Galen sprach sie als Gefissmiindungen an.

In seiner Schrift ,de generatione animalium‘ Cap. V.,
erwihnt Aristoteles die Cotyledonen in Verbindung mit dem
Embryo: Afvorviydoves atSuvouévov  wed  tekeouévov 1ot
Eufptov  ylvoveen  Eldrrovs, wai wékog apuaviloviar TelewSéy-
tog, ferner in seiner ,,Geschichte der Tiere.

In das Blut dieser Gebilde, sagt er, legt die Natur die
Nahrung zuriick; sie werden kleiner und obliteriren, wenn
der Foetus wichst.

In spiterer Zeit wurden sie von Diocles aus Latium
in seinem Werk ,tractatuo de utero® warpeideic éxpioems ge-

nannt; ,sie haben eine breite Basis und ein spitzes Ende*,
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Schliesslich bezeichnete man sie als glandulae uteri, fungi,
sponzuoli (Fabricius ab Aquapendente, Nic. Hoboken),
champignons (Rainard) und roses (Robin).

Im Jahre 1828 erschien eine Arbeit v. Baers als erste,
die sich einigermassen eingehend mit den Cotyledonen be-
schaftigte.

v. Baer fand die Innenfliche des uterus im allgemeinen
glatt und  ,zottenlos,” aber an  einzelnen Stellen
starke Wiilste, die er ,Mutterkuchen‘ nannte; dieselben be-
standen in kreisrunden Hervorragungen mit vielen tiefen
Lochern. — Diese ,,Mutterkuchen* entsprechen unseren
maternen Cotyledonen.

Da, wo die Mutterkuchen das Ei beriihren, sah er kleine
runde Erhebungen im Chorion, welche in die Gruben des
Mutterkuchens passten. Er driickte das folgendermassen aus:
,,Die Mutterkuchen saugen sich das Chorion an diesen Stellen
ein‘’. Aus diesen Einsaugungen sollten nun die ,Frucht-
kuchen — unsere foetalen Cotyledonen — entstehen.

Injections-Versuche, welche er an den Gefdssen des
uterus vornahm, zeigten ihm keinen Uebergang der Injections-
masse in die Foetalgefisse; Einspritzungen in die umbilical-
Gefisse liessen ihn in jeder Zottenspitze Farbenmasse er-
kennen, die keine selbstindige Wand besass. Ob die feinen
Gefiisse, welche in die Spitze fiihrten, eine eigene Wand
besassen, oder ob sie nur Furchen im Gewebe waren, konnte
er nicht sehen.

Er verfolgte nun weiterhin das Verhalten der Frucht-
kuchen zu den Mutterkuchen und konstatierte, dass die letz-
teren, die wie Pilze hervortraten, vom Chorion derartig um-
fasst wurden, dass bei einem Trennungsversuch der Frucht-
kuchen gezerrt und eingerissen wurde.

Nihere Untersuchungen iiber die einzelnen Gewebs-
schichten fehlen natiirlich, entsprechend dem damaligen
Stande der Wissenschaft; dauerte es doch noch ein Jahr-
zehnt, bis ein Schwann der Wissenschaft neue Bahnen er-
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offnete. Kurze Zeit nach Erscheinen der Baerschen Schrift,
teilte Rathke (32) seine Untersuchungsergebnisse, die er an
den Cotyledonen von Ovis, Bos und besonders Cervus Alces
gewonnen hatte, mit. — Alle Cotyledonen wurden injiziert.

Den Mutterkuchen v. Baers nannte er den ,miitterlichen
Teil des Cotyledons* und verglich ihn bei Ovis mit dem
Saugnapf niederer Tiere, bei Bos war derselbe Teil in der
Mitte am hdochsten und senkte sich von dort nach aussen
allmdhlich herab, der Rand stellte ein langgestrecktes Oval
dar, ebenso war der gleiche Teil bei Cervus Alces geformt,
nur héher. Den Fruchtkuchen v. Baers (den Zottenteil) fand
er sehr verastelt und mit zahlreichen ,,Flecken‘ besetzt, welch’
letztere die Oberfliche der Stimme vollkommen bedeckten
und die feinsten Gefisszweige einschlossen., Die Zotten wa-
ren in die weiten miitterlichen Teile des Cotyledons ein-
gesenkt, die er ,Zellen** nannte. Letzteré besassen nach dem
Chorion hin eine relativ weite Oeffnung von unregelmaissiger
Gestalt; am Rande dieser Oeffnung waren sie mit kleinen
Knétchen besetzt und teilten sich nach der Basis des Coty-
ledos zu meist in mehrere kleinere Nebenzelien. Die Innen-
fliche der Haupt- und Nebenzellen hatte eine netzartige Be-
schaffenheit, wie die Schleimhaut des Darmrohres vieler
Fische.

Die Untersuchungen Burckhardts, — (34) der zum ersten
Male die Benennungen Carunkel (= materne Cotyledonen)
und Cotyledonen (= foet. Cotyledonen) anwandte, — be-
schiftigten sich mit der Kuh. Er konstatierte den Gefiss-
reichtum der Carunkeln, beschrieb die gegen den foetalen
Teil gekehrte Oberfliche als zottig und ungleich mit stern-
férmigen Lochern, ca. 30 an Zahl. Die Carunkeln fand
er umhiillt von dem Eiteil, und auch gezipfelte Wiirzelchen
des letzteren in den Scheiden der Carunkeln, die er aber
leicht herausziehen konnte, Die ,,Wiirzelchen® fand ‘er ‘aus
einem Biindel sehr zahlreicher Capillaren zusammengesetzt,
Injectionsversuche an den Gefissen des Fruchthalters be-
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stitigten ‘die Baersche Ansicht, dass ein Uebertreten der
Fliissigkeit in die foetalen Gefiisse nicht stattfinde.

Auch Eschricht (37) sah das Blut von Mutter und Frucht
in ‘Gefdssen nur aneinander voriiberfliessen.

Eine weitere Arbeit v. Baers aus demselben Jahre (37)
deutete den Begriff ,Fruchtkuchen* etwas genauer als die
verstirkte Wucherung von Zotten und Blutgefissen und liess
ihre Bildung unmittelbar von dem Fruchthiilter beeinflusst
werden,

In der preisgekronten Schrift von Hausmann (40) wurde
der Cotyledonen beim Schafe Erwihnung gethan, eine mihere
Untersuchung aber micht vorgenommen.

Bischoff (42) bestitigte an Wiederkduern die Angaben
Burckhardts beziiglich des Gefassreichtums der Mutterkuchen.
In den Vertiefungen derselben fand er die ,fingerformigen
Zotten in die an diesen Stellen stark entwickelten Uterin-
Driisen eingesenkt, der Wand dicht anliegend, ohne aber in
Continuitit zu stehen. Rainard (43), welcher von Foetus-
und Uteruscotyledonen sprach, beobachtete das innige Um-
fassen derselben; -er betonte ebenfalls, dass Anastomosen
zwischen miitterlichen und foetalen Gefdssen fehlen, ,es giebt
nur einen Kontakt und an den meisten Punkten ist derselbe
nur mittelbar‘’,

v. Babo (47) untersuchte die Eihdute verschiedener Ru-
minantien und mahm in Bezug auf den Bau der Cotyledonen
den Standpunkt v. Baers ein; er glaubte aber eine Gesetz-
missigkeit beziiglich der Chorionzottenform dieser Tiere ge-
funden zu haben, die darin bestehen sollte, dass die Zotten
da, wo sie in sehr grosser Zahl vorkommen, einfach und
unveristelt waren, dass sie aber, wo ihre Zahl sich ver-
ringerte, auch stets linger und veristelter wurden. km ibri-
gen war auch er fiir seine untersuchten Tiere der Ansicht, dass
die miitterlichen und kindlichen Gefisse nicht miteinander
kommunizierten,

Bischoff (54) berichtigte in seiner Reh-Monoegraphie seine




frithere Ansicht vom Hineinwachsen der Chorionzotten in
Uterindriisen, da er in den Carunkeln keine Driisen finden
konnte, wohl aber, wie er sagte, sehr feine und zahlreiche
Filtchen, welche in der ersten Schwangerschaftszeit die Gra-
nulationen der Eikotyledonen scheidenartig umfassten und
sichh mit ihnen immer mehr und mehr ausbildeten, bis sie
gewissermassen lauter Rohren darstellten, in welchen die
Zotten der Cotyledonen sassen. Das Blut von Mutter und
Frucht sah auch er in Capillaren aneinander voriiberfliessen,

Chauveau et Goubaux (54) schlossen sich in der Nomen-
clatur Rainard (45) an, indem sie von uterinen und placentiren
Cotyledonen sprachen. Sie fanden die uterinen Cotyledonen
schon beim Foetus, erst nach der Geburt jedoch besser kon-
touriert, wahrend der Trichtigkeit stark geschwellt und sehr
gefassreich. Die Entwickelung der uterincotyledonen fand
nach ihnen manchmal unregelmissig statt, so waren in der
Mitte des uterus-Hornes davon zuweilen mehrere viel vo-
luminoser als irgendwo anders, manchmal schienen 2 Coty-
ledonen in. einandergeflossen zu sein. Chauveau hielt die
Zellfasern und Kernfasern (fibres des noyaux) fiir die Ele-
mente, aus welchen der uterine Cotyvledo aufgebaut wiirde,
Als erster, welcher die feinere Struktur der uterin-Cotyle-
donen untersucht hat, ist Robin (37) zu nennen. Er erklirte
die uterus-Cotyledonen der Ruminantien als Organe von spe-
zialer Struktur, welche zwar dieselben Bestandteile wie die
ganze Schleimhaut, aber anders verteilt einschlossen. Unter
dem Mikroskop sah er als Elemente der Cotyledonen: 1) Ge-
fasse, 2) Zellgewebsfasern (fibres du tissu cellulaire) in ge-
ringer Zahl, 3), fibro-plastische Elemente in 3 Varietiten
a) spindelférmige Fasern, b) Zellen, ¢) freie Kerne; die Zellen
vermehrten sich besonders wihrend der Trichtigkeit an Zahl.
4) Amorphe Substanz und molekulare Kornchen. Besonders
No. 4 betrachtete er als wichtig wegen ihres Ueberflusses
in den Cotyledonen wiihrend der Trichtigkeit. 5) Viele kleine
langliche oder sphaerische Kerne, die éfters in epithelialen




Paketen angeordnet waren; letztere glaubte er als das
nucledre Follikelepithel der uterus-Cotyledonen ansprechen
zu sollen.

Kolliker (61), nach welchem Frucht- und Mutterkuchen
sich in der Form genau gleichen sollten, betrachtete die
Frage, ob uterin-Driisen in den Carunkeln vorhanden wiiren,
als noch nicht erledigt.

Die Untersuchungen gerieten dann in Vergessenheit, bis
sie Birnbaum (63) wieder aufnahm, der nicht zu entscheiden
wagte, ob in den Carunkeln der Kuh sich Driisen fanden,
Die Carunkel-Epithellage fand er im Anfang aus mehreren
Schichten bestehend, deren oberste Cylinderzellen mit Cuti-
cular-Saum und mehrere Kerne, die unterste ein Pflaster-
epithel darboten; das Chorionzottengewebe war bei jungen
Tieren schon ziemlich gefasshaltig, die Aussendecke bildeten
polygonale Zellen mit kleinem dunklen Kern, mitunter auch
Kernkorperchen.

In Colin (73), welcher sich mit den foetalen Cotyledo-
nen beschaftigt hat, begegnen wir wieder der Baerschen An-
sicht, dass die Zotten veristelte Bildungen sind, deren Achse
die umbilical-Gefiasse einschliessen; einen freien Ursprung
der Gefdasse sah er nicht, desgleichen keine direkte Kom-
munikation zwischen foetalen und miitterlichen Gefissen.
Nach Schenk (74), welcher u. a. auch die foetalen Coty-
ledonen der Kuh beschrieb, sollte jede Zotte ein Gefiss
von der arteria umbilicalis erhalten, welches sich der Ver-
zweigung entsprechend in Capillaren auflost.

Franck (75) fand den Fruchtkuchen auch (wie v. Baer,
Rathke etc.) aus veristelten Zottchen bestehend, die im
Innern reichliche Capillarnetze besassen, er konstatierte aber
auch das Vorhandensein einer schwachen bindegewebigen
Grundlage. und aussen ein plattes, polygonales Pflaster-
epithel. Die grossten Fruchtkuchen bemerkte er da, wo der
Embryo lag, namlich in dem Horn, in welchem die Befruch-
tung stattgefunden hatte, Die grossten waren 14 cm 1. und
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5 cm br. In demselben Jahre (75) erschien noch eine Arbeit
von Hennig iiber die Cotyledonen des Schafes, worin er die
kleinen miitterlichen Carunkeln bei dem innigen Umfassen
und gegenseitigen Durchwachsen der kindlichen und miitter-
lichen Anteile als zuriickgeblieben schilderte, kleine Gefisse
und — wie er sich ausdriickte — kleinere Deciduazellen (!)
beherbergend, als die grosseren; ferner besassen die Sero-
tinazellen (!) der grisseren Carunkeln zwei und mehr Kerne;
die Zotten hatten eine plumpe Gestalt und ein kleinzelliges
inneres und ein grosszellig wiirfliches miitterliches Epithel,
ausserdem bestand das Gewebe der Zotte aus Schleim und
Blutgefissen.

Dastre beschaftigte sich (76) mit der Untersuchung der
foetalen Cotyledonen von Schaf und Kuh und beschrieb ihre
Gestalt beim Schaf als blattformig, bei der Kuh als faser-
formig. Die histologische Einrichtung betreffend, sah er im
Gegensatz zu Hennig u. a. das Epithel in nur einfacher
Lage die Aussenseite der Zotten bedecken; das verbindende
Gewebe bestand aus sternformigen Zellen und ganz im
Zentrum bildeten die Gefisse gleichsam das Skelett der
Zotte. Das Epithel schien von einer diinnen Membran ge-
tragen, die sich nur durch ihre Falten kundgab; in dieser
Membran vermutete er die homogene Platte, welche Goodsir
und andere in der menschlichen Placenta beschrieben hatten.
Die Innenfliche dieser Membran schien verdoppelt durch
Fasern, die sich von dort nach allen Richtungen ausbreiteten
und so das Innere der Zotte in kleine Bezirke abschieden.
Turner 78/79, der die Placenten verschiedener Ruminantien
untersucht hatte, gab von der Kuh-Placenta eine Abbildung,
auf welcher das foetale Epithel im Verhiltnis zum maternen
auffallend flach gezeichnet war; am Carunkelepithel fand er
keinen Defekt. Das Zottenepithel stammte nach seiner Mei-
nung vom uterusepithel her.

Das Jahr 80/81 brachte die Placenta-Untersuchungen
Balfours. Er konstatierte je nach der Gattung eine verschie-
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dene Form der Cotyledonen, so fand er bei der Kuh den
miitterlichen Teil pilzhutformig, den foetalen von veristelter
Gestalt. Wie Hennig u. andere sah er als Bestandteil der
Zotte Bindegewebe und Gefisse, der Ueberzug bestand in
einem Epithel, iiber welches er keine naheren Angaben
machte.

Kastschenkos Untersuchungen (85), welche das Epithel
der foetalen Menschencotyledonen umfassten, sind fiir uns
insofern interessant, als er als Ueberzug der Zotte ein Plas-
modium fand, also eine Zellfusion, eine vielkernige Proto-
plasmamasse ohne Zellgrenzen, und ferner, als er konsta-
tierte, dass das Plasmodium Sprossen trieb, Seiten- und End-
Sprossen. Beauregard et Boulart (85) beschiftigten sich mit
den Cotyledonen von Ziegen und Antilopen und beschrie-
ben sie als fast rund, abgeplattet, mit einem Durchmesser
von 6—7 cm. Histologische Bemerkungen fehlen.

Langhans (88), der die foetalen Cotyledonen des Men-
schen und speziell deren Epithel sehr eingehend studiert,
unterschied an demselben eine obere oder echte epitheliale
Schicht und eine untere, Zellschicht von ihm genannt, welch’
letztere er anatomisch und genetisch zu den foetalen Teilen
zihlte, und die aus scharf abgegrenzten, meist fiinfeckigen
Zellen bestehen sollte.

Nach Ruge (cit. b. Hofmeier 89) liessen sich an den
foetalen Zotten des Menschen Gefisse injizieren, welche eine
unmittelbare Verbindung des miitterlichen und kindlichen Ge-
fasssystems herbeifiihrten.

Die Anfithrung der Fleischmannschen Arbeiten (01) iiber
die foetale und uterine Placenta der Raubtiere diirfte an
dieser Stelle gerechtfertigt sein, da auch er das Einwachsen
der Zotten in die Miindungen der uterin-Driisen zeigte, an-
dere ihm aber unterschoben, er wollte dies als allgemeine
Norm der Cotyledonenbildung bei den Siugetieren behaup-
ten. ,Man kann die Driisenlumina, sagte er, als vorgebildete
und wihrend der Schwangerschaft sich erweiternde Héhlen
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ansehen, die von den Zotten durchwachsen werden, um eine
innige Verflechtung kindlicher und miitterlicher Teile zu er-
reichen.** Somit wiirden die Uterin-Driisen bei den Raub-
tieren den Carunkeln bei den Wiederkiduern entsprechen,

Strahl und Heinricius schlossen sich fiir den Hund, Katze
u. s. f. der Meinung Fleischmanns mit einigen Modifikati-
onen an.

Strahls Beobachtungen am Schafe (01) ergaben, dass die
Carunkeln nur Verdickungen des Bindegewebes der Schleim-
haut waren, die zuweilen eine eigentiimliche tiefschwarze
Pigmentierung besassen und keine Driisen in den mittleren
Abschnitten aufwiesen; die Cotyledonen waren mit einem
Ueberzug von Chorionectoderm versehen, iiber welchen er
sich nicht weiter ausliess.

Kossmanns Untersuchungen bestitigten (92) das Vor-
handensein eines epithel-dhnlichen Gewebes, das keine Zell-
grenzen zeigte, an der Aussenseite der Zotte. An die Lang-
hans’sche Zellschicht zwischen Syncytium und Stroma glaubte
er nicht. Bonnet fand (96) die erste Anlage der Cotyledonen
beim Schafe — als Cotyledonen bezeichnete er die gefiss-
haltigen umschriebenen Faltenkomplexe des Chorions — am
28. Tage als noch flache linsen-erbsengrosse rundliche Flecke.
Die mikroskopische Untersuchung der sich bald erhebenden
Flecke ergab die Richtigkeit des Hennigschen Fundes be-
ziiglich des geschichteten Epithelbelages. Die Gestalt der
Epithelzellen beschrieb B. als kubisch, in den Zellen waren
zahlreiche Fetttropfchen und Uterin-Stibchen; auch bildeten
die Zellen reichliche Mitosen. Das Zottenstroma bestand
aus fibrillirem Bindegewebe. Die maternen Cotyledonen be-
schreibt er nicht.

Schultze (96) berichtete iiber Verinderungen an der
Uterin-Schleimhaut im Bereich der Placentarstelle; so sah
er das Oberflichen-Epithel zerfallen, den Vorgang sich in
die Driisenmiindungen fortsetzen und nach und nach unter
Syneytium-Bildung und Zerfall der Epithelzellen diese lang-
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sam zu Grunde gehen. Eine direkte Gefassverbindung zwi-
schen Mutter und Frucht leugnete er,

Johannsen (97) hielt das Chorionepithel des Menschen
fiir ein wahres von der Membr, serosa des Foetus abstam-
mendes Epithel. Fraenkel beschrieb (98) die Wiederkiuer-
Cotyledonen. Er sah an den mitterlichen Epithelzellen der
Kuhcotyledonen 6fiters Zeichen von Degeneration, Zerkliif-
tung und Schwund des Zellleibes, mangelnde Kernfiarbung;
die kindlichen Zellen waren intakt. Syncytiumbildung fand
er im Chorionepithel andeutungsweise. Histologische Ein-
zelheiten iiber Chorion- und Uterus-Stroma brachte er nicht.

Harms (98) beschiftigte sich auch mit den Wiederkauer-
cotyledonen, Die foetalen Cotyledonen erklirte er als aus
einer Epithelschicht und einem in Bindegewebe eingebetteten
Kapillarnetz bestehend. Ueber das Epithel sowie Stroma
berichtete er nicht genauer. Wie die feineren Strukturver-
hiltnisse wiren, sagte er, miisste noch genauer untersucht
werden.

Nachdem wir die Untersuchungsergebnisse der bisheri-
gen Autoren mitgeteilt haben, miissen wir konstatieren, dass
eine Spezialarbeit tber die foetalen und maternen Cotyle-
donen von Bos aus verschiedenen Perioden der Schwanger-
schaft bisher gefehlt hat.

Die Cotyledonen besorgte ich mir selbst auf dem Berliner
Central-Schlachthofe, wo ich grosstenteils wihrend der
Schlachtung anwesend war, um ein thatsichlich frisches Ma-
terial zu erhalten, welches sofort, nachdem es gehorig zer-
kleinert worden, in die Fixationsfliissigkeiten eingelegt wurde,
natiirlich mit Ausnahme der Injektionszwecken dienenden
Stiicke, welche in ihrer eigenen Fliissigkeit sogleich ins ana-
tomisch-biolog. Institut gebracht und injiziert wurden.

Die Linge der Embryonen betrug ca. 6—00 cm.

Man bezeichnete und bezeichnet leider noch heute mit
dem Namen Cotyledon differente Teile der Placenta — wie
aus meinen Referaten hervorging — bald den miitterlichen




i

und foetalen, bald nur den foetalen Anteil, bald nur den
mittterlichen Teil, wodurch natiirlich Missverstindnissen Thiir
und Thor geoffnet sind. Will man den Ausdruck ,,Cotyledon*
beibehalten, so muss man von foetalen einerseits und uterinen
oder maternen Cotyledonen andererseits sprechen, oder bes-
ser man nennt — um bei etwaigen Abkiirzungen nicht Gefahr
zu laufen, Konfusion anzurichten — wie es thatsiachlich ge-
schehen ist, die uterinen Cotyledonen: Carunkeln und die
foetalen allein Cotyledonen. Auf diese Weise ist jedes Miss-
verstehen ausgeschlossen.

Im Uebrigen ist auch die, — wenn ich die Litteratur recht
kenne, — von Realdo Colombo 1559 eingefiithrte Bezeich-
nung ,,Placenta’’, namentl. aus komparativen Riicksichten em-
pfehlenswert. In dieser Arbeit werde ich den Ausdruck ,,Co-
tyledon** (materne bez. foetale) beijbehalten. Was die Zahl
der Cotyledonen anbelangt, so schwankt dieselbe zwischen
00—110; Balfour zihlt 60—100, Bonnet 80-—120, Fabricius
ab Aquapendente 44.

Betrachten wir zundchst einmal mit blossem Auge den
maternen Teil der Cotyledonen und dann im Verein mit ihm
den foetalen Teil, welcher sich erst spiter entwickelt und
in den ersteren hineinwichst. Lange vor Beginn der Schwan-
gerschaft findet man die maternen Cotyledonen in den Uterus-
Hornern als kleine warzenartige konvexe Erhabenheiten der
Uterus-Schleimhaut, beziehungsweise als kreisrunde bis lang-
liche Tiipfelchen. Ihre Farbe ist gelb in bald hellerer bald
dunklerer -Niiancirung, wahrend die Spitze weiss ist. lhre
Linge betrigt 7 mm, Breite 5 mm, Dicke 6 mm. Sie unter-
scheiden sich von den daneben gelegenen Teilen auch im
nicht schwangeren uterus. Mit breiter Basis sitzen sie der Ge-
barmutterschleimhaut auf. Was die Gefisse anbelangt, so
sind dieselben in grosser Zahl vertreten, und soweit sie bei
und nach ihrem Eintritt in die Cotyledonen noch sichtbar sind,
erscheinen sie sehr dick, von weisslicher Farbe, leicht vom
umgebenden Gewebe trennbar und -— das ist sehr charak-
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teristisch — regelmissige Schlingelungen und Windungen
beschreibend. Die Oberfliche der Cotyledonen erscheint —
genau betrachtet — von einer grossen Anzahl von Lochern
durchbohrt, besonders gut konnte ich dies aber erst zur Zeit
der Schwangerschaft erkennen.

Wihrend der Schwangerschaft erleiden die Cotyledonen
(materne) sehr auffallende Verinderungen. Sie werden be-
trachtlich grosser; sassen sie vorher der Schleimhaut mit
breiter Basis auf, so werden sie jetzt breit gestielt, beweglich
und noch gefassreicher, Die Gefisse treten durch den Stiel
ein und beschreiben nur noch wenige Windungen, ihre
Winde sind jetzt diinner und durchsichtiger, als vor der
Schwangerschaft. Sie (die Cotyledonen) stellen nunmehr
schwammformig durchbohrte runde oder langliche, quer zur
Lingsachse des uterus gestellte, grosse Polster dar. — In
den iltesten Stadien der Schwangerschaft, die ich zu unter-
suchen Gelegenheit hatte, waren die Cotyledonen zu etwd
16 cm langen, 10 cm breiten und 6 em dicken knopfformigen
Organen hervorgewachsen. Die Konsistenz ihres Gewebes
ist weich. Driickt man ein wenig mit dem Finger darauf, so
zerreisst es leicht und verwandelt sich in eine weiche zer-
fliessende Masse.

Den maternen Cotyledonen entspricht von seiten des
Chorions eine analoge Bildung — die foetalen Cotyledonen.
Sie sind konkav, schalenformig, Ihre Konsistenz ist eine
ziemlich feste, .

lhr Platz auf dem Chorion ist schon vorher bestimmt
durch die Lage der miitterlichen Cotyledonen auf der Innen-
fliche der Gebdrmutterschleimhaut.

Am Schluss der ersten Hilfte: des verflossenen [ahr-
hunderts war ein heisser Streit unter den Forschern entbrannt
iiber die Frage, sind die foetalen Cotyvledonen in gleicher
Zahl vorhanden wie die maternen, Heute wissen wir, dass
sich die foetalen Cotyledonen nur an den den maternen ge-
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geniiberliegenden Stellen des Chorions bilden und somit den
maternen Cotyledonen an Zahl gleichen.

Sobald sich das Ei im uterus anlegt, beginnt die Ent-
wickelung der foetalen Cotyledonen; die Form derselben ist
nach Beauregard et Boulart polycotyledonisch, Thr Haupt-
merkmal besteht darin, dass die Zotten nicht gleichférmig
verteilt sondern zu Biischeln vereinigt sind.

Die foetalen Cotyledonen treten schon in einem sehr
frithen Schwangerschaftsstadium mit den maternen in Ver-
bindung. In meinem jingsten Priparat, dessen Cotvledon
von einem ca. 6 cm langen Embryo stammt, finde ich die
Zotten schon ein wenig in den mitterlichen Cotyledo hinein-
gewachsen. Eine nihere Beschreibung dieses Priiparates folgt
weiter unten in dem mikroskopischen Teile dieser Abhand-
lung.

Betrachten wir die Cotyledonen bei noch darin stecken-
den Zotten von der Chorionfliche aus, so fillt uns ihre
grosse Aechnlichkeit mit Bienenwaben auf, worauf schon
Rathke u. A. aufmerksam gemacht haben. Eine jede solche
Bienenzelle entspricht einer Zotte und besilzt vollkommen
deutliche Rander.

Die Zotten senken- sich in alle entsprechenden Ver-
tiefungen und Buchten der maternen Cotyledonen ein und
bewirken so eine zunidchst noch lose, im Verlauf der Ent-
wickelung aber innige Verbindung des Chorions mit der
Schleimhaut; von dort schopft der Foetus seine Nahrungs-
fliissigkeit. Diese Vereinigung ist indessen bei der Kuh nicht
so fest, dass bei Losungsversuchen Einrisse erzeugt werden,
im Gegenteil, ich konnte mich auf dem hiesigen Central-
Schlachthofe hiufig selbst davon iiberzeugen, dass die Zotten,
namentlich in den ersten Stadien der Schwangerschaft, sich
leicht aus den Gruben herausziehen liessen, und die 6fters
aufgestellte Behauptung, die Cotyledonen lassen sich aus
den alveoliren Krypten des uterus herausziehen wie die Fin-
ger aus einem Handschuh bez. wie der Sdbel aus der Scheide
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(Weberscher Vergleich) ist durchaus berechtigt. Wenn indes
Robin folgendes sagt: ,Les observations démontrent que
la séparation des cotylédons devient d’autant plus facile a
effectuer que la gestation est plus avancée, so ist das ein
Irrtum, gerade das Gegenteil ist der Fall. In den ersten
Stadien bis etwa zur Mitte der Schwangerschaftsperiode ge-
lingt das Herauslosen der Zellen leicht, wird aber, wie meine
eigenen Versuche mir zeigten, mit zunehmendem Alter der
Schwangerschaft immer schwerer, was auch des weiteren aus
meinen mikroskopischen Betrachtungen iiber die Form, Ge-
stalt der Zotten u. s. w. hervorgehen wird,

Ich méchte gleich an dieser Stelle erwidhnen, dass die
foetalen Cotyledonen nicht in uterin-Driisen hineinwachsen
kénnen; denn niemals sah ich auch nur eine einzige Driise
in einer maternen Cotyledone. Schon Burckhardt hatte in
seinen observationes anatomicae darauf hingewiesen, allein
spater meinten doch einige Forscher, wie Weber cit. b.
Kolliker, Birnbaum, Bischoff, sie hiatten die Zotten in uterin-
Driisen gefunden, und wihrend die beiden ersteren bei ihrer
Ansicht blieben, sprach sich Bischoff in seiner Reh-Mono-
graphie zu Gunsten der von mir oben erwihnten Meinung
aus; Strahl sagt noch vorsichtig, den mittleren Abschnitten
der uterin-Cotyledonen fehlen Driisen, er leugnet allerdings in-
direkt ebenfalls das Hineinwachsen der Zotten in Driisen,

Was die feineren Struktur-Verhiltnisse der miitterlichen
und kindlichen Cotyledonen der Kuh anbelangt, so finden
sich in den Handbiichern und sonstigen Berichten nur sehr
wenig Aufzeichnungen dariiber, deshalb mochte ich die Er-
gebnisse meiner eigenen Untersuchungen als Beisteuerung zur
Losung dieser Aufgabe hier bekannt geben. Das von mir be-
nutzte Material ist — wie ich schon an anderer Stelle er-
wihnt — in Fixationsflissigkeiten gelegt worden; als solche
haben mir gedient die Picrin-Essig-Sublimat, Zenker’sche
Fliissigkeit, Formalin, ferner Alkohol, Kronthal und Herr-
mann’sche Fliissigkeit. Sodann sind die Priparate in stei-
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gendem Alkohol gehirtet und in Paraffin eingebettet wor-
den. Die Picrin-Essig-Sublimat-Praparate liess ich ca. 48 Stun-
den in der Flissigkeit, sodann wurden sie ca. 24 Stunden
in fliessendem Wasser ausgewaschen, in allmihlich steigen-
dem Alkohol |- Jod gehirtet, in Xylol gelegt, 1 Stunde
in 420 und 4 Stunden in 58° Paraffin gebracht und in letz-
terem auch eingebettet. Aehnlich wurde mit den Formalin-
praparaten (— Jod) verfahren; die Zenkerschen Praparate
wurden nur 24 Stunden in der Fixationsiliissigkeit belassen,
im iibrigen ebenso behandelt (| Jod), desgleichen die Herr-
mannschen Pr., welche indes 48 St. in der Fixation blieben
und sehr griindlich ausgewaschen wurden. Die Kronthal-Pr.
wurden in 80 T. Alkohol und 20 T. Eisessig gebracht, nach
10 Minuten in 8> T. Alkohol und 15 T. Eisessig, nach
weiteren 10 M. in 90 T. Alkohol und 10 T. Eisessig, nach
abermals 10 M. in 95 T. Alkohol und 5 T. Eisessig und
schliesslich in 100 T. Alkohol ohne Eisessig; die weitere
Behandlung weicht nicht von der der tibrigen Priparate ab.

Als die beste Fixationsfliissigkeit muss die Zenkersche
bezeichnet werden; sie lisst die Zellen scharf begrenzt und
die Zellbestandteile deutlich hervortreten. Es wurden, wo
es darauf ankam, moglichst diinne Schnitte von 3—5 u
Dicke angefertigt, fiir den Fettnachweis erwiesen sich Schnitte
von 5—8 u als ausreichend.

Zur Fiarbung wurden Biondi-Ehrlichs (Fliissigkeit), Alaun-
Carmin, Safranin, v. Gieson, daneben Eisen-Alaun-Haema-
toxylin benutzt. Die besten Bilder lieferten die nach v. Gieson
und Heidenhain gefiarbten Praparate, weshalb ich diese bei-
den Methoden kurz skizzieren méchte. Die Schnitte wurden,
nachdem sie in Xylol, die Alkoholreihe hindurch und in
H,O kurze Zeit geweilt, auf 15 Min. in Haematoxylin ge-
bracht, sodann in H,O rasch abgespiilt und in Picrinsaure
-~ Rubin S auf nur 5—6 Sekunden gebracht — ein Zuviel
bringt um den Vorteil der vorherigen Haematoxylin-
fairbung — darauf fiir einige Sec. in 70°/y, 95/, absoluten
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Alkohol, Xylol Kemadabalsam (v. Gieson). Die nach Heiden-
hein zu fiarbenden Schnitte wurden ebenfalls in Xylol
die Alkohole, H,O, dann aber auf 2—4 Stunden in Eisen-
Alaun gelegt, auf ca. 10 Min. in H,0, 12—24 St, in Haema-
toxylin, darauf in Eisen-Alaun differenziert, wobei unter dem
Mikroskop kontrolliert wurde, bis die gewiinschte Farbung
erreicht war, sodann wurden sie in umgekehrter Reihenfolge
schnell durch H,O ins Xylol gebracht und in Kanadabalsam
eingebettet.

Ich beginne bei meiner Betrachtung des feineren Baues
der Cotyledonen mit den jlingsten, welche ich zu unter-
suchen Gelegenheit gehabt habe; dieselben rithren wvon
einem ca. 6 cm langen Embryo her, die Linge der Coty-
ledonen (stets foetale |- materne) betriagt 1!/, cm, die Breite
1 cm, die Dicke #/, em. Fixation: Zenker. Farbung Alaun-
Carmin, Biondi-Ehrlich. Die Zotten verlaufen in fast gerader
Linie; im allgemeinen stellen sie noch kurze, von Gestalt
kolbige, indes zum Teil auch schon verastelte Sprossen vor,
welche sich in die alveoliren Krypten der maternen Coty-
ledonen eingesenkt haben. Ueberall sind foetale und miit-
terliche Cotyledonen voneinander getrennt, trotzdem sie dicht
nebeneinanderliegen.

Die maternen Cotyledonen stellen ein Organ dar, wel-
ches adenoidem Gewebe sehr dhnlich ist, ihre typische Form
ist die eines einfachen Follikels, in dessen Hoéhlung die
Zotten eingelassen sind. Die Leisten, welche die Buchten
und Vertiefungen begrenzen, sind veriastelt.

Bekleidet sind sie mit einem kubischen Epithel, welches
von der uterus-Schleimhaut auf die maternen Cotyledonen
tibergeht, die Cylinder-Gestalt jedoch verloren hat. In kon-
tinuierlicher einschichtiger Lage bedeckt es die Aussenseite
der miitterlichen Cotyledonen. Das Protoplasma der Epithel-
zellen ist feingranuliert; in demselben liegen zuweilen mehrere
Kerne, meist aber nur einer, der dann seine Lage in der
Mitte hat, bald etwas grésser, zumeist aber klein ist und
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eine runde Gestalt besitzt, Bei Betrachtung mit Oelimmersion
/45 Leitz kann man auch die chromatische Substanz schon
gefarbt erkennen, indes ordnet sich dieselbe nirgends zu
den charakteristischén Teilungsfiguren an.

Die Septen der maternen Cotyledonen anbelangend, sieht
man in diesem Stadium relativ diinne Leisten, die in ihrem
Innern ein bindegewebiges Geriist mit spindelférmigen und
sternformig veristelten Zellen besitzen, erstere mit sehr in
die Linge gezogenen, letztere mit kleinen runden Kernen.

Bei Gelegenheit der Beschreibung des jetzt folgenden
foetalen Teiles, mochte ich nicht verfehlen, wenigstens kurz
der Meinungen der Autoren iiber die Ein- oder Mehrschich-
tigkeit dieses Epithels beim Menschen zu gedenken, um zu
zeigen, wie widerspruchsvoll sie sind, Im allgemeinen kann
man sie in 3 einander scharf gegeniiberstehende Ansichten
einteilen.

1.) Die Epithelschicht ist einfach (v. Holst, Kolliker,

Leopold),

2.) Die Epithelschicht ist doppelt (Langhans, Winkler),
3.) Die Epithelschicht ist bald einfach, bald doppelt (Wis-
kott, Kastschenko).

Kehren wir nach dieser kleinen Abschweifung zu Bos
taurus zuriick.

Die foetalen Cotyledonen weisen ein deutlich hoch-
cylindrisches, einschichtiges, in kontinuierlicher Lage die
Aussenseite bedeckendes Epithel auf.

Bonnet berichtet vom Schafe, dass das Epithel geschichtet
und kubisch sei, Hennig unterscheidet beim Schafe ein gross-
zelliges und ein kleinzelliges Epithel.

An der Oberfliche des Epithels sieht man zuweilen Un-
ebenheiten, indessen habe ich niemals Flimmerhaare oder
Borsten konstatieren kénnen. Das Epithelprotoplasma ist fein-
kornig, am Rande kann man zuweilen einen hellen, hyalinen
Saum erkennen. In der Mitte der Zellen liegen meist 2 dicht
aneinander geschmiegte, scharf kontourierte Kerne, Sie sind
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sehr gross und von blaschenformiger Gestalt; in threm Innern
bemerkt man viel Chromatin-Substanzen, die teils wand-
stindig, teils dem Zentrum nahe gelegen sind. Das Stroma
der Zotten besteht aus einer glasartig durchscheinenden
Grundsubstanz, in welche kleine rundliche Zellen mit sphari-
schem Kern eingebettet liegen.

Ein etwas dlteres Stadium stellt das folgende Priparat
dar. Der Embryo hat eine Linge von 17 cm. Cotyledonen:
Linge 4!/, em, Breite 3'/, cm, Dicke 2 cm. Fixation: For-
malin. Farbung: van Gieson.

Die Zotten erheben sich immer hoher und treten in eine
bald mehr bald minder innige Verbindung mit den gefass-
reichen maternen Cotyledonen ein, sie lagern sich mit ihrem
Epithel an das der miitterlichen Cotyledonen und erleichtern
so den Nahrungsiibertritt von der Mutter zum Kinde und
die Abgabe der verbrauchten Stoffe in umgekehrter Rich-
tung. Die Gestalt der Zotten ist im allgemeinen noch kolben-
formig, eine Anzahl beginnt aber schon baumférmig ver-
astelte Gestalt anzunehmen.

Das Epithel der miitterlichen Cotyledonen liegt dem
Stroma in einer einzigen gleichméssigen Schicht auf, wah-
rend Birnbaum behauptet, dass es in jungen Stadien aus
mehreren Lagen besteht, deren oberste Cylinderzellen mit
mehreren Kernen, die unterste ein Pflasterepithel darbietet.
Auch den Cuticularsaum Birnbaums kann ich nicht finden,
Beziiglich der Doppelschichtigkeit des Epithels diirfte sich
Birnbaum dadurch haben tiuschen lassen, dass er zu dicke
Schnitte hergestellt hat, oder seine Schnitte sind Schrag-
schnitte gewesen, wodurch eine Mehrschichtigkeit leicht vor-
getiuscht werden kann.

Die Gestalt des Epithels finde ich im Gegensatz zu Birn-
baum kubisch, das Protoplasma feinkornig mit einem run-
den oder linglichen Kern. Das Stroma weist eine Zunahme
der bindegewebigen Elemente auf; besonders Bindegewebs-
zellen mit runden oder langlichen Kernen sind zahlreich in
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der Achse der miitterlichen Cotyledonen zu finden, aber auch
geschlingelt verlaufende Fibrillen.

Das Epithel der foetalen Cotyledonen besteht aus den
grossen cylindrischen bis kubischen Zellen, nirgends ist eine
Zellfusion, ein Syncytium, d. h. eine vielkernige Protoplasma-
Masse zu erkennen,” wie sie von Langhans, Kossmann, His,
Marchand, Orth und vielen anderen beim Menschen gesehen
worden, auch nicht andeutungsweise, wie es Fraenkel bei
der Kuh gefunden haben will, sondern die Zellabgrenzung
ist bei der Kuh deutlich erkennbar.

In den Epithelzellen sehen wir wieder meist 2 grosse
dicht beieinander liegende, blasenformige Kerne.

Die von Langhans beim Menschen zwischen Epithel und
Stroma gefundene ,Zellschicht* fehlt nach meinen Beob-
achtungen bei Bos. Das Zotten-Stroma besteht lediglich aus
sparlichen runden Zellen mit sphéarischem oder langlichen
Kern, in manchen Zotten ist auch noch gar kein Stroma
nachzuweisen, sie bestehen nur aus Epithel.

Das folgende Praparat stammt aus einem nur wenig
ilteren Stadium. Der Embryo weist eine Linge von 20 cm
auf. Die Cotyledonen sind 5!/, cm lang, 4!/, cm breit, 2 cm
dick. Fixation: Formalin. Firbung: van Gieson.

Das Epithel der miitterlichen Cotyledonen hat sich ein
wenig abgeplattet, die Ursache ist in dem auf dasselbe zu-
wachsenden Epithel der foetalen Cotyledonen zu suchen. Im
Innern der Zellen liegt nur je ein kleiner flacher Kern, der
namentlich bei starker Farbung ein solides Aussehen hat.

Im dbrigen ist das Epithel in kontinuierlicher Schicht
erhalten, zeigt nicht die von Fraenkel angegebenen Degene-
rationserscheinungen.

Das Stroma ist breiter geworden, man sieht in demselben
zahlreiche Fetttropfchen und Blutgefasse, welch’ letztere dicht
unter dem Epithel verlaufen.

Die Zotten haben sich verlingert und weiter geteilt,
der Hauptstamm verlauft im grossen und ganzen gerade
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aus, zuweilen, — an den Stellen, wo die Seitenstimme ab-
gehen, — erscheint er ein wenig aus seiner Richtung abge-
lenkt. Im Epithel der Zotten, welches die erwihnten grossen
Zellen enthilt und im iibrigen auch hier in diesem Stadium
in einer ununterbrochenen Schicht vorhanden ist, findet man
ebenfalls Fett-Tropfchen. Tafani hat im Gegensatz zu allen
iibrigen Autoren (cit. b. Fraenkel) die Ansicht ausgesprochen,
dies gesamte foetale Epithel gehe zu Grunde.

Das Stroma der foetalen Cotyledonen besteht noch
hauptsichlich aus Zellen, rundlichen und verédstelten, welche
haufig mit ihren Fortsdtzen sich miteinander verbinden, da-
neben vermehren sich aber auch die Fibrillen und ordnen
sich parallel der Aussenfliche der Zotten an.

Das nichste Priparat rithrt von einem 22 cm langen
Embryo her. Die Cotyledonen sind 7 cm lang, 3 cm breit
und 2 em dick. Fixation: Zenkersche Fliissigkeit. Farbung:
van Gieson.

Materne und foetale Cotyledonen sehen wir in gleich-
missiger Weise weiterwachsen, sich verzweigen und ein-
ander durchdringen, doch fillt eines auf, die Zottenzweige
sind in geringerer Zahl als die miitterlichen zu finden.

Das Epithel der maternen Cotyledonen ist platter ge-
worden, zum Teil finden wir es jedoch noch kubisch, nam-
lich an den Stellen, an welchen noch keine Zotten einge-
wachsen sind.

Der Bindegewebshauptstamm hat sich noch mehr ver-
breitert. Das Epithelprotoplasma der foetalen Cotyledonen
sieht bei starker Vergrosserung (Obj. 6) feinkérnig aus, bei
Betrachtung mit Oelimmersion 1/,, hat es manchmal den
Anschein, als ob es aus einem Netzwerk feiner Faserchen
bestinde, zwischen denen eine feinkornige Masse gelegen ist.

In der Mitte dieses Priparates sieht man den Haupt-
stamm der Zotte sich zwischen dem miitterlichen Leisten-
werk in mehrere Seiteniste teilen, was den Anblick gewiihrt,
als ob die Zotte sich in dem maternen Geast verankern




wollte. Am Ende des breiten Zottenstammes scheint die
Epithel-Schicht verdoppelt zu sein, dies ist jedoch nicht der
Fall; was man im ersten Augenblick fiir innere Epithel-Lage
halten konnte, sind die gerade an dieser Stelle in grosser
Zahl angesammelten Gallertgewebszellen.

Im Stroma finden wir noch tiberwiegend Zellen in einer
strukturlosen oder leicht kornigen Intercellular-Substanz
— runde und verdstelte Zellen — letztere anastomosiren
untereinander mit ihren Fortsidtzen und stellen so ein die
Grundsubstanz durchziehendes Netzwerk dar, in welchem
an einzelnen Stellen kleine runde Zellen ohne Fortsitze ge-
legen sind, die den weissen Blutkoérperchen an Grésse gleich-
kommen.

Die beiden nichstfolgenden Priparate dhneln einander,
sodass ich sie zusammen beschreiben werde.

Die Embryonen haben eine Linge von 26 bez. 28 cm.
Die Cotyledonen sind 6 bez. 8 cm lang, 4 bez. 4%/, cm hreit,'
11/, bez. 2 em dick Fixation: Picrin-Essig-Sublimat bez.
Zenker. Farbung: Alaun-Carmin. Die Linge der Zotten be-
tragt hier — wie ich mich durch Herausziehen und Messen
derselben f{iberzeugt habe — 2 cm. Somit haben sie schon
den 3.—4. Teil durchwachsen. Die Breite an der Basis 4 mm,
an der Spitze 1 mm,

Das Epithel der miitterlichen Cotyledonen plattet sich
mehr und mehr ab, An einzelnen Stellen sehe ich die Zellen
Fortsitze aussenden, welche sich mit solchen des Zotten-
epithels verbinden. Auf diese Weise entstehen Briicken von
einem Epithel zum anderen, auf welchen Fett-Trépfchen zu
sehen sind. Aber niemals habe ich bei Bos zwischen ma-
ternen und foetalen Cotyledonen Blutextravasate beobachtet,
wie Strahl es von Ovis berichtet. Am Stroma sind keine
Verinderungen zu sehen. Am Epithel der foetalen Coty-
ledonen sind weder Wucherungs- noch Zerfallserscheinungen
wahrzunehmen, In jeder Epithelzelle liegen ein, auch zwei
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Kerne, niemals aber mehr, Ist nur 1 Kern vorhanden, so
hat er seine Lage bald in der Mitte, bald an einem Pole,
sind zwei vorhanden, so nehmen sie stets das Mittelfeld
ein. Das Aussehen der Kerne ist an allen Stellen in diesem
Priparat folgendes: Sie sind enorm gross, besonders finde
ich dies in den Zellen, in welchen nur 1 Kern vorhanden
und gleichen, wenn die Farbung schwach ist, hellen, tropfen-
formigen Gebilden, die in ihrem Innern kleinere oder grossere
Brockchen beherbergen.

Das foetale Stroma stellt ein Uebergangsgewebe vom
Gallert — zum Faserbindegewebe dar. In den Bindegewebs-
zellen sehen wir jetzt das Protoplasma verringert und schliess-
lich génzlich verschwinden, die Kerne scheinen zwischen den
Fibrillenbiindeln hie und da eingestreut.

Das folgende Priaparat stammt von einem 33!/, cm lan-
gen Embryo. Die Cotyledonen sind 7 cm lang, 4 em breit,
2 cm dick. Fixation: Picrin-Essig-Sublimat, Kronthal, Fir-
bung: Heidenhain,

Wihrend Fraenkel angiebt, dass in ilteren Carunkeln
ein miitterliches Epithel nicht mehr vorhanden ist — das
dlteste Stadium, welches er untersucht hat, rithrt von einem
32 cm langen Embryo her, mithin aus dem 4. Monat — finde
ich die miitterliche Epithellage in diesem Stadium vollkom-
men erhalten. Das Epithel der foetalen Cotyledonen ist nicht
mehr allenthalben cylindrisch, hie und da nimmt es jetzt eine
unregelmaissige Gestalt an; Defekte weist es indes nicht
auf. Einzelne an der Spitze der Zotte gelegene Epithelzellen
unterscheiden sich in diesem Prédparat von den benachbarten
durch das Gldanzen in ihrem Innern bei auffallendem Lichte,
ihre auffallende Grosse, den sehr scharf kontourierten Kern
mit der prachtvoll tingierten chromatischen Substanz, welche
in Form von Kliimpchen nahe dem Zentrum oder auch in
Stibchenform an der Peripherie zu sehen ist.

Das Gallertgewebe geht jetzt in den grossen Zotten-
stimmen mehr und mehr in fibrillires Bindegewebe {iber;




in den feinen Zottenéstchen und Zweigen sind die Binde-
gewebsfasern noch dusserst spirlich vertreten. In der Nihe
der Zottenspitze erblickt man noch vielfach die rundlichen
Zellen des Keimbindegewebes,

Die folgenden Priparate haben dem Fettnachweis ge-
dient. Die Embryonen haben eine Linge von ca. 35 bez
40 ecm. Die Cotyledonen sind ca. 7'/,—9 c¢m lang, ca. 5—6 cm
breit, 3 em dick. Fixation: Herrmannsche Fliissigkeit.

Mit zunehmendem Alter der Schwangerschaft sehen wir
die Bindegewebsziige in den miitterlichen Cotyledonen zu-
nehmen, lange gewellte Fasern verlaufen in den breiten
Leisten, zwischen den Fibrillenbiindein liegen kleine, runde
und spindelférmige scharf umgrenzte Kerne. In diesen miit-
terlichen Septen, namentlich in der Umgebung des Epithels,
bemerkt man kleine unregelmissig angeordnete Gebilde,
welche in Tropfenform im Gewebe verteilt sind. In betricht-
lich grésserer Zahl findet man sie im maternen Epithel,
manchmal als staubartig feine, gerade bei schirfster Ver-
grosserung sichtbare Piinktchen, manchmal als grossere
Tropfchen, Aber auch auf der Passage nach dem Epithel
der foetalen Cotyledonen habe ich die Fetttrépfchen kon-
statieren kdnnen. Charakterisiert sind sie durch die vollkom-
men schwarzbraune Farbe, welche durch die Osmiumsiure
bedingt ist und die es mit sich bringt, dass man die iibrigen
Feinheiten in diesen Priparaten nicht sehen kann; ferner
durch ihr Lichtbrechungsvermogen, welches wir an denje-
nigen Stellen feststellen konnen, an welchen eine Dunkel-
fairbung zufillig nicht stattgefunden hat. Auch das Proto-
plasma der grossen Zottenepithelzellen weist Fetttropfchen
auf, — aber stets in geringerer Zahl als das miitterliche
Epithel —; dieselben sind seltener rings um den blidschen-
formigen Kern herum als an den Zellgrenzen anzutreffen,
Selbst das bindegewebige Zottenstroma enthilt noch fettige
Stoffe, welche zu Tropfchen geformt teilweise vereinzelt, teil-
weise in Reihen angeordnet sind. Es handelt sich hier nicht
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um eine fettige Degeneration, denn wir finden das Epithel
und die angrenzenden Gewebsteile vollstindig erhalten, die
Zellen sind durch Einlagerung von Fetttropfchen vergrossert
und ausserdem ist das Fett allenthalben auf der Wanderung
vom miitterlichen Stroma durch das miitterliche Epithel ins
Zottenepithel und Stroma hinein anzutreffen. Wir haben es
also hier mit einer Fettinfiltration, einem plus an Fett ohne
Zugrundegehen irgend eines Teiles zu thun. Einen &hn-
lichen Vorgang konnen wir bei der Verdauung in den Diinn-
darmzotten beobachten (J. Munk Physiologie).

Den Schwangerschaftsabschluss reprasentieren die bei-
den letzten Priparate, deren ich mich zu Injektionszwecken
bedient habe (auch aus der Mitte der Schwangerschaft E:
35 em ist ein Priparat injiziert worden).

Die Embryonen haben ‘eine Liange von ca, 60 bez. 90 cm,
Die Cotyledonen sind 10 bez. 16 cm lang, 6 bez. 10 cm
breit, 3!/, bez. 6 cm dick. Fixation: absol. Alkohol, Zenker,
Picrin-Essig-Sublimat etc. Farbung: Alaun-Carmin, Biondi-
Ehrlich etc.

Da bisher bei Bos gar keine Untersuchungen dariiber
angestellt sind, wieviel und welche Zellschichten das miit-
terliche Blut vom kindlichen trennen, so habe ich diese Fra-
gen zu lésen versucht, Ich habe verschiedene Injektionen
ausgefithrt und besonders das Entde der Schwangerschaft
beriicksichtigt, aber auch aus der Schwangerschaftsmitte ist,
wie bereits erwihnt, Material injiziert worden. Der Schwan-
gerschaftsabschluss ist nicht etwa deswegen bevorzugt wor-
den, weil man in ihm Capillarschlingen in grosser Zahl zu
finden gehoift, sondern weil die Autoren vom Menschen
und anderen Sdugetieren aus dieser Zeit Differentes berich-
ten. Die Injektionsversuche habe ich mit Berliner Blaulo-
sung, zum Teil auch mit Leimmasse vorgenommen, letztere
ist jedoch nicht zu empfehlen, da sie nicht gut bis in die
feinsten Capillaren dringt und man be} etwas zu starkem
Druck auf die Injektionsspritze leicht Extravasate bekommt,
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Zundchst habe ich nun-feststellen kénnen, dass bei Injek-
tionen in den miitterlichen Teil allein sich niemals Farbe-
masse im foetalen Teile ansammelt, dass somit keine direkte
Verbindung zwischen den Gefissen des Embryos und denen
der Mutter besteht, eine Thatsache, die wohl schon die Alten
z. Teil geahnt haben. Von neueren Forschern ist v. Baer
der erste gewesen, welcher diese whnung durch seine Ver-
suche bestatigt hat; er ist zwar noch der Meinung gewesen,
dass die uterus-Gefasse — wenn auch als Ausnahme — in
die Zotten eindringen, ohne aber in die Zottengefisse ein-
zutreten. Alle nachfolgenden Forscher, welche sich mit diesem
Gegenstand beschiftigt haben, wie Bischoff, Burckhardt,
Colin, Eschricht und zahlreiche andere haben eine direkte
Gefissverbindung fiir ausgeschlossen erklirt. — Wir sehen
die beiden Blutbahnen nur aneinander voriiberziehen, wenn
auch durch noch so diinne Scheidewinde getrennt.

Die foetalen Cotyledonen finden wir in diesen End-
stadien, nachdem sie sich immer mehr und mehr verzweigt
haben, bis zur Uterus-Schleimhaut durchgewachsen. Die miit-
terlichen Cotyledonen zeigen jetzt nicht mehr einen baum-
artig veristelten Typus, sondern nachdem die Hauptiste nach
Abgabe von Nebeniisten sich vereinigt und abermals Aestchen
und Zweigchen abgegeben haben, die sich wiederum mit
solchen anderer Haupt- und Nebenstimme vereinigt, bieten
sie das Bild eines Netzes dar. In diesen miitterlichen Septen
verlaufen in grosser Zahl Capillaren dicht unter der Aussen-
decke, sie sind hier keineswegs wie beim Menschen durch
weite wandungslose Riume ersetzt,

Welches sind nun die Schichten, die das miitterliche
Blut vom kindlichen trennen? Da haben wir zunichst den
zarten Endothelsaum der miitterlichen Capillaren, darauf
folgt das abgeplattete, keine Zerfallserscheinungen — wie
O. Schultze dies beim Menschen am Schlusse der Schwan-
gerschaft beobachtet hat — aufweisende, vielmehr vollstin-
dig in einer Schicht erhaltene, deutlich in Zellen abgegrenzte
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materne Epithel. Haufig bemerken ‘wir eine teilweise Her-
vorwolbung der miitterlichen Septen, wodurch das Epithel
dem foetalen sehr nahe kommt, zuweilen fithren auch noch
Briicken von einem zum anderen. Darauf folgt das Epithel
der foetalen Cotyledonen, welches ebenfalls nirgends die
geringste Zusammenhangstrennung in diesen Schlussstadien
erfahrt, — nach dem oben zitierten Autor O. Schultze sind
die Zellen beim Menschen zum grossen Teil auseinander-
geriickt, sodass die miitterlichen Capillaren unmittelbar an
die foetalen grenzen —; Wucherungserscheinungen sind
nicht vorhanden, aber auch Zerfallserscheinungen fehlen bis
zuletzt bei der Kuh., Das Epithel besitzt allerdings nicht mehr
die hochcylindrische Gestalt, sondern nimmt o6fters unregel-
missige Formen an, stellt aber nach meinen Beobachtungen
keineswegs, wie Franck meint, jetzt ein plattes Pflaster-
epithel dar; bedeutend héher als das miitterliche Epithel
ist es immer noch, wie ich im Gegensatz zu Turner her-
vorheben mochte. In den grossen Epithelzellen bemerken
wir jetzt zumeist 2 eng aneinander liegende runde oder ling-
liche Kerne, Mitosen fehlen. Dicht unter dem Epithel treffen
wir im Stroma auf die Capillaren, welche einen diinnen
Endothelsaum besitzen. Das Stroma hat sich nunmehr auch
in den grossen Zottenstimmen stark verbreitert, was ich im
Gegensatz zu Franck betone, der nur eine schwache binde-
gewebige Grundlage beobachtet hat, vielleicht hat Franck
nur die Seitenistchen gesehen, in welchen ich den Binde-
gewebsstamm bis zuletzt nur sehr sparlich gefunden habe.

Wenn wir einmal den Versuch machen, die Unter-
suchungsergebnisse kurz zusammenzufassen, so ergiebt sich:

Die Cotyledonen, welche vor Eintritt der Schwanger-
schaft (miitterliche Cotyledonen) nur millimetergrosse Ge-
bilde sind, erreichen (als foetale und materne Cotyledonen)
am Ende derselben Pfirsichgrésse und dariiber, ihr Gefass-
reichtum wird im Laufe dieser Zeit bedeutend. Was die
Gestalt der Zotten anbelangt, so hat sich eine grosse An-
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zahl von Forschern bald in diesem bald in jenem Sinne
dariiber gedussert, Rathke, Baer, Colin, Franck etc. sprechen
von veristelten, Bischoff von fingerformigen, Dastre von fa-
serformigen, Hennig von plumpen Zotten, Babo glaubt die
Zotten unveristelt da gefunden zu haben, wo sie in grosser
Zahl und veristelt, wo sie in kleiner Zahl vorkommen, Minot
behauptet in seinem Lehrbuch der Entwickelungsgeschichte,
dass die Form der Zotten nur beim Menschen genau be-
kannt ist, iiber die Gestalt der verschiedenen Siugetierzotten
sei man noch vollstindig in Unkenntnis.

Nach meinen Beobachtungen haben wir bei der Kuh
zweierlei Zotten, kolbenférmige und baumartig veristelte,
die Grundform ist aber die des Kolbens. Dass die Gestalt
der Zotten von der grissten Bedeutung ist, steht ausser
jedem Zweifel; die Bildung der Zotten hat nach meiner An-
sicht iiberhaupt nur den Zweck, eine moglichst grosse Be-
rithrungsfliche mit den miitterlichen Teilen zu schaffen, und
diese Absicht wird eben noch dadurch in erhéhtem Masse
verwirklicht, dass namentlich in den mittleren und spiteren
Stadien der Schwangerschaft die Zotten stets baumformige
Verastelung zeigen; ein wenig veristelte Formen sehen wir
schon sehr frith, von der Mitte der Schwangerschaft ab sind
aber kolbige Zotten nicht mehr zu finden. Da also die Zotten
anfangs eine kolbige Gestalt haben, so ist die Verbindung
zwischen miitterlichen und kindlichen Teilen noch sehr lose,
Wie bereits erwihnt, habe ich diesbeziigliche Versuche auf
dem hiesigen Zentralschlachthofe angestellt und die Zotten
zu dieser Zeit sehr leicht aus den Gruben herausziehen
konnen, erst mit fortschreitender Veristelung wird die Be-
rithrung immer inniger und nunmehr ist die Trennung nicht
mehr leicht zu bewerkstelligen. Foetale und miitterliche
Cotyledonen sind anfangs iiberall voneinander getrennt, ob-
wohl sie dicht nebeneinanderliegen, erst von der Schwanger-
schaftsmitte ab sieht man Fortsitze von einem Epithel zum
anderen ziehen, Im miitterlichen Stroma, welches zunichst
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hauptsiachlich aus Zellen und nur wenig Fibrillen besteht,
nehmen letztere auf Kosten ersterer bis zum Schwanger-
schaftsschluss betrichtlich zu, sodass wir zuletzt nur noch
Fibrillen mit dazwischen eingestreuten Kernen vorfinden,
Die miitterlichen Cotyledonen, anfangs diinne Leistchen, sind
durch diese Anhaufung von Fasern immer breiter und breiter
geworden, sie haben sich noch stark veristelt, sodass schliess-
lich ein Septennetz entstanden ist, an dem man indes deut-
lich Haupt- und Nebenstimme unterscheiden kann.

Das foetale Stroma stellt ein Gallertgewebe vor, welches
sich allmihlich in Faserbindegewebe umwandelt, sodass wir
zuletzt breite Bindegewebsfaserstimme in den Hauptzweigen
antreffen, wihrend in den feinen Zweigchen diese Umwand-
lung fast gar nicht stattgefunden hat.

Was die Epithelien anbelangt, so geht das miitterliche
von der- kubischen allmahlich zur platten Form iiber, es
entstammt der Gebidrmutterschleimhaut, von welcher es auf
die miitterlichen Cotyledonen iibergegangen ist. Anfangs sind
in diesem Epithel mehrere Kerne wahrzunehmen, zuletzt stets
nur ein. einziger; das foetale  Epithel ist anfangs hoch-
cylindrisch, nimmt nach und nach cylindrische und schliess-
lich unregelmissige Formen an, stets ist es aber bedeutend
hoher als das miitterliche Epithel. Anfangs sind 1 oder 2,
zuletzt meist 2 Kerne in ihm vorhanden, welche wihrend
dieser ganzen Zeit ihre Gestalt fast gar nicht verdndert haben;
sie enthalten viel Chromatinmassen, Die Frage der Abstam-
mung dieses Epithels beim Menschen hat zu lebhaften Contro-
versen Veranlassung gegeben, auf welche ich hier aus Raum-
mangel nicht eingehen mochte, heim Schafe ist die dussere
Lage desselben nach. Hennig miitterlichen Ursprungs, bei
der Kuh ist seine Herkunft von keinem Forscher — soviel
mir bekannt ist — beriihrt worden.

Nach meinen Beobachtungen stammt dieses Epithel bei
der Kuh — wir haben hier ja nur eine Lage wihrend der
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ganzen Schwangerschaftsperiode — zweifellos vom Chorion-
epithel ab, es ist nur eine Fortsetzung desselben. Schon
seine Lage dicht auf dem Zottenstroma deutet den foetalen
Ursprung an. Beide Epithelien besitzen weder Flimmerhaare
noch Borsten, sind einschichtig, Langhanssche Zellschicht
fehlt, die Zellgrenzen sind deutlich erkennbar, Syncytium-
bildung kommt auch im Zottenepithel nicht vor. Mitosen
fehlen, desgleichen direkte Zellteilungen; nur cinmal habe
ich eine Kerneinschniirung im miitterlichen Epithel gesehen,
doch habe ich diese Erscheinung trotz eifrigsten Suchens
nirgends wieder beobachten kénnen, sodass ich zu obigem
Ausspruche berechtigt zu sein glaube. In keinem Stadium
habe ich Wucherungs- oder degenerative Vorgiinge wahr-
genommen,

Die Art des Vorkommens des Fettes in Form von feinen
und feinsten Tropfchen sowie die angegebene Verteilung
desselben in den Cotyledonen weisen auf die Bedeutung der
Gewebe als Verdauungsapparate hin.

Schliesslich haben mir die Injektionsversuche iiber die
wichtigste, vordem bei der Kuh noch ununtersuchte Frage
Aufklirung verschafft; ich habe konstatieren konnen, dass
miitterliches und kindliches Blut von einander getrennt sind
durch die Endothelien der foetalen und maternen Capillaren
sowie auch durch das kindliche und miitterliche Cotvledonen-
Epithel.

Nach Abschluss dieser Arbeit habe ich itber ein weiteres
Beispiel des Indeciduatentypusses, Ovis aries, Uniersuchungen
begonnen, um vielleicht spiter als (']eguni‘niierstcllung
Vertreter des Deciduatentypus’ folgen zu lassen,
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Thesen.

I
Sowohl das kindliche als das miitterliche Epithel sind
bei Bos einschichtig und bleiben wihrend der Zeit der
Schwangerschaft erhalten.

I1.
Die Hautschicht der Trematoden ist als verdnderte
Epidermis aufzufassen.

I11.
Zweierlei Zotten kommen bei Bos wahrend der Schwanger-
schaft vor, kolbige und verdstelte.
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