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Nachdem in der Physiologie schon lange die Be-
deutung der zweckmifligen Zusammensetzung des
Blutes fiir die Erndhrung des Korpers und das Blut
auch als Regulationsapparat fiir den Organismus rich-
tig erkannt worden ist, nachdem ferner in der mo-
dernen Medizin die Untersuchung des Blutes fiir kli-
nische Zwecke immer mehr in Aufnahme gerit, er-
scheint es interessant, auf experimentellem Wege sich
iiber das Verhalten des Blutes unter verschiedenen
Umstinden AufschluB zu wverschaffen. Zu diesem
Zwecke sind von Abderhalden Versuche ange-
stellt worden, und es hat sich gezeigt, dall nach sub-
cutaner oder intravendser Zufuhr von Eiweill das Blut
nach gewisser Zeit imstande war, das EiweiB abzu-
bauen. Ahnliche Versuche wurden darauf von Ab -
derhalden und seinen Mitarbeitern iiber den Ab-
bau von Kohlehydraten, insbesondere von Rohrzucker,
ausgefiihrt. Auch hier lieB sich nach gewisser Zeit eine
Zerlegung der zugefiihrten Substanz in ihre Kompo-
nenten nachweisen,

Im Hinblick auf die eben erwiihnten Experimente
wurde mir nun von Herrn Prof. Dr.Abderhalden
die Aufgabe gestellt, das Verhalten des Blutes zu
priifen:

1. Nach Einfithrung wverschiedener Nahrungs-

stoffe per os.

2. Im Verlaufe einer Hungerperiode.




Technik der Untersuchung.

Vorausschicken mochte ich die durch zahlreiche
Untersuchungen im hiesigen physiologischen Institut
bestitigte Wahrnehmung, daB einerseits das Dre-
hungsvermogen des Blutplasmas resp. Serums auch
nach ldngerem Stehen (innerhalb 48 Stunden) das-
selbe bleibt, anderseits bei gleichbleibender Art der
Fiitterung das Drehungsvermogen des an verschie-
denen Tagen entnommenen Plasmas resp. Serums
innerhalb enger Grenzen gleiche Werte ergab, vor-
ausgesetzt, daBl nur wenig Blut entnommen wird und
zwischen den einzelnen Entnahmen ein groBerer In-
tervall liegt. Im einzelnen verfuhr ich derart, daB ich
zur Untersuchung des Serums auf sein Drehungsver-
mogen Blut aus der Femoralis resp. Carotis in einem
Zentrifugenrohrchen (Inhalt 12 cem) auffing, zentri-
fugierte und dann im Polarisationsapparat in ver-
schieden langer Schicht, d. h. in 2,5 cm- oder 5 cm-
Rohr, die Ablesung vornahm. Die Untersuchung des
Plasmas auf seine Drehung gestaltete ich ebenso, nur
mit der Abweichung, dafl ich vor dem Zentrifugieren
das Rohrchen mit 0,02 g festem Ammoniumoxalat
beschickte wund sofort nach der Blutentnahme
ca. 3 Minuten schiittelte. Schwierigkeiten ergaben sich
bei der Untersuchung dann, wenn das Serum oder
Plasma im Polarisationsrohr mangelhaft durchsichtig
war. Bei geringgradigen Triibungen nahm ich eine
Verdiinnung der zu untersuchenden Fliissigkeit mit
physiologischer Kochsalzlosung vor, da mir Kontroll-




versuche von gut durchsichtigem Serum oder Plasma
gezeigt hatten, daB bei exakter Verdiinnung dadurch
keine Fehler in die Bestimmung des Drehungsver-
mogens hineingetragen werden. Waren die Triibungen
jedoch zu stark, so verwarf ich die Resultate. Wie
aus den den Versuchen beigegebenen Anmerkungen
hervorgeht, erstrecken sie sich in bestimmten
Zwischenridumen meist iiber einen halben Tag und
wurden vergleichend gehalten. Wenn sich die Be-
obachtungen an einem Objekt iiber eine Anzahl von
Tagen ausdehnten, mubBte wegen Thrombenbildung
an jedem zweiten Beobachtungstage ein neues Blut-
gefill gewithlt werden. Die Blutentnahme erfolgte in
allen Fillen in Atherchloroformnarkose. Nach einge-
tretener Narkose wurde bei linger andauernden Be-
obachtungen noch etwas Morphium injiziert. Es stellte
sich als zweckmiiBig heraus, die Versuchstiere
(Hunde) 1 bis 2 Tage vor jedem Experiment hungern
zu lassen, da sonst das Plasma resp. Serum einen
mehr oder minder hohen Grad von Tritbung aufzu-
weisen pilegte.

Bevor ich auf die erste Frage beziiglich des Ver-
haltens des Blutes nach Einfithrung verschiedener
Nahrungsstoffe per os niher eingehe, erscheint es mir
notwendig zu priifen, ob vielleicht schon lediglich
durch die wiederholte Blutentnahme das Drehungs-
vermogen des Plasmas und Serums nach irgend einer
Richtung hin beeinfluBt wird. Die Versuche hieriiber
zeigen, daB in der Tat ein solcher Einflull vorhanden
ist. Bei allen Versuchen macht sich namlich zur Zeit
der zweiten oder dritten Blutentnahme eine deutliche
Abnahme der Linksdrehung bemerkbar, dann nimmt
dieselbe meist wieder zu. Die Schwankungen im
Drehungsvermogen von Plasma und Serum ent-
sprachen sich innerhalb enger Grenzen, und zwar
drehte das Plasma immer stirker nach links als das
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Serum, gemil seiner hoheren Konzentration (Fibrin).
Zwar ergeben die einzelnen Versuche nicht ganz iiber-
einstimmende Resultate. Im ganzen genommen zeigen
sie jedoch ein typisches Verhalten.

Versuche iiber das Verhalten des Blutplasmas
resp. Serums nach wiederholter Blutentnahme
ohne Fiitterung.

Versuch 1.

Korpergewicht: 10000 g. Das Versuchstier hatte 2 Tage vor dem
Versuche gehungert.

1. Blutentnahme: 9% Uhr. 5. Blutentnahme: 1°* Uhr.
e 5 | 3 bl 6. o 290
3. - )i L T - Jia
4 j PALEEE 8. oy 415

Gelegentlich der 5. Blutentnahme wurden dem Hunde statt
2 Gldschen 4 solcher voll Blut entzogen. Bei der 7. Blutentnahme
ging etwas Blut verloren.
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a = Serum, b = Plasma,

-+ Hier wurde das Doppelte der gewdhnlichen Blutmenge
bei der Blutentnahme entzogen.

Versuch 2.

Der Hund wiegt 12550g. Er hat 2 Tage vor dem Versuche gehungert,

1. Blutentnahme: 85 Uhr. 5. Blutentnahme: 12'®* Uhr.
2 i 512 My 0. 5 ]
3. i 104 T 2o
4, % 1130 8. gos




-130° i

- 12} | | L
—140° i | ; |

N e T 4 3 TR § 7
a = Serum, b = Plasma.

Versuch 3.
Korpergewicht des Hundes 9800 g. Er hat 2 Tage vor dem
Versuche gehungert.

1. Blutentnahme: 10°° Uhr. 5. Blutentnahme: 1*5 Uhr.
2. W oo = 6. 9 20
3. s 1145 T g 305
4 1289 o 8. . 408

~140°

130°

1200

~113°}

‘H’W:S'fmdéﬂ 1 7 2 R g
a = Serum, b = Plasma.

Versuch 4.
Der Hund wiegt 9450 g. Er hat am Tage vorher gehungert.

1. Blutentnahme: 9%% Uhr. 5. Blutentnahme: 1'% Uhr.
2. 5 PUAR 6. .. 200
3 i 1 1. 3G
4. 5 1230 8. 410
140" T
120° .
e
100"

Stunden 7 2 J 4 5
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Versuch 5.
Der Hund wiegt 9800 g. Erhatam Tage vordem Versuche gehungert.

1. Blutentnahme: 9** Uhr. 5. Blutentnahme: 1'% Uhr.
2 . 1034 6. . 200
3 % 1] %5 ik 318
4 1230 8 480

E I = i
1209 | ——
117° | | | | 1= ! |
— 100" | | | \
Stunden 7 2 2 4 L & 7

a = Serum, b = Plasma.

Versuch 6.
Korpergewicht 11900 g. Das Versuchstier hat am Tage vor dem
Versuche gehungert.

1. Blutentnahme: 10%® Uhr. 4, Blutentnahme: 1%% Uhr.
2. - TARD 5. @ 28
3. % j PSS 6. - 288

Der Versuch mubBte frither als urspriinglich beabsichtigt ab-
gebrochen werden, da sich zu schnell Thromben bildeten.

- S P B a = Serum,
T30, { } 4 .
b = Plasma.
1204 i
|
1100, il
a0 | | | I
Stunden 1 2 3 4

Versuch 7.
Der Hund wiegt 7700 g. Er hat am Tage vorher gehungert.

1. Blutentnahme: 10** Uhr. 5. Blutentnahme: 1%° Uhr,
2. ” 7R 6. 5 200

3. = ja%es . i % J%

4 5 1248

Bei der 6. Blutentnahme gehen ca. 5 cem Blut verloren.
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Versuch 8.

Der Hund wiegt 8500 g. Er hat am Tage vor dem Versuche

gehungert.
1. Blutentnahme: 10t Uhr. 5. Blutentnahme: 12° Uhr.
2 [P0 0. 4 P
3 j P CUAS I 2 Jros
4. 12% - 8. = 488y

Bei der 7. Blutentnahme geht ein wenig Blut verloren.
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a = Serum, b = Plasma.

Versuch 0.

Der Hund wiegt nach der Blutentziehung 10300 g. Er hat am
Tage vor dem Versuche gehungert

1. Blutentnahme: 109 Uhr. 5. Blutentnahme: 12%* Uhr.
2 5 e L 6. - 200

3. 1200 74 bk

4,

12:& 4%0

@
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a = Serum, b = Plasma.

Nach dieser ersten Feststellung iiber die Wirkung
der Blutentziehung im allgemeinen auf das Drehungs-
vermogen des Plasmas und Serums erscheint es
gerechtfertigt, zu den Fiitterungsversuchen iiberzu-
gehen, und zwar soll zundchst der Einflufl der Fleisch-
fiitterung mit Hilfe der optischen Methode betrachtet
werden.

Wiihrend man bei der Blutentziehung ohne Zu-
fuhr von Nahrungsstofien sich die Abnahme der Links-
drehung und die darauffolgende Wiederzunahme der-
selben damit erkldren kann, dall bei Blutverlusten
sich zuerst die fliissigen, dann erst die festen Bestand-
teile desBlutes ersetzen, sollte man bei einer Fiitterung
von Fleisch, also Zufuhr von Eiweil}, einer meist links-
drehenden Substanz, annehmen, daB eine Zunahme
der Linksdrehung des Blutplasmas und Serums statt-
finden wird. Das Experiment bestiitigt jedoch diese
Vermutung nicht. Verfiittert wurden Fleischmengen
von 50 bis 500 g. Eine typische Beeinflussung des
Drehungsvermogens des Blutplasmas und Serums im
Vergleich zu den Kontrollversuchen ohne Fiitterung
ist nicht vorhanden. Die Schwankungen zeigen auch
nichts Charakteristisches. Der Versuch 8 ist in der
Beziehung merkwiirdig, als das Serum hier zum Teil
stiirker nach links drehte, als das Plasma.
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Versuche iiber das Verhalten des Blutplasmas
resp. Serums bei Fiitterung von Fleisch.

Versuch 1.
Der Hund wiegt 10000 g. Er hat 2 Tage vor dem Versuche
gehungert.

1. Blutentnahme: 92* Uhr.
Fiitterung von 50 g frischem Fleisch: 10°" Uhr.

2. Blutentnahme: 10*% Uhr. 6. Blutentnahme: 1%° Uhr.
3. 1= T - 21
4 110 8. 3%

5 % 12%0

—170°% i

—150°} I ] I f
a = Serum, | e I e =

b = Plasma. - ' ‘ |
x = Zeit der -130°
Fiitterung. ~_ . ; ‘

Y "I

A z 3 4 g ¢
Versuch 2.
Der Hund wiegt 11900 g. Er hat 3 Tage vor dem Versuche
gehungert.
1. Blutentnahme: 10%** Uhr.
Fiitterung mit 100 g frischem Fleisch: 113 Uhr.

2. Blutentnahme: 12'* Uhr. 6. Blutentnahme: 2*° Uhr.
3. g baciaalle T. 3 35
4. 3 j (LA 8. 4 445
5. - 14
Das um 4% Uhr entnommene Blut war etwas hidmolytisch.

~170°,

—160° | ] ] !
~150% t t t @
a = Serum, /\ ‘
b = Plasma. ¥ [ i
x = Zeit der ~1¥° ‘ T 1 |
Fiitterung.  _;z-° ;

-110°}

- 100° |
Stuaden X7 2 & 4 & 6
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Versuch 3.
Der Hund wiegt 5800 g. Er hat am Tage vorher gehungert und
gedurstet.
1. Blutentnahme: 12¢ Uhr.
Der Hund erhilt Fleisch, soviel er will, ca. 150 g um 2** Uhr.

2. Blutentnahme: 3*® Uhr. 5. Bluteninahme: 6° Uhr.
3. 5 404 6. _' 718
4, 51
—170% — : |
.\;\/‘\Q—f’.
~ 160 { i 1 I
JA\\/‘\‘—”‘
- 150% | . !
b ,'4(70
- 130%
-120°
-119°
e i
Stunden X 1 v 3 4 5
a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.
Versuch 4.

Der Hund wiegt 8765 g. Er hat 3 Tage vorher gehungert.
1. Blutentnahme: 9% Uhr.
Fiitterung von 150 g frischem Fleisch um 10°* Uhr.

2. Blutentnahme: 11%° Uhr. 6. Blutentnahme: 2° Uhr.
= i 208 7. 3 gro

4 1230 8. - 480

5 1uu

Nach der 3. Blutentnahme wurden ca. 21g Fleisch er-
brochen. Infolge Thrombenbildung ging bei der 7. und 8. Blut-
entnahme etwas Blut verloren.

— 160 i i e - = @G0T ]

- 180°

1409
- 1.30°
- 120 LS
! Iﬁ".
nden X1 2 3 7 Jrer S

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.




Versuch 5.

Der Hund hat am Tage vorher gehungert.

1. Blutentnahme: 102 Uhr.

Fiitterung mit 1 Pfund frischem Fleisch um 10 Uhr.
2. Blutentnahme: 112 Ubhr, 6. Blutentnahme: 22° Uhr,
3. ST 7 . 320
4 1 5% T 8. e g
5 e 9. = 520

~120

i -

Stunden X 1 2 3 4 5 &

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 6.

Der Hund hat 1 Tag vor dem Versuche gehungert.

—180° — =
1. Blutentnahme: 1 Uhr. _,m:\\/—é
Fiitterung mit 1 Pfund -
frischem Fleisch um 2% Uhr.
2. Blutentnahme: 3¢ Uhr. "W.\\\:._F_C{.
3. % o 140°
4, s i T
b, 2 BN Sy 14
120°
a = Serum, b = Plasma. o
x = Zeit der Fiitterung. ‘
3 100°. 1

Stunden X 1 2 3 4
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Versuch T.

Der Hund hat 1 Tag vor dem Versuche gehungert.

1, Blutentnahme: 32° Uhr.
Fiitterung mit 1 Pfund

frischem Fleisch um 34 Uhr.

e

3 2. Blutentnahme: 4%° Uhr.
—120%— “ 3 3 50(! :
~170° S ‘ - . B
el SRl oy e e el ‘ B: o Ot
Stunden X 1 2 3 4 6. - 718

Das letzte Plasma ist himolytisch.

a — Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 8,
Der Hund hat am Tage vor dem Versuche gehungert.

1. Blutentnahme: 3% Uhr.
Fiitterung mit 1 Pfund

® frischem Fleisch um 4° Uhr.

2. Blutentnahme: 4*° Uhr.

% i 3 <
4 6"
—110°— = - ”
o o
T | y
{5)’#.']4"&7 x 7 2 T L o T
a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Von noch groBerem Interesse, als die Fiitterung
von Versuchstieren mit Fleisch, eines in jedem Falle
nicht sicher bekannten Gemisches der mannig-
faltigsten Proteide, uns abnétigt, diirfte die Fiitterung
mit den einfacher gebauten Kohlehydraten beziiglich
ihres Finflusses auf das Drehungsvermogen des Plas-
mas und Serums sein.

A Versuchemit Stirke.

Habe zwei Versuche mit Stiirke ausgefithrt und
einen mit gekochten Kartoffeln. Da die Stirke als
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solche den Versuchstieren nur schwer beizubringen
war, reichte ich sie in Fleisch eingehiillt.

Wie die Betrachtung der beiden Kurven ergibt,
war ein Einflul auf das Drehungsvermégen nur bei
Versuch 2 bemerkbar. Dasselbe Resultat wie Ver-
such 1 ergab die Verfiitterung von Kartoifeln. Von
vornherein wird man erwarten, dall das Drehungs-
vermogen unter obwaltenden Umstinden keine Ande-
rung erfihrt. Im Darmkanal des Hundes wird nim-
lich die Stéirke, ein Polysaccharid, nur ganz allmihlich
bis zur einfachsten Komponente, dem Traubenzucker,
abgebaut, so daB immer nur kleinste Mengen von
letzterem resorbiert werden und das Blut daher seine
konstante Zusammensetzung bewahren kann.

Versuch 1.
Der Hund hat 2 Tage vor dem Versuche gehungert,
1. Blutentnahme: 11'® Uhr.
50 g Stirke werden in 140 g Fleisch eingehiillt verfiittert um

1298 Uhr,
2. Blutentnahme: 1!t Uhr. 5. Blutentnahme: 4'° Uhr.
3 i 2T 6. 4 Hie
—140° , ‘ . . -
~1.30° - &
: a
-120°
—110°
—100°% Y |
Stunden X 1 2 3 A 3 & 7
a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 2,

Der Hund hatte an den 5 voraufgehenden Tagen gehungert, mit
Ausnahme des dritten, an dem er 1 Pfund frisches Fleisch er-
halten hatte.

1. Blutentnahme: 10°® Uhr,
57 g Stdrke werden in 190 g Fleisch eingehiillt verfiittert um 11*° Uhr.

2. Blutentnahme: 12 Uhr. 5. Blutentnahme: 3% Uhr.
2 = 198 s 6. 45 405 .
4. o 2“-1

2




-160° 5 %

~150°

~140°

-130°

—120% . N L .

-1,10° L S | o 1A

~1.00° i L nERAT SRR S EEL R el |
Stunden X 7 2 J & ]

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 3.

Der Hund wiegt 8900 g. Er hat 2 Tage vor der Operation

gehungert.
Fiitterung mit 440 g gekochter Kartoifeln ohne Zutat um 10°° Uhr.
1. Blutentnahme: 102 Uhr. 6. Blutentnahme: 122® Uhr.
2, 5 1068, 7 s 12m
3. 1= 8. ¢ 218
4. e | LI 0. 5 6"
5. 11%8
—130° i ATl e Ea U, T 3 e
~120° x\/r/ ! ! .
~110° e T | = X I F =)
0 R R Lt B | | |
Slunden o o 3 4 5 & 7 8

= Zeit der Fiitterung.

B. Versuche mit Rohrzucker.

Auch mit Rohrzucker habe ich zwei Versuche
ausgefiihrt, und zwar erhielt jedes Versuchstier 100 g
Rohrzucker. Der Versuch 1 zeigt einen deutlichen
Abfall der Linksdrehung, wihrend im Versuch 2 diese
Erscheinung erst spiter eintritt. Dabei ist wohl zu
beachten, dall das eine Tier zehn Tage lang vorher
gehungert hat, ferner die reichliche Wasserzufuhr eine
Verdiinnung des Blutes und damit eine Abnahme der
Linksdrehung bewirkt haben wird.
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Versuch 1.

Der Hund wiegt 5400 g. Der Hund hat 3 Tage vor dem
Versuche gehungert.
1. Blutentnahme: 8% Uhr.
100 ¢ Rohrzucker, in 150 ccm Wasser gelost, werden dem Hunde
per Schlundsonde um 92> Uhr zugefiihrt.

2. Blutentnahme: 10'° Uhr. 5. Blutentnahme: 1t® Uhr,
3. b e i 6. = b
4, i 1215

Um 104 Uhr bricht der Hund einen Teil des Zuckers aus.

Stunden X 1

L
S
LN
LI

=N

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 2.

Der Hund hatte 10 Tage lang gehungert und wihrend dieser Zeit
nur einmal (am 5. Tage) etwas Zucker und Stirke erhalten.
1. Blutentnahme: 10" Ubhr.

100 g Rohrzucker, in 150 ccm Wasser gelost, werden dem Hunde

durch die Schlundsonde um 112® Uhr gegeben.

2. Blutentnahme: 12° Uhr. 5. Blutentnahme: 2+* Uhr.
2 2\ 100 . 6. - 400
4 ]—l.‘.

Das erste Plasma ging fiir die Bestimmung verloren.

- [60%

| ‘ 1 |
-120% I z

,,,_r;a“| e 2= L i
a0’ | | £ T MG Yol O
§

1001 . i
Stunden X 7 2 3 é
a = Serum, b Plasma. > Zeit der Fiitterung.

%
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C. Versuche mit Milchzucker.

Ich verfiitterte an zwei Hunde in jedem Falle
50 g Milchzucker, ohne zu einem bemerkenswerten
Resultate zu gelangen. Im ersten Versuche ist der
Abfall der Linksdrehung relativ stark. Allem An-
schein nach liegen die Verhiltnisse bei den Disaccha-
riden, dem Milchzucker und dem Rohrzucker, dhnlich
wie bei der Stirke, d. h. beide werden erst in ihre
Komponenten gespalten und aui diese Weise allmih-
lich in die Blutbahn aufgenommen, so daB ihr Er-
scheinen daselbst der optischen Untersuchung entgeht.

Versuch 1.

Der Hund wog 7850 g. Er hat 2 Tage vor dem Versuche gehungert.
1. Blutentnahme: 10** Uhr.
50 g Milchzucker werden in 85 g Fleich eingehiillt verfiittert um

118 Uhr.
2. Blutentnahme: 12*# Uhr. 5. Blutentnahme: 247 Uhr.
3 8 At 6. = % sibfienas
4, At {400 i (8 o o

! : i |
110" | | ,,,T,77!”
—1a0° | L I.
3

|
! | el T
Stunden X f 2 4 5 &

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 2.

Der Hund wog 11250 g. Er hat 2 Tage vor dem Versuche
gehungert.
1. Blutentnahme: 9% Uhr.
50 g Milchzucker werden in 73 g Fleisch eingehiillt um 10'* Uhr
verfiittert.




2. Blutentnahme: 10°% Uhr, 6. Blutentnahme: 2°t* Uhr.
3 117, N 2 4 305
4. 1 8. 408
5. Bt iy

-1

4 'gadeﬂ L 2 3 é b )

~l

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

D.VersuchemitLédvulose.

Verfiittert wurden 50 g resp. 53 g Léivulose. In
beiden Fillen zeigte sich ein deutliches Ansteigen der
Linksdrehung, ein Hinweis dafiir, dall Livulose als
solche zur Resorption gelangt ist. Auffillig ist im
zweiten Versuche der nachtriigliche Abfall der Links-
drehung, der die Vermutung aufkommen lidBt, dalB
vielleicht eine Umwandlung der Livulose in Trauben-
zucker stattgefunden hat, was indessen erst durch eine
grofere Anzahl von Versuchen darzulegen wiire.

Versuch 1.

Der Hund wiegt 10300 g. Er hat 2 Tage vor dem Versuche
gehungert.
1. Blutentnahme: 9% Uhr.
50 g Livulose werden in 75 g Fleisch eingehiillt um 11° Uhr

verfiittert.
2. Blutentnahme: 11%¢ Uhr. 6. Blutentnahme: 1% Uhr,
3. o 128y i) S 209
4 128 8. v 404
5 ]25‘




_,’5[}“
a = Serum,

T [ = b = Plasma.

B ¢ B | g, gl S JOV T H (8 =

1 ‘ | } i i x = Zeit der
~130°%———— e Fiitterung.
—120° VBRI E e TR IR Eliso: W

) ‘ i | !
il e
Stupden X1 2 J 4 5

Versuch 2.

Der Hund wog nach der Blutentziehung 7850 g. Der Hund hat
3 Tage vor dem Versuche gehungert.
1. Blutentnahme: 9%¢ Uhr.
53 g Livulose werden in 82 g Fleisch eingehiillt um 9°% Uhr

verfiittert.
2. Blutentnahme: 104® Uhr. 6. Blutentnahme: 12°* Uhr.
3 :. 1128 i Es L
4. s 1 B 8. FrEEE
5. s 121¢
—160°
i a = Serum,
~130° b = Plasma.
&
=Her x = Zeit der
—110° . ‘ ! ‘ Fiitterung.
—100° | | )
Stunden X 1 2 J 4 5 &

E. Versuche mit Traubenzucker.

Bei Versuch 1 erhielt das Versuchstier 50 g
Traubenzucker zusammen mit 126 g Fleisch und im
Versuch 2 55 g Traubenzucker mit 87 g.Fleisch. In
beiden Fillen trat eine erhebliche Abnahme der Links-
drehung des Plasmas resp. Serums ein, besonders aber
im Versuch 3, bei dem 135 g Traubenbzucker ohne
weitere Zugabe verfiittert worden sind (wie es von
vornherein zu erwarten war).
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Versuch 1.
Der Hund hat 3 Tage vorher gehungert.
1. Blutentnahme: 1148 Uhr.
50 g Traubenzucker werden in 126 g Fleisch eingepackt und in
dieser Form um 1°° Uhr verfiittert.

2. Blutentnahme: 2% Uhr. 5. Blutentnahme: 5° Uhr.
3 i Qo s 0 6. i Gi
4 /LR T - it

I "—i__V_ )

Jf{.r"i ! ! | 1= SR, NS A

o

~ oL i 4.is s fadon,
Stunden X 1 2 J 4 5 & 7

a = Serum, b = Plasma. x = Zeit der Fiitterung.

Versuch 2,

Der Hund wiegt 11200 g. Er hatte 2 Tage vor der Operation
gehungert.
1. Blutentnahme: 112 Uhr.
55 g Traubenzucker werden in 87 g Fleisch eingepackt und in
dieser Form verfiittert um 12°® Uhr.

2. Blutentnahme: 124 Uhr. 5. Blutentnahme: 3°° Uhr.
3. e 130 6. i 410
4, o S R T o ol

a = Serum,
b = Plasma.

s -!M": —
% == Zeit der
Fiitterung. -130° I MR
_[Eﬂq
-110°

= {1/ | |
Stunden X 7 2 3 4 & 3
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Versuch 3.

Der Hund wiegt nach dem Versuche 9150 g. Er hat 2 Tage vor
dem Versuche gehungert.
135 g Traubenzucker werden in fester Form verfiittert um 11'# Uhr.

1. Blutentnahme: 115 Uhr. 6. Blutentnahme: 1%° Uhr.
2, o b 48 0 24
3 s T2t 8. 15 346
4 128 9, : 620
5 o 1(\0
~130° B ny 5
-190° .
L3 g EEE R 12 S|
- 100% Ji R a2 st LI T S .
Stunden 7 2 3 4 7 & 7

x = Zeit der Fiitterung.

Aus obigen Untersuchungen geht also hervor, dal}
nur dann das Drehungsvermogen des Plasmas und
Serums merklich abgeidndert ist, wenn groBere
Mengen von Monosacchariden direkt verfiittert wer-
den, weil nur in diesem Falle das Blut plotzlich mit
den einfachen Bausteinen der Nahrungsstofie iiber-
schwemmt wird, so daB eine Regulation nicht so
schnell stattfinden kann, was dann bei der Beobach-
tung im Polarisationsapparat auch zum Ausdruck
kommt.

Um nun auch der zweiten Frage niiher zu treten
und den Einflu} einer ldngeren Hungerperiode auf das
Drehungsvermogen des Plasmas und Serums kennen
zu lernen, benutzte ich zur Kontrolle Hunde, die jeden
Abend eine griéBere Menge Fleisch erhielten, aber
am Tage vor jedem Versuche nicht gefiittert wurden
aus dem schon zu Eingang der Arbeit angegebenen
Grunde. Das Drehungsvermogen des Plasmas und
Serums zeigte jedoch an den verschiedenen Tagen
nicht die gleichen Werte, vielleicht infolge des Blut-
verlustes.
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Versuch 1.

Der Hund wiegt 6230 g nach
der 1. Blutentnahme,

Er hat an allen Tagen vor dem
Versuche gefressen,

1. Blutentnahme am 13. VII.

Gehungert am 13. VIL

Fleisch erhalten am 14. VII.

2. Blutentnahme am 15, VIIL
morgens.
Fleisch erhalten am 15. VIL

abends.

Das am 16. VII. entnommene
Blut war milchig.

Fleisch erhalten am
abends.

Gehungert am 17. VII.

16. VIL

3. Blutentnahme am 18. VIIL
morgens.
Fleisch erhalten am 18. VII.

abends.

Gehungert am 19. VII.

4. Blutentnahme am 20, VI
morgens.

Fleisch erhalten am 20. und 21.
VII. abends.

Gehungert am 22. VIIL.

5. Blutentnahme am 23. VIL
morgens.
Fleisch erhalten am 23. VII.

abends.
Gehungert am 24, VII.
6. Blutentnahme am 25. VII.

morgens.

-120°

~110°

"%@gei?.}é'ié‘?éﬁfﬂfi 72

a = Serum,; b = Plasma.

Versuch 2.

Der Hund wiegt 9700 g.

Er hat an allen Tagen vorher
gefressen.

1. Blutentnahme am 12, VII.

Hat gehungertam 12.und 13. VIIL.

Fleisch erhalten am 14. und
15. "VII.
2. Blutentnahme am 16. VII.

morgens.

Fleisch erhalten am 16. VII.
abends.

Hat gehungert am 17. VII.

3. Blutentnahme am 18. VII.
vormittags.
Fleisch erhalten am 18. VIL

abends.
Hat gehungert am 19, VII.
4. Blutentnahme am 20. VII.
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Fleisch erhalten am 20. und Hat gehungert am 24. VIIL

21. VIL. 6. Blutentnahme am 25. VII.
Hat gehungert am 22, VIL Fleisch erhalten am 25. VIL
5. Blutentnahme am 23. VIL Gehungert am 26. VII.
Fleisch erhalten am 23. VII. 7. Blutentnahme am 27. VII.

5 7 SIS T ! e SRR e

~166%
|

_gwﬂg,,
|
—1304
|

<=ttt |
,_f';g"iAA, | b | ! 1 ! I e

By IR ) ‘ g =4 eeag) el L
e fUVZ MY IS T 8 W W R s S

a = Serum, b = Plasma.

Wihrend der Hungerperiode zeigten sich gleich-
falls Schwankungen. FEin typisches Verhalten war
nicht erkennbar.

Versuch 1,

Der Hund wiegt 7800 g. Das letzte Futter erhdlt er am 24. II.
Er hungert dann vom 25. I1.—9. IIL inkl
1. Blutentnahme am 1. IIL 4. Blutentnahme am 7. III.
2; ! e 3a T1L 5, % g
<k s w 9 1l

-130°
77 ) Mkt IR il RS« Ao PR A IS (LB M B ey

—110°
[

=100 | sy 11— it
7R AR e R DR S SR T

a = Serum, b = Plasma.
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Versuch 2.

Der Hund wiegt am 16. IV. 7950 g. Er wird gefiittert bis zum
18. 1V. inkl.
Er hungert vom 19. IV.—6. V. inkl.
1. Blutentnahme am 18, IV. 4. Blutentnahme am 27. IV.
5 T ST 5.
3 3 . 28IV, 6.

4. V.

| SRS, L. 5 T |

|
Rl 2, 3.4 5 € 7 8 9 84 % s Tow
b

Versuch 3.

Der Hund wiegt 8340 g. Der Hund wird gefiittert bis zum
18. V. inkl.
Er hungert vom 19, V.—7. VL

1. Blutentnahme am 18. V. 4. Blutentnahme am 2. VI
2. o e 230N 5. ” o Y
ot - 20N
iy lw"l - M. v : " - — - - 1 - ——— __r. .]._
_130°— — ] : A ij | | lT
| ‘ | |
1 i v S R B A R
-170°} o | o b e ] =
‘ - I ! bt -y
2 7 N et (I s | |1 VS | ket b W ] [ BU (O 1|t
BoE k2 R B L NiE 9 L AL R Bk T R A

a = Serum, b = Plasma.

So oft sich Gelegenheit dazu bot, habe ich neben-
her noch vergleichsweise Versuche angestellt iiber das
Drehungsvermogen des Plasmas und Serums an ver-
schiedenen Stellen desKorpers, und zwar wihlte ich in
iedem Falle dazu aus die Vena jugularis, die Carotis
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und die Pfiortader. Die Bedingungen, unter denen
diese Versuche ausgefithrt wurden, sind daher auch
ganz verschieden. Die Versuchstiere hatten teils vor
dem Experiment Nahrung aufgenommen, teils 1, 2 oder
3 Tage und langer vorher gehungert.

21. V. 1910. Versuch 1.

Der Hund hat an allen Tagen vorher gefressen. Am 21. V.
wurde ihm wiederholt Blut entnommen.

Vena jugularis Carotis Pfortader
Serum: —1,30° —1,32° —1,36°
Plasma: —1,44° — 1,44° —1,47°

25. VIL. 1910. Versuch 2.

Normaler Hund, der 1 Tag zuvor gehungert hat. Er wog am
23. VII.: 5350 g.

V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: —1,60° —1,52° —1,66°
Plasma: —1,79° —-1,70° —1,80°

27. VII. 1910. Versuch 3.

Normaler Hund, der 1 Tag zuvor gehungert hat. Er wog am
25. VIIL.: 8300 g.

V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: — 1,39° — 1,349 4 10920
Plasma: —1,54° —1,40° —1,01°

18. I11. 1910. Versuch 4.

Der Hund hat 1 Tag vorher gehungert.

V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: — 1,35° —1,31° — 1,80°
Plasma: — 1,42° —1,43° —1,87°

13. 1V. 1910. Versuch 5.

Der Hund hat am Tage vorher gehungert. Am 13. IV. war ihm
schon wiederholt Blut entnommen worden.
V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: —1,62° — 1,56° —1,92°
Das Plasma war hamolytisch.
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19, VII. 1910. Versuch 6.

Der Hund hat am Tage vorher gehungert. Am 19. VII. ist ihm
schon wiederholt Blut entnommen worden.

V. jugularis  Carotis Pfortader
Serum: —1,27° — 1,30° —1,20°
Plasma: —1,29° —1,39° —1,32°
19. V. 1910. Versuch 7.
Der Hund hat an den 3 voraufgehenden Tagen nichts zu fressen
bekommen.
Am 19. V. wurde ihm wiederholt Blut entnommen.
V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: —1,07° —0,99° — 1,06°
Plasma: - — 1,09° —1,25°
22. VI. 1910. Versuch 8.

Der Hund hat 3 Tage vor dem Versuche gehungert. Am 22. VL.
wird ihm wiederholt Blut entnommen.

V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: — 1,15° —1,19° —1,27°
Plasma: —1,19° —1,29°¢ —1,34¢

28. VII. 1910. Versuch 9.

Der Hund hat 2 Tage vorher gehungert. Am 28, VII. wird mit
ihm ein Fiitterungsversuch angestellt und ihm wiederholt
Blut entnommen.

V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: — 1,28° —1,28° —1,34°
Plasma: 1,36° —1,36° — 1,54°

In allen Fillen zeigte auch hier das Plasma eine
stirkere Linksdrehung als das Serum. Vergleicht man
das Drehungsvermogen von Plasma und Serum, das
aus der Vena jugularis, der Carotis und der Pfort-
ader entnommen worden ist, dann findet man bei allen
Versuchen mehr oder weniger grofle Differenzen. Sie
sind fast durchweg gering und zum Teil innerhalb der
Fehlergrenzen liegend beim Halsvenenblut und Caro-
tisblut. In Versuch 1, 2, 6 und 7 verhélt sich das
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Piortaderblut dem iibrigen untersuchten Blut auch
sehr dhnlich, dagegen weist das Pfortaderblut in Ver-
such 3, 4 und 5 eine ganz auffallend viel hohere Links-
drehung auf, bei Versuch 8 und 9 ist dieser Unter-
schied nicht so erheblich. Wir begegnen dem er-
wihnten Unterschiede noch einmal sehr deutlich in den
Versuchen 10 und 11, die an Tieren ausgefiihrt worden
sind, die ldngere Zeit gehungert hatten und denen
wiihrend der Hungerperiode mehrmals Blut entzogen
worden war.

6. V. 1010. Versuch 10.

Das Versuchstier hungerte vom 19, 1V.—6. V. Das Korpergewicht
betrug am 6. V. 5250 g (Anfangsgewicht 7950 g).

V. jugularis Carotis Pfortader
Serum: —1,16° —1,32° —1,50°
Plasma: —1,33° —1,36° —1,56°

7. VI. 1910. Versuch 11.

Das Versuchstier hat vom 19. V.—7. VI. inkl. gehungert. Es
wiegt am 7. V1. 6300 g (Anfangsgewicht 8340 g).
V. jugularis Carotis Piortader
Serum: — 1,15° —1,15° — 1,44°
Plasma: —1,23° —1,22° —1,50°




Lebenslauf.

Ich, Paul Alexander Eduard Kawohl, Sohn des
Proviantmeisters Kawohl und seiner Ehefrau Martha
geb. Schnert, wurde am 17. April 1886 zu Koénigsberg
i. Pr. geboren und nach katholischer Kirchensitte getauft
und erzogen.

Nach zweijihrigem Verbleiben in Konigsberg und
vierjahrigem Verweilen in Breslau besuchte ich im
Jahre 1892 die Vorschule des Kéniglichen Gymnasiums
zu Danzig, darauf die Klassen Sexta bis Quarta der-
selben Anstalt. Die Quarta und Untertertia absolvierte
ich am Koniglichen Gymnasium zu Diisseldorf, die
Obertertia und Sekunda am Koniglichen Gymnasium
zu Danzig und die Prima am Kaiserlichen Lyceum zu
Metz, wo ich im Frithjahr 1906 das Reifezeugnis erhielt.

Am 1. Oktober 1906 wurde ich als einjihrig-frei-
williger Veterindr-Aspirant in die 2. Eskadron Litthau-
ischen Ulanen-Regiments Nr. 12 zu Goldap eingestellt
und am 1. Oktober des folgenden Jahres von der
Koniglichen Militar-Veteriniar-Akademie als Studierender
tibernommen. Nach dreisemestrigem Studium absol-
vierte ich an der Tierdrztl. Hochschule zu Berlin das
Tentamen physicum, und nach weiteren vier Semestern
unterzog ich mich der tierdrztlichen Fachpriifung. Im
August 1911 erhielt ich dann die Approbation als
Tierarzt und wurde noch in demselben Monat zum
Unterveterinir befordert.
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