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4.6 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)

4.6.1 Uberblick

Dieser Fetus wurde sagittal geschnitten und mit. ld&farbt. Der Hohenabstand der zur 3D-
Rekonstruktion herangezogenen Schnitte betrug 30 um

In der Sagittalebene ergibt die Gesichtsanlage @#8Qnd in der Frontalebene 7390 pum.

4.6.2 Cavum tympani

In Abb. 4-27 ist das Cavum tympani dargestellt. Didbb. 4-26 dient dabei als
Orientierungshilfe. Der Kopf des Feten ist nachhtecgerichtet. Das Cavum tympani wird
umrahmt vom Meckel'schen Knorpel, dem Proc. st@og]l dem Manubrium mallei, der
knorpeligen Ohrkapsel, Chorda tympani und der MeméartympaniAbb. 4-29. In Abb. 4-30
fallt die Parallelitdt zwischen den Mittelohrstrukén auf. Innen- und Mittelohr liegen in enger
nachbarschaftlicher Beziehung zueinand&bl( 4-31). Die Ausdehnung des Cavum tympani

betragt bereits 956 um in der Sagittalebene un® 44 in der Frontalebene.

4.6.3 Membrana tympani und Umgebungsstrukturen

Die Lange der Membrana tympani hat sich im Gegengatn vorigen Embryo verdoppelt
(Tabelle 4-3. Ventral der Membrana tympani ist eine Mesenchgmdichtung mit
Kapillareinsprossung zu verzeichnen. Der Annulusgnicus tritt in diesem Stadium zum
ersten Mal auf. Dieser verknéchert desmal medialMeckel schen Knorpel#\bb. 4-27). Mit
einem Abstand von etwa 50 um legt sich das Cavumpayni nahezu der Membrana tympani an.

In der Region des Manubrium mallei ist sie nacbrkdtgewdlbt.

4.6.4 Ossicula auditoria

Auch in diesem Abschnitt der Entwicklung sind diess@ula auditoria vollstandig in
Mesenchym eingebettefAlpb. 4-27). Im Gegensatz zu den embryonalen Stadien weigen s
weichere, feinere Konturen auf. Incus und Mallelnsl $n ihrer Gestalt komplexer. Der Stapes
ist nun zum Ring geformt mit ann&hernd gleichen &énsionen in den Richtungen mediolateral
und dorsoventralAbb. 4-32). Die A. stapedia ist noch nachweisbar. Die Zwesdthicht, die
das spatere Incudostapediale Gelenk bilden witdensichtlich. In der Region der Fenestra

vestibuli ist das Ligamentum annulare noch nicffedenzierbar.
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Das Crus longum incudis, welches sich bei dem earifmbryo mit dem cranialen Anteil auf
den Stapes richtete, zeigt hier an diesem vorbeirum der caudale Teil ist nach medial zum
Stapes gebogebb. 4-32).

Das Manubrium mallei ist in seinem Durchmesser nach ein Viertel so breit wie der
Meckel sche Knorpel. Es befindet sich noch nichiKontakt mit der Membrana tymparAf§b.
4-30). Der sich desmal bildende Proc. anterius mabéiab diesem Stadium angelegt und
befindet sich medial des Meckel schen KnorpAlsh( 4-27).
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Abb. 4-26 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)

Sagittalschnitt in der Medianebene, Gesamtdarsigltles Viscerocraniums
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Abb. 4-27 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)
Sagittalschnitt auf Héhe des Foramen stapedis
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Abb. 4-28 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)

3D-Rekonstrukion, Gesamtdarstellung des Visceragnas
Ansicht von lateral
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Malleus

Incus, Crus breve

M. tensor tympani
A. stapedia: 3 Meckel scher Knorpel
Tuba auditiva

M. stapedius

Chorda tympani Meatus acusticus ext.

Membrana tympani

Cavum tympani Auris ext.

Proc. styloideus

500 pm

Abb. 4-29 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)
3D-Rekonstrukion, Detailansicht der in Abb. 4-28rkierten Region
Darstellung des rechten Gehdrs, Ansicht von lateral
Meckel scher Knorpel ist abgeschnitten, Os tempdieilt

Malleus, Caput

Incus, Crus breve
Meckel scher Knorpel

N. facialis (VII)
Malleus, Manubrium
A. stapedia

Stapes Meatus acusticus ext.

Chorda tympani

Membrana tympani

M. stapedius Auris ext.

Cavum tympani

500 um
Abb. 4-30 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten Gehors
Ansicht von lateral
Um die Lagebeziehungen der Strukturen zu verdétfidst Zeichenebene um etwa 45°
entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht

- Seite 77 -



Ergebnisse

Labyrinthus membranaceus

Incus

Knorpeliges Labyrinth

Os temporale

Meckel scher Knorpel

1000 pm

Abb. 4-31 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten Gehdtvestibularem Anteil des Innenohrs
(Canales semicirculares)
Ansicht von lateral

500 um
Abb. 4-32 Fetus 53 mm SSL, 9. Woche (HAN 040389)
3D-RekonstruktionParstellung der rechten Ossicula auditoria
Ansicht von lateral, medial und cranial (von links)
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4.7 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 230494)

4.7.1 Uberblick

Die histologische Serie dieses Feten lag in hotaen Schnittrichtung vorAbb. 4-33. Sie
wurde mit H.E., Elastika-Trichrom und Trichrom géfti Der Hohenabstand der verwendeten
Schnitte betrug 50 bzw. 100 pum.

Die Gesichtsanlage des Feten ist 10170 um lang368@ um breit. Die Bildung der Mandibula
ist weit fortgeschritten, Proc. coronoideus unddydaris sind bereits entstandekbp. 4-36).

4.7.2 Cavum tympani

Die desmale Ossifikation des Os temporale hat @sedn Stadium begonnen. Es finden sich
mehrere Verkntécherungsherde. Diese befinden stelnalader Ohrkapsel und des Crus breve
incudis, medial der noch bestehenden Verbindungawein Malleus und Meckel 'schem Knorpel
und zirkular um die Membrana tympani als Annuluspganicus Abb. 4-34und4-35.

Das primare Cavum tympani hat hier einen Abstarrdvi@mbrana tympani von 31 um. Beide
Strukturen liegen in diesem Feten weit caudal aitlidHdes Corpus mandibula&bp. 4-36). Die
Ohrkapsel ist noch durchgangig knorpekdb. 4-39.

4.7.3 Membrana tympani und Umgebungsstrukturen

Die Membrana tympani liegt hier dem Manubrium madle. In dieser Region weist sie in ihrer
ganzen Ausdehnung eine Wdolbung nach lateralAsoib.(4-37).

Der kndcherne Annulus tympanicus, der hier zumearddal erscheint, ist desmalen Ursprungs.
Er entsteht mediocranial als separater Knocherktdire Mesenchym. Laterocranial kann er
dagegen nicht von der sich bildenden Squama assigdrale abgegrenzt werden. Diese entsteht
in enger nachbarschaftlicher Beziehung zum Crusebiacudis Abb. 4-34). Der Ring ist
halbgeschlossen. Er ist von cranial, hier liegtneedial des Manubrium mallei und des
Meckel schen KnorpelsApb. 4-35), Uber ventromedial nach caudal durchgéangig, datesl

ist er offen Abb. 4-37).

4.7.4 Ossicula auditoria

Beim ringférmigen Stapes mit den nunmehr schmalearaCist noch keine Basis stapedis
ausgebildet. Bei starker VergroRerung ist zu erganndass sich der Stapes gut vom

umliegenden Gewebe der Ohrkapsel differenziétib( 4-34). In der Region des spateren
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Ligamentum annulare sind die Knorpelzellen veragithDie A. stapedia ist kaum noch zu
erkennen.

Das Crus breve incudis ist im Gegensatz zu derefgihStadien sehr lang, es hat anndhernd
dieselbe Lange wie das Crus longum.

Das Manubrium mallei Uberragt das Crus longum ircuch 646 pm. Es weist im oberen Drittel
eine Biegung nach lateral auf, im unteren Teil naelioventral Abb. 4-40).

Os occipitale

Ohrkapsel, —F— % . 4 (i - Z Cerebrum
Os temporale { . hE i {
Proc. styloideus ——L\

Auris ext. —] e J
. : 5 N R ¢ - = Ohrkapsel,
GI. parotidea B > Do oG oA Os temporale
MandibulaJ N ( - AR
Meckel scher Knorpel = 0% ~ Oropharynx
2000 pm

Abb. 4-33 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@%Y9
Gesamtdarstellung des Viscerocraniums
Horizontalschnitt auf Hohe des Foramen stapedis
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Annulus tympanicus
1000 pm
Abb. 4-34 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@%Y9

Detailansicht der in Abb. 4-33 markierten Region

Incus, Corpus

Auris ext.

Os temporale,
Pars squamosum

Malleus, Manubrium

Proc. ant. mallei

Meatus acusticus ext.

Meckel scher Knorpel

Tuba auditiva

Abb. 4-35 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@%9
Horizontalschnitt auf Hohe des Meatus acusticus ext
Darstellung der Verknécherung des Cavum tympani
Schnitt befindet sich cranial zu Abb. 4-34
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Abb. 4-36 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@%Y9
3D-Rekonstruktion, Gesamtdarstellung des Visceroaras
Ansicht von lateral
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Abb. 4-37 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@99
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten GehérsrdAbb. 4-36 markierten Region
Ansicht von lateral
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Abb. 4-38 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@%Y9
3D-Rekonstruktion, Gesamtdarstellung des Visceroaras
Ansicht von cranial
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Incus, Corpus
Chorda tympani

Auris ext.
Malleus, Caput

M. tensor tympani

Tuba auditiva
Proc. styloideus

Meckel scher Knorpel
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Abb. 4-39 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@Y9
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten GehérsrdAbb. 4-38 markierten Region
Ansicht von cranial
Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit ist in deghiten Darstellung die knorpelige Ohrkapsel
in der Region der Basis stapedis abgeschnitten.
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1000 pm

Abb. 4-40 Fetus 56 mm SSL, 9.-10. Woche (THE 23@9)9
3D-RekonstruktionParstellung der rechten Ossicula auditoria
Ansicht von lateral, medial und cranial (von links)
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4.8 Fetus 87 mm SSL, 12. Woche (DES 200597)

4.8.1 Uberblick

Dieser in horizontaler Schnittrichtung vorliegen8letus Abb. 4-41) wurde verschiedenst
eingefarbt (H.E., Trichrom, Elastica-Trichrom, Trapeulgen). Der Abstand der zur 3D-
Rekonstruktion herangezogenen Schnitte betrug 100Qer Meckel'sche Knorpel weist eine
Lange von 13160 um auf und der grofdte Abstand bevteckel schen Knorpel zueinander
betragt 14240 um. Damit hat sich im Gegensatz zomgen Fetus die Breite der Gesichtsanlage
fast verdoppelt. Insgesamt ist weniger Bildung Wifferenzierung von neuem Gewebe zu
verzeichnen, als eine starke Grofenzunahme deit@ten Abb. 4-44und4-45).

4.8.2 Cavum tympani

Die Verknécherung des Cavum tympani ist vorangédehr Die laterale schuppenartige
knocherne Begrenzung wachst nach ventral auf destdeacusticus ext. zAlgb. 4-42). Der
Annulus tympanicus ist durch ein Dickenwachstumegelzeichnet. Der medioventrale Anteil
desselben prominiert dabei staAbp. 4-42und4-43). Auch ist sein laterocranialer Bereich nun
gut von der Squama ossis temporale abzugrenzen\#eren deutet sich der entstehende
Canalis n. facialis zunachst als faserige Struktu@bb. 4-42).

4.8.3 Membrana tympani und Umgebungsstrukturen

Wie bereits erwahnt ist der Annulus tympanicus rigctind verknodchert. Er entwickelt sich
lateral des Meckel schen Knorpels und ist hier naatht geschlossen. Wie iAbb. 4-42

ersichtlich, ist er durch faserige Strukturen ménd Malleus und nicht mit der Membrana
tympani verbunden. Die Membrana tympani ist dieaagelagert. Zu diesem Zeitpunkt der
Entwicklung besteht die Membrana tympani noch nichis dem spateren typischen

dreischichtigen Aufbau, sondern zunéchst nur aos Elktoderm der Gehoérgangsplatte.

4.8.4 Ossicula auditoria

Die A. stapedia ist nun nicht mehr vorhanden. Bieekndcherung der Ossicula auditoria ist in
diesem Praparat noch immer nicht zu erkenn@iob( 4-46). In ihrer Form haben sich die
Ossicula auditoria zu den friiheren Stadien niclg#enttich verandert.

Das Caput stapedis hat sich entwickelt und wirdbb. 4-46und 4-47 erkennbar. Der Stapes ist
in die noch immer durchgangig knorpelige Ohrkapseigebettet und kaum von dieser
abgrenzbar. Erst bei hoher Vergrof3erung sind cimliele Zellreihen am Rand des Stapes zu
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erkennen, die sich von den locker angeordnetereZeler Ohrkapsel und vom Stapes abheben.
Die Lage der zuklnftigen Basis stapedis sowie dgarhentum annulare wird deutlich. Es
handelt sich bei letzterem noch nicht um faserigeslegewebe, sondern um eine Verdichtung
der Knorpelzellen der Ohrkapséllqb. 4-42).

Das Crus breve incudis ist im Verhaltnis zum Caorgglm wieder verkirzt.

Lateral und caudal des Caput mallei isAiob. 4-47 eine Vorwo6lbung nach lateral zu erkennen.

An dieser Stelle befindet sich am adulten MallesisRroc. lat. mallei.
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-~ y — Cavum tympani
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Q= i : i Auris ext.
Q_,\ S, . \LF.

v’. Gl parotidea

Meckel scher Knorpel ————— Oropharynx
Mandibula ——————+—— T . :!
| .
— Lingua
o
| |
2000 pm

Abb. 4-41 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)

Gesamtdarstellung des Viscerocraniums
Horizontalschnitt auf H6he der Basis stapedis echt
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Incus, Crus breve Lig. annulare

N. facialis (VII)
Canalis facialis

Basis stapedis, Os temporale
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Chorda tympani
Malleus, Manubrium
Meatus acusticus ext. )
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Annulus tympanicus

1000 pm

Abb. 4-42 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)
Detailansicht der in Abb. 4-41 links markierten Reg
Horizontalschnitt auf Hohe der Basis stapedis

Annulus tympanicus

Ohrkapsel, Os temporale

Cavum tympani

Malleus, Manubrium Auris ext.

Membrana Lympani

Gl parotidea

Annulus tympanicus

Abb. 4-43 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)
Detailansicht der in Abb. 4-41 rechts markiertegige
Horizontalschnitt auf Hohe der Membrana tympani
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Malleus, Caput

Incus, Crus breve
Stapes
Membrana tympani

Ohrkapsel, Os temporale A. carotis ext.

Proc. styloideus
N. vagus (X)

A. carotis int. M. genioglossus

M. mylohyoideus
Os hyoideum

M. thyrohyoideus
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Abb. 4-44 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)

3D-Rekonstruktion, Gesamtdarstellung des Viscerooras

Ansicht von lateral
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Incus
N. facialis (VII) Malleus
Stapes

A. carotis ext.
M. tensor tympani A. carotis int.
N. mandibularis (V3) Truncus sympathicus
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Os hyoideum
Mandibula M. mylohyoideus

M. genioglossus

A/

5000 um

Abb. 4-45 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)
3D-Rekonstruktion, Gesamtdarstellung des Visceraaras
Ansicht von cranial
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Ohrkapsel,
Os temporale

M. stapedius

Stapes
Incus
Malleus

Membrana tympani
M. tensor tympani

Meckel'scher Knorpel

Tuba auditiva

2000 pm

Abb. 4-46 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten Gehors
Ansicht von cranial
Knorpelige Ohrkapsel transparent

Abb. 4-47 Fetus 87 mm, 12. Woche (DES 200597)

3D-RekonstruktionParstellung der rechten Ossicula auditoria

Ansicht von lateral, medial und cranial (von links)
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4.9 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)

4.9.1 Uberblick

Dieser Fetus aus der Sammlung der University ofk0luwar sagittal geschnitten und
unterschiedlich eingefarbt (unter anderem Azanchfam). Es war das grésste und alteste
untersuchte Praparat in dieser Arbeit.

Auf Grund der GroR3e des Feten wurde nur ein Austiakiner Kopfhalfte rekonstruiert, der sich
von laterocranial durch die Ohrregion, nach medatna, bis hin zur Mandibula zod\bb. 4-51
und 4-52). Der Fetus wurde zur besseren Ubersichtlichkaitpksachlich mit der Ansicht von
medial dargestellt. Dies begrindet, im Gegensatzdemn vorangegangenen Praparaten, die
Blickrichtung der histologischen Schnitte nach $nk

Da der Meckel sche Knorpel bereits stark zuriickgebwar, konnte die Bestimmung der GroR3e
der Gesichtsanlage in der Sagittalebene nicht neinrmanhand des Meckel schen Knorpels,
sondern nur unter Einbeziehung der kntchernen Nbatalierfolgen. Das Gesicht ist bei
alleiniger Messung des Meckel schen Knorpels 12880dang, mit Mandibula 17133 pum.

4.9.2 Cavum tympani

Proc. styloideus, Meckel'scher Knorpel wie auch deden Binnenohrmuskeln M. tensor
tympani und M. stapedius umrahmen die Membrana &yn@bb. 4-53).

Der Abstand der Membrana tympani zur knorpeligenk@bsel betragt hier in der Sagittalebene
3306 um, die grofdte Entfernung von Processus dgdsi und Meckel'schem Knorpel liegt bei
5261 pm. Die Ossifikation der Wande des Cavum tympst in diesem Stadium
vorangeschrittenAbb. 4-50).

4.9.3 Membrana tympani und Umgebungsstrukturen

Entgegen den friheren Stadien ist die Membrana apmnpier noch zur Korperlangsachse
geneigt. In der Region des Manubrium mallei wolbtssch leicht nach caudahipb. 4-51). Die
Membrana tympani ist mit dem Epithel des Recesshstympanicus Uberzogen. Der adulte
dreischichtige Aufbau ist zu erkennen. Uber eirefiges Bindegewebe ist die mittlere Schicht
mit dem kndchernen Annulus tympanicus verbunddsb( 4-49). Die Membrana tympani misst

in ihrer grof3ten Ausdehnung 4374 um.
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4.9.4 Ossicula auditoria

Alle drei Ossicula auditoria sind auch in diesermd&tm in Mesenchym gebettet. Im Gegensatz
zu den vorigen Embryonen und Feten ist hier jedngh ersten Mal eine Ossifikation der bis
dahin knorpeligen Ossicula auditoria zu verzeichi#dib. 4-49, 4-50und 4-55).

Die Ossifikation der Strukturen beschrénkt sich&alst auf einzelne Bereiche. So sind beim
Stapes vorerst die Crura und die, bei diesem Fate&imals plane, Basis stapedis auf der zum
Foramen stapedis gerichteten Seite umgel#hli.(4-54). Die Ossifikation der Crura geht in die
Basis stapedis uber, insgesamt sind zwei Verknadgsherde sichtbar. Das Caput stapedis,
welches hier ebenfalls zum ersten Mal differenaerlst, ist dagegen noch vollstandig
knorpelig. Insgesamt haben sich die Anteile depe&tanicht in ihrer Grol3e und Gestalt durch
die Knochenapposition veréandert. Die Basis stapmstisnit dem Rand der Fenestra vestibuli
Uber das Ligamentum annulare (Stapediovestibuldgesnent) verbundenbb. 4-49).

Die Ossifikation des Incus findet zunachst nur amsQongum mit Ubergang zum Crus breve
statt. Die Region des Articulatio incudomalleasisknorpelig.

Beim Malleus startet die Ossifikation am Collum uBdput, die anderen Anteile des Malleus
sind noch nicht umstrukturiert. In diesem Stadiwinder Malleus vom Meckel schen Knorpel
getrennt. Die Region der friheren Verbindungsstisienun ossifiziert Abb. 4-48). Der Proc.
lateralis konnte hier nicht differenziert werdendumauch der Proc. anterius als vorerst

eigenstandiger Knochen war nicht erkennbar.
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Abb. 4-48 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)

Sagittalschnitt auf Héhe der Wirbelsaule, linksvishtral
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N. facialis (VII)

Os temporale

. 7/
- Stapes, Basis
I i
/s
= Ligamentum annulare
Ohrkapsel, Os temporale

Meckel scher Knorpel
M. tensor tympani

Annulus tympanicus
Cavum tympani
Malleus, Manubrium =
Membrana tympani —== X " - ; - . B 3 E 2_Proc. styloideus
Annulus tympanicus
N. facialis (VII)

2000 pm

Abb. 4-49 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)
Sagittalschnitt auf Héhe der Basis stapedis, liskgentral

Os temporale

Os temporale
Mesenchym

Incus, Ossifikation

Annulus tympanicus
Malleus, Ossifikation

Malleus, Manubrium

Membrana tympani Cavum tympani

Proc. styloideus
Annulus tympanicus

2000 pm

Abb. 4-50 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)
Sagittalschnitt auf Héhe des Manubrium mallei, $indt ventral

Schnitt liegt lateral zu Abb. 5-49
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Ohrkapsel,
Os temporale

Malleus, Caput

Incus, Crus breve y
M. stapedius = g . . ) Maxi]la

Membrana tympani
N. facialis (VII)

Proc. styloideus

Lingua

M. hyoglossus : b —= Meckel scher Knorpel

A. carotis int. _L/;!‘__ Mandibula
Larynx 4//1’
— Epithel
—
5000 um
Abb. 4-51 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)

3D-Rekonstruktion, Gesamtdarstellung des Visceroaras
Ansicht von lateral

Os temporale @

Meckel scher Knorpel
Maxilla

— Phrkapsel, Os temporale
Proc. styloideus
Lingua - A. carotis int.
M. styloglossus o : . . constrictor
- ! pharyngis med.
Meckel scher Knorpel — 7
. \ 4 Os hyoideum
M. genioglossus
Mandibula
Epithel A 2
Larynx
5000 um
Abb. 4-52 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)

3D-Rekonstruktion, Gesamtdarstellung des Visceraaras
Ansicht von medial
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N. facialis (VII)

Chorda tympani

Malleus, Verknocherung Stapes, Basis

M. tensor tympani
Ohrkapsel, Os temporale

Malleus, Manubrium
M. stapedius

Meckel'scher Knorpel

Proc. styloideus

2000 pm

Abb. 4-53 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten Gehors
Detailansicht der in Abb. 4-52 markierten Region
Ansicht von medial

N. facialis (VII)

Ohrkapsel,
Os temporale

Chorda tympani

Malleus, verkndchert
Stapes, Basis

M. tensor tympani
Incus

Malleus, Manubrium

Membrana tympani

2000 pm

Abb. 4-54 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)
3D-Rekonstruktion, Darstellung des rechten Gehors
Ansicht von medial, Ohrkapsel transparent
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2000 um

Abb. 4-55 Fetus 150 mm SSL, 18. Woche (T26)
3D-RekonstruktionParstellung der rechten Ossicula auditoria
Ansicht von lateral, medial und cranial (von links)
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4.10 Synoptische Befunddarstellung

4.10.1 Cavum tympani und Umgebungsstrukturen

Neben der Darstellung der Morphogenese einzelneikidten zahlte die Untersuchung der
GroRRenparameter zu einer wichtigen Aufgabe, denartiige Messungen wurden in der Literatur
noch nie in diesen frihen Stadien durchgefihrt.

Tabelle 4-2gibt Auskunft Uber die Grésse der Gesichtsanlagager Sagittalen und Frontalen.
Dabei spiegelt die Spalte ,Lange Meckel scher Kebtrpie Lange des Gesichtes wieder. Die
Werte sind Durchschnittswerte zwischen linkem uedhtem Meckel schen Knorpel. Der
~Abstand beider Meckel scher Knorpel“ zu einandgrAusdruck der Breite. Sie nimmt um das
3,6fache z{f, die Gesichtslange wachst um den Faktof®7yd 5,5 ohne Beriicksichtigung des
altesten Stadiums (150 mm SSL).

Tabelle 4-2 Zusammenfassung der Messergebnisse @&$Renwachstums der Gesichtsanlage
SSL (mm) Lange Meckel scher Abstand beider Meckel scher
Knorpel (um) Knorpel (um)
19 2400 3950
22 3100 5200
25 4000 4490
30 5150 6770
53 6680 7390
56 10170 8620
87 13160 14240
150 12390/17133 (Mand.)

In Tabelle 4-3 sind die Grossenverhaltnisse des Cavum tympanidendMembrana tympani

zusammengefasst. Auf diese wurde bereits zum Teil der Darstellung der einzelnen
Embryonen und Feten zurlckgegriffen. Dort wurdenDiurchschnittswerte zwischen linker und
rechter Seite angegeben. Beim Embryo mit der SSL2® mm (JOS 080289, 7.—8. Woche)
konnten die Daten die Membrana tympani betreffenbtrermittelt werden, da diese schlecht zu

rekonstruieren war.

“" ohne Beriicksichtigung des &ltesten Stadiums (IB0S8L), da nur die rechte Seite rekonstruiert wetdmnte
“8 unter Einbeziehung der Mandibula beim &ltestediGta (150 mm SSL)
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Tabelle 4-3 Zusammenfassung der Messergebnisse @&®Renwachstums des Cavum tympani und
der Membrana tympani links (oben) und rechts (untef

SSL Abstand Abstand Proc. | Lange Abstand Abstand

(mm) Membrana | styloideus- Membrana | Manubrium | Cavum
tympani- Meckel scher | tympani mallei- tympani-
Ohrkapsel Knorpel (um) Membrana Membrana
(um) (um) tympani tympani

(Lm) (Lm)

19 377 765 376 137 273

22 535 913 427 138 147

25 1300

30 334 1114 717 99 242

53 898 1417 1387 111 47

56 1042 2490 1810 0 31

87 1496 4323 2803 0 30

150

SSL Abstand Abstand Proc. | Lange Abstand Abstand

(mm) Membrana | styloideus- Membrana | Manubrium | Cavum
tympani- Meckel'scher | tympani mallei- tympani-
Ohrkapsel Knorpel (um) Membrana Membrana
(um) (um) tympani tympani

(Lm) (Lm)

19 503 735 385 139 117

22 511 929 436 126 205

25 848 1152 767 182 201

30 459 1084 936 134 207

53 1014 1481 944 133 55

56 1019 2560 1833 0 35

87 1564 3997 2799 0 28

150 3306 5261 4374 0 0

Damit steigen die Ausdehnungen des Cavum tympandeo Membrana tympani zur Ohrkapsel
um das 6,6fache, vom Proc. styloideus zum MecKetisd<norpel um das 7,2fache. Die gréfite
Ausdehnung der Membrana tympani wachst um das @chéf. Der Abstand des Manubrium

mallei zur Membrana tympani wie auch des Cavum smhpur Membrana tympani hat sich bei

den altesten Feten bis auf annéahernd O um vertinger

4.10.2 Ossicula auditoria

Ebenso wie das Cavum tympani und Umgebungsstruktnteden auch die Ossicula auditoria
auf ihre Gréssenparameter untersucht. Die Messaniyldllei war dabei in fast allen Stadien bis

auf T26 nicht moglich, da der Malleus noch mit déteckel'schen Knorpel verbunden und

9 Bei Bestimmung der Wachstumsparameter wurde reireihte Seite beriicksichtigt, da nur diese audm be
altesten Fetus (T26) rekonstruiert wurde und geemesgrden konnte.
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keine histologische Grenze erkennbar war.Thbelle 4-4 sind die Grossenveranderungen

einzelner Bereiche der Ossicula auditoria aufgefihr

Tabelle 4-4 Zusammenfassung der Messergebnisse @&®Renwachstums der Ossicula auditoria
links (oben) und rechts (unten)
SSL Stapes Stapes Incus | Incus Manubrium Manubrium
(mm) medial- dorsal- Hohe | Breite mallei Uberragt
lateral ventral (um) (um) Lange Incus
(Lm) (Lm) (Lm) (Lm)
19 259 314 629 573 478 24
22 241 457 930 743 838 0
25 321 307 807 461 877 279
30 325 512 1268 802 1030 307
53 606 554 1721 1061 1217 92
56 579 901 1727 1523 2504 642
87 1072 1210 3125 1830 3688 750
150
SSL Stapes Stapes Incus | Incus Manubrium Manubrium
(mm) medial- dorsal- Hohe | Breite mallei Uberragt
lateral ventral (um) (um) Lange Incus
(Lm) (Lm) (Lm) (Lm)
19 252 354 671 560 393 0
22 249 342 809 716 774 66
25 328 319 893 601 963 238
30 250 564 1259 882 1120 205
53 515 534 1731 1015 1349 174
56 555 715 1763 1429 2581 646
87 1074 1324 2424 1725 3825 624
150 2365 2679 4181 3995 5781 2094

Des Weiteren war es Aufgabe dieser Studie, die &d#b Ossicula auditoria im Verhaltnis zur
Kdrpergrosse zu ermitteln, denn bei histologiscReiparaten erscheinen diese sehr grof3. Dazu
wurde der Durchschnitt der langsten Ausdehnundidksn und rechten Incus (aul3er bei T26),
was der Hohe entspricht, und die SSL der EmbryamehFeten herangezogen. Die Ergebnisse
sind Tabelle 4-5zu entnehmen. Wahrend die SSL bei dem Feten DE&(8 SSL) um 458 %
zum kleinsten untersuchten Embryo (CHR, 19 mm S§é3tiegen ist, verhalt sich das
Hohenwachstum des Incus &hnlich. Der direkte Veariglewischen der Incushéhe und der SSL

ergab leichte Unterschiede in den einzelnen Stadigre Proportionalitat, bzw. Tendenz, ist
jedoch nicht zu erkennen.
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Tabelle 4-5 Zusammenfassung der Messergebnisse @&$Renwachstums der Ossicula auditoria im
Verhéltnis zum Anstieg der SSL

SSL |Alter Wachstum Incus |Incus HOhe |H6henwachstum|SSL/H6he
(mm) | (Wochen) | Embryo/Fetus |H6he | (mm) Incus (%) Incus (%)
(%) (Lm)
19 7 100 650,00, 0,65 100 2923
22 7 116 870,50, 0,87 134 2527
25 8 132 850,00| 0,85 131 2941
30 8 158 1263,501,26 194 2374
53 9 279 1726,001,73 266 3071
56 10 295 1745,001,75 268 3209
87 12 458 2774,5@,77 427 3136
150 |18 789 4181,004,18 643 3588

Betrachtet man allerdings die Parameter des InausVerhéltnis zur durchschnittlichen
Gesichtslange und -breite so stellt man fest, dagsl Beginn sehr grof3 ist. Dies andert sich im
Laufe der Entwicklung. Besonders deutlich wird diefeststellung beim Verhéltnis
.Gesichtslange/incus Breite” ifiabelle 4-6.Auch hier sollten die Messergebnisse von T26 nicht

in die Auswertung mit einbezogen werden, da nurelibte Seite gemessen werden konnte.

Tabelle 4-6 Zusammenfassung der Messergebnisse deshaltnisses der Grossenparameter des
Gesichtes zu den Ausdehnungen des Incus

SSL Gesichtslange/ | Gesichtsbreite/ | Gesichtslange/ | Gesichtsbreite/
(mm) Incus Hohe Incus Hohe Incus Breite Incus Breite

19 3,7 6,1 4,2 7,0

22 3,6 59 4,2 7,1

25 4,7 53 7,5 8,5

30 4,1 54 6,1 8,0

53 3,9 4,2 6,4 7,1

56 5,8 4,9 6,9 5,8

87 4,7 51 7,4 8,0

150 4,1 4,3

Des Weiteren wurden in dieser Studie Flachen- untiidenmessungen durchgefuhrt, die im

Kap. 5.3 naher betrachtet werden.
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