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Neben einer geringen Verwendung der Narkotika in der
inneren Medizin als Sedativa, gehort ihre Anwendung in der
Veterinirmedizin fast ausschlieflich in das Gebiet der Chirurgie.
Die Lokalanisthesie in der Diagnostik und die Narkose beil
der Operation sind die hauptsiichlichsten Indikationen.

HEs ist eine Forderung der Humanitit und eine Pflicht
gegen uns selbst, moglichst ausgiebigen Gebrauch von der
Narkose zu machen. Nicht jedes Narkotikum kénnen wir
aber aus der Humanmedizin einfach iibernehmen, sondern wir
miissen jedes Priiparat auf seine Verwendbarkeit bei der einen
oder der anderen Haustierart priifen.

Bei den kleinen Haustieren, als deren Vertreter uns be-
sonders der Hund interessiert, soll durch die Narkose eine
motorische und sensible Lihmung wahrend des operativen
Eingriffs und daran anschlieBend ein moglichst langes Stadium
der Schlifrigkeit herbeigefiibrt werden, um Zufille und Kom-
plikationen nach der Operation, wie sie durch gewaltsames
Abreifien des Verbandes seitens des Patienten und einfache
Aufregung schon herbeigefiihrt werden konnen, méglichst zu
vermeiden.

Bei den grofien Haustieren, insbesondere beim Pferde,
will man eine nicht allzutiefe Narkose, die eine sensible und
motorische Lahmung zu gleicher Zeit erzeugt. Sehr wert-
voll ist, daB das Hypnotikum vor dem zur Operation er-
forderlichen Niederlegen gegeben werden kann, um den Wider-
stand des Tieres zu brechen und so als ein Vorbeugemittel
gegen Frakturen der Extremititenknochen und der Riicken-
wirbel zu dienen, Das Ausbleiben einer lingeren Schlaf-
wirkung ist nicht nur erwiinscht, sondern stellt fiir das Pfexd
eine sehr wichtige Bedingung dar.
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Von den vielen Narkotika der Humanmedizin haben sich
nun besonders drei in die Tierheilkunde eingefithrt und wer-
den auch viel verwandt: das Morphium, Chloroform und
Chloralhydrat

Beim Hunde, aber nicht bei der Katze, bei der man
nur eine Erregung erhilt, wird das Morphium als Narkoti-
kom von guter und auch andauernder Wirkung angewandt.
Die Chloroformnarkose ist gefihrlich beim Hunde und noch
mehr bei der Katze, da man leicht eine Lihmung des At-
mungszentrums und des Herzens erhilt (Frohner {]1|l Die
Wnkung des Chloralhydrats setzt bei diesen Tieren mit zu
starker Erregung ein.

Beim Pferde dagegen wird in der chirurgischen Klinik
fast ausschlieflich und mit bestem Erfolge das Chloralhydrat
gegeben, das neben einer Herabsetzung de- Sensibilitit eine
Muskelschwiiche hervorruft und damit he Gefahr des Nieder-
legens stark vermindert. Das Morphium erzeugt beim Pferde
eine Erregung, die sich bis zur Tobsucht steigern kann.
Chloroform fithrt eine gute Narkose herbei nach anfinglichem
Erregungsstadium, hat aber den grofien Nachteil, daff es nicht
vor dem \1et!erlv<ren gegeben 1.\'e1de11 kann und eine lingere
Beobachtung des Tieres ‘nach der Narkose erfordert.

Seit einigen Jahren ist nun das Veronal, nachdem es
in der Humanmedizin eine gute Aufnahme und grofie Ver-
breitung gefunden hatte, auch in der Veterinirmedizin als
Sedativum angewandt worden. Als Ersatz des Veronals er-
schien dann das Medinal, dem gewisse Vorziige vor diesem
nachgeriihmt werden,

Aui Anregung meines Chefs, des Herrn Prof. Dr. Eber-
lein, stellte ich mit diesem Pr ‘Lpah!h" Versuche an, um fest-
zustellen, ob und in welcher Hinsicht eine \mwcndlmﬂ des-
selben in der Veterinirchirurgie aussichtsvoll sei, ob als
Hypnotikum oder als Sedativom.

Eine angenehme Pflicht ist es mir, Herrn Prof. Eber-
lein fiir das meiner Arbeit cuitreweurm wrachte Interesse an
dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aus_.hpt'ec]mn zu diirfen.
Auch Herrn Dr. Silbersiepe, Repetitor der Klinik, danke
ich fiir die Aufmerksamkeit, die er meinen Versuchen ge-
schenkt hat.

Literatur. Nach vorhergehenden Tierversuchen ist das Medinal
von seinem Entdecker Steimitz [1] in die Menschenheilkunde ein-
gefiihrt worden. Er wandte es im Moabiter Krankenhause als Ersatz
fir das schwer lésliche Veronal an. Verabreicht wurde es von ihm in
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Dosen von 0,5—1,0 g sowohl per os, geldst in einem Viertel- bis einem
halben Glase Wasser, eventuell unter Zusatz von Zuckerwasser und
siifem Wein, als auch rektal in Form eines Klistiers. Hier benutzte er
Losungen von 0,5—1,0 g in ca. 5 ccm Wasser., Per os erhielten die
Patienten das Salz bei siurefreiem Magen, 3—4 Stunden nach der
Abendmahlzeit, rektal zu jeder Zeit. Steinitz machte die Erfahrung,
daB das Salz bei stomachikaler Applikation unter Beachtung der Sture-
freiheit des Magens gut wirkt, eine schnellere Wirkung dagegen bei
rektaler Anwendung erreicht wird, Verordnet wurde es von ihm bei
schweren Angstzustinden, bei Schlaflosigkeit und Erregungszustiinden
und ferner als Morphiumersatz bei Morphiumentziehungskuren. Hr hatte
iiberall gute Erfolge, indem er einen ruhigen erquickenden Schlaf von
6—8 Stunden herbeifithrte. In 2 Fiillen von Morphinismus endlich er-
hielt er eine prompte Heilung. Ueber die Verwendung in Form der
subkutanen Injektion urteilt er zuriickhaltend, da ihm nicht geniigend
Versuche als Unterlage dienen. Er verweist die subkutane Anwendung
in die psychiatrische Praxis, wo sie bei sonst schwer zugiinglichen Pa-
tienten anzuwenden wire. Das Salz kommt in dieser Form nach seiner
Ansicht nicht auffallend schnell, sondern intensiv zur Wirkung, so daB
or die Dosis von 0,5 g filr reichlich hoch bemessen erachtet. Kr empfiehlt
zur subkutanen Imjektion eine 10prozentige Losung, da stirkere Lo-
sungen wegen der Schmerzhaftigkeit intramuskulir injiziert werden
miisecen und auch dann noch Empfindlichkeit an der Injekbionsstelle
hinterlassen.

Munk [2] berichtet iiber die Verwendung des Medinals in der
psychiatrischen und Nervenklinik der Charité. Nr verwandte es bei
920 Kranken, die durch ihr wechselndes Krankheitsbild die verschiedensten
Bedingungen darboten. Angewandt wurde es neben der stomachikalen
Applikation in Dosen von 0,5—1,5 g bei ruhigen Geisteskranken, meist
in Form der subkutanen Injektion (ca. 200) in 10- und 20prozentigen
Losungen und in Dosen steigend von 0,4—1,0 g. Einen Unterschied in
der Wirkung bei stomachikaler und subkutaner Anwendung hat er nicht
feststellen konnen. Im ganzen sind seine Erfahrungen nicht so gut.
Er gebrauchte off grofere Dosen als beim Veronal und konnte an der
Injektionsstelle zum Teil recht erhebliche Schmerzhaftigkeit wahrnehmen.
Schlaf trat verschiedentlich ein, aber erst nach Stunden. Nach ihm ist
das Medinal in Dosen bis zu 1,0 g nicht imstande, die beruhigende
Wirkung des Hyoscins hervorzubringen und zu ersetzen, Komplikationen
hiilt Munk fiir selten und fraglich, er beobachtete in einem Falle
Speichelfluff, der aber auch psychischen Ursprungs sein konnte, dann
ein juckendes Kxanthem, Abszef am Oberschenkel bei 6 Injektionen,
und in einem Falle bei Verabfolgung per os Erbrechen, das aber anch
vielleicht Folge eines Diiitfehlers sein konnte.

Sehr giinstig {iber das Medinal und seine Verwendung in der
psychiatrischen Praxis urteilt Prato [8]. Kr applizierte es in allen
drei Formen. Rektal zieht er wegen ihrer Reizlosigkeit und schnellen
Resorption konzentrierte Lisungen vor. Subkutan verwendet er sterile,
frisch bereitete Losungen, Die Dosis ist 0,5—0,7—1,0 g. Er verabreicht
es besonders bei schweren Erregungserscheinungen, oft mit Gesichts- und
(Gehorshalluzinationen verbunden. Neben dem sicheren Eintreten eines
erquickenden 4—sstiindigen Schlafes rithmt er die sedative Wirkung
des Priiparates, die sich darin #ufert, daB die Erregungszustéinde viel
seltener werden und leichter und voriibergehender Natur sind. Er
wandte es selbst bei herzkranken alten Patienten an und hat nie Nach-
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Likudi [8] wandte das Medinal in 86 Fiillen an und hilt es fiir
ein ziemlich sicheres Schlafmittel von milder Wirkung, die meist in
einer halben Stunde eintritt und 7—8 Stunden anbiilt. Durch gleich-
zeitige Gabe anderer Narkotika kann man den Schlaf verlingern. Der
Schlaf ist ruhig, nicht sehr tief und meist ohne Unterbrechungen, fiir
deren Ursachen er grofe Nervositiit und starke Hustenanfiille erklirt.
In der Mehrzahl der Fille wandte er eine Dosis von 0,5 ¢ an — nur in
4 Fillen stieg er auf 1 g — und zwar meist geldst in schwachem, etwas
sitfern Tee (58 Patienten), 23mal gab er das Priiparat in Oblatenform
und nwr 5mal als Klysma. Die Indikation fiir die Verordnung waren
bei ihm Angstzustiinde und Schlaflosigkeit im Verlaufe von Herz- und
Lungenkrankheiten. Aufierdem gebrauchte er das Medinal bei einer
Morphiumentziehungskur mit gutem Erfolge. Er hebt ferner neben der
hypnotischen die sedative Wirkung des Medinals hervor und ist geneigt,
ihm eine giinstige Wirkung dahin zuzuschreiben, daff es imstande ist,
asthmatische Anfiille abzukiirzen und den Hustenreiz zu mindern. Als
Nebenwirkung traten nach ihm in 32 Proz. der beobachteten Fiille
Eingenommensein des Kopfes, Kopfschwindel und Kopfschmerzen beim
Erwachen auf, die aber bis auf einen Fall, bei dem Anlage zur Migriine
vorhanden war, nach einigen Stunden verschwanden.

In der Tierheilkunde wurden die einzigen Versuche mit Medinal
von Roschig [9] gemacht. Er wandte das Medinal in allen 3 Formen,
subkutan, per os und rektal bei gesunden und kranken Hunden, bei
Katzen, Hiihnern, Taunben und beim Pferde und Rinde an. Er be-
zeichnete es als ein bei kleinen Tieren (Hunden, Katzen, Hiithnern und
Tauben) anwendbares Sedativam. Als Hypnotikum ist ihm die Wirkung
des Priiparates zuweilen unsicher, withrend noch dazu bei den daun
anzuwendenden grifieren Dosen die Nebenwirkungen (Unrube, Anf-
regung, Krimpfe) zu sehr in den Vordergrund treten wiirden. Die Ver-
suche an kranken Hunden betrafen solche, die an der nervésen Form
der SBtaupe (Kriimpfe und choreatische Zuckungen) erkrankt waren.
Withrend des erzielten Medinalschlafes setzten die Krampferscheinungen
aus, kehrten aber spiiter in derselben Intensitiit wieder. Die Dosen
unterscheidet er in Schlaf- und Todesdosis. Sie betragen:

Schlafdosis Todesdosis

Fiir den Hand . . . 0,11—0,14 0,16 (1)
< die- Katze . o . 0.28—04 0,561

s, das, Hubn . . . 0,16—0,22 0,3

5 die Taube . . . 0,12—0,14 0,25

Ueber die Verwendung des Medinals beim Pferde und Rinde kommt er
bei je 2 Versuchen zu keinem Resultate, doch neigt er der Ansicht zu,
daf hier die Libmungserscheinungen in den Vordergrund riicken.

Pharmazeutische Chemie.

Als im Jahre 1903 als neues und sehr wirksames Schlaf-
mittel von Fischer und Mehring das Veronal in die Medi-
zin eingefiihrt wurde, war man bald bemiiht, ein Schlafmittel
herzustellen, das mit der Wirkung des Veronals eine leichte
Wasserloslichkeit verband.
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Zu diesem Zwecke stellte sich Steinitz im stidtischen
Krankenhaus Moabit in Berlin bei der Anstellung von Tier-
versuchen eine konzentrierte Veronallgsung her, indem er die
Eigenschaft des Veronals oder chemisch der Didthylbar-
bitursiure benutzte, in alkalischer Lsung leichter lislich
zu sein. Durch Reaktion von Didithylbarbitursiure mit Natrium
carbonicum erhielt er eine wirksame Losung, die aber durch
allerhand nebenbei entstandene Verbindungen verunreinigt
war, Da diese zum Teil die Wirkung stirten, lieB er von
der Chemischen Fabrik auf Aktien, vorm. Schering, die ein-
zelnen Salze isolieren. Unter diesen Salzen erkannte er durch
Versuche das Natriumsalz als den wirksamen Bestandteil seiner
Liosung. Das Medinal ist also des Mononatriumsalz der
Didithylbarbitursiure oder des Di#thylmalonylharn-
stoffs und so ein sehr naher Verwandter des Veronals. Es
entsteht, wenn man in der chemischen Formel des Veronals:

CO—NH
C,H, |
\« A ey
C,H, |
CO NH

das Wasserstoffatom eines NH durch das gleichfalls einwertige
Natrium ersetzt. So lautet also die Konstitutionsformel nach
Fischer (1):

CO—NH
th: % Sl

C co
U-_'Ha |

CO—N—Na

Das Medinal ist ein weiBes, trockenes, fein kristallinisches
Pulver. Hs ist geruchlos und besitzt einen bitteren, etwas
laugenhaften Geschmack. In Wasser lost es sich sehr gut
zu einer farblosen Fliissigkeit, die einen etwas aromatischen
Geruch annimmt und stark alkalisch reagiert. In Substanz
auf die Zunge gebracht, schmeckt es scharf bitter, bitterer
als Veronal, da es sich viel mehr lost als dieses. In gleich-
prozentigen Liosungen ist es aber viel weniger bitter als die
entsprechende Veronallosung, Das Losungsverhiltnis fiir kaltes
Wasser betrigt 1: 5, fiir heife Ldsungen ist das Verhiltnis
enger, bis 1: 3. Aus diesen konzentrierten, heifi hergestellten
Losungen fillt das Salz beim Erkalten nicht aus. In Losungen
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von destilliertem Wasser kann man das Medinal lange Zeit
aufbewahren, ohne daff es an seiner Wirksamkeit einbiiBt.
Dagegen zersetzt es sich bald in schleimigen Lésungen oder
in Geschmackskorrigentien wie Zucker, Himbeersaft oder
giiBem Wein. Bringt man das Medinal mit einer Siure zu-
sammen, so wird es ganz oder teilweise in das schwer los-
liche Veronal iibergefiihrt.

In die Therapie wurde das Medinal 1908 von seinem Entdecker
Steinitz eingefihrt. Hs wird von den Schleimhiuten und, was be-
sonders hervorgehoben werden mufi, auch von der Unterhaut aus gut
resorbiert und vertragen. Seine Wirkung erstreckt sich auf Grofihirn,
Kleinhirn, verlingertes Mark und Riickenmark. Ein der Schlafwirkung
vorausgehendes Exzitationsstadium ist beim Menschen nicht beobachtet
worden, wohl aber erwithnt Roschig [9], daB bei grofieren Dosen bei
Hunden Unrube und Aufregung sowie Kriimpfe zu befiirchten sind. Die
Wirkung des Medinals besteht beim Menschen in der Herbeifithrung
eines ruhigen Schlafes, der dem gesunden moglichst fhnlich ist, ohme
ausgepriigte Traumbilder und ohne Betiubungsempfindung 6—8 Stunden
andauert und kein Benommensein, sondern eine Erholung beim Erwachen
empfinden liBt. Fine Aenderung des Blutdruckes oder der Zahl und
Stirke der Pulse und Atemziige hat Prato [3] bei Messungen, die er
mit dem Riva-Roeccischen Apparate vorgenommen hat, nicht kon-
statieren konnen., Die Ausscheidung des Medinals erfolgt durch den
Harn als Medinal. Ueber die chemische Zusammensetzung eventueller
Abbauprodukte ist nichts bekannt, da nach Sembritzki [18] die Di-
ithylverbindungen des Harnstoffs im Gegensatze zu den sehr eingehend
erforschten Dimethylverbindungen nicht bekannt sind, geschweige denn
ihre Abbauprodukte.

Die Wirkungsweise der Schlafmittel im allgemeinen ist
auch erst in den letzten Jahren genfigend erklirt worden. Thoms [12]
und mit ihm andere sind der Ansicht, daB die hypnotische Wirkung
des Diithylmalonylharnstoffs und der verwandten Schlafmittel den beiden
Aethylgrappen zuzuschreiben ist, und zwar soll die Wirkung besonders
giinstig sein, wenn die Aethylgruppe an ein quartires Kohlenstoffatom
gebunden ist, wie eben hier beim Veronal. Nach der Meyer-Overton-
schen Theorie aber bestimmt nicht das Vorbandensein der Aethylaruppe
das Schlafmittel, sondern ,die hypnotische Wirkung der Schlafmittel
ist eine Funktion des Teilungskoeffizienten, nach dem sich die betreffen-
den Substanzen im Organismus zwischen wiifriger Losung und fett-
artigen Substanzen physikalisch verteilen® [10]. Und weiterhin ist es
erforderlich, daf das Hypnotikum nicht leicht oxydierbar ist, um nicht
zu ragsch im Organismus verbrannt zu werden. Mannich und Rosen-
mund haben die Meyer-Overtonsche Theorie bewiesen, indem sie
ein Diiithyldiketonpiperazin herstellten, das ja zwar zwei Aethylgruppen
enthielt, aber nur schwer in Lipoiden léslich war [10]. Die Priifung
dieses Priiparates im pharmakologischen Institute der Universitit Berlin
bestiitigte seine Unbrauchbarkeit als Hypnotikum. Somib diirfte die
Fiihigkeit eines Priiparates, in Lipoiden loslich zu sein, die Bedingung
fiir seine Anwendung als Schlafmittel sein.
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Applikationsmethoden,

Aus der humanmedizinischen Literatur ist ersichtlich, daB
das Mittel auf dreierlei Weise angewandt worden ist, per
0s, per rectum und subkutan. Von seinem Entdecker
wurde die stomachikale und rektale Anwendung empfohlen,
withrend er die subkutane Anwendung in gewisse Gebiete
(Psychiatrie) verwies oder unter besonderen Bedingungen
(Widersetzlichkeit des Patienten gegen die beiden ersten
Formen und Morphinismus) zur Ordination empfahl. Das
Priiparat ist denn auch in allen drei Formen zur Anwendung
gelangt und jeder dieser drei Formen werden Vorziige nach-
ger thmt.

Bei der stomachikalen Verabreichung ist die Wirkung
sicher und gut unter Beriicksichtigung einiger V orsichtsmag-
regeln, Das Salz mub erstens vollst(mfhrf in Losung sein,
was ja nie schwer hillt und bhei so relativ  stark ve1dum1ten
Lésungen im Augenblicke eintritt, Dann muB die Siurefrei-
heit des Magens beriicksichtigt werden, d. h. das Mittel darf
frithestens einige Stunden, etwa 2-—=3 nach der Abendmahl-
zeit genommen werden. Bei Vorhandensein von saurem Magen-
inhalt wird die Wirkung stark gehemmt und damit :l.])"'E,-
schwiicht. Es wird dann von der b(d/sdme das Mononatrium-
salz der Didthylbarbitursiure ganz oder teilweise zerlegt in
Diiithylbarbitursiiure — oder pharmakologisch das schwer
wasserlosliche Veronal — und das Kochsalz. Die Disthyl-
barbitursiure fillt aus dieser Losung sehr langsam, Jeden-
falls micht vor der Resorption aus, “doch wird die Resorp-
tion dadurch verzogert, daB die Didthylbarbitursiure von
dem alkalischen Darmsaft erst wieder in das Natriumsalz
iibergefiihrt werden mufi. Wird das Natriumsalz gegeben,
S0 ﬂesohlehﬁ die Resorption in den oberen Darmabschnitten,
die Ausscheidung geht schneller vor sich und eine kumu-
lativ - toxische Wirkung wird verhindert. Unter Beriick-
sichtigung dieser Punhte haben alle Autoren eine gute und
sichere \Vlrkunn beobachtet. An Komplikationen bei dieser
Form ist in der ganzen Literatur nur ein zweifelhafter Fall
von Erbrechen (M unk [2]) erwihnt worden. Gastrische oder
intestinale Erscheinungen sind niemals beobachtet worden.

Die rektale Applikation wurde von Steinitz schon fiir die beste
und beziiglich der Wirkung fiir die schnellste erklirt. Zur rektalen
Injektion empfehlen sich wegen ihrer Reizlosigkeit konzentrierte, 20-
prozentige Losungen, die rasch resorbiert v.«anden, da hier keine Sduren
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vorhanden sind, die eine Ueberfilhrung in Vevonal verursachen. Als
Ersatz fir das Klistier haben sich nach Steinitz [7] auch die Sup-
positorien gut bewithrt und werden von ihm empfohlen. Die Indikation
fiir die rektale Anwendung ist durch gastrische und intestinale Sto-
rungen gegeben und bei solchen Kranken zu versuchen, die sich weigern
Arzneien zu nehmen. Die Angaben in der Literatur lauten auch giinstig,
man riihmt die schnellere Wirkung (Ebstein [4]), die Einfachheit und
Gefalrlosigkeit der Anwendung (Fabinyi [5]) und die Reizlosigkeit
selbst konzentrierter L&sungen (Prato [3]). Roschig [9] wandte es
bei Hunden und Katzen nach Verabfolgung eines Reinigungsklistieres
an. Um das durch den Reiz der ganzen Manipulation hervorgerufene
Auspressen der Losung zu vermeiden, verschlieft er den Anus bis zur
erfolgten Resorption — etwa !/ Stunde — mit dem Finger. Er kann
keine wesentlichen Unterschiede in der Wirkung bei rektaler Einver-
leibung gegeniiber den anderen Applikationsformen erkennen. Kompli-
kationen bei dieser Art der Anwendung wie Proktitis oder auch nur
Reizung des Mastdarms sind nicht beobachtet worden.

Die subkutane Anwendung ist, wie schon oben erwiihnt wurde,
von dem Entdecker des Medinals ganz besonderen Gebieten vorbehalten
worden. Man erreicht durch sie auffallenderweise nicht eine schnellere
Wirkung des Priiparates als vielmehr eine intensivere und liinger an-
dauernde. Doch scheint der Unterschied in der Intensitiit nicht sehr
auffallend zu sein. Subkutan wird es in frisch bereiteten, sterilen,
10prozentigen Losungen gegeben, da eine hiéherprozentige Losung
(20 Proz.) einen zu starken Reiz abgeben und Empfindlichkeit an der
Injektionsstelle hinterlassen wiirde. Die subkutane Injektion hat den
Vorteil der leichten Applizierbarkeit und wird deshalb auch besonders
in der Psychiatrie benutzt zur Anwendung bei schwer zughnglichen
Geisteskranken. Kin anderer Umstand, der zur Injektion berechtigt, ist
die Sterilisierbarkeit der Liosung, ohne daB diese von ihrer Wirksamkeit
einbiiBt. Die Komplikationen sind gering: Hmpfindlichkeit an der In-
jektionsstelle (Steinitz [1]) und einmal nach 6 Injektionen ein AbszeB
(Munk [2]) sind die einzigen Beobachtungen.

In der veterindrmedizinischen Literatur besteht nur
eine Angabe iiber die Verwendung des Medinals. Roschig [9]
hat alle drei Formen versucht, ohne dafi er einer besondere
Vorteile oder ein besonderes Uebergewicht einrdumt. Der
Anwendung per os wird in der Veterinirmedizin sehr oft
der bittere Geschmack entgegen sein. Ja, selbst wenn man

l r .
versucht, den Geschmack durch Vehikel zu verdecken, so
wird der feine Geschmack des Tieres und noch mehr der
Geruchssinn, trotzdem fiir den Menschen der angenehme aro-
matische Geruch kaum wahrnehmbar ist, das Tier das Ge-
trink verweigern lassen, Man konnte vielleicht durch Dursten-
lassen erreichen, dafi das Tier die Lisung nimmt, aber neben
den Qualen, die man einem Tiere durch lingere Fliissigkeits-
entziehung bereitet, ist es auch dann noch zweifelhaft, ob
das Tier die Losung freiwillig aufnimmt und auflerdem miifite
man bel einem so geschwiichten Tiere in der Dosierung vor-
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sichtig sein, um keine Nachteile zu erhalten. Die Medinal-
losung als Einschiitte zu geben, empfiehlt sich nicht, da, ganz
abgesehen davon, dafl diese Manipulation immer gewalttitig ist
und oft roh aussieht, bei dem bitteren Geschmacke das Tier
sich striuben wiirde, und so noch eher die Gefahr der Aspira-
tion in die Lung= bestiinde als bei jedem gewhnlichen Eingusse.

Die rektale Anwendung wird in der Tierheilkunde
auch bei anderen Mitteln oOfter geiibt und war ja der Ein-
lauf oder das Klistier frither sehr beliebt, doch ist jeder Ein-
lauf immer eine etwas umstiindliche und wenig d#sthetische
Manipulation, und man ist mit Recht bemiiht, die Applikation
des HKinlaufes moglichst einzuschriinken, zumal da er auch
gar nicht ungefihrlich ist, fiir den Patienten sowohl, wie auch
oft fiir den behandelnden Tierarzt. In vielen Fiillen ist der
Ersatz gelungen, und zwar in den weitans meisten durch die
subkutane Injektion.

Von diesen Erwigungen liefi ich mich leiten bei Aus-
filhrung meiner Versuche, indem ich auch den Umstand in
Betracht zog, daB das Medinal subkutan intensiver wirken
soll. Ich wandte daher in den weitaus meisten Fillen die
subkutane Injektion als Applikationsform an und zog neben-
bei die stomachikale sowie rektale Form zu Vergleichen
heran. Intramuskulidr injizierte ich ferner gleiche Dosen, um
eine Kontrolle iiber Schwellung oder Schmerzempfindlichkeit
zu haben.

ligene Versuche.
1. Die stomachikale Anwendung.

Per os verabreichte ich das Medinal nur in wenigen Fillen, und
zwar zur Ergiinzung der mit der subkutanen Injektion angestellten Ver-
suche. Ich gab an Katzen, Hunde und Pferde die gleiche Dosis wie
bei subkutaner Anwendung und beobachtete dann Eintreten, Intensitit
und Dauer der Wirkung, um aus den Resultaten Vergleiche anstellen
zu kénnen. Bei Katzen fithrte ich einen auf die Pravazsche Spritze
gesteckten Schlauch langsam in den Oesophagus ein und injizierte unter
langsamem Druck die Losung. Bei Hunden versuchte ich ein spontanes
Aufnehmen in Milch, Da mir das nicht gelang, so gab ich es den
Tieren direkt ein, indem ich mit der Hand, wie iiblich, eine Tasche an
der Backe bildete und in diese Tasche zwecks genauer Dosierung meist
auch mit der Pravazschen Spritze die Losung langsam injizierte. Bei
Pferden wurde das Medinal in ca. !> Eimer Wasser geldst und das Tier
durch Durstenlassen zum Aufnehmen der noch immer bitteren Lisung
gezwungen.

g schwer,
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A. Versuche an Katzen. 1. Yersueh. Katze I, weibl.,
alter, erhilt am 1, August nachmittags 3 Uhr 20 Min.
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10prozentigen Losung (= 0,1 g pro Kilo Kérpergewicht) per os, 7 Stunden
nach der Futteraufnahme. Nach 25 Min. beginnt mit leichtem Taumeln
die Wirkung. Das Tier stéBt wiederholt an Gegenstiinden an und fallt
bei korzen Wendungen o6fter zur Seite. Nach einer Stunde zeigt sich
eine deutliche Schlifrigkeit, die sich so steigert, daB das Tier bald auf
der Seite liegend fest einschliift. Aufoerichtet, vermag sie sich sehr
schwer zu halten. Die Reflexe sind vorhanden, auch nicht merklich
abgeschwiicht. Am Vormittage des niichsten Tages hillt dieser Zustand
an. Gegen Abend erbebt sich das Tier, nimmt spontan Nahrung auf
und verfiillt nach einigen Minuten, dieses Mal aber in physiologischer
Haltung, in Schlaf. Am Morgen des 3. August unterscheidet sie sich
nicht mehr von den anderen. Brechbewegungen sind nicht beobachtet
worden.

2. Yersuch. Katze II, weibl, 2,5 kg schwer, Y2 Jahr alt, erhiilt
am 1. August nachmittags 3 Uhr 25 Min. per os 2,5 cem einer 10pro-
zentigen Losung (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht), 7 Stunden nach der
Futteraufnahme. Nach 20 Min. zeigt sich die Wirkung des Medinals.
Sie unterscheidet sich — ausgenommen eine deutliche Erregung, die
4 Ubhr 5 Min. einsetzt und etwa 10 Min. anhilt — in nichts von der des
Versuches 1. Auch hier liegt das Tier bis in den niichsten Nachmittag
hinein in unphysiologischer Haltung 1uhig schlafend, um dann spontan
Nahrung aufzunehmen.

B. Versuche an Hunden. 3. Yersuch. Box, weibl, 7,5 kg schwer,
Yo Jahr alt, erhialt am 28. Juli nachmittags 8 Uhr 2 Min. 7,5 cem einer
10prozentigen Losung per os (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht), 7 Stunden
nach der Futteranfnahme. Nach 17 Min, tritt Taumeln und Schwanken
auf, das sich bei unstetem Hin- und Herlaufen bis 4 Uhr verstiirkt, so
daf das Tier wiederholt im Hinterteil zusammenbricht, Dann tritt die
hypnotische Wirkung in den Vordergrund. Das Tier sitzt mit halb
geschlossenen Augenlidern, hin- und herpendelnd, einige Zeit, um sich
gegen 4!z Uhr zu einem tiefen Schlafe niederzulegen. Am Abend be-
steht dieser Zustand unveriindert, doch horeht das Tier auf beim Be-
treten des Raumes. Am niichsten Morgen sind alle Symptome ver-
schwunden, Erbrechen ist nicht beobachtet worden.

4. Versuch. Derselbe Hund erhiilt am 17. August vormittags
9 Uhr 85 Min. per os 15 ccm einer 10prozentigen Losung (0,2 g pro Kilo
Korpergewicht), Der Hund hatte am Abend vorher das letzte Futter
erhalten.

Um 10 Uhr beginnt die Wirkung. Sie #ufiert sich im allgemeinen
wie bel dem vorhergehenden Versuche, nur tritt sie stiirker auf. Der
Hund ist gegen 11 Uhr allmiihlich auf die Seite gefallen. Er reagiert
sehr gut bei Priifung seiner Reflexe und lifit spontan @fter ein leises
Winseln vernehmen. — Am niichsten Morgen ist er frei.

5. Versuch. Schiferhund, miinnl., 9,5 kg schwer, 1z Jahr alt,
erhilt am 20. August nachmittags 3 Uhr 10 Min. per os 50 cecm einer
10prozentigen Liésung (0,33 g pro Kilo Kérpergewicht), 6 Stunden nach
der Fuotteraufnahme. Nach 20 Min. tritt die Wirkung ein. Das zuerst
leichte Taumeln bei ruhelosem Umherwandern verstiirkt sich und fithrt
nach 50 Min. dazu, daB der Hund — lang ausgestreckt auf der Seite
liegend — unfithig ist, sich zu erheben, Er verfiillt bald in einen tiefen
Bchlaf. Die Reflexe sind deutlich vorhanden, sie sind nicht besonders
abgeschwiicht. — Am nfichsten Morgen ist der Hund noch etwas be-
nommen, ohne aber besonders schliifrig zu erscheinen. Am Nach-
mittag frei.
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C. Versuche an Pferden. 6. Yersmeh., 18—20 Jahre alte dunkel-
braune Stute, 300 kg schwer, erhiilt am 17. Juni nachmittags 4 Uhr
10 g Medinal gelgst in /2 Eimer kalten Wassers als Triinkwasser (0,033 g
pro Kilo Kérpergewicht), 5 Stunden nach der Futteranfnahme. Nach
2tigigem Dursten nimmt das ziemlich indolente Tier die Lisung ohne
Widerwillen auf. — Fine Wirkung des Medinals, Hrregung oder Be-
nommenheit, ist nicht festzustellen.

7. Yersuch. Ein Versuchspferd der Klinik, Fuchsstute, 450 kg
schwer, 9 Jahre alt, erhiilt am 27. Juni nachmittags 4 Uhr 45 g Medinal
gelost in Y2 Eimer Wasser (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht), 5 Stun-
den mnach dem Fiittern. Nach 4téigigem Dursten nimmt das Tier die
Lgsung nur widerwillig, nachdem es sie an den beiden vorhergehen-
den Tagen iiberhaupt verweigert hatte. — Nach ' Stunde tritt eine
Schwiiche in der Hinterhand auf und dazu ein sehr hiiufiges Einknicken
in den Gelenken, sowohl im Fessel- (Ueberkéten) als auch besonders in
den Karpalgelenken. Das Tier wird in eine Lohebox gebracht, wo es
sich frei bewegt. FKine ausgesprochene Krregung ist an dem Pferde
nicht wahrzunehmen. Jedoch verstiirkt sich das Taumeln in den niichsten
3 Stunden nach dem Aufnehmen der Losung. Das Tier fillt einige
Male gegen die Wand und bricht auch bei einer kurzen Wendung in
der Hinterhand zusammen (bundesitzige Stellung), springt jedoch sofort
wieder auf. Die Pupille ist stark erweitert, reagiert aber auf einfallendes
Licht. Die Reflexe sind zum Teil herabgesetzt: Korneareflex, Empfind-
lichkeit an der Krone und am Ohre; zum Teil aber auch nicht merk-
lich verdindert: Widerrist- und Flankenreflex. Die Schmerzempfindlich-
keit ist deutlich, die Futteraufnahme ist gut. Dieser Zustand hiilt am
nichsten Tage noch ungestért an, das Pferd macht wiegende Bewegungen,
indem e¢s sich zuweilen in der Vorderhand nach vorn iiberbeungt. KEs
zeigh sich schlifrig, schildert ndig. Auch am 29. Juni kann man
das sonst muntere und etwas nervise Tier noch nicht frei nennen, wenn
auch keine Gleichgewichtsstérungen mehr bestehen,

Aus den vorstehenden Versuchen geht hervor, dah Dosen von 0,1 g
pro Kilo Kérpergewicht imstande sind, bei Katzen, Hunden und beim
Pferde eine deuntliche Wirkung herbeizufiihren. Sie trat bei
Katzen und Hunden etwa nach 20 —25 Min., beim Pferde nach !/2 Stunde
ein. Die Dauer war am kiirzesten beim Hunde mit etwa 18 Stunden, etwas
liinger zur Erholung, etwa 30 Stunden, gebrauchte die Katze, beim Pferde
erstreckten sich die Stérungen iiber 3 Tage. Die Wirkung #duferte sich
in Stérungen des Gleichgewichtes, die bei allen Tieren in den Vorder-
grund riickten. Daneben bestand manchmal eine leichte bis deutliche
Erregung, die von einem Stadium der Schliifrigkeit und des tiefen
Schlafes gefolgt war.

II. Die rektale Anwendung.

Wie die Applikation per os, nahm ich die rektale Infusion nur in
einigen Fillen bei Katzen, Hunden und Pferden vor. Gegeben wurden
wirksame Dosen und dann hbeobachtet, ob sich an der Intensitit, der
Zeit des Eintrittes und der Dauer der Wirkung bei den drei verschie-
denen Applikationsmethoden Unterschiede ergaben. Bei Katzen und
Hunden geschah die rektale Infusion der 10prozentigen Losung zur
leichteren und genaueren Dosierung vermittels der Pravazschen Spritze
und eines ihr aufgesteckten Gummischlauches. Ein Reinigungsklistier,
wie es Roschig [9] angewandt hat, gab ich nicht, um die Resorptions-
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fihigkeit des Mastdarms nicht irgendwie zu beeinflussen. In mehreren
Fillen wurde dann der Anus eine Zeit mit den Fingern verschlossen, um
ein Auspressen der Losung zu verhiiten, n*emtena war das aber nicht
nétig. Beim Pferde mmnte ich den Mastdarm manuell aus und lieh
dann das Medinal, in !/2 Liter Wasser geldst, einlaufen. Auch hier wurde
einige Zeit der Anus mit einem Jutebausch verschlossen.

A. Versuche an Katzen. 8. Versuch, Iutze [, weibl, 8,5 kg schwer,
5 Jahre alt, erhiilt am 16. Juli nachmittags 3 Uhr 40 Min. 3,5 ccm einer
10prozentigen Lésung rektal (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 5 Min.
tritt Taumeln und Schwiiche in der Hinterhand ein. Die Katze stift
fter an Gegenstinde an. Bei geringer Frregung verstirken sich diese
Symptome bis 4'2 Uhr und lassen dann die h‘qmm‘hche Wirkung in den
Vordergrund treten. Die Katze hilt sich mit Miihe aufrecht “sitzend,
indem sie stindig dabei hin- und herpendelt. Die Augen sind halb ge-
schlossen. Bald fullt das Tier ganz auf die Seite, mdﬂm es einmal um
seine Lingsachse rollt. Ein ihm jetzt vorgehaltenes Stiick Fleisch er-
greift es gierig und nimmt es hastig auf, dabei immer auf der Seite
liegend. Das dritte Augenlid ist vorge fallen und iberzieht die innere
Hilfte der Augen. Die l‘upl]le ist stark erweitert, reagiert aber gut
auf einfallendes Licht. Der Korneareflex ist etwas abm,uhwuht Auf
Kneifen und Stechen reagiert das Tier mit Schreien und Abwehrhewe-
gungen. Der Schlaf wird gegen 5 Uhr fest und ruhig und hilt so bis
in den Nachmittag des nichsten Tages hinein an. Am Abend des
17. Juli ist keine Verinderung im Wesen des Tieres mehr zu be-
merken.

9. Versuch. Katze II, weibl., 2,5 kg schwer, 2 Jahr alt, erhalt
am 16. Juli nachmittags 3 Uhr 40 Min. 2,5 cem einer 10prozentigen
Losung rektal (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht). Schon nach 3 Min. macht
sich eine Schwiiche in der Hinterhand und ein leichtes Taumeln bemerk-
bar, das sich bis 4 Uhr bedeatend verstiivkt. In groBer Unruhe liuft
das Tier — iiberall anstofend — im Kifig umher, bis dieser Zustand
um 4'/2 Uhr seinen Hohepunkt erveicht, Das Tier springt gegen das
Gitter des Kiifigs, schreit, fillt zuriick, iiber schliigh sich und rollt dabei
einige Male um seine Lingsachse. Trotzdem besteht noch FreBlust. denn
hastig wird ein vorgehaltenes Stiick Fleisch verzehrt. Um 54 Uhr hat
die ]*uecrunrr einem tiefen Schlafe Platz gemacht, Tief und ruhig
atmend, liegt das Tier auf der Seite, nur “ab und zu leicht mit dem
Kopfe nickend. Mydriasis besteht, doch reagiert die Pupille gut. Die
Reflexe und die t11mu/un1]mncl[1(1ﬂ\e:t sind nicht sonderlich herab-
f, — \hmulﬂ Ubr besteht noch fester Schlaf, der aber am anderen
lm-ren frih 7 Uhr geschwunden ist. Um diese Zeit unterscheidet sich
das Tier nicht von den anderen.

B. Versuche an Hunden. 10, Versuch. Box, weibl, 7.5 kg schwer,
Y2 Jahr alt, erhiilt am 7. August nachmittags 2 Uhr 56 Min. 7,5 cem
einer 10prozentigen Lésung rektal (0,1 ¢ pro Kilo Kérpergewicht), Nach
12 Min. zeigt sich die Wirkung in leichtem Taumeln, zu dem sich bald
eine mitte i:__.muhg(* Unruhe gesellt, die den Hund zwecklos hin- und her-
wandeln ldft. Gegen 3 Uhv 45 Min. tritt bei dem jetzt ruhigen Hunde
die Schliifrigkeit in den \"nnlr-"fruud. Mit gespreizten Vorderbeinen
sitzt der Hund pendelnd da, bis er schlieBlich langsam zur Seite fillt
und fest und ruhig _‘]_llr-‘(_lll. t. Der Schlaf hiilt an bis in den niichsten
Nachmittag. Die Reflexe sind withrend der Dauer des Versuches vor-
handen und kaum merklich abgeschwiicht.
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11. Yersuneh., Schiferhund, miénnl., 9,5 kg schwer, 1z Jahr alt,
erhiilt am 15. August nachmittags 8 Uhr 5 Min. 15 cem einer 20pro-
zentigen Liosung rektal (0,82 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 5 Min,
entsteht langsam das Bild des vorigen Versuches. Die Unruhe ist hier
nicht so stark, withrend die spiiteren Erscheinungen gemiifi der héheren
Dosis bedeutend verstirkt sind. Der Hund liegt auf der Seite in tiefem
komatésen Schlafe. Dag dritte Augenlid und die Zunge sind vorgefallen ;
die Reflexe sind stark herabgesetzt, ein kriiftiges Kneifen der Zehe ldst
ein leises Winseln aus, die Abwehrbewegungen sind nicht kriiftig. Am
Nachmittag des niichsten Tages erhebt sich der Hund wihrend einiger
Minuten, nimmt etwas Nahrung auf, um sich alsbald wieder zu tiefem
Schlafe niederzulegen. Am niichsten Tage sind keine Bewegungsstérungen
und keine Schliifrigkeit mehr wahrzunehmen.

C. Versuche an Pferden. 12. Yersuch. 18—20 Jahre alte dunkel-
braune Stute, 300 kg schwer, erhilt am 22. Juni nachmittags 4 Uhr
50 Min. 10 g Medinal, geltst in 2 Liter Wasser, per rectum (0,033 g
pro Kilo Korpergewicht). Das Tier wird fiir den Rest des Tages beob-
achtet, es zeigt in dieser Zeit, ebenso wie am folgenden Tage, keine
Aenderung seines Benehmens, es ist weder besonders erregt noch be-
nommen, Die Futteraufnahme ist gut. Puls, Atmung und Temperatur
zeigen keine Schwankungen.

18, Yersuch. FEin Versuchspferd der Klinik, Fuchsstute, 9 Jahre
alt, 450 kg schwer, erhiilt am 14. Juli vormittags 10 Uhr 13 g Medinal,
geltst in ' Liter Wasser, per rectum (0,08 g pro Kilo Kérpergewicht).
Aufier einer Mydriasis bei erhaltener Reaktionsfithigkeit der Pupille
lassen sich an dem Tiere keine Abweichungen wahrnehmen.

14, Yersuch. Das Pferd des Versuches 12 erhillt am 22. Juli vor-
mittags 9 Uhr 25 Min. 20 g Medinal, gelost in '/z Liter Wasser, per
rectum (0,066 g pro Kilo Korpergewicht). Nach 10 Min. setzt bei dem
Tiere eine leichte Erregung ein, die sich in Hin- und Hertrippeln,
Scharren und Vorwiirtsdriingen #iuflert. Diese Symptome nehmen in der
nichsten halben Stunde noch etwas zu. Scharrend und schnaubend sucht
das Pferd am Boden und wiehert allein und auch wiederholt, als andere
Pferde an ihm vorbeigefithrt werden. Bis 10's Uhr legt sich die Fi-
regung. Benommenheit ist nicht bemerkt worden. Um 11 Uhr werden
an dem Tiere die Operationsiibungen vorgenommen. Es widersetzt sich
dabei trotz Nasenbremse der Ausfithrung kleiner Eingriffe, wie sub-
kutaner und intravenéser Injektion und AderlaB, heftig.

Die vorstehenden Versuche mit rektaler Anwendung des Medinals
lagsen erkennen, daB Dosen von 0,1 g proKiloKorpergewicht
bei Katzen und Hunden eine dentliche Wirkung herbei-
fiihren. Dosen von 0,033 g sind beim Pferde auch in
dieser Form unwirksam, 0,066 g pro Kilo Kérpergewicht
sind beim Pferde der Grenzwert, mit dem sich eine
Wirkung deutlich #ufBert. Die Intensitit und die Dauer der
Wirkung erlitten keine besonderen Schwankungen, vielleicht war das
Stadinm der Exzitation etwas stiirker. Wohl aber bestiitigen diese Ver-
suche die auch in der Menschenheilkunde gemachte Erfahrung, daB die
rektale Applikation des Medinals eine schnellere Wirkung herbeifiihrt.
Die Zeit des Eintretens der ersten Symptome belief sich bei der Katze
auf 8§ bzw. 5 Min., beim Hunde auf 5 und 12 Min., sie war also gegen
die bei der stomachikalen Anwendung erheblich abgeldiirzt.
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III. Die subkutane Anwendung.

Der Griinde, die mich zur besonderen Anwendung der subkutanen
Injektion bei Anstellung meiner Versuche veranlaften, habe ich schon
oben Erwihnung ‘*el.m Vorgenommen habe ich die Injektion unter
Wahrung a,nt]septlauhu I\mutelpn indem 1rh bei hlmlhla,uc'ml Tieren
die Haare scheitelte, die Stelle mit einem in Sublimatalkohol wetmnhtcn
Tupfer griindlich abrieb und mit der aseptischen {n_]ektwnundel und
Pravazschen Spritze die sterile Losung injizierte. Als Lisung ver
wandte ich meistens die 10prozentige mit destilliertem Wasser, eine
Sterilisation der L@sung nahm ich nur in wenigen Fiillen vor. " Zum
Teil habe ich die Loxun(f vorher frisch bereitet, zum Teil unter gutem
Verschlusse lingere Zeit “bis zu 3 Wochen aufbewahrt gehabt. Die In-
jektionsstelle war fiir Kaninchen, Katzen und Hunde die Unterhaut des
Riickens, fiir Pferde die der Vorbrust und der Seitenfliichen des Halses.
Ich injizierte immer an mehreren Stellen, um eine grifiere Resorptions-
miglichkeit zu geben, ohne aber die injizierte Fliissigkeit in das Nachbar-
gewebe zu verkneten. Zu den wenigen intramuskuliren Kontrollinjek-
tionen bei Kaninchen, die ich den subkutanen gleich anfiigen mochte,
benutzte ich die Muskulatur des Hinterschenkels unter den oben be-
schriebenen Kautelen.

A. Versuche an Kaninchen. 15. Yersueh. Am 9. Juli nachmittags
3 Uhr erhielten 2 Kaninchen I und II im Gewicht von 1,51 bzw. 1,52 ]\o
je 1,5 cem einer 10prozentigen Losung subkutan injiziert (0,1 g pro Kilo
Kérpergewicht). Die Tiere wurden fir den Rest des Tages beobachtet,
Hs zeigen sich an jhnen keine Erscheinungen der Erregung oder Be-
nommenheit. Thr Wesen bleibt vollstindig unverindert. An der In-
jektionsstelle bleibt keine Schwellung oder Empfindlichkeit.

16. Versuech. Am 12. Juli erhilt das Kaninchen I vormittags
10 Ubr 2 ccm einer 10prozentigen Losung subkutan injiziert (0,18 g pro
Kilo Korpergewicht). Bis 11 Uhr zeigt sich das Kaninchen le_, mit
Ausnahme einer Mydriasis bei guter Reaktion der Pupille auf einfallendes
Licht. Um 11 Uhr tritt leichtes Taumeln auf, das sich in einer Schwiiche
der Hinterhand #uBert. Das Hiipfen wird schwerfillig. Das Sensorium
ist am Vormittage frei, am Nachmittage etwas benommen, Das vorher
fliichtige Tier lift sich leicht greifen, Kine ausgesprochene Schlifrigkeit
liegt aber nicht vor. Abends 7 Uhr sind diese Erscheinungen geschwunden.
Schwellung oder Schmerzhaftigkeit an den Injektionsstellen bestehen nicht.

17. Yersuch. Das Kaninchen II, 1,52 kg schwer, erhiilt am 12. Juli
vormittags 10 Uhr 3 g einer 10prozentigen Ligsung injiziert (0,2 g pro
Kilo Karpergewicht). Nach 25 ]\Ln setzt ein leichtes Taumeln ein, das
sich bis 11 Uhr erheblich verstiirkt. Das Tier zeigt eine hochgradige
Bewegungsstorung. HKs fillt auf die Seite, wobei der Kopf aufgerichtet
ist und das Tier auf den Vorderliufen liegt, erhebt sich mit Miihe vorn
etwas und strebt erregt vorwiirts. Dabei wird das Hinterteil, das mit
seitwiirts zeigenden Gliedmafien auf der rechten Seite liegt, nach-
geschleift. Der Blick ist #ngstlich, die Pupille stark erweitert, doch
reagiert sie gut auf einfallendes Licht. Die Erregung 146t bald (112 Uhr)
nach, wihrend die schweren Lihmungserscheinungen bestehen bleiben.
Um 1 Uhr liegt das Kaninchen flach auf der Seite, die Reflexe sind alle
gut vorhanden, jedenfalls nicht merklich abgeschwiicht, nur ist das Tier
aufierstande zu entfliehen oder iiberhaupt sich aufzurichten. — Um 3 Uhr

nachmittags, also 5 Stunden nach der Injektion, finde ich das Tier in
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gewohnlicher Stellung fressend vor. Es sucht beim Oeffnen des Kifigs,
etwas schwankend, zu entfliehen. Die Hinterbeine werden auffallend
langsam hochgehoben, doch 1iBt sich diese eigentiimliche Bewegung
nicht als Gehen bezeichnen. Die Erscheinungen schwinden langsam, so
daf das Kaninchen erst 9 Stunden nach der Injektion frei von Gleich-
gewichts- und Bewegungsstérungen ist.

18. Yersuch, Das Kaninchen T, 1,51 kg schwer, erhiilt am 2. August
nachmittags 2 Uhr 86 Min. 4 cem einer 10prozentigen Losung injiziert
(0,266 g pro Kilo Kérpergewicht), Nach 21 Min. stellt sich ein leichtes
Taumeln ein, das sich sehr bald erheblich verstirkt. Das Tier fillt um
und liegt 8 Uhr 10 Min. auf der Seite mit von sich gestreckten Beinen.
Fs verharrt fast regungslos in dieser Stellung, wiihrend die motorische
Liahmung weiter fortschreitet. Das dritte Augenlid fillt vor, die Musku-
latur erschlafft fast vollstindig, so daBf man das Tier in jede Lage
bringen kann, ohne Widerstand zu finden. Ks besteht Mydriasis, die
Pupille reagiert nur wenig, Kornea- und Analreflex und Schmerzempfin-
dung sind vorhanden, aber deutlich abgeschwiicht. Um 5 Uhr etwa
treten dfter leichte Zuckungen der Hintergliedmafien auf, auch einige,
zum Teil knirschende Kaubewegungen sind wahrzunehmen. Die Atmung
ist ruhig, oberflichlich. Abends 9 Uhr sitzt das Tier in seiner gewohn-
lichen Stellung, es zeigt nur etwas Benommenheit (1Bt sich leicht greifen)
und weist den in Versuch 17 erwithnten ataktischen Gang auf. Am
niichsten Morgen unterscheidet sich das Kaninchen nicht von den anderen.

19. Versuech. Am 2. August nachmittags 2 Uhr 88 Min. erhilt das
Kaninchen II 5 com der 10prozentigen Losung injiziert (0,33 g pro Kilo
Korpergewicht). Die ersten Schwiicheerscheinungen zeigen sich 2 Uhr
50 Min.; sie gewinnen aber bald an Intensitiit, so dafi das Tier um 2 Uhr
58 Min., also 20 Min. nach der Injektion, im Hinterteil gelihmt ist, sich
aber noch miihsam (cf. Versuch 17) auf den Vorderbeinen kriechend,
fortbewegt. Der schene und #ngstliche Blick deutet auf Erregung. Doch
bald tritt das Bild des Versuches 18 auf. Das Tier liegt, rubig atmend,
ausgestreckt auf der Seite, die Reflexe sind herabgesetst, die Muskulatur
erschlafft, das dritte Augenlid ist vorgefallen. Alends (8 Uhr) dauert
dieser Zustand noch an, am niichsten Morgen bietet das Tier in seinem
Benehmen keine Abweichungen von dem der anderen.

20. Versueh. Das Kaninchen des vorigen Versuches erhiilt am
12. August nachmittags 5 Ubr 52 Min. 7,5 cem einer 10prozentigen Lisung
subkutan (0,5 g pro Kilo Kérpergewicht). Leichtes Taumeln setzt um
6 Uhr 15 Min. ein, doch zeigt das Kaninchen dabei lebhafte FreBlust.

Bis 6 Uhr 40 Min. haben sich die Lihmungserscheinungen so verstirkt,
daB sich das Tier nur noch mithsam forthewegt, wobei das fast be-

wegungslose Hinterteil, auf der Seite liegend, nachschleift. Bald tritt
der in den vorhergehenden Versuchen ULeschriebene Zustand ein, der
auch am nichsten Tage noch unverindert andauert. Erst abends 7 Uhr
hat sich das Kaninchen aufgerichtet, es macht jetzt trotz einer deut-
lichen Schwiiche der Hinterhand einen munteren Eindruck.

21. Yersuch. Dem Kaninchen IV, 1,5 kg schwer, werden am
12, August nachmittags 5 Uhr 53 Min. 10 cem einer 10prozentigen Lisung
i (0, pro Kilo Kérpergewicht). Das Stadium des Schwankens
und Taumelns, das um 6 Ubr 10 Min. beginnt, wird sehr abgekiirzt,
denn schon 6 Ubr 15 Min. ist das Tier auf die Seite gefallen. Bs ver-
harrt, rubhig atmend, ohne vorher Erregung gezeigt zu haben, in dieser
Stellung. Das dritte Augenlid fillt vor, die Refl sind noch deutlich
vorbanden. Zwischen 612 und & Uhr beobachte ich &fter Kaubewegungen,
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bisweilen kann ich bis 40 hintereinander zihlen, zum Teil ist leichtes
Knirschen wahrnehmbar. Die Reflexerregharkeit hat wiihrend dieser
Zeit stark nachgelassen. Um 7 Uhr sind sie zum Teil erloschen, wie
Pupillar-, Kornea- und Analreflex, zum Teil sehr abgeschwiicht wie die
SchmerziuBerung, Die Atemfrequenz ist etwas gestiegen, die Atmung
selbst auch etwas angestrengt. — In dieser Lage und in diesem Zustande
verharrt das Tier withrend der beiden niichsten Tage. Nur von Zeit zu
Zeit zucken die VorderfiiBe leicht, es scheint mir, als mache das Ka-
ninchen Fluchtversuche. Am 15. August hat sich das Tier miihsam er-
holt. Ks schwankt oder besser pendelt hin und her, fillt auch &fter im
Hinterteil zur Seite, Am niichsten Tage ist das Tier frei.

22, Versuch, Das Kaninchen I erhilt am 17, August vormittags
9 Uhr 55 Min. 15 cem einer 10prozentigen Lisung subkutan (1,0 g pro
Kilo Kérpergewicht). Die ersten Bewegunghtomnwen treten um 10 I'hl
10 Min. auf. Es entwickelt sich sehr schnell das Bild der vorhergehen-
den Versuche. Die Muskelspannung ldst sich vollstindig, auch die sen-
sible Lihmung schreitet weiter fort, so daf 11 Uhr 80 Min. die Reflexe
erloschen sind. Man konnte jetzt das Tier fiir tot halten, denn nur bei
scharfem Hinsehen nimmt man in der Minute 4—5 sehr oberflichliche
Atemziige wahr. Der HerzstoB ist kaum zu fithlen; er ist etwa 14mal
in der Minute zu zidhlen. — Um 12 Uhr 80 Min. tritt der Tod ein ohne
irgendwelche wahrnehmbare Erscheinungen. Durch die Obduktion konnte
ich keine Verinderungen an den Organen feststellen.

23. Yersuch. Das Kaninchen IV, dem zu gleicher Zeit 15 cem
einer 10prozentigen Losung (1 g pro Kilo Kérpergewicht) injiziert waren,
bietet im grofen und ganzen dasselbe Bild. Hw: mm das Tier plotzlich
nach 10 Min. auf die Seite und macht etwa 4+—?%: Stunde nach der
Injektion einige knirschende Kaubewegungen. Der Tod tritt 1 Stunde
frither auch ganz reaktionslos ein.

24, und 25. Versuch. Die Kaninchen II und III erhalten am
20. August vormittags 10 Uhr 17 Min. von einer 10prozentigen Losung
20 bzw. 30 cem (1,38 bzw. 2,0 g pro Kilo Kérpergewicht) subkutan in-
jiziert, Die Wirkung, die bei “beiden etwa dieselbe ist, tritt bei dem
Kaninchen IIT etwas huhex ein. Aufierdem setzt bei diesem vorher eine
kurze hochgradige Erregung ein, die sich in unruhigem Hin- und Her-
laufen und einigen mellen Schreien iuBert. Dann treten die Liahmungs-
erscheinungen in den Vordergrund und die Tiere zeigen bald das Bild
der vorigen Versuche. Der Tod trat bei beiden kurz nac heinander 11 Uhr
45 Min. ein. Die Obduktion lift bei diesen beiden, wie auch bei dem
Kaninchen des Versuches 23, ebenfalls keine Abweichungen von dem
Gewohnlichen an den Organen erkennen.

Am 9. Juli erhalten dann zu gleicher Zeit mit denen des Ver-
suches 15 die Kaninchen III und IV die gleiche Dosis (1,5 com — 0,1g
pro Kilo Koérpergewicht) intramusk alir. Auch sie lassen eine er-
kennbare Wirkung des Medinals vermissen. Sie zeigen weder Erregung
noch Benommenheit. Die Injektionsstellen weisen keine 6uiaw.=]|uuo und
keine Schmerzhaftigkeit auf. In Analogie zu diesem Falle erhilt am
12. Juli das Kaninchen TII 2 g einer 10prozentigen Lisung (0,13 g pro
Kilo Korpergewicht), das Kaninchen IV 3 g dieser Lrwuntr (0,2 g pro
Kilo Kérpergewicht) intramuskuolir injiziert (cf. Versuch 16 und 17).
Wiihrend das Kaninchen III auBer einer Mydriasis bei erhaltener Re-
aktionsfihigkeit der Pupille keine Abweichung erkennen 1iBt, tritt beim
Kaninchen 1V nach 13 Min. eine Schwiiche in der Hinterhand, besonders
der rechten Hinterextremitiit, in deren Muskulatur die Losung injiziert
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war, auf. Sie liegt schlaff am Boden, auf Kneifen und Nadelstiche an
dieser Extremitiit reagiert das Tier nicht, wohl aber an der anderen.
Dieser Zustand hiilt unter Ausbildung der Schwiiche im Hinterteil etwa
5 Stunden an., Nach dieser Zeit ist das Kaninchen imstande, sich aufrecht
zu erhalten und zeigt nur die auch bei der subkutanen Injektion beob-
achtete Bewegungsstorung. Nach 9 Stunden ist das Tier frei. An der In-
Jjektionsstelle liBt sich Schwellung oder Sehmerzhaftigkeit nicht feststellen,

B. Versuche an Katzen, 26. Versuch. Katze I, weill., 3,5 kg schwer,
dlter, erhalt am 11. Juli nachmittags 3 Uhr 15 Min. 8,5 cem einer 10-
prozentigen Losung subkutan (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach
12 Min. beginnt die Wirkung sich in leichtem Taumeln zu fuliern, das
gich in der folgenden halben Stunde bei stetem Hin- und Herwandeln
verstirkt, Die Katze stéBt hiiufig an Gegenstinde an und fillt bei
kurzen Wendungen, wobei sie dann auch die Vorderbeine kreuzt, einige
Male auf die Seite, ist aber imstande, sich sofort wieder zu erheben.
Bisweilen sitzt sie eine Zeitlang schlifrig da mit halb geschlossenen
Augenlidern. Dabei pendelt der Kopf und der Vorderkdrper hin und
her. Das Erheben nach dem Umfallen wird beschwerlicher. Da sie un-
fihig ist, sich aufrecht sitzend zu erhalten, schligt sie die Vorderfiife
unter und neigt, bald fest eingeschlafen, den Kopf soweit vorniiber, daf
sie mit der Nase den Erdboden beriihrt, Auf die Fiifie gestellt, fillt
sie sofort mit in den Nacken zuriickgeworfenem Kopf zur Seite und
tiberschligt sich, einmal um die Liingsachse rollend. Die auf Licht gut
reagierende Pupille ist stark erweitert, die Reflexe sind nicht merklich
herabgesetzt. — Dieser Zustand hilt bis zum Abend unveriindert an.
Am nichsten Tage besteht noch deutliches Schwanken und eine starke
Schldfrigkeit. In der Frithe des 13. Juli ist das Tier frei.

27. Yersuch. Die Katze II, weibl., 2,5 kg schwer, 2 Jahr alt,
erhiilt ebenfalls am 11. Juli 3 Uhr 15 Min. 2,5 ccm einer 10prozentigen
Losung subkutan (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht). Das Wesen des etwas
fingstlichen Tieres ist durch die Injektion wenig veriindert. Nach etwa
einer Stunde bemerke ich neben der schon bestehenden Mydriasis (bei
erhaltener Reaktionsfihigkeit der Pupille) ein leichtes Taumeln oder
besser eine geringe Unsicherheit im Gange. Weiter 1iBt sich withrend
der Beobachtungszeit nichts feststellen.

28. Yersuch. Die Katze V, minnl, 1,5 kg schwer, !z Jahr alt,
erhiilt am 1. August 3 Uhr 20 Min. 1,5 cem einer 10prozentigen Losung
subkutan (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 8 Min. treten leichte
Gleichgewichtsstdrungen und eine Erregung auf, die sich neben dem
Taumeln bis 4 Uhr ganz erheblich verstiirkt. Das Tier schwankt ruhelos
im Kiifig umher, iiberall anstofiend, und springt einige Male gegen das
Drahtgitter, um sich beim Zuriickfallen zu iiberschlagen, dabei um die
Lingsachse rollend. Die Pupille ist stark erweitert, reagiert aber sehr
gut. Um 4% Uhr tritt Schlifrigkeit ein. Das erst in gewdihnlicher
Stellung zusammengehockt sitzende Tier beginnt sich einige Male zu
erheben, fillt aber wieder zuriick und schliift bald fest und ruhig, jetzt
ausgestreckt auf der Seite liegend. Die Reflexe sind deutlich. Naeh
24 Stunden ist das Tier frei von Stérungen, vielleicht etwas schlifrig.

29. Yersuch., Dieselbe Katze erhiilt am 12. August 5 Uhr 54 Min.
3 cem einer l0prozentigen Lisung subkutan (0,2 g pro Kilo Korper-
gewicht). Bei bestehender FreBlust setzt um 6 Uhr 5 Min. leichtes
Taumeln ein, das sich bald verstirkt. Bis 62 Uhr folgen die Erschei-
nungen des Versuches 28, die Erregung ist aber weniger stark als dort.
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Die Katze liegt auf der Seite in ruhigem Schlaf, an den Vorderbeinen,
die gekreuzt unter dem Kinne liegen, beginnt ein Zittern, das sich bald
iiber den ganzen Korper ausbreitet, wobei der Kopf zum Teil stark in
den Nacken geworfen wird. Um 6 Uhr 45 Min. tritt noch einmal, ge-
wissermafien in Form eines Anfalles, plotzlich eine Unruhe auf. In ganz
eigenartiger Haltung schliingelt sich das Tier, das auf dem Bauche liegt,
weiter, wobei der Kopf noch zuriickgeworfen ist. Nach 10 Min. ldft
diese Unruhe nach, das Tier liegt, ruhig atmend, in festem Schlaf auf
der Seite. Auf Klopfen und lautes Rufen (pliotzliches Hundegebell)
reagiert die Katze mit einem Zittern, das iiber den ganzen Kérper liuft.
Die Erschiitterung durch einen voriiberfahrenden Wagen vermag einen
heftigen, wohl 3 Min. wiihrenden ,Anfall*® auszulsen. Die Reflexe sind
herabgesetzt, aber noch deuntlich. Die oben beschriebene Stellung behilt
das fest schlafende Tier bei. Am niichsten Tage bietet die Katze noch
dasselbe Bild dar, und erst am Abend des 14. August ist sie imstande,
sich aufzurichten. Sie nimmt hastiz, noch unter starkem Taumeln,
Nahrung auf. Am 15. August ist sie frei.

30. Yersuch. Die Katze III, weibl, dlter, 4,05 kg schwer, erhilt
am 15. August nachmittags 3 Uhr 10 Min. 10 ccm einer 10prozentigen
Losung subkutan (0,25 g pro Kilo Korpergewicht). Nach 35 Min. tritt
das erste Taumeln ein, doch bald fillt das Tier, ohne irgendwelche Er-
regung gezeigt zu haben, auf die Seite und bleibt ruhig liegen. Gegen
4 Uhr treten einige Kaubewegungen und kurz darauf Brechbewegungen
auf, ohne daB aber Mageninhalt erbrochen wird. Die Vorderbeine
kreuzen sich unter dem Kinn, die Hinterbeine sind stark an den Leib
angezogen, wihrend anfallsweise ein heftiges Zittern den Korper er-
schiittert. Das dritte Augenlid ist vorgefallen, die Atmung stark be-
schleunigt. Um 5 Uhr 40 Min. treten erneut einige Brechbewegungen
auf, etwas Speichel wird erbrochen. In dem Zustande tritt nur dahin
eine Aenderung ein, als das krampfartige Zittern nachliBt und spiiter
der erst untergeschlagene Kopf in den Nacken geworfen ist. Starke
Geriiusche losen auch hier einen Krampfanfall aus. Die Atmung hat
sich vollstiindig beruhigt, die Reflexe waren noch vorhanden, aber alle,
besonders der Pupillarreflex, stark herabgesetzt. — Die Katze erholt
sich sehr langsam. An den beiden folgenden Tagen liegt sie noch be-
wegungslos in ruhigem Schlafe auf der Seite. Erst am Nachmittag des
18. August erhebt sich das Tier und nimmt spontan Nahrung auf. Am
20. waren alle Frscheinungen geschwunden.

31. Versuch. Die Katze IV, weibl,, 3,1 kg schwer, dlter, erhiilt
am 15, August 3 Uhr 25 Min. 10 cem einer 10prozentigen Lisung subkutan
(0,32 g pro Kilo Kérpergewicht). Schon nach 5 Min. tritt starkes Taumeln
auf, bel starker Mydriasis und fast erloschener Reaktionsfihigkeit der
Pupille. Nach einigen Minuten fillt das Tier um und liegt mit zuriick-
geworfenem Kopfe ausgestreckt auf der Seite. Neben starken Krimpfen,
die den ganzen Korper erschiittern, macht das Tier etwa in der Minuate
5—6 Kaubewegungen., Gegen 4'/z Uhr lassen die Krimpfe nach, die
Atmung ist noch etwas angestrengt und von Zeit zu Zeit tritt noch ein
leichtes Zucken einzelner Muskelgruppen, besonders an den Extremitiiten,
auf. So werden 1 oder 2 Zehen gebeugt oder ein ganzes Bein angezogen.
Die Muskulatur beginnt zu erschlaffen, der Unterkiefer ist herabgesunken
und wird in einem eigenartigen Rhythmus in Abstiinden von 4—5 Se-
kunden, &fter bis zu 30mal hintereinander gegen den Oberkiefer ge-
klappt. Um 5 Uhr ist jede Muskelspannung geltst. Das Tier ist vollstandig
empfindungslos und macht, wenn die ganz oberflichlichen und schwer
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wahrnehmbaren 5—6 Atemziige in der Minute nicht wiren, den Eindruck
eines toten. Der Tod tritt 5 Uhr 80 Min. unter ganz leichtem Zittern ein.
Die Obduktion IiBt keine Veriinderungen an den Organen erkennen.

32. Versuch. Katze IlI, weibl., ilter, 4,05 kg schwer, erhiilt am
22. August 5 Uhr 45 Min. 15 eem einer 10prozentigen Losung subkutan
(0,375 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 10 Min. beginnt mit Taumeln
und Schwanken, besonders in der Hinterhand, die Wirkung, die sich
mit leichten Erregungserscheinungen zu dem in dem vorhergehenden
Versuche beschriebenen Bilde vervollstiindigt. Die Zuckungen der Vorder-
beine teilen sich schnell dem ganzen Kérper mit, wobei die Vorderbeine
jetzt krampfhaft unter dem Kinn gekreuzt sind. Zweimal treten leichte
Brechbewegungen auf, die Reflexe verschwinden fast vollstindig. Eine
Losung der Muskelspannung tritt nicht ein, es iiberwiegen die Krampf-
erscheinungen. — In den niichsten 3 Tagen (23., 24. und 25. August)
findert sich dieser Zustand nichf, h@chstens mindern sich die Kriimpfe,
die aber durch laute Gerfiusche sicher ausgeldst werden kénnen. Am
26. August hat sich die Katze soweit erholt, dalB sie sich in sitzender
Stellung aufrecht zu erhalten vermag. Sie sitzt vollstindig apathisch
im Kifig und verweigert die Nahrung. Oberhalb und vor dem rechten
Kniegelenk hat sich ein hithnereigrofier AbszeB gebildet. Das Tier wird
am 30. August getotet, da sich sein Zustand nicht gebessert hat. Bei
der Sektion lassen sich an den Organen keine Veriinderungen feststellen,
auch die Kriterien der Septikiimie fehlen.

33. Yersuch. Katze V, miinnl., 1,5 ke schwer, 1 Jahr alt, erhiilt
am 17. August vormittags 9 Uhr 45 Min. 6 cem einer 10prozentigen
Losung subkutan (0,4 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 12 Min. tritt
Taumeln ein, das sich mit einigen Kaubewegungen zu dem Bilde der
vorigen Versuche steigert. Die Kriimpfe sind deutlich, aber nicht anf-
fallend heftig, die Reflexe fast erloschen. Um 103« Uhr beginnt die
Muskelspannung sich zu lésen. Die Atmung wird rubig, ganz ober-
flachlich. Man kann die 5—6 Atemziige in der Minute nur bei genauer
Beobachtung feststellen. Der Puls schliigt, kaum fiihlbar, etwa 20mal
in der Minute. Um 6'/s Uhr tritt der Tod ohne jede Reaktion ein. Durch
die Obduktion lassen sich Verfinderungen nicht feststellen.

34. Yersueh. Katze 11, weibl., 2,5 kg schwer, > Jahr alt, erhilt
am 17. August 9 Uhr 40 Min. 10 cecm einer 10prozentigen Losung sub-
kutan (0,4 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 10 Min. setzt starkes Taumeln
ein, das ohne besondere Erregung in den friiher beobachteten Zustand
iibergeht. Bei leichtem Zittern des ganzen Kbérpers tritt ein ruhiger,
fester Schlaf ein. Die Zunge wird ca. 1 cem weit vorgestreckt. Das
dritte Augenlid ist vorgefallen. Die Krimpfe treten spiiter anfallsweise
stiirker auf und fiihren zu heftigem Kreuzen der VordergliedmaBen und
zu extremer Beugung der HintergliedmaBen. Dieser Zustand dauert am
nichsten Tage noch an, mit der Ausnabme, daB die Krimpfe etwas
abgeschwiicht sind. Am 19. August hat sich die Katze aufeerrchtet, ist
aber noch stark benommen und verweigert die Nahrung. Da sich auBer-
dem im Anschluf an eine Verletzung des einen Auges eine eitrige
Panophthalmie angeschlossen hat, so wird das Tier am 21. August ge-
totet. Die Obduktion ergibt keinen Anhalt fiir die Krankheitsursache,
Die Injektionsstellen selbst zeigen neben einer Durchsetzung der Unter-
haut mit einer braunroten gallertigen Masse keine Ahweichung.

C. Versuche an Hunden. 35. Versuch. Ein Jagdhund, miinnl., 2 Jahre
alt, 22 kg schwer, und ein Schiiferhund, miinnl., Y2 Jahr alt, 9.5 kg
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schwer, erhalten am 27. Juli 11 bzw. 4,7 cem einer 10prozentigen Losung
subkutan (0,05 g pro Kilo Kérpergewicht)., An beiden Tieren sind keine
Abweichungen von ihrem gewdhnlichen Benehmen zu bemerken, weder
Erregung noch Benommenheit.

36, Yersuch., Pudel, weibl.,, 3 Jahre alt, 16 kg schwer, erhiilt am
28. Juli nachmittags 3 Ubr 16 ccm einer 10prozentigen Lésung (0,1 g
pro Kilo Kérpergewicht). Nach 25 Min. zeigt sich die Wirkung der In-
jektion in Taumeln und Finknicken in der Hinterhand. Mit leichter
Unruhe verstiirken sich diese Symptome nur gering. Bei kurzen Wen-
dungen kreuzt der Pudel die Vorderbeine und fillt. einige Male mit
dem Hinterteil auf die Seite. Schlitrigkeit tritt gegen 4 Uhr auf. Sie
ist deutlich, aber nicht besonders stark und geht auch nicht in ein
Stadinm des tiefen Schlafes iiber. — Am niichsten Morgen ist von diesen
Stérungen michts mehr zu bemerken.

37. Yersuch. DBox, weibl., /2 Jahr alt, 7,5 kg schwer, erhiilt am
2. August nachmittags 2 Uhr 6 Min. 7,5 cem subkutan (0,1 g pro Kilo
Kérpergewicht). Bei einer deutlichen Erregung, die sich in unruhigem
Hin- und Herlaufen @nBert, tritt nach 80 Min. eine mittelgradige Schwiiche
der Hinterhand und ein leichtes Taumeln anf. Gegen 4 Uhr gesellt sich
eine starke Schlifrigkeit dazu. Das Tier hat sich gesetzt, die Augen-
lider sind halb geschlossen, Kopf und Vorderkérper pendeln hin und
her. Nach einer Stunde verfillt der Box in einen festen Schlaf. Am
niichsten Morgen ist der Hund frei.

38. Yersuch. Derselbe Box erhiilt am 12, August um 5 Uhr 38 Min.
11,5 cem einer 10prozentigen Losung (0,15 g pro Kilo Korpergewicht).
Nach 20 Min. beginnt die Wirkung, die sich von der des vorigen Ver-
suches nur dadurch unterscheidet, dafi sie etwas stéirker ist und linger
andauert. Der Hund zeigt sich withrend des ganzen niichsten Tages
noch deutlich schlifrig, ist am 14. August aber frei.

39. Yersuch. Pudel, weibl.,, 3 Jahre alt, 16 kg schwer, erhilt am
19. August 5 Uhr 85 Min. 82 ccm einer 10prozentigen Losung subkutan
(0,2 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 20 Min, beginnt die Wirkung sich
in leichtem Taumeln zu fufern. Planlos umherwandelnd, stofit der
Pudel iiberall an. Kr hebt die Vorderbeine zu hoch, der Gang wird
dadurch tappend. Wiederholt fillt er auf die Seite und legt sich
schlieBlich zusammengerollt zum Schlafe nieder. In dieser Stellung
lange zu verharren, ist ihm nicht méglich, er sinkt bald lang ausge-
streckt auf die Seite und verfiillt in einen ruhigen Schlaf. Die Reflexe
sind sehr stark abgeschwiicht, aber noch vorhanden, zum Teil beant-
wortet er Kneifen und Nadelstiche mit leichtem Winseln. — An den
beiden folgenden Tagen hiilt dieser Zustand an, doch nimmt der Pudel
Fleisch, das man ihm vorhiilt, gierig an. Am 22. August sind die
Lihmungserscheinungen geschwunden. Der Gang ist aber noch steif,
der ganze Eindruck der eines miiden Tieres. Die Injektionsstellen sind
sehr empfindlich, auch bei vorsichtigem Betasten heult der Hund
laut aufl

40, Yersuch, Derselbe Hund erhilt am 24. August 9 Uhr 40 Min.
48 ¢em einer 10prozentigen Lisung (0,3 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach
15 Min. besteht neben leichtem Taumeln und deuatlicher Unruhe ein
schwerfiilliger Gang. Die Hinterbeine werden &fter mit der Zche iiber
den Boden geschleift. Der Sehlaf tritt dann schnell ein (10 Uhr 35 Min.).
FEr ist rohig, tief, fast komatss. Die Reflexe erloschen vollstindig. Zu
diesem Zustande tritt nachmittags noch ein leichtes Zittern der Extremi-
titen, das sich bis gegen Abend iiber den ganzen Korper ausdehnt. Die
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Atmung geschieht etwas angestrengt, 60mal in der Minute. — Wihrend
sich am 25. Aogust nichts an diesem Bilde #indert, ist der Pudel am
folgenden Morgen munter, mit Ausnahme einer Steifheit in der Hinter-
hand. Die Haut des Riickens ist in groBer Ausdehnung sehr schmerzhaft.

41. Yersuch, Jagdhund, miinnl., 2 Jahre alt, 22 kg schwer, erhiilt
am 22. August nachmittags 3 Uhr 15 Min. 66 cem einer 10Qprozentigen
Losung subkutan (0,3 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 25 Min. setzt
die Wirkung mit Taumeln ein. Im grofien und ganzen bietet der Hund
das Bild des vorigen Versuches mit der Modifikation, dafi von Y25 Uhr
ab die Krimpfe bhzw. ein starkes rhythmisches Zittern in den Vorder-
grund treten. Der Hund liegt dabei auf der Seite zusammengekiiimmt
und laBt oft ein leises Winseln horen. Die Reflexe sind fast erloschen.
Diese Symptome, auch das starke Zittern, bleiben am 23. August noch
voll und ganz bestehen. KErst am niichsten Tage bemerkt man, daB
eine Besserung eintritt. Am 25. August kann der Hund sich aufrichten.
Da aber vier faustgrofe Abszesse auf dem Riicken entstanden sind, wird
der Hund getotet. Aus den Abszessen entleert sich neben einer reich-
lichen Menge sehr iibelriechender Gase ein graugelber Hiter von eben-
falls sehr tiblem Geruche. Die Obduktion bot das Bild der Septikiimie
dar: Milztumor, Blutungen unter dem Bauchfell und triibe Schwellung
der Organe.

42. Yersuch., Schiferhund, miinnl.,, 2 Jahr alt, 9,5 kg schwer,
erhilt am 25, August nachmittags 4 Uhr 50 Min. 30 ccm einer 10pro-
zentigen Losung subkutan (0.1 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 25 Min.
tritt ein leichtes Taumeln auf, das sich bald verstiirkt. Im ganzen sind
aber die Erscheinungen nicht sehr stark. Der Hund kann sich nach
einigen Stunden kaum aufrecht erhalten, doch verfillt er nicht in den
komatisen Schlaf, wie z, B. der Pudel in Versuch 40. — Am n#chsten
Tage ist der Hund frei von Bewegungsstérungen und Benommenheit,
Bis zum 28. August haben sich drei faustgrofe Abszesse gebildet, die
den oben (Versuch 41) beschriebenen Inhalt entleeren. Trotz langer
Spaltung und antiseptischer Irrigationen geht der Hund am 1. September
ein. Die vorgenommene Obduktion lieB auf Septikiimie als Todesursache
schliefien,

43. Versuch, Box, weibl, 'z Jahr alt, 7,5 kg schwer, erhiilt am
28. August vormittags 9 Ubr 55 Min. 30 cem einer 10prozentigen Lésung
subkutan (0,4 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 80 Min. setzt die Wir-
kung mit Taumeln ein. Es entsteht in der nfchsten Stunde das oben
beschriebene Bild mit der Ergiinzung, daB neben den Kriimpfen der
Vorderextremitiiten laufartige Bewegungen (Fluchtbewegungen) bestehen.
Die Reflexe sind spiiter gleichfalls erloschen. Der Zustand geht am
niichsten Tage langsam zuriick, gegen Abend vermag sich das Tier mit
Miihe zu erheben. Am Nachmittage des 50. August ist nichts mehr von
der Medinalwirkung zu bemerken. Die Haut des Riickens ist in groBer
Ausdehnung sehr empfindlich.

44. Versuch. Pudel, weibl,, 8 Jahre alt, 16 kg schwer, erhiilt am
28. August 3 Uhr 5 Min. 80 cem einer 10prozentigen Losung subkutan
(0,5 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach kurzer Erregung, die sich in
zwecklosem Umhergehen fuBert, schlift der Pudel 3 Ubr 20 Min, fest
ein. Fr liegt ruhig, reagiert aber auf Beriihrung und Anruf noch. Der
Schlaf wird schnell tiefer, die Reflexe verschwinden, die Muskelspannung
lost sich. Der Unterkiefer ist herabgesunken, so daf das Maul etwa
1 em weit geoffnet ist. Die Zunge wird vorgestreckt. Um 4 Uhr ist
der Hund vollstindig empfindungslos. — Am 29. August ist noch keine
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Minderung dieser Symptome zu konstatieren. Am 30. August richtet er
sich miithsam auf und nimmt etwas Fleisch auf. Der Gang ist steif,
hinten schleift die Zehe oft iiber den Boden. Es entstehen vier ginseei-
grofie Abszesse, ebenfalls mit dem oben beschriebenen Inhalt. Das Tier
wird getotet. Die Obduktion lifit Verfinderungen an den Organen ver-
missen, im besonderen fehlen die Kriterien der Septikiimie.

45. Yersuch, Box, weibl,, 12 Jahr alt, 7,5 kg schwer, erhiilt am
2. September nachmittags 3 Uhr 10 Min. 45 cem einer 10prozentigen Lo-
sung subkutan (0,6 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach 12 Min, setzt neben
sehr deutlicher Unruhe die Wirkung mit starkem Taumeln ein. Diese
Symptome erginzen sich bald zu dem Bilde des Versuches 43. — Am
niichsten Tage halt der Zustand an. Erst am Nachmittage des 4. September
ist das Tier soweit hergestellt, daB es miihsam aufstehen kann. Der
Gang ist steif, auf dem Riicken entstehen zwei doppelfaustgrofie Ab-
szesse, derentwegen der Hund getdtet wird. Durch die Obduktion lassen
sich Verinderungen an den Organen nicht feststellen,

D. Versuche an Pferden. 46. Versuch. Eine 18—20 Jahre alte
Stute von schlechtem Nithrzustande, ca. 300 kg schwer, erhiilt am 27. Juni
100 eem einer 10prozentigen Liésung subkutan (0,03 g pro Kilo Korper-
gewicht). An dem Tiere ist aufier einer Empfindlichkeit an der In-
jektionsstelle und dadureh bedingter geringen Unruhe nichts wahrzu-
nehmen. An den Injektionsstellen treten am Halse mittelstarke, beet-
artige Schwellangen auf, an der Vorbrust sind sie von Doppelfaustgrifie.
Alle Schwellungen sind hiher temperiert und sehr empfindlich. Im Ver-
lauf der niichsten Tage gehen die Schwellungen etwas zuriick, werden
derbe und fast schmerzlos. Zuriickgebildet haben sie sich bis zum 2. Juli
noch nicht.

47, VYersueh. Ein Versuchspferd der Klinik, Fuchsstute, 450 kg
schwer, 9 Jahre alt, in sehr gutem Nihrzustande, erhilt am 2. Juli vor-
mittags 10 Uhr 40 Min. 135 cem einer 10prozentigen Lisung subkutan
(0,08 g pro Kilo Kérpergewicht). Das Pferd ist gleich nach der Injektion
stark unruhig und versucht sich an den Injektionsstellen zu beiBen. Ks
beruhigt sich jedoch bald, um dann nach etwa 15 Min. eine andere Art
der Unruhe zu zeigen. Es trippelt im Stande hin und her, scharrt und
wiehert 6fter ohne Grund. Diese Erscheinungen nehmen in der niichsten
Viertelstunde noch etwas zu, um dann langsam zurtickzugehen. Eine
Stunde nach der Injektion hat sich das Tier beruhigt. An den In-
jektionsstellen tritt an der Seitenfliche des Halses eine beetartige
Schwellung, an der Vorbrust eine kleinkindskopfgrofie auf. Die Schwel-
lung ist am Halse doppelhandtellergrofi und erhebt sich etwa 2 cm iiber
die Hautoberfliche. Sie ist iiberall hiher temperiert und sehr schmerz-
haft. LErst am 10. Tage ist die Schwellung, die mit Burowscher
Mischung gewaschen wird, zuriickgegangen.

48. Yersuch. Dasselbe Pferd erhiilt am 14. September nachmittags
4 Uhr 20 Min. 135 eem einer 20prozentigen Losung subkutan (0,06 g
pro Kilo Korpergewicht). Neben einer Mydriasis, die ich nach 40 Min.
beobachtete, und einer geringen Unruhe, liBt sich gegen 6 Uhr ein
leichtes Schwanken oder besser eine Unsicherheit, besonders in der
Hinterhand, beim Herumtreten nachweisen. An den Injektionsstellen
(Seitenflichen des Halses und an der Vorbrust) treten bis mannskopf-
grofe, heife und sehr empfindliche Schwellungen auf, die erst nach
20 Tagen wieder zuriickgehen.

49, Yersuch, Ein Versuchspferd der Klinik, Schimmelstute, 480 kg
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schwer, 10 Jahre alt, erhiilt am 28. Beptember nachmittags 5 Uhr 240 ccm
einer 20prozentigen Losung subkutan (0,1 g pro Kilo Kérpergewicht).
In der zweiten Stunde nach der Injektion macht sich ein Ueberkéten
(Fesselgelenk) und ein Einknicken (Karpalgelenk) bemerkbar, Dazu ge-
gellt sich ein Schwanken und ein tappender Gang. Das Tier wird in
eine Lohbox gebracht und bewegt sich dort frei. Dabei fillt es einige
Male gegen die Wand und kommt auch einmal bei etwas heftigem
Zuriicktreten ganz zu Fall, ist aber imstande, sofort aufzustehen. Trotz-
dem frifit die Stute bei gutem Appetit ihr Abendfutter, und nur beim
Aufnehmen des Heues von der Erde bricht sie einige Male zusammen.
Die Reflexe sind herabgesetzt, die Pupille ist stark erweitert, sie reagiert
auf einfallendes Licht, der Korneareflex ist herabgesetzt. Das Pferd
duldet, daf man mit dem Finger die Kornea beriihrt und reagiert nicht
daranf, wenn die Berithrung nicht zu grob geschieht. Widerrist,
Flanken- und Analreflex sind vorhanden und nicht merklich herab-
gesetzt. Man kann der Stute aber in die Ohren greifen und auf die
Krone treten, ohne ein Ausweichen zu erhalten. Die Schmerzempfindung
ist sonst nicht herabgesetzt. Dieser Zustand hiilt in fast devselben Stirke
an den beiden nichsten Tagen an. Es treten am Halse und an der
Vorbrust starke heifie und schmerzhafte Schwellungen auf. Nach 6 Tagen
hat sich an einer Stelle ein faustgrofer AbszeB gebildet. Die Schwellung
hat sich etwas abgeflacht, ist derbe und wenig empfindlich. Sie geht
sehr langsam zuriick und besteht nach 8 Wochen noch in etwa der
halben Grabe.

50. Yersuch. FEin brauner Wallach, ca. 18 Jahre alt, 250 kg
schwer, erhiilt am 25. November 1910 850 ccm einer 20prozentigen Lsung
subkutan (0,28 g pro Kilo Kérpergewicht). Nach einer halben Stunde
ist das Taumeln deutlich. Neben einer leichten Erregung verstirkt es
sich zusehends und fithrt nach einer Stunde zum Zusammenbrechen des
Tieres. Das Tier liegt ruhig auf der Seite, die Reflexe erldschen all-
mihlich, die Muskelspannung I6st sich, die Atmung geschieht langsam,
ci. 4mal in der Minute, der Puls wird klein, unfiihlbar. Nach 2!/ Stunden
wird das Tier, dessen Tod zu befiirchien steht, durch Bruststich getstet.
Es reagiert gar nicht auf diesen Eingriff, von einem Todeskampfe kann
man nicht sprechen. Das Ausbluten geschieht sehr langsam in etwa
31y Stunden.

Aus den vorstehenden Versuchen geht hervor, daB fiir
die einzelnen Versuchstiere ein ziemlich scharfes Bild der
Wirkung zu erzielen ist.

Beim Kaninchen waren Dosen von 0,05 g pro Kilo-
gramm Ké&rpergewicht ohne merkbaren Einfluff auf das Tier.
Mittlere Dosen von 0,1—0,3—0.5 g riefen, nach zum Teil
leichter Erregung, schwere Gleichgewichtsstérungen und eine
starke motorische Lihmung hervor, die zu vollstindiger Er-
schlaffung der Muskulatur fithrte. Dariiber hinaus erst lief
sich eine Herabsetzung der Sensibilitit wahrnehmen. Die
Dauer erstreckte sich bei diesen Dosen iiber 2 Tage, hei
groferen war neben einer Erhohung der Intensitit auch die
Dauer verlingert (4 Tage). Gaben von 1,0 g pro Kilo waren
immer todlich.
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Bei der Katze waren Dosen von 0,1 g von deutlicher
Wirkung, die immer mit Erregung und Glelchrrev\ richtsstérungen
begann. Die mittlere Dosis hetrt bei ihr AWIaGhEll 0,1 und
0, )- g. Hohere Gaben erzeugen, nach teilweise hechcradwel
Eueduna Krimpfe, die sich dann in Erschlaffung der Mus-
kulatar und zulebzt Unempfindlichkeit und Tod auflosen. Eine
Dosis von 0,32 ¢ war in einem Falle todlich, doch ist die
Wirkung bei der Katze eher individuell als beim Kaninchen,
denn in anderen Fillen wurden Dosen von 0,375 und 0,4 g
pro Kilo Kérpergewicht iiberstanden.

Noch empfindlicher als die Katze scheinen manche Hunde
gegeniiber dem Medinal zu sein. Dosen von 0,05 g konnten
auch bei ihnen keine deutliche Wirkung auslsen. Auch hier
lag die mittlere Dosis zwischen 0,1 und 0,2 g pro Kilo.
Bei Verabreichung dieser Menge setzte die Wirkung mit
deutlicher Krregung und starken Gleichgewichtsstérungen ein.
Nach einiger Zeit trat dann die Schlifrigkeit in den Vorder-
grund. Die Erschlaffung der Muskulatur und noch schwerer
die sensible Lihmung trat erst bei hohen und héchsten Dosen
ein. Bei diesen entstand regelmifBig eine starke Empfind-
lichkeit an den leJeLtlonsste]letl, die ubrwenq auch mit mitt-
leren Dosen beobachtet wurde und ofter trat noch Abszedie-
rung dazu. Hinmal fiihrten die jauchigen Abszesse zur Septik-
dmie und zum Tode, in den anderen 3 Fillen muBten die
Tiere getotet werden.

Beim Pferde liest der Grenzwert fiir das Eintreten der
Wirkung bei 0,06 g pro Kilogramm Kérpergewicht. Grofere
Dosen, 0 Kk~ 1ufen ]elehte Erremmo‘ und starke Gleichgewichts-
stérungen hervor, Besonders schwer waren in jedem Falle
die Komplikationen. Sie #uBerten sich in dem Auftreten von
grofien und sehr schmerzhaften Schwellungen nach jeder In-
jektion, Sie fithrten entweder zur A)&LE(IIEIHI}U' oder meistens
zur Ausbildung derber sklerotischer Schwellungen, die sehr
langsam zuriickgingen.

Vergleicht man die Wirkung bei subkutaner mit der bei
rektaler und stomachikaler Applikation, so ergeben sich be-
ziiglich der Dauer und Intensitit keine Unterschiede. Augen-
scheinlich ist nur das ganz erheblich abgekiirzte Stadium
bis zum Kintreten der ersten Symptome bei rektaler An-
wendung.

Kumulative Wirkung. Zur Priifung der Frage, ob und inwie-
weit etwa dem Medinal eine kumulative Wirkung zuerkannt werden
muf, wurden noch folgende Versuche angestellt. Es erhielten zu diesem
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Zwecke je ein Kaninchen, eine Katze und ein Hund tiglich lingere Zeit
die gleiche Dosis und immer eine wirksame Dosis. Ich verglich dann
die Zeit des Kintretens und besonders die Intensitiit der Wirkung an
den einzelnen aufeinanderfolgenden Tagen.

Im AnschluB an den Versuch 19 erhiilt das Kaninchen II an
den dem 2. August folgenden Tagen bis zum 7. August einschlieflich
je 5 cem einer 10prozentigen Lésung subkutan. Die Zeit des Fintretens
der Wirkung bewegte sich an diesen Tagen zwischen 20 und 25 Min,,
nur einmal nahm ich 32 Min. wahr, An der Intensitit und Dauer der
Wirkung lift sich keine Schwankung feststellen. Xs ist méglich, durch
die gleiche Dosis dasselbe Bild hervorzurufen.

Ebenso ging ich bei meinen Versuchen an der Katze von dem
Versuche 28 aus. Das Tier erhielt bis zum 6. August téglich die gleiche
Dosis von 1,5 cem einer 10prozentigen Lsung. Die Wirkung trat typisch
nach 8—10 Min. ein und zeitigte, wenn nicht dieselben, so doch immer
gehr #hnliche Symptome. Die am 1. August gezeigte Erregung wurde
an dem folgenden Tage nicht beobachtet. Das Tier war im ganzen
ruhiger. — In der Unterhaut des Riickens traten in den letzten Tagen
schmerzhafte Schwellungen auf, die bald zuriickgingen, jedenfalls nicht
zur Abszedierung fiithrten,

Zur Priifung der Verhiiltnisse beim Hunde erhielt im Anschlusse
an den Versuch 36 der Pudel an den dem 28. Juli folgenden Tagen bis
zum 2. August je 16 ccm einer 10Qprozentigen Lésung subkutan. Die
Zeit, nach der als erstes Zeichen der Wirkung das Taumeln einsetzte,
lag hier nicht innerhalb so enger Grenzen wie bei den beiden vorher-
gehenden Versuchsreihen. Sie schwankte zwischen 35 und 55 Min, Be-
ziiglich der Intensitiit lieBen sich keine Unterschiede feststellen. Die
Wirkung begann mit Taumeln, das iiber-eine geringe Unruhe in eine
deutliche Schlifrigkeit iiberging. — Schon am 3. Tage #ufierte der Pudel
bei Palpation des Riickens lebhafte Schmerzen. Am 1. und 2. August
trat je ein walnuBgroBer AbszeB auf, die aber keine Stérung des All-
gemeinbefindens veranlafiten.

Aus diesen 3 Versuchsreihen geht hervor, dafi eine
Steigerung der Medinalwirkung durch téagliche Verab-
reichung auch von deutlich wirksamen Dosen nicht herbei-
gefiithrt wird. Im Gegenteil neige ich der Ansicht zu, daf die
Symptome (Unruhe bei der Katze, spiiteres Eintreten der Wirkung beim
Hunde) eher nach einigen Tagen etwas abgeschwicht waren.

Ausscheiden des Medinals dureh den Harn. Den Nachweis
des Medinals im Harn versuchte ich an 2 ménnlichen Hunden und an
9 Stuten durchzufiihren, Ich entnahm dazu vor der subkutanen Injektion
Harn und dann spéter in kurzen Zwischenriumen nach 3—5 Min., weiter-
hin in gréBeren Abstinden. Die Zahlen sind fiir jeden Versuch besonders
angegeben. Bei den Hunden fiihrte ich das Katheter ein, die Pferde
reizte ich zum spontanen Absatz oder katheterisierte ebenfalls, Zum
Nachweis des Medinals im Harn benutzte ich das von Fischer und
Hoppe [11] angewandte Verfahren von Molle und Kleist zur quali-
tativen Bestimmung des Medinals. Der filtrierte frische Harn wird mit
einigen Tropfen Salpetersiiure angesiinert und dann Millonsches Reagens
zugesetzt. Bei Vorhandensein von Medinal entsteht dann ein gelblich-
weifer Niederschlag, der sich im UeberschuB von Millonschem Reagens
wieder 18st. Die quantitative Bestimmung des Medinalgehaltes lief sich
mit den mir zu Gebote stehenden Mitteln nicht ausfiihren.
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A. Versuche an Hunden. 1. Yersuch. Zu diesem Versuche wurde
der Versuch 35 benuntzt. Dem Jagdhunde und Schiiferhunde war vor
der Injektion Harn entnommen Worden. dann geschah die Entnahme
von 3 Uhr 10 Min. ab jede 5 Min. bis 8 Uhr 50 Min. Die Untersuchung
ergab folgendes: a) Jagdhund: Der Harn ist goldgelb, klar, ohne Bei-
mengungen und von dliger Konsistenz. Er reagiert stark sauer. Im
Verlaufe des Versuches behilt er diese Figenschaften bei. Nach dem
Filtrieren wird jede Probe mit einigen Tropfen Salpetersiiure versetuzt
und dann langsam Millonsches Rcwerm hinzugefiigt. Bei der vor der
Injektion entnommenen Probe entsteht unter heitme Aufschiinmen der
Flissigkeit ein Niederschlag, der schmutzig-rosarot gefiirbt ist und sich
im Ueberschuff des \[111011%11611 RL&gQ]lH nicht lo~t Die spiter ent-
nommenen Proben lassen keine Abweichung von dieser Reaktion er-
kennen. Wenn Medinal im Harn xmh‘mden war, was ich nicht be-
zweifle, so war die Menge so gering, daf die Medinalreaktion (gelb-
weiler Niederschlag) von der nebenher bestehenden Reaktion (graurosa
Niederschlag) VOHhLLnd]U verdeckt wurde. — b) Schiiferh und: Der
Harn ist von hellgelbel Farbe mit einem Stich ins Griinliche, er ist
klar und von wiifiriger Konsistenz. Blaues Lackmuspapier firbt er rot.
Die Untersuchung, die iberall ausgefithrt wurde, fithrt zu ganz gleichen
Reaktionen. Is war mir nicht morvht,h, eine Aenderung in rlu Farbe
des Nn'dt'hdﬂ 1ges anzugeben.

\Ll‘\ll{‘.]l. Fiir diesen Versuch benutzte ich den Versuch 41.
Dem Ja.gnlhuude wird Harn entnommen um 8 Uhr 15, 20, 23, 27, 30, 3
38, 43, 50 Min, und 4 Uhr. Der Harn ist weingelb gefirbt, klar und
von wifriger Konsistenz. Er reagiert sauer. Wihrend des Versuches
erfihrt er in allen diesen Ium‘enqclmften keine Aenderung. Bei Zusatz
von Millonschem Reagens zu dem filtrierten und m]t .Llpetelnlum
angesiuerten Harn erhalte ich neben starkem Aufbrausen einen grau-
mﬂﬂutml)tm Niederschlag, der zum Teil (3 Uhr 30 Min. u1tuommen)
etwas in das Rote i )msplelt — Die letzten 4 Proben lassen eine hellere
und schwiichere Rosaftiirbung erkennen. Ich nehme an, daB die Medinal-
reaktion diese I<axl-en.mdermw herbeigefiihrt hat.

3. Versueh. Bei diesem Versuche ging ich von dem Versuche 42
aus. Harn wurde entnommen vor der Injektion, dann um 5 Uhr, 5 Uhr 3,
8, 11, 16, 21, 30 Min. Der Harn ist von hellgelber Farbe, klar und von
wiiriger Konsistenz. Fr reagiert sauer. Fine Aenderung dieser Eigen-
schaften wurde nicht beobachtet. Durch die wie oben ausgefiihrte
Untersuchung war es mir nicht méglich, das Medinal im Harn nachzu-
weisen. Ich erhielt auch nicht wie im vorhergehenden Versuche eine
geringe Aenderung in der Farbe des \1e(ie1achhcres aus der man auf
ein Vorhandensein von Medinal schlieBen kénnte adm wenigstens das
Vorhandensein als wahrscheinlich annehmen kénnte.

B. Versuche an Pferden. 4. Versuch. Als Grundlage fiir diesen
Versuch diente der Versuch 48. Harn warde vor Beginn dea Versuches
und dann von 10 za 10 Min. entnommen, Die hcl]wem«vdh Farbe, die
wiilfrige Konsistenz und die saure Reaktion erlitten keine Acndewm'
Das Filtrat des Harnes wurde wie oben behandelt. Neben einem ganz
leichten Aufbraunsen des Gemisches trat eine Verfirbung von Hellrosarot
bis zu Weinrot ein, ohne daf ein Niederschlag ent\_t,md. In der um
4 Uhr 50 Min, entnommenen Probe und den drei folgenden bildete sich
ein leichter Schleier, der aber sofort wieder v tmdnmnd auch bei sehr
vorsichtigem Zusammengiefien der Reagentien,
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5. Versuch. Bei diesem Versuch ging ich aus vom Versuch
Von 10 zu 10 Min. wurde Harn entnommen. Der vor dem Versuch von
dem durch 4tigige Wasserentzichung vorbereiteten Pferde erhaltene
Harn war kaffeebraun, &lig und fadenziehend. Die spiteren Proben
waren hellbraun gef firbt und von oliger Konsistenz. Die Reaktion war
in jedem Falle sauer. Es war nicht moglich, einen Niederschlag oder
auch nur eine voriibergehende schlum!oumge Trithung zu erhalten.
Am niichsten Tage erhielt ich von dem Pferde, das bis dahin noch
keinen Harn abgesetzt hatte, ca. '/4 Liter eines hellkaffeebraunen Harnes
von saurer Reaktion. Bei Zusatz von Millonschem Reagens zu dem
Filtrate entstand ein weifier, flockiger Niederschlag, der sich im starken
Ueberschuff des Reagens wieder lgste.

6. Yersuch. Diesem Versuche legte ich den Versuch 49 zugrunde.
Harn wird viuteistund]irh bei dem etwas unleidlichen Tier entnommen.
Eine Aenderung in der Farbe und Reaktion des weingelben und stark
sauren Harnes war nicht festzustellen. Durch die Reaktion mittels
Millons Reagens erzielte ich nur eine Verfirbung bis in das Wein-
rote, aber nie einen Niederschlag oder auch nur eine Triitbung.

Aus diesen Versuchen geht hervor, dafi es mir beim Hunde
nicht méglich war, das "Medinal im Harn einwandfrei nach-
zuweisen. Ich nehme die Reaktion im Versuch 2 als wahrscheinlich an.

Beim Pferde habe ich in einem Falle, in dem sich das ganze
withrend eines Tages ausgeschiedene Medinal in einer wlhlnltm\m.ib]g
kleinen Flissigkeitsmenge befand, die Reaktion einwandfr el er-
halten. lebm die Zeit, in der sich das Priparat im Harn zeigt, habe
ich michts Sicheres feststellen kénnen. Im iibrigen sind auch die Unter-
suchungen beim Pferde negativ ausgefallen.

Kmnphl..ltiouen. Bei rektaler und stomachikaler Anwendung des
Medinals habe ich nie Nebenwirkungen und Komplikationen Leobdchii‘t
ausgenommen von dem fast ausnahmslos bei jedem Versuche eintreten-
den Erregungsstadium. Niemals traten gastrische und intestinale Br-
scheinungen oder die einer Proktitis oder am.h nur Mastdarmreizung auf.

Bei subkutaner Anwendung dagegen bLoh,Lchtete
ich wiederholt Komplikationen. So traten beim Hunde und auch
einige Male bei der Katze eine deutliche schmerzhafte Schwellung
an den Inj jektionsstellen auf. In 5 Fillen beim Hunde und 1mal
bei der Katze erhielt ich Abszes Sie traten auf nach der Injektion
von hohen Dosen und bei Verabreichung von tiiglichen Gaben zur
Priifung der knmulativen Wirkung.

Beim Pferde traten die Komplikationen mit groBer
Sicherheit und so stark ein, dab sie allein schon eine
Verwendung des Medinals illusorisch machen wirden.
In jedem Falle erhielt ich nach der subkutanen Injektion sehr starke,
heife. sowie schmerzhafte Schwellungen, die zu derben, sklerotischen
Verdickungen fithrten und sehr I']T'IE‘N"IIH zuriickgingen. In einem Falle
fithrten sie zur Ah:zedlemng — btmnncren in der Futtu- oder Wasser-
aufnahme oder in der Funktion der Nieren habe ich nicht beobachtet.

Zusammenfassung.

Aus den vorstehenden Versuchsreihen geht hervor, daB
es im allgemeinen moglich war, bei jeder Tierart ein typi-
sches Bild der Medinalwirkung zu erzielen. Bei allen begann
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die Wirkung mit Gleichgewichtsstérungen und immer
trat diese Wirkung auf das Kleinhirn in den Vordergrund,
wiihrend das Sensorium anfangs frei war.

Am sichersten lief sich eine abgemessene Wirkung beim
Kaninchen herbeifihren. Bei ihm trat nach mittleren Dosen
eine starke motorische Lihmung ein, wihrend erst bei toxi-
schen Dosen die Aufhebung der Sensibilitit zu beobachten
ist. Die Dauer der Medinalwirkung war hier die kiirzeste,
nur einmal an der Grenze der Todesdosis erstreckte sie sich
iiber 4 Tage.

Bei der Katze traten — neben der fast ausnahmslos
beobachteten und zum Teil recht starken Unruhe — die
Kriampfe in den Vordergrund. Bei toxischen Dosen kam es
dann zu einer motorischen Lihmung (vollstindige Erschlaf-
fung der Muskulatur) und daritber hinaus erst zur Empfin-
dungslosigkeit.

Beim Hunde ist das Bild nicht so einheitlich, im groBen
und ganzen aber dasselbe wie bei der Katze, abuesehen von
dem Kr"tmpfsfadmm das nicht so au.agesprochen ist, Die
schlafmachende Wirkung tritt auch beim Hunde meist deut-
lich hervor, die Dauer der Wirkung erstreckt sich bei mitt-
leren Dosen tiber 2—3 Tage.

Beim Pferde habe ich nach einem leichten Erregungs-
stadiom nur eine starke Gleichgewichtsstéorung und eine
geringe motorische Lihmung beobachtet. Nach deut-
lich wirksamen Dosen (0,1 pro 1&110“1‘2”1]1[1 Korpergewicht)
hielten dlese Glel(,hcwwmhf sstorungen bei kaum hemerkbarer
Schli Tage fast ungeschwicht an,

Bei der vernlmchenden Anwendunrr der drei Appli-
kationsformen Lomltt ich in der Intensitit der Wirkung
keine Unterschiede wahrnehmen. Wohl aber kann ich be-
stitigen, daB beil rektaler Einverleibung die Zeit
des Hintritts der Wirkung sehr abgekiirzt wird.

Eine kumulative Wirkung trat nicht ein, eher eine
Abschwiichung der Intensitiit, doch lasse ich das dahin-
gestellt.

Der Nachweis des Medinals im Harn gelang mir beim
Pferde einwandfrei, beim Hunde war die Reaktion zweifel-
haft, jedoch wahrscheinlich. TUeber die Zeit des ersten Auf-
tretens im Harne geben meine Versuche keinen Aufschluf

Aus seinen Versuchen mit dem Medinal folgert Ro-
schig [9], daB es als Sedativuam bei Hunden und Katzen
anwendbar ist, als Hypnotikum hilt er es in der Wirkung
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fiir zu unsicher und fiirchtet unangenehme Nebenwirkungen.
In dem letzten Punkte kann ich mich ihm anschliefien, und
ich mochte seine Ansicht dahin erginzen, daB zur Erzie-
lung einer hypnotischen Wirkung zu Dosen ge-
griffen werden mufl, die an der Grenze der foxi-
schen stehen. Dann sind anch bei derartigen Dosen die
Komplikationen (Abszef) und die Nebenwirkungen (starke
Unruhe) zu fiirchten. Auch als Sedativuam halte ich es
wegen des fast ausnahmslos sich einstellenden Er-
regungsstadiums fiir ungeeignet. Die Heilwirkung des
Medinals bei der nervosen Staupe vermag ich nicht zu be-
urteilen.

Beziiglich der Wirkung beim Pferde mochte ich her-
vorheben, daff die Lihmungserscheinungen in den
Vordergrund treten. Ganz abgesehen von den schweren
Komplikationen, die regelmifiig eintraten, erzielte ich nur
eine starke (leichgewichtsstérung neben leichter motorischer
Lahmung., Das Medinal ist daher fiir das Pferd nicht
brauchbar,

Im Vergleiche mit den von Roschig [9] aufgestellten
Dosen habe ich ganz abweichende Krgebnisse erhalten. Die
Todesdosis fiir den Hund, nach Roschig 0,16 g pro Kilo-
gramm Korpergewicht, ist viel zu niedrig. Es ist mir mit
dieser 3—4fachen Todesdosis (0,5—0,6 g pro Kilogramm
Korpergewicht) nicht gelungen, den Tod herbeizufithren. Bei
der Katze, fiir die Roschig 0,51 als Todesgabe bezeichnet,
liegt diese niedriger, da ich schon bei der Injektion von
0,32 g pro Kilogramm Kéorpergewicht einen tédlichen Aus-
gang erhielt.
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