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Dem Verfasser wurde bei der
Fleischbeschau ein Schwein zur Untersu_
chung vorgelegt, das an beiden Vorderfii-
Ben eine Mehrz@higkeit zeigtt Die beiden
BrustgliedmaeBen wurden im Ellenbogenge lenk
abgetrennt und in 10% Formalin fixiert.
&ine Hyperda@tylie in der vorliegenden
Form findet sich bisher nicht unter den
Arbeiten, die in einer Untersuchungsreihe
lber die Polydaltylie im Anatomischen In-
stitut der Tierdrztlichen Hbchschule zu
Berlin angefertigt wurden. Dsher schien
es von Interesse, die genaueren Verhdlt-
nisse dieser Mehrzehigkeit zu priifen.

A. AeuB8ere Beschre i-

bllng (Abbo l} @'

Es handelt sich um die beiden frei-
en BrustgliedmaBen eines ausgewachsenen ca.
2% Ztr. schweren Schweines. Beide Gliedma—
Ben sind in der articulatio cubiti abgeldst
und zwar s0, daB die Gelenkgrube in dem
capitulum radii und der processus coracoi-

deus ulnae sichtbar werden, von dem pro-
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cessus olecmani itiberragt. Radius und ulna
sind also vollsténdig erhalten. Von der
Volarfléiche des 1l in ke n FufBes

aus betrachtet, sind im ganzen 5 Zehen vor-

-----

handen (Abb. 1 emmgeng.)., Medial f&llt eine
kriftig entwickelte Ueberzahlzehe sofort
auf. Sie erreicht die doppelte Iénge'der
Afterzehen. Der HuBeren Gestalt nach ist
die Ueberzahlzehe den Afterzehen durchaus
ghnlich. Sie ist nur bedeutend schlanker.
Durch Palpation 1l&Bt sich feststellen, da8
die knOcherne Grundlage der Ueberzahlzehe
vollig getrennt von den normal vorhande-
nen Zehen bis zum carpus verlduft. Sie
trégt einen wohlgebildeten Homschuh, der
Spuren der Inanspruchnahme beim Gehen
trédgt. Bs lassen sich durch Abtasten drei
Phalangen feststellen.

Die beiden Hauptzehen (D und D4)
sind normal entwickelt. Von den beiden
Afterzehen (Dg und Dz) ist Dy im Wachstum
zariickgeblieben.

Die Abbildungen 1 nn&:?:gfrfn- die
Stellugg der Zehen nicht ganz naturg getreu
wieder, da die Ueberzahlzehe (D7) etwas
zuriickgebogen wurde, um sédmtliche Zehen
auf einem Bild kler darstellen zu kénnen.
Wehrend des lebens wurde D3 parallel zu
D2 gestellt. D3 iiberragte Dp betréchtlich

und wurde daher beim FuBeﬁ mitgebraucht.




Das Aussehen der re c hten
Gliedma Q e entspricht vollig dem
der linken. Die Ueberzahlzehe hat hier
dieselbe lage und Gestalt £EBEE=3FF; wie

diejenige des linken FuBes.

Be Muskoelpréiparat ion.

I. Rechte GliedmaSBe.
(Abb. @ =5E5v)

Die FulBstrecker sind
als gut entwickelte Muskeln vorhanden. Der
m. extensor carpi radialis zeigt eine
;u; Ergigeg.ﬁu;kglgt;méf—h;rvorgehende
Sehne, die sich an der Basis von lMc.III
anheftet. Der mesabductor pol-
l1icis entspringt an der lateralen
Fléche des radius; er zieht sehnig unter
dem m. extensbr digitorum commnis hin -
durch, iberquert den m. extensor carpi

radialis, um an der Basis von Mc. II und

‘Me. I za endigen. Seine Hauptanheftung

liegt an Mc. I. Er verdient also in die-
sem Falle den Namen abductor pollicis mit

Recht (Abb. @ w=8). Die beiden Zehen -

strecker sind der Norm entsprechend vor-
henden. Der m. extensor digi-
torum communis 1lé8t sich in
vier Muskelbduche zerlegen. Der dem 8xten-—
sor carpli benachbarte Muskelbauch schickt
seine Hauptsehne an die mediale Hauptzehe
DS' In HShe der articulatio carpo-meta —

carpea gibt die Hauptsehne einen Sehnenast
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an die Ueberzahlzehe D] ab.
&S555Y. lateral von dem soeben beschrie—
benen Muskelbauch liegt der stiérkste Mus-
kelabschnitt des extensor digit. comm. ;
seine Hauptsehne spaltet sich in Hohe der
Fesselgelenke, um an die beiden Hauptze-
hen Dy und Dz zu gehen. Daneben gibt die
Heuptsehne noch zwei Nebenzweige an die
mediale Afterzehe D2 und an die Ueberzahl-
zehe-Dl ab. Weiter lateral liegen die bei-
den letzten Kdpfe des ext. digit. comm.,
von denen der eine seine Sehne an die la-
terale Hauptzehe Dy, der andere die seine
en die laterale Afterzehe Dy schickt.

Der Mmx m. ext. digit. comm. ist also ge-
meinschaftlicher Strecker fir sémtliche
Zehen D) — Dg. Der M. e xt enso -
dl1gitalis lateranlis
liegt scharf am lateralen Rande des radius
und inseriert sich sehnig an der lateralen
Afterzehe Dg. An der Beugeseite
des Unterarms besteht der m,
ulnaris lateralis esus zwei Teilen; der eine
Teil ist stark sehnig und geht ohne scharfe
Grenzen in die fﬁscia antibrachii iiber.

Der fleischige feil geht in eine bleistift-
runde Sehne iber, die, den sehnigen Teil
durchbohrend, sich an Me. V inseriert.

Der m«ulnaris mediaglis und
derm. flexor carpi radia-

1i s sind vorhanden und entsprechen in
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ihrem Verlauf der Norm.

ey m. £ lex o 41 gito-
rum sublimis besteht aus zwei
lluskelbéuchen, die in Hohe des carpus in
zwei Sehnen ibergehen. Die Sehne des ober-
fliéchlichen Muskelbauches zieht, gehalten
durch des Fesselgelenkringbend, an die Bha-

lan* II der lateralen Hauptzehe D Die

4
Sehne des tiefen Muskelbauches geht, vom
lig. carpi transversum festgehalten, zur
phalany II der medialen Hauptzehe Dz. Von
der Sehne des tiefen Muskelbauches gehen je
eine Sehne fiir die phalanges secundae der
beiden Afterzehen und der Ueberzahlzehe D,
ab. Der tiefe Muskelbauch des m. flexor
sublimis geht verschiedene Verbindungen mit
dem tiefen Beuger ein.

Der m. flexor digi-
torum profundus zeigt drei
Muskelkdpfe, die sich in einer gemeinsamen
starken Sehne vereinigen. Auf der Mitte der
ossa metacarpalias teilt sich die gemein -
schaftliche Beugesehne und gibt zwei star-
ke Aeste an die phalanges III der Haupt -
zehen Dz und Dy, und zwei schwichere an die
phalanges III der Afterzehen Dy und Dg ab.
Die Ueberzahlzehe Dy erhélt bereits in
Hohe des carpus einen Sehnenzweig, der sich
an der fagci@Ssolearis der phalan& III an-

heftest.
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Von den kurzen Mus -
keln@b®) ist derm. f lexor
digiti secundi besonders =u
bemerken. Er entspringt als bleistift -
starker Muskel in Hohe der Metacarpalmitte
am medialen Rande der Sehne des flexor
digit. prof. und teilt sich etwa 1% em
unter seiner Ursprungsstelle; er gibt diin-
ne Sehnen sowohl an die phalani I von D2

als auch an diejenige von D;, der Usber-
zahlzehe, abe Der m. abductor
digiti secundi ist gespalten
und endigt mit einem Teil an der phalan¥ II
der medialen Afterzehe Dg und mit dem an -
deren Teil an der phalani II der Ueberzahl-
zehe Dj. Der m. abductor digiti quinti ist
als dicker Muskel vorhanden. Br endigt an
der phalanX I der lateralen Afterzehe Dg.
Diemm. adductores digiti
seocoundi et quinti sind vor-
handen. Die mm, i nt e r 0 s s e i entw
springen sehnig an der distalen Knochen -
reihe des carpus; die beiden Muskelb&uche
liegen auf Mc.II und Mc.IV und schicken an
alle Sesambeine Sehnenschenkel; auBerdem
zwei Schenkel zum gemeinsemen Zehenstrecker.
Der volare Bandapparat ist vorhanden, auch
die drei Ringbénder, die Fesselgelenkgring-
bénder, die Fesselringbénder und Kronge -
lenkgringbénder sind gut ausgebildet. Bei
der Préparation zeigte sich also, daB die
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Ueberzahlzehe D, des
rechten Fupes in Bezug auf
Muskelversorgung den iibrigen Zehen vollig
gleichgestellt ist.
II. Linke Gliedmase
(Abb. Srmers,)

Von den Fu B8s treckern
der linken Gliedmsfe ist der m. e x -
Teoensoer s arryi raditalis
als starker Fleischstumpf vorhanden; seine
breite Sehne heftet sich am proximalen
knde des Mc.III an. Wie an der rechten
GliedmaBe entspringt der ms abductor pol-
licis auf der lateralen Fliéche des radius
und endigt sehnig am proximalen Ende von
Mc.I. Die Endsehne gibt eine schwache

Sehne an Mc.I gab. Der ms. e Xt ensor

digidorum ecommunis e -

steht aus drei Muskelbéuchen. Der am wei-
testen medial gelegene Muskelbauch liegt
dem extensor carpi redialis benachbart und
bedeckt groBtenteils den abductor polli-
cis. Seine Sehne teilt sich in HShe des
Carpalgelenkes und gibt einen Sehnenschen-—
kel an die phalaen¥ III von D7 ab. Die
Hauptsehne heftet sich an der phalen¥ III
von D5 an. Weiter lateral liegt der weit-
aus stérkste Muskelbauch des extensor
digit. comm.; er gibt schon oberhalb des
Carpalgelenks eine Sehne ab, die sich an
der phalang III von Dg inseriert. Seine

Hauptsehne spaltet sich oberhalb der Fes—
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selgelenke und gibt je einen Sehnenschen-
kel an Dz und Dy ab. Drei Finger/breiten
proximal dieser Stelle geht aus dieser
Heuptsehne ein starker Sehnenast ab, der ‘
unter nochmaliger Teilung sich an Dy und
Dy anheftet. Der dritte Muskelbauch des
ext. comm. liegt am weitesten lateral;
seine Sehne endigt,.ohne sich zu verzwei-
gen, an Dy. Déer m. di gi talis
lateralis schickt seine Sehnex
an Dss Von den Fu 8 beugern be-
steht der msulnaris latera
1 i s auch hier aus zwei Teilen, einem
stark sehnigen, der in die fascia anti-
brachii tibergeht und einem gleischigen,
dessen drehrunde Sehne sich an der Basis
von Mc.V anheftet. Der me u lnaris
medialis zieht von der Medial -
fléache des capitulum radii vollig flei-
schig an das os pisiforme. Medigl von die-
sem liegt der etwa doppelt so breite
flexor carpi radialis, dessen diinne Sehne
sich am capitulum des os metacarpale I
inseriert. Der m. flexor 4 i gi-
torum sublimis besteht aus
einem oberfléchlichen und einem tiefen
Kopf. Der oberfléchliche Kopf endigt in
€iner drehrunden Sehne an der phalanX II

von Dy, widhrend der tiefe Kopf seine Sehne

en die phalanX II von Dz schickt. Iateral

von diesen Sehnen liegt ein schmaler lins-




kel, der diinne Sehnen sowohl an fie zmei
Do als auch an D7 schickt. Dieser Muskel
muf seiner lage nach als zum m. flexor
digit. sublimis gehdrig aufgefaBt werden.
Der m, £ lexor digis prods
besteht aus drei liuskelktpfen; diese ver-
einigen sich zu einer starken Sehne. Zwei
Fingerbreiten pberhalb der Fesselgelenke
teilt sich die gemeinschaftliche Sehne

in vier Sehnenschenkel. Die beiden stérk-
sten Sehnen gehen en die phalen¥ III von
Dz und Dy. Eine nicht viel schwichere
Sehne zieht an die phalang III von Dq, der
Ueberzahlzehe. Dg und D5 erhalten nur sehr
schwache Sehnen. An allen Zehen sind die
Ringbénder vorhanden. Je ein m. a b d u c~
t or ist fir Ds und D2 vorhanden; der-
Jenige fir Do ist gespalten und schickt
€inen kleinen Muskel an Dj. Die Préparation
der tiefen Muskel konute an diesem FuB
nicht vorgenommen werden, da das Préparat
im Museum des Instituts Aufstellung finden

soll.

C. Das S ke letd der rechten,

frelien Yeordergiliedunaboe.

(vgl. Abb. == ix)

Der ra dius und die
ulne zeigen vollig normalen Bau; die
ulna ist erheblich lénger als der radius.
Sie reicht bis zum carpus herab und arti-

culiert mit dem os trigquetmm.
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Der carpus zeigt folgenden Banu:
Die obere Carpalknochenstaffel wird eus
vier Knochen gebildet. Von der medialen
nach der laterglen Seite hin sind dies das
0s naviculare, lunatum, triquetrum. Iate-
ral schlieBt sich dieser Staffel das os
risiforme an. Die untere Knochenstaffel
besteht in derselben Reihenfolge aus dem
mltangulum maius, multengulum minus,
capitatom und hamatum. Das multangulum
maius hat dieselbe GroBe wie das multan—
gulum minus.
Der me tacarpus be-
Steht ans filinf MittelfuBknochen. Die
beiden HauptmittelfuBknochen Mec.III und
Mc.IV, die in normaler Weise ausgebildet
8ind, sind beiderseits von Mc.II und Mc.V
begrenzt; die letzten sind etwa halb eo
stark entwickelt wie die HauptmittelfuB-
knochen. Medial von Mc.II ist e i n
Weiltsterer Mittelfuskanano-
chen vorhanden, d.ermitl-ic.l
bezeichnet werden soll. Derselbe ist 1 cm
lénger und auch kriaftiger entwickelt als
Mc.II. In seinem Bau zeigt Mc.I keine Ab-
{ / weichung von den tibrigen ossa metacarpa~
Z?E lia. Br hat eine Basis mit einer gut aus-
gebildeten Gelenkfléche und ein capitulum
mit Gelenkfliche und Verticilladbildung.

Egs gind Pinsf 2 e hen

vorhanden. D2 - D zeigen den iBlichen Ban
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und bestehen eus je drei Phalangen. Die
Ueberzahlzehe D] zeigt ebenfalls drei
Phalangen und stimmt in ihrem Bau mit Dg
vollig liberein. Sesambeine sind sowohl
in den Fesselgelenken als auch in den

Kleuengelenken vorhanden, auch an Dq.

A2t ikaleations =

. .....—.'_.._.._._.,_.—-.._.._._.._..—

veriahégltalasse.

_'.q._._..-..._.—..—.-.....-_._._._

o) Proximale Reike &dean
M W T

1) Das os carpi naviculare artiku-
liert proximal mit dem radius, lateral mit
dem os lunatum, distal mit dem gmltangu-
lum maius, dem multangulum minus und dem
capitatum.

2) Das os lunatum artikuliert pTo-
ximal mit dem radius, lateral mit dem os
triquetrum, medial mit dem os carpi navi-
culare, distal mit dem capitatum und ha-
matum,

3) Das os triquetrum artikuliert
Proximal mit radius und ulna, medial mit
dem lunatum, distal mit dem hamgstum,
Baudo-lateral mit dem os pisiforme.
boohisatasle Rethe de s

O 8N 0 8

Die Artikulationsverhdltnisse mit den
Knochen der oberen Reihe ergeben sich sus
dem un@ler a) gesagten.

l) Dee multangulum m a -

ius ist distal gelenkig mit Mc.I ver-
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bunden, lateral mit dem mmltangulum minus.

2) Das multangulum minus ist distal
mit Mc.II gelenkig verbunden, lateral mit
dem os capitatum.

3) Das os capitatum ist distal mit
Mc.III gelenkig verbunden, lateral mit
dem o0s hamatum.

4) Das 0s hamatum ist distal mit
Me.IV und Mc.V gelenkig verbunden, auBer-
dem in einer schmalen Gelenkfliche mit
Me.III.

An jedem MittelfuBknochen setzt sich
die zugehdrige Zehe gelenkig an. Auch die
Zehenglieder sind sémtlich in ihren Ge-
lenken beweglich und zeigen keine Abwei-
chung.

zusammenfassend ist hier festzu -
stellen, daB die Artikulationsverhilt —
nisse der Norm entsprechen. Die Ueber —
zahlzehe D] ist an ihren zugehbrigen
Stlitzknochen angelenkt.

Das S ke let A de r
linken GliedmaBe und deren
geneaue Artikulationsverhdltnisse wurden
nicht untersucht, weil diese GliedmsBe
als lMuskelprédparat im Museum des Instituts
aufbewahrt werden soll. Aber die Palpa-
tion und die Peststellung der Gelenke un-
ter der Muskulatur lassen darsuf schlie-
Ben, daB dieselben Knochen= und Artikule—
tionsverhédltnisse vorliegen wie an der

rechten GliedmsgBe.
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Zusammenfassun g.

Die Untersuchung ergab eine
Finfzehigkeit. Die fiinfte Zehe nimmt den
Platz eines Daumens ein; sie ist an dem
zugehbrigen MittelfuBknochen Mec.I ange-
lenkt, der selbst eine gelenkige Verpin-
dung mit dem zZusténdigen Handwurzellknio-—
chelchen, dem os mltangulum maius, ein-
geht. Die Zehe hat drei Zehenglieder. Sie
ist durch selbsténdige Muskeln beweglich
und ist mit Muskeln und Sehnen so gut
versorgt wie die Hauptzehen. Sonst besteht
an den lbrigen Zehen keine Abweichung won
der Norm. Die Fiinfzehigkeit besteht so-
wohl am linken als asuch am rechten Vorder—
fub des Schweines, Fir diese Mehrzehig-
keit erscheint der Name " e ¢ h t e
Pentadacectylien berechtigt.

&ieFragenachder Entstehung

dieser echten Pentadactylie Feb—dio—snt-
Sghetdunc—qu-fétlen, ob es sich um Ata-
vismus oder um eine teratologische Bil-
dung hendelt. Die atavistische Polydacty-
lie ist vono Guzr 1t (3), Bo as (1)
und V o irin (7) beim Rinde festge-
stellt worden. Eine dem Daumen entspre-
chende Zehe beim Schwein sahen bisher
Rubeli(4) und S t o8 g (56). Die
liehrzehigkeit ist beim Schwein in der Re-

gel als eine teratolo g&1ische
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Bildung aufzufassen. Auf die li-
teratur dieser teratologischen Polydacty-
lie soll hier nicht eingegangen werden.
Fir die Ursache dieser teratologischen
Polydactylie hialt T or n i e r (6) die
Lpiphysenabschniirung mit nachfolgender
Superregeneration. D r abh n (2) nimmt
ebenso wie Rube li (4) an, daB bei
der Entstehung der Mehrzehigkeit dem Her-
zen im Verein mit einem engen Ammnion eine
Rolle zukommt.

Der vorliegende Fall soll darauf
hin gepriift werden, ob er als atgvistisch
zu erkléren ist.

Die Bedingungen , die 2zu dieser
Annahme berechtigen, sind folgende:

1.) Die iliberzéhlige Zehe muB genau den

éﬂ—ww
Platz einn hmen, an &
py I OB _ .

2.) Die Ueberzahlzehe stimmt in ihrem

anatomischen Bau und der Gelenkung mit
ihrem Stiitzknochen tiberein mit jenem phy-
logenetischem bekannten GliedmaBenteil.
3.) Es darf nur eine Pentadactylie durch

Wiedererscheinen der ersten Zehe vorhenden

sein, da der Stammvater des Schweines, der
Choeropotams des oberen Eocaens guf das
in der Kreideperiode vermtete Urhuftier
zurtickzufihren ist; danach bedurfte es

nur des Wegfalls der ersten Zehe, um den
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FuBl des Schweines in seiner jetzigen Ge-
stalt entstehen zu lassen.

Diese drei Voraussetzungen tref-
fen fir unseren Fall zu; denn
l.) hat die Ueberzahlzehe genan dort
ihren S5itz, wo die Vorfahren der Gattung
Sus eine Zehe mehr als die jetzt lebenden
Artvertreter hatten,
2.) der anatomische Bau der Ueberzahl-
zehe und ihre Artikulation stimmen mit
demjenigen des phylogenetisch bekennten
GliedmaBenteils i{iberein,
3.) es besteht nur eine Pentadactylie

durch Wiedererscheinen der ersten Zehe.

= cm
ijuBerdem bekrédftigt nach der Ansicht von

Kit t der Umstand die Annghme des
Atavisms, daB die Hyperdactylie symme-
trisch an beiden VordergliedmaBen vorhan-
den ist.

Zam SchluB sei also festgestellt,
daB der soeben beschriebene Fall von Pen-
tadactylie als auf atavistischer Grundlage
entstanden, aufgefaft werden kann. wie
schon oben erwdhnt, ist die atavistische
Polydactylie beim Schwein bisher zweimal
von B t oss (5) und Rubeli(4)

beschrieben worden. Mit dieser Arbeit wird

also der dritte Fall einer atavistischen

Daumenbildung beim Schwein bekannt.
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Zum Schluf ist es mir eine an-
genehme Pflicht, dem Direktor des Anato-
mischen Instituts der Tierdrztlichen Hoch-
schule zu Berlin, Herrn Geheimen Regie-
rungsrat Professor Dr. 8 ¢c hma 1t z,
fir die Zuweisung der Arbeit und die mir
widhrend derselben gewdhrte Unterstiitzung

meinen verbindlichsten Dank zu sagen.
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