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B i nl el Tili NG

Die Ergebnisse der Studien Uber Ilranihelten
poikilothermer Tilere sind In einer umfangreichen Literaiur nieder-
gelegt. Bei der Durchsichi derselben zeigil sich, dass diese Arbeiten
nicht gleichmissig ilber das ganze @Gebiet der Jaztbraterkrankﬁeiten
sich erstrecken. Wielmehr sind in der Hauptsache nur einipe bevor-
zugte Gebiete grindlich bebaut, wihrend die eigentliche Pathologle
und Histologle ein noeh ziemlich undurchforschtes Arbeitsjfeld dar-
stellt. Diese Tatsache trifft nichiellemfiir die Krunkheiéen von Tie-
ren zu,derein Kenntnis nur theoretischen Weri besitzi, sondern auch
Jtir wirtschaftlich hochwichtige Tiergruppen, vorallem die rische.

So ist bei vielen Seuchen nur éer Erreger festgestellt,ohne Ihn

in seiner Eloenart nach den neueren wigsenschaftlichen Methoden ge-
nauer zu umgrenzen. Unter diesen Umsidnden el es nichAl zu verwun-
dern wenn die pathologische Anatomie und Histologle fast ginzlich
vernachlidseigt wurde. Fir die Franrsheiten der Fische #xann man sich
von der Wahrheit dieser Behauptung leicht durch einen Blick in das
sonst so vortreffliche Handbuch der Pischikronkheiten von Hofer iber-
zeugen.

Gerade die Bearbeitung der Kalibliiterkranihelten er-
scheint aus qerschiedenen Griinden notwendig und aussichtsreich. Die
bei den KLeltbliitern in vielen Punkiten ein/fachergelagerten Verh&lt-
nisse beziiglich der Organsirulitur fordern 2u derartigen Siudien her-
aus . Durch sie konnte der Lioesung manches homplizieriten Problemes

der Pathologie vorgearbeitet werden. Die Zellen der Kaltblliter sind

im Allgemeinen grosser ale die der Warmbllter, wodurch sie s8ich ganz
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besonders geeignet zur Erforschung pethologischer Jellvorginge
erweisen. Die Eigenschoft, dass diese Tlergruppe dem Temperatur-
wechsel der Umgebung sich angleicht, konnte fir die Wissenschaft

in wertvoller Welse nutzbar gemachit werden. Durch die idglichieitl
der Erniedrigung der Koérpertemperatur ist man hier in der Lage

eine Jnfeintion tn ihrem Verlauf zu protraiieren und damit auch die
Ausbildung der pathologischs anatomischen Verdnderungen zu verlang-
samen. Jn ginstigster Weise kann dadurch die Darstellung der allmih-
lieh sich ausbildenden Organverdnderung zur Anschauung gebracht
werden. Temperatursclhwaniungen von 0-40 Grad C, wie sie z. B. der
Proseh vertridpt, sind beim Séugetier niemals zu erreichen. Fir die
Warmbliiter iet die Wichtigheit der Temperaturverhiilinisse fiir Ent-
stehungdn und Verlauj von Jnfentionen durch zahlreiche Experimente
untersucht und eimwandfrei festgelegt worden. Beziiglich der poiki-
lothermen Tilere fehlen noch genauvere Untersuchungen. Abgesehen von
dem grossen Pheoretischen Wert hitten diese Arbeiten auch einen
unmittelbar praktischen Wutzen. Die Fischaucht ilsit ja belkanntlich
im Aufblihen begriffen und stellt einen weritvollen Zwelg unseres
Wirtschaftslebensdar. Die Verluste durch Fischiransheiiten sind be-
deutend. Darum erscheint das Studium der Kaltbliter#arankheiten auch
&Jg'volkswirtschqftlichem Jnteresse Rereuws édas dringend geboten.
Wie aus der nachstehenden Arbeit ersichtlich ist, besteht iber die
Kaltbliuterhkrankhelten bereits eine umfangreiche Literatur. Aber
gerade die Seuchen ¢ind noecn zum wenigsten durchforscht. OSelbst

in Laeboratorien,die mit dem Kaltbliiter im Tierexperiment arbeiten,
ist eine griindliche Kenninls gerade der Seuchen erjorderlich, well
sonst miihevolle Arbeiten vernichtet werden kinnen. Es sel nur er-

o 2 -
innert an das verheerende Auftreten der Hydrophylusseuche unter den







Laboratoriumsfrischen, wo_durch die pgesamten Vorrite an Frischen
im kirzester Friet vernichtet werden.

Die KaltbllUterkranikhelten waren bisher fast aus-
schliesslich das Arbeitsgebiet der Zoologen. Diese Tatsache SJindel
ihre befriedigende FErildrung darin, dass die Hehrzahl dieser Arank-
heiten durch Parasiten bedingi ist. Ein Blick in das Kompendium der

“n
Helminthologie von v. Linstow genﬁgt} lese Tatsache zu belegen.
Ungeheuer ist die Zahl der schmarotzenden Protozoen und Vermes bei
den verschiedenen Gruppen der Kaltbliter. Dem rathologen Sfehlten
natirlicih im allgemeinen die denntnisse um hier fruchtbar arbeiten
2u kénnen. Darumn bl pebt dieses Cebiet Jart ausechliesslich den Zoo-
logen vorbehalten. Lihe fasst diesen Zustand mit dem bezeichnendem
Horte zusamnen: Die Pathologen sind Béen heine Zoologen und umge -
kehrt. Die Pathologie befasste sich zunichst mit den au, fallenden
Erscheinungen, welche lleubildungen im Gewebe hervorru/en. Das Stu-
dium der Tumorer. der Kaltbliitler Sihrte zur Hnﬁwicklung einer reif-
chen Literatur. Bei der Wichtigkelt der Geschilstbildungen der
Sdugetiere isann es nicht Uberraschen, dase marn mit grosstem Eifer
an die Bearbeitung diesec Cebietes gehriti. Jn zahlreichen Masuisti-

ph

schen Arbeiilen, umfacsenden Zusammenstel lungen und llonografien sind
die Frichte diecer Bemilhungen niedergelegt. Haneh wertwoller Beitrg
gur Entwicklung der Cesciwsulstprobleme wurde 80 geliefert. Gross
sind auch die Ansirengungen, welche auf dem Cehiete der Hissbildun-
JCliey VO celilen der latholdgen pemacht worden eind. dlssgestaltete
Tiere mussten besonders avSfallen und wurden daher auch gerne bear-
beitet. Marn ping sogar mit Erfolg dazu Jberfﬁfcaé Uisebildungen

Wingtlich hervorzurufen. Dadurch wurde manches Licht verbreitet
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lber bisher dunkle Ceblete der Embryologie. Dass dieee Kaltbliiter

auch willkommene Studienobjelkte abgeben irn allen Pragen des liegene~-

oy

raetion, ist begreiflich. MNur die Erforschung der Eigenkrankheiten

der Kaltbliiter war wund ist noch ein ziemlich verncechliecsipotes Be-

biet der Pathologie. Piir das Reich der Pigche wird das mit erklir-

lich durch die ungemein rasche Zersetzung des Organismus naec’ dem

8
Tode der Tiere, die gllgemein belsannt ist. Die Ubrigen Gruppen der )
Kaltbliiter haben aber on sich nicht das grosse Jnteresse gefunden,
weil diese Tiere selten in der Hand von Pathologen in lingerer Ge-
Jangencchayt leben. So kommt es, dace vielfach die Meinung vertreten
ést, der #Lgltbkiterorganisius reagiere Uberhaupt nichit in solch
hohem Crade auf Jnfektionen durch zellulire Verdnderungen, wie das
Sdugetier.Dass diese Anschauung durchaus nicht aulrifft, wird die {
4
beigefigte Untersuchung iiber eine himorrhagische Septicaemie von :

fana esculenta zeigen. ;
Beztigl ich des Aufbeues der vorliegenden Arbeit erlaube ich mir fol- :
gendes vorauszuschicken. Jm ersten Teil derselben bermihe ich mich

den gegermirtigen Stand unserer fenntnisse beziiglich der Pathologie

BIEAE —waa EE

der Zeoltbliterhrankheiten wiederzugeben. Jm zweiten Teil werden so-

od

L e

daenn Beobachtungen und Untersuchungen iiber eine himorrhagicche

Septicaemie beil Rana eseculenta geschildert. iach den verschiedenen

=

Organvertinderungen ist die Arbeit in Kaplitel eingeteilt. Diesen

wird Jeweils die wichiigste zugehirige Speziallileratur voraufgestellt

o iy i

Eige Vollstiéindigheit der Angaben zu erreichen erscheint unmoglich
und ist cuch nichi beabsichtigt. Jnobesondere wurde nicit arngestrebt

dile Unzahl von Schriften, welche sich ausscehliesslich mit Lranhheilts-
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erregeri befassen oder nur Heit
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samilich aufzugiihren.
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dic Jetzt existiert noch iein Sammelweri, dee edmtliche

Kaltbliiterkranitheiten in sich vereinigt. Von den drei grossen

Gruppen, Bmphibien, Reptilien und fischenhaben ledi glich letztere
P o 0D 4 & 4 s e P, . R a7 = he t L N

gusammenfaccende Bearbeiiungen gefundein. iir das Studium der

p)pi]’: [O ¢ Z'f'(\]"l(')p W;’e‘ i ilderi e bheil dr1aonhp 3 s i H £ owad o h e e o

PAL.0L00IeCl [ L5 l...d\..‘,..U('a., el riserien 8t das O‘ILJ aeflte werw.

Ho fer B, (1914 und 1906)¢
Handbuch der Fischitrankhei ten.
—— i, D ——

@ 4. 4urlage _{{‘04,13. Auvflage 1906. Stuttgart, Schweizer-

bartscher Verlag, (&Aufiuge unverdandert.)

o 7 T 5 T 2 AT o L < ] L - » 3 oy
unentbehrlich. Leider liegi dege letzte Aurf L BuUricn,

dass dieses wertvolle Buch in v telen Punisten als iberholt geliten

muss. Jn vorliepender Bearbeitung habe ich mich in weitoehendem

Umfange der Erfohrungen Hofers, die er in seinem Lehrbuche nie-

-

nedient.
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Fur die Amphibien und deptilien gibt ee zur Zeit hkeine
Daretellungen der gesamten bei ihnen voriommenden Verdnderungen.

"ir das Studium der alloemeirner 1]
¥ i o wouaium cer all gemetlnery un (v

pewielothermein Tiere wird mon demnach

die Originalarbeiten in dem Zei techriy ‘
Lorogrophien gibi ee iber dieses (ebiet

lch Jjeweils der Spezialliteratur der einzelnen iLapitel eingerdiht
Die Zeitechriften, in denen die Arbeiten lber unsern Geygens tord
verstire { ine stattliche Zahl aue. Einen Ueber-
blichk Uber sie gewinnt man aus:

B ¢ 8 £ e 1 ng K € 2912);

i

Jalresbericht iiber die Fig chereilliteratur.

')

2. Jahrgang, Verlag J. deumann. Neudarm 181 &,

) 3

Jdie Protozoenreriranimungen cind von allen wal tblileranomelien







am besten bearbeiteil. ile Haupiéjundstitie derartiger Paraciten
und durech sie bediigier Kraniheiten bilden die unentbelirliche
wWerke.

Prowaeazek, § und N5 1 1 er, W.:: (192))=

Hendbuch der pathogsenen Protozoen.

J, Barth, Leipzilg.

Jn diesem Terke findet man neben klassischen Darstellungen
der betrej/enden i'ragen cuch umfangreiche und genaue Literatur
angaben.

Ferner sei noch erwihnt:

Do Sl et n, Po (1916)7

Leirbuehr der Protozoentunde.

4. Aufl. Verlay Gustav Pischer, Jena.

- ~ 7 O u L e 7 3 I o F P > 7 71 o 7 -~
duecni diesces osammelwerli bietet reiches laterial

fUr die Bearbeitung der metazoicchen Parasiten ist

% A ir A TR [P 5, ) - o A ) e B w——_ 7 > A T
Compendium der ejminwaoloygie von ¥. Linstow eilne reiche Fund-

grube.
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Das Integuient der Kaltbilter ist Sitz zahlreicher

Bigenkrankheiten.Ausserdem stellt die Haut der Kaltbluter in der

experimentellen Pathologie ein beliebtes Studiumobjekt dar.Be=-

Fragen der Regeneration und der Pigmentpildung sind ein-
gehend erforscht worden.Der anatomische Bau und die Lebensweise
dieser Tiere,vor ellem der Fische,bringt mit sich,dass sie sich
hdufipg Verletzungen der Faut zuziehen.Biecse heilen entweder auf
normalem Weg aus,wie H a r a b a t h in seiner Dissertation

uber die Heilung von Hautwunden bei Fischen gezeigt hat oder aber
es bilden sich CGeschwiire sus.Derartige Fealle hat z.B, G r 4 t t n er
beschrisben.Sonst beobachtet man Geschwiirsbildungen nicht selten
im Verlauf von Infektionskrankheiten bei digsen Qieren.Leider

war mir die Arbeit von H ar &b at h bis jetzt nicht zuganglich
Schminke gibt in seiner Arbeit lUber die Muskelregenera-
tion (vel.Abschnitt Muskel) auch einige Angaben iiber Vernarbung
ven Hautwunden,Ca.15-20 Tage nach der Verletzung ist die Epithelii-

sigrung der Wunddefekte beendet.Der Defeki im Bindegewebe der

Q
ct

utis ist durch ein aus fibroplastischen Elementen,sprossenden
Kapillaren,Leucocyten und roten Blutkdrperchen bestehendes Granu-
lationsgewebe ausgefiillt,Am 64.-71,Tare zeigt dieses léngsspin-
laster mit schon reichlich entwickelter interzellu-
arer Substanz.Kapillaren und Leukocyten finden sich nur noch
verelnzelt.Die von G r i1 ¢t t n e r beobachteten Geschwiire wurden
bei einem Schellfisch und einem Kabeljau angetroffen.Beim Schell-
fisch war ihr Sitz der Kopf und die Nackenregion.Die Rinder zeig-
ten gich leicht aufgeworfen,in der Farbe nicht verdndert,glatt,
trocken und mdgsig derb.Die Geschwirshdhle reichte bis auf den

Knochen und enthielt eine graue kdsige Masse.Aehnliche,aber kiei-

9

nere Geschwiire fanden gich in der néchsten Umgebung.Beim Kabeljat

sass die Verznderung {iber der rechten Afterflosse,Auf einem Um-
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kreis ven 5 cm war die Haut ausgefressen und stwas
aufgewulstet ,die BRander rotbraun,der Grund kdsig.An der Wirbsli-
gaule erschien die Muskulatur biutig infiltriert.Von hier aus
gelangte man in den hinteren Teil der Schwimublease.
sich ebenfalls erkrankt.Ihre Wandung war gerdtet,geschwollen,mit
einea fibrinartigen Belag bedeckt und enthielt reichiich Blut.
Angaben lUber nédhere histologische Einzelheiten fehlen.

Von grosser Bedeutung erscheint ,dess die Infelk-
ticnskrenkheiten der Kaltbliiter fast susnahmlos mit Geschwiirbil-
dungen oder anderen Erkrenkungen der Haut verlaufen.30 sind von
Saeanar éed dd rupd B rn. 8.t bei der Friilhjahrsetche der
Frische Geschwlire in der Faut regelmassig beobachtet worden.Auch
ei der vom Verfasser im zweiten Teil der Arbeit geschilderten
hamorrhegischen SeptikBmie Wehn Rana esculenta sind diese gtets
vorhanden.Besonders erwadhnenswert erscheint in diesem Zusammen-
hang die Arbeit von E b e r t h iiber das Vorkommen derartiger
Veranderunger in der Oberhaut veon Rana esculenta.Die betreffende
Erkrankung setzt mit Blasenbildung ein.Sie wurde von den Autor
ausschliesslich bei Rana esculenta und nur gegen Ende des Friih-
lings beobechtet.Sitz der Anomelie waren die Riickenhaut wund die
Extreaitaten.Zundchst zeipten sich kleine punktfSrmige Kndtchen,
die bis Linsen- cder Erbsengrisse anwuchsen und dann oft konflu-
ierten.Nur bei den kleineren Formen zeigte die #Hussere Wand mit-

¢llkommen

£

unter leichte Binziehungen,bei den grisseren war sie
glatt.Die histologische Untersuchung ergab such in der scheinbar
gesunden Faut Veranderungen.3itz der Blasen war das Stmatuam

Malpighi der tieferen und mittleren Schichtengauf der Gr

T

nzeg
zwischen Stratum lucidum und profundum.Die unterste Zellschicht
es Stratum Malpirghi wurde nur abgeldst und zerstdrt bei leb-
after Eiterung und Zellproduktion in der aussersten Schickt

der Cutis.In den Interzallulaxhrﬁckenkrat eine klare Fliussigkeit
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auf ,wodurch die Zellen aus ihrem Zusammenhang
getrennt wurden.Damit waren stern- und spindelfdrmige Veréanderunegen
der Zelle verbunden.Die Auslzufer verknupfen sich zu einem fein-
maschigen Fachwerk.In seinen Licken lagen unveranderte oder leicht
gequollene Epithelien.Die Veranderung hat demnach eine grosse
Aehnlichkeit mit der Pustel desMenschen.,Mit der Zunahme des Se-
rums wurden Driisengange zur Seite gedrangt.Die zarten zelligen

Feden rissen und die Drisengange wurden vom 3tratwnm corneum los-

0
m

getrennt.Der Blaseninhalt bestand aus einer Blasenfliissigkeit,
die nur wenig geformte Elemente enthielt.Diese bestanden aus
jungen Epithelien,Blutkiirperchen und kleinen runden stabfdruigen
Gebilden,die E b e r t h fir pflanzliche Organismen hdlt.Wurde

der Blaseninhalt spater eitrig,dann nahmen die amdboiden Zellen,

d
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e BEiterkdrperchen,Blutkdrperchen und Bakterien zu.Die jungen
Epithelien zeirten sich verkleinert oder verquollen.Sie glichon
den Malpighischen Zellen in ihrem glénzenden,soliden,nicht blés-
chenfdrmigen Kern.Derselbe wurde oft in lebhafter Teilung ange-
troffen,sodass eine Zelle nicht selten flinf bis sechs glanzende
Kerne einschloss.An einem Exemplare von Rana esculsnta becbachte=-
te er gleichzeitip starke Hamorrhagien in der Faut.Dieser Fall
erscheint ihm fiir eine bakterielle Infektion ganz besonders velr=-
dachtig.Wegen der spater zu schildernden Verdnderungen bei der
hamorrhagischen Septikédmie von Rana esculenta,die denen von
Eber th aufgefihrtenlin hohem Grade gleichen,soll auch dieser
Fall noch ndher angefilhrt werden.,Ausser mehreren miliaren bis

fast linsengrossen BlEschen war die Faut bedeckt mit zahlresichen
punktformigen und stecknadelkopferossen runder Tuberkeln von grau-
er Farbe.Sie hatten ein gallertiges Aussehen und waren von schlei-
miger Kongistenz.Sie lagen der Faut ganz lose aufl und waren leicht

entfernbar.Nach ihrer Abl3sung zeigte sich ein flacher,oft nur







/
/q
E i /.-'

bid zur Dism;ntschickt reichender Substanzverlust,
durch welchen ein Trdpfecren Blut sickerte. Mitunter erfolete die
Blutung auch durch die noch haftenden Kndtchen.Die Zahl der Hi-
morrhagien war so bedeutend,dass die Faut mit dicht nebeneimander
stehenden Blutungspunkten bestztywar.Die weichen Kndtchen bestan-
den der Hauptmasse nach aus punktfirmigen und stabfdrmigen Ge-
bilden,aus Epithelzellen und haufig auch aus verdstelten Pilzfi-
den.Bei mikroskopischer Untersuchung waren die Pilze selbst in

=

er intakten Haut,vor allem im Unterhautzellgewebe,nachweisbar,im

2.

Blute hingegen waren sie nur sparlich vorhanden.E b e r t h ver-

{41]

tritt die Meinung,dass die Pilzangiedelung nur dann erfolet,wenn
aus irgen d einem Umstand die Abstossung der Epidermis behindert
ist.Weil er die Mikroorganismen in geringer Zahl auch in den
Lymphspalten gesunder Tiere vorfand,neigt er zu der Anschauung,
. " m : ;
dass eilne starke VerKehrung der Bakterien einsetzen muss,ehe
€s zur Blasenbildung kommt.

Zu den wichtirsten Schadirungen der Waut der Fische

-y
M

gehdrt die Erkdltune.Die Fische sind weren des Mangels eines be=-
scnderen thermoregulatorischen Apparates geren starke Warmeschwan-
kungen besdnders empfindlich.Von der Brkiltungskrankheit wird
zunéchst die Oberhaut betroffen,Diese erscheint im Anfancssta-

dium leicht getriibt.Bei mikroskopischer Untersuchung fand H o f e r

einen Teil der Zellen dieser Schicht mit feinen triiben Kérnchen

4]

durchsetzt_ als Ausdruck von Entmischungsvorgéngen im Protoplasma-
leidb der Zellen.Andernteils waren sie stark verquollen,in Zerfall

b
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griffen und abgehoben.Alsbeld 13ste sich die Faut in Tetzen

ab und die Unterhaut lag frei.Selbst auf die Lederhaut kann die

™

Erkrankung libergrei_fen.Nach ihrer LoslBsung in grossen Platten
tritt die wdrpermuskulatur frei zu Tage und die Tiere gshen als-
bald zugrunde.Die feineren mikroskopischen Vorgéange bei diese

tiefgreifenden Prozessen sind noch nicht niher erforscht.







Gross ist auch die Zahl der Hautkrankheiten,welche
durch die Ansiedlungen von Bakterien und parasiten entstehen.Die
durck sie erzeugten Cewebsschédigungen sind von wechselnder Stiar-

e.Manche von den Parasiten erweisen sich als harulos,andere fiih-
ren zu lokalen Alterationen der Zellen,ein Teil aber wird duch
gseine Massenansammlung und seine spezifische Wirkung verddblich
fir den Gesamtorganismus.

Berlichtigt ist insbesondere die Verpilzung der
Fische.Die,verschiedenen Arten angehirenden Pilze sind zwar bo=-
tanisch bestimmt,aber alle Einzelheiten iiber Pathogenitat Wachs-
tumsverhéltnisse und patholorische Anatomie dieser Erkrankung
sind noch unbekannt.Sie tritt in manehen Fahren seuchenhaft auf
und verursacht Massensterben.Vorlaufip beschrinkt sich die Ke-
schreibung der wrankheit auf die dusserlich sichtbaren,oft selbst
auf das Knochkenskelett libergreifenden Verénderungen.Genauere
histologische Untersuchungen iiber die Wirksamkeit dieser Pilze
auf die Zellen der Vaut,des Bindegewebes oder der Muskulatur
fehlen noch.Bei anderen ¥altbliitern sind Angaben iiber Verpilzungen
weniger zahlreich,kommnen aber sicher hiufig vor.Vielleicht han=-
delt es sich bei der Reobschtung von H e n 1 e (1840) iiber Be=
fall von Tritonen mit Vorticellen letzten Arundes um die schi-
digende Wirkung von Saprolegnien.Die Faut der Tiere war wie mit
einem grauen Schleier bedeckt.Besonders fiel die Veranderung an
den Zehen auf.Nach Abl8sung der Vorticellen wurden Ceschwiirs sicht-
bar,die bis auf die Knochen der Phalangen reichten.O0ft wurden
auch durch lokzale Wekrose Phalangenknochen abgestossen.Z o p T
(1890) erwdhnt den Befall von Fischen mit Saprolegnia thuretii
und asterophora.fleichzeitip erkrankten die Salamender.Die Pilze
wuchsen auf der waut der Tiere zu f8rmlichen Biischeln sus.Bnt-

fernte mon diese Rasen,so zeigten sich kleine Hautdefekte,die
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ind#s bald aushz=ilten.

Die Protozoenerkrankungen,welche ein wichtiges

Kapitel in den Verénderungen der Waut dsr waltbliiter ausmechen,

Z 4
le

ind in dem grossen Sammelwerken von N51 r-Prowazek und Doflein

m

morphologisch und in ikren patholosisch=anatomischen 7ikungen
eingehend geschildert und durch zahlreiche Abbildungen erlautert.
Einzelheiten {iber diesen Cegenstand sind neben dem Studiua der
Originalarbeiten insbesondere dort zinzusehen.

Von den Flagellaten ist die Costia necatrix als
haufiger Hautschaarotzer bekannt.Sie verankert sich auf der Haut

und Ubt durch stindige Bewegung ihrer Geisseln eine starke Rei-

s

zung aufl die Oberhautzellen aus.Im Gefolge der Erkrankune tritt
eine starke Schleimabsonderung und ein Zerfall der oberflichlichsten
Zellschichten ein.Dadurch erscheint die Haut zunichst fleckig trib
und bei weiterer Ausbhbreitung des Prozesses schliesslich der ganze
Fisch milchfarben.Auch hier fehlen noch die genaueren Angabezn
Uber die zelluldren Veranderungen bei diesen Vorgingen.

Auch zu den Infusorien gehiren wichtige Parasiten
der Fische.So verursacht Ichthyophthirius mitunter t3dliche Krank-

heiten unter verschiedenen Fischarten.B u s ¢ h k i e 1 hat das

Eindringen von Ichthyophthirius multifiiiis in-diz Faut nihar
beschrieben.Der junge Parasit hat eine keulenf3rmige oder runde

Gestalt.Unter steter Rotation um seine Achse schiasbt er gich

imaer tiefer in das Epithel vor.Besonders Befall der Kiemen wirkt
schéddigend durch teilweisen Verlust des respiraturischen Epithels,
Der Parasit sitzt dann in 4-lan grossen weisslichen Blischen der
Oberhaut.Bei grosser Zahl k%nnen diese Blidschen zusammnenfliessen.

Zu ¢inza bestimaten Zeitpunkt der Entwicklung des Parasiten platzen

[ 5

sie und hinterlassen ein kleines rundes TLoch in der Oberhaut.

Bei dem oft ungehsuer starken Befall wird dis Waut schliesslich







gsiebartig durchlichart und li3st sich in Fetzen ab.
Nicht seltsn beobachtet man auffallendes Dunkeln der erkranktan

Fautteile.Durch den Verlust der Oberhsut erscheinen die Floussen

i
bt

oft skelettiert.,Rei schwachem Befall ist auch hier die Rezktion
der Wirtszellen pgageniiber den Parasiten wenig dsutlich.Nock we-
niger ist die Wirkungsweise der andersn wichtigsn
aug der CGruppe der Infusorien (@hiloden,Cycliochas=ta)bekannt,

Auch viele Vertrater der Gruppe der Sporozoen ha=-
ben ihren Sitz in der Vaut von Kaltbliitern ,begonders von Fischen,
Ihre Entwicklung fihrt oft zu bedeutenden Deforuierungen der Kdr-
perkonturen,vor all2a zu starken Vorwilbungen der Haut durch
Ausbildung von umfangreichen Sporencgsten.Diese kdnnen die Cutis
durchbrechen und ihren Inhalt nach aussen entlesren.Als eine der

=)
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sten genausren Angabsn ist wohl die Schilderung von G 1 u g e

(1858) {iber das Vorkomasn von Spo orozoencysten in der Vaut des

Stichlings zu betrachten.Neuze¢itiich dhat Wie i s s.enbereg
Ha plo,gpand;en

die Shalozesm Bai dey T schen monografisch bearbeitst.Die durch

di
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oft gehr betrdchtlichen Cysten hesrvorgerufenen pathologisch-
anatomischen Verdnderungen sind im allgemeinen unbsdeutend.Der
Perforation der VPaut geht eine Druckatrophie voran,die in ihrem
Ablauf histolcesisch noech nicht untsrsucht ist.Das Wirtsgewebe
reagiert hichstens durch puslebdung einer schumelen Bindegewsbs-

apsel.D r e w erwdhnt eine plasige Entartung der Muskulatur

bei Cadus aegl2finus durch den Parasitsn.B o b e r t s o n und

=
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nberg fihren an,dass bei Myxosporidienbefall
das Kdrpergewicht der Fische oft bedeutend abnimnt.Es wire dem-
nach mit der Parasiteninfektion auch eine Allgemeinerkrankung

er Tiere verbunden. H o f e r hat als eine Sporozoener Krankung
eim Karpfen eine Verdnderung beschrieben,die zu sonst nicht be-

obachteten Wucherungen in der Haut fihrten.Vorausgesetzt ,dass
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Bie Feststellung H o f e r s zutrifft,erscheint
die Angabe des Autors hedeutszm.Br nennt die Erkrankung Seiten-
linienverdickuns des Karpfens,da diese in einen perlschnurartigen
Strang durch Hypertrophie des BEpithels umgewandelt erscheint.

Auf diese Weise bilden sich einzelne,oft mehrere Milimeter hohe,
Pusteln aus.

In der Haut des Marmormoiches hat P é r e z (1909)
und W ¢ i s s en be rg (1913) bei Tritun cristatus einen Pa=-
rasiten aug der Sporozoengruppe gefunden (Dermocystidiua pusula),
den M o r & 1 né&her beschrieben hat. W e i 8 s e nb e r g hait
ibn fiir identisch mit Dermocystidium branchialis Leger,einem
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nenparasiten der Forelle.

Von grosser theoretischer und praektischer Bedeutung
gind insbesondere di?\hguch Lymphocystiserkrankungen.3ie setzen
liberall im OrgFanismus Veranderurngen,namentlich aber in der Faut.
Fir ihr Studium sei auf die Monografie von W ¢ i s s en bereg
verwiess=n.HEs handelt sick hiebei um eine leicht lUbertragbare
Krankheit bestimnter Fischarten.Sie geht mit Bildung riesiger
einkerniger Zellen,namentiich in der Faut,einher.Ihre Erforschung
weist drei Perioden auf.Zunachst hielt man sie flur Eier von Me-
tazeoenparasiten.Sodann glaubte man inﬁhnen parasitischs Proto-
zoen zu erkennen.Schliesslich kam man zu der Anschauung ,dass es
gich bei der Bildung dieser Riesenzellen um k3rpereigene Elsmente
des Fisches handelt,die unter dem Binfiuss eines intrazelluléren
Virus hypertrophieren.

Die Erkrankung tritt auf unter Entwicklung von ku-
Feligen ¥ndtchen,die einzeln oder gruppenweise angeordnet sind.
Sie bilden firmlich bluamenkohlartige Wucherungen.Jedes Kndtchen
wird durch eine riesire Lymphocystiszelle hervorgerufen.Dieses ist

von einer schmalen Bindegewebslage und einer dunnen Epithel-







kappe lberzogen.0ft sind mehrere derartfiges Zellen
vereinigtjihre Grdsse wechselt.Die Pradilsktionsstellen bilden
die Flossenmnembrane.Die lebende Lyauphocystiszells erscheint pig-
aentiert,nur die degenerierts vun weisser Farbe.Beim Kaulbarsch
komat die Erkrankung ausser in der obersn Bindegewsbsschicht,den
Schunpen und den Xnechenplatten der Flossenstrahlen auch im Bin-
degewebe der Rumpfmuskulatur und im Spihalkanal zwischen dea
Ruckaenamark und den ¥nochenbigen vor.Bei Flundern wurde sie sogar
in den Eingeweiden beobachtet,im Mesenterium im serdsen Ueber-
zug von Magen,Darm und Leber,auch in der ILeber und in den Cvarien.

Der Verlauf der Krankheit ist ein chronischer.
Nach 7-8 Monaten ist der Hoéhepunkt der Entwicklung der Lyapho-
cystiszellen beim Xaulbarsch erreicht,dann tritt regressive Me-
tamorphose ein.Die Ausheilung durch Abstossung der Lymphocystis-
zelle ist miglich.Der Tod der befallenen Tiere erfolgt in der
Gefangenschaft in diesem Stadium gewihnlich durch Saprolegnien.

Wildlebende Fische magern stark ab.Di
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Lyaphocystiszellsn impo-
nieren durch ihre Crisse.Bine dicke Membran trennt sie wvon der
Ungebung .Beziliglich der Anatomie dieser Zellen wird auf die Arbeit
von W e i s 8 enb e v g verwiesen.Beli der Degeneration dringen
Wanderzellen in die Lymrhocystiszellen ein.Durech Granulations-
gewebe und ev,auch durch einwachsendes Epithel der Epiderais
erfolgt schliesslich die Zerstirung der Lymphocystiszellen,

mae

Eine geféhrliche Epidemie unter den Bachsaiblingen

hervorgerufen durch Lyamphosporidium trutta2 hat € a 1 k i n s
(1900) beobachtet und beschrieben.Die befallenen Fische zeigten
auffallice Fautgeschwiire mit scharf geschnittenen Réandern.Die
Geschiwiire durch_bohrten zum Teil die ¥drperwand,sodass die Ein
geweide frei lagen.Der Krankheitserreger wurde von iha im Darwm-

kanal und Bindegewebe ,sowie in alllen Lyamph-und Blutgeféassen

nachgewiegen.32in Lieblinesgitz ist der Hoden.Die Hautgeschwire
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gollen nack C a 1 k i n 8 durch partielle Nekrose

ge von Einschwemmung der Sporen in die Lymphbahnsn und deren
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Verstopfung entstehen.W ¢ 1 8 8 en b er g zweifelt an dieser

Angabe.Er vermutet als Ursache derselben bakterielle Infektion.
Auch die Karpfenpocke golite nach H o f e r 8 Angabe
& 1
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durch Myxosp_oridien hervorgerufen sein,die ihren
Hiere haben.Nach den ntersuchungen von L Ui h ¢ ist jedoch die
cenannte Verdnderuns nicht an die Anwesenheit von Myxosporidien
indiessm Organ gebunden.nie Bewsisfiihrung von H o £ e * und
Doflein kann nicht aufrecht erhalten werden.Man hat es bai
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der Karpfenpocke wohl mit einer Krankheit sui generis zu tun.Dez
Name "Karpfenpocke" wird von LU h e mit Recht abgelehnt,weil
weder atiologisch,noch histologisch irgend sine Verwandtschaft
jener besteht , hichstens noch mit dem Condyliom des Menschen.

J
Bei der sog.Karpfenpocke treten auf der Oberhaut kleine milchglae-
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farbene Flecken auf.Diese vergrdssern sich allmshlich und fliessen
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1lache vorspringend bilden

4

zusamnen.zungchst leicht Uber die 0b
si¢ schliesslichl-2 mm Hicke,in seltenen Fdallen gefurchte Buckel.
Sie sind derber Bls ihre Umgebung und kinnen Knoppelhirte erlangen,

Durch Ansammlunes von schwarzem Pigment in feinen Stringen treten

o

arbéanderungen ein.Bei léngeren Bestehen werden die Neubildungen
ritlichgrau durch Einwachsen von Cefidssen aus der Cutis in die
gewucherte Oberhaut.Nur sie zeigt sich bei mikroskopischer Unter-
suchung stark verdickt.Das Epithel der Bpidermis ist um ein Viel-
faches angewachsen.Zwischen den Epithelzellen lieren versinzelte
Leukocyten zerstreut.In alten Fiallen sieht man zahlreiche ¥Xapil-
laren in die Epidermis einwuchern.W i j e r 2z ¢ j s k i schil-
dert dem gegeniber die Veridnderung derart,dass auch die Cutis
sich an der Wucherung beteiligt.Nach ihm senken sich vereinzelte
Bindegewebsstrange in das verdickte Epithel der Oberhaut ein.

Da der Autor das Ausscshen der Wucherungen als maulbeer- und blumen=-







kohldhnlich beschrz2ibt und die histologischen

Bilder von denen H o f e r 8 abweichen,ist dieser der Ueberzesugung,
dass 28 sich bei W i j er 2z e j s k i una eine andere Krankheit

der Faut des Karpfens handelt.Aus vorstehender Beschreibung gsht
hervor,dass die Pockenkrankheit des Karpfens die grisste Aehnlich-
k2it mit der kolbsnartigen Verdickung der Kiemen bei den Salmoniden,
worauf schon Fofer aufmerksaw machte,hat. Interessant ist das
Experiment von N e r e s h e i m e r durch Karpfenlause (Argulus)

e Karpfenpocke zu ubertragen.Es gelans iha dies in funf Fallen.
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glaubt,dass es si
er Erkrankung gehandelt hat,dis er als Wundpocke bezeichnat,im
Gegensatz zur Karpfenpocke.L. o e w e nt h a 1 hat die histolo-
gischen Befunde bei der Karpfenpocke eingeshend bearbeitet.Die
Ergebnigse seiner Untersuchung sind folgende : Die Verdickung ent-

teht nicht wie bei der Taubenpocke durch Zellvergrisserung,sondern

UJ

urch Zellvermehrung,worauf die zshlreichen Mitosen auch in hdhe-

e

ren Schichten der Pocke hinweigen.Daneben kann auch eine starke

Anhaufung der Schleimzellen einsetzen.Nur wenn die Schleimbildung

in der Zelle gering ist,kann Verwechslung mit irgend einem Zell-
einschluss aufkommen.Mitunter beobachtet man ballonierende Dege-
neration.Bs tritt Auflisung einiger Epidermiszellen ein unter
Bildung kleiner mit Detritus gefiullter Fohlraume.Manchmal wird
eine Zelle von einer anderen umschlossen.Diese Vorpgange sprechen
gegen 2ine Pachydermie.GCrosses Interesse bieten gewisse Zellein-
schliisse,die man bei der Untersuchung der Pocke beocbachten kann.
Thre Verteilune ist unregelmsssipg.Die Larerung intrazellular und
extrazellular.Mitunter sind die Einschliisse von einem schaalen
Hof umgeben.Br kann aber auch fehken.Ihre Grisse wechselt.Sie
kdnnen die &e3gse Ausdehnung eines Zellkernes erreichen.lieist

ergcheinen sie rund und homogen.Mitunter ist ein zentral stark
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lichtbrechendes ungefarbtes Kdrnchen vorhanden(Ini-

tialkirperchen Prowazeks?).Am Rande tritt manchmal Radiarstreifung

auf.Auch keulen-und biskuitartige Foruwsn konnte L o ewe ntbh al
beobachten.Sie erweckten den EBindruck als seien sie in fliessen-

dea Zustande fixiert worden.Der Autor hat =zuch Anhaufungen dieser

Kérnerchen in sellen,vermutlich Wanderzellen,gefunden,

In allen untersuchten PFallen hat . o e wen t h a 1

2ine Xernveridnderung beobachtet,die besonders in dlteren

von der Tiefe nach der Oberfliéche hin zunimmt.Im Kern der Bpithel-

a3

Zelle wird zunéichst ein kleines mit einem Wof umgebenes Kdrnche
sichtbar.Bs liegt in einer der Xernalveolen.0ft sind aueh in
mehreren Alveolen solche Einschliisse vorhanden.Ihre Gestalt er-

scheint rund,lénglich,biskuitfirmig,ev.doppelt (Teilung?) .Mit zu-
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nehmender Vergrdsserunr werden sie undeutlicher,die fadigen Ver-

@

bindungen mit der Alveole hingecen treten stéarker hervor.3chliess-

ct

den ganzen Hohlraum der Zelle ein ,Kernkdr-

lich nehmen gie fas
perchen und Xerngeriist verdrangend.In dea Gebilde fallen Jetzt
stark farbbare Granula auf,die jedoch allmunihlich abblassen,quellen
und sich auflfisen.Danach erscheinen die Hinschliisse vdllig homo-
gen.Die ¥ernmembran ist in diesesn Zustand noeh gut erhalten,Kern-
kiirperchen und Xerngeriist hingegen bjldenqggch eine schmales Ka-
lotte.Spater verdichtet sich das Cebilde wieder und wird aufs neue
stark farbbar.Das endgliltige Schicksal dieser verne blieb dem
Autor verborgen,

Augsser diesen Befunden becobachtete I ewenthal
dig¢ Bildung freier Riesenkerne,Thre Cestlt lisst auf am’boide
Beweglichkeit schliessen.Thre Verteilung ist verschieden,auch ihre
Grisse wechselt.Faufig sind sie grisser als die Epidermiszellsn.
Thre CGestalt ist kugelig,oft gelappt mit abferundeten Ausliufern,

Meist liegen sie vdllis frei im Cewebe.Ausnahasweise erscheint
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vei kleineren ein schmaler Zelleib.Sie besitzen
eine deutlichs Membran,der das Kernkdrperchen dicht anliegt.Ein
Kerngerist ist nicht zu erkennen.Ihr Innerss enthélt zahlreiche
verschieden farbbare,grosse,kugelige Granula.

Loewenth al erdrtert weiterhin Theorien iiber
eventuelle Parasitennatur der von ihm beschriebenen Einschlusse,
auf die hier nicht nadher eingegangen wird.

Auch unsers Kenntnisse iiber diz Wirkungsweise der Verues
und Crustaceen (Trematoden,Hirudineen und Copepoden) auf die Waut
ist histopathologisch wenig hekannt,obwohl einige von ihnen recht
auffallende Veranderunren setzen.3¢ wird bei starker Tnvasion
mit Gyrodactylus die Haut von einem leichten blauen Schleier liber-
zogen,es folgt starke Schleimsekretion und Zerfall von Oberhaut-
zellen.Auch hier ist die Zerfaserung der Flossen in vorgeschritte-
nen Fallen haufig.

Fast ganzlich reaktionslos verlauft das BEindringen von

o

Cerkarien in die Haut und Muskulatur der Fische.Bei dieser sog.
Diplostomumkrankheit kommt es ausser zu sternfdrmiger Pigmentan-
sannlung zu keinen weiteren Veranderungen im Wirtsgewebe,

In der Haut des Kerpfen wird nach € i uw ¢ a durch Ein-
dringen von Holostomum perlatum,besonders an Kopf und Schwanz das
Auftreten stecknadelkopfgrosser Cysten beobachtet.lw Innern der-
selben liegt von einer durchsichtigen Membran umgeben der Wurm,
eingebettet in eine schleimige Substanz.

Erel (Piscicgla geometra)hinterlassen blutriinstige Biss-

stellen,die Eintrittspforten fiir Bakterien und Schimuelpilze ab-

geben und so allenfalls GCeschwiirsbildungen veranlassen kdnnen,

L]

Die Crustaceen,mit Ausnahme von Argmlus foliat®us sind
harmlose Schmarotzer.Die Xarpfenlaus hingegen beisst nach den An-

gaben von H o f e r oft bis in die Muskulatur reichende Ldcher in







die Haut von Salmoniden.

Erwahnt sei noch eine von ¥ o f e r angefiihrte bis jetzt

in ihrer Ursache noch ungekliérte Krankheit an den Flossen des
Bachsaiblings(8almo fontinalis).Aa Ober- und Unterrands der Flos-
sen entstehen hiebei unregelméssige Buck=l.Ihre Grundlage bilden

wirr durcheinander laufende Bindegewebsstrange.Diese schieben un-

regelméssige Zapfen in die Oberhaut ein.Die Qrenze der Cutispa=

illen f&allt durch starke braune und gelbe Pigmentierung auf.
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berfléchlich besteht die waut aus stark gewuchertem yzZylinder=-

H

draig ausgezogenem Epithel.Dies=s ist zwischen die Papillen der

derhaut in die Tiefe gewachsen.Zur Klarung der Aetiologie und

Le
feineren Histologie dieser Erkrankung sind erneute Untersuchungen

notwendirg,
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Die XSrpermuskulatur der Kaltbliiter ist sehr hau-
fig 3itz wichtiger Veranderungen.Insbesonders die verschiedenen
Infektionskrankheiten verlaufen wohl s@mtlich mit Blutungen in
der Staummesmuskulatur.Ausserdem ist einer Reihe wichtiger para-

i i = : s 3 y W
gitarer Erkrankungen zu gedenken.Gleichwohl hat sich die Forschng

reschaftigt,als vielunehr gewisse Probleme der

=

experimentellen Pathologie der Muskelkrankheiten,insbesondere
der Regeneration von VMuskslzellen zu 1ldsen versucht.Bine zusaam-

@ Usbersicht iiber die Brgebnisse dieser Arbeitsn mit
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genauer Literaturangabe und zahlreichen eigenen Versuchen hat

S¢chminck (1908) geliefert.Von einem historischen Usber-

@D

blick kann deunach unter Finwsis auf die genannte Arbeit abge-
sehen werden.Hingegen bringe ich nachickgend eine kurze 3chil-
devung der von S ¢ h m i nc¢c k e erzielten Ergebnisse.

Die Muskzlkerne der Fischmuskeln sind reliatim
klein,besonders beim Rotauge (Leuciscus rutilus L.).Die regenera-

tiven Prozesse verlaufen beim Fisch sehr langsan.Erst wenn dis

)
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Zerfallsprodukte der alten Fasern fortgeschafft sind,setzt die
Regeneration ein.Der Regenerationstyr ist bei allen Fischen der
gleiche.Die Wunde fiillt sich zundchst mit fadigenam Gerinnsel

und an Rand mit Blut.Das Sarkolemm der durchtrenntsn Muskelschliu-
che retrahiert sich und erscheint lesr . Mitunter quillt die kon-
traktile Substanz aus dem Sarkolemamschlauch hervorgund sie zer-
failt schollig.Die I&ngs- und Querstreifung ist zuniachst noch
erhalten.Jene verschwindet vor der Querstreifung.Die Sarkolyten
ergcheinen nun homogen und sind mit sauren Plasmafarbstoffen
intensiv farbbar.Die Mehrzahl derselben ist kernlos.Die Kerne

der kernhaltigen gelen unter dea Bild der Pyknose und ¥Xariorrhexis
zugrunde.Dann zerfillt auch das Sarkoleammn.Aus deu intermuskuldren

Bindegewebe,das in diesem Stadium reich an Leukocyten ist und
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aus den Kapillaren dringen die weissen Blutkdrper-
s 2 > o g . A f‘:o_xn,rﬂ,l?.l'b
chen in die Sarkolemmschlauche edevein die Sarkolytenvdurch la-
kunére Resorption zum Schwund und werden resorbiert,phagocytiert
oder gehen durch fettigen Zerfall zugrunde.Der Zerfall der Sar-
kolyt hreitet i Z pAusdehnung des Myokomma bis zum An=-
kolyten schreitet in ganzer Ausdehnung des Myokomma bis zum A

satz am Ligamentum intermusculare vor.Hier erh&lt sich noch ein

Rest kernhaltiger quergestreifter kontraktiler Substanz.In der
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Nachbarschaft stark degeneri r Fasern treten haufig amitoti-
sche Kernwucherungen auf,diese fihren aber nicht zur Ausbildung
von Sarkoplasten,gehdren also zu den atrophischen Vernwucherung%.
Im Bindegewebe machen sich ebenfalls reaktive Vorgange bemerk-
bar,welche in lebhaften amitotischen Teilungsvorgangen ihren
Ausdruck finden.Mitosen sind selzen.Die Regeneration beginnt mit
der Auffaserung der Langsfibrillen und Aufspaltung der Distal-
enden in zylindrische,stab= und keulenfirmige Gebilde.Innerhalb
der Teilungsstiicke und in der alten Faser setzt eine amitotische
Kernteilung 2in,oft auch eine solche am distalen Ende der Faser
Die Kerne gchwellen an,werden rundlich,blédschenfdrmig,das lockere
Chromatinnetz verschwindet,das Kernkdrperchen vergrdssert sich
and nimmt die Mitte des Kermes ein.Die Muskelkerne sind so leicht
von den Bindegewebskernen zu unterscheiden.Diese sind mehr liangs-
gegtreckt und weisen eine netzartige Chromaginsubstanz aul.Ver-
wechslungen sind nur mit den XKernen der roten Blutkdrperchen
miglich.Letztere weisen aber einen gekirnten Zellkern auf.Auch
geitliche Aufsgpaltungen der alten Faserreste komuen vor.Die
Spaltungsprodukte wuchern nun in das Cranulationsgewebe vor und
werden zu jungen Muskelfasern.Die Fibrillen zeigen deutliche
Querstreifung und welligen Verlauf.Sie endigen spitz,indea sich
die Fibrillen unter Schmilerwerden der interfibrillaren Sarko-
plasmaspa}ten zusannenlegen.Die Kerne werden beim Vorwachsen

aus den alten Fasern mitgenommen und vermshren sich auf amito-
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tischem Wege.Die jungen Fasern werden unter Zu-
nahme der Langsfibrillen breiter oder durch Zusammenfliessen
wehrerer Fibrillenziige zu einer einzigen Paser.Die Fibrillen
strecken sich und werden zylindrisch.Die bisher unrsgelméssig
gelagerten Kerne ordnen sich alternierend an.Die Entstehung des

im Fisch nicht mit Sicher-

T

Sarkolemms kXonnte S ¢chminekebd

Die Degenerationsvorgéinge an der verletzten Muskel-
fagser bei Rana esculenta waren die gleichen ,wie sie fiir die Fische
beschrieben wurden.Nur dis Regeneration weist einire Unterschiede
auf.Im wuchernden Bindegewehe findet sich neben der Amitoss eine
ziemlich haufige Mitose.Ebenso bei den Sarkoplasten.Unterschiesde
zwischen beiden Zellarten sind nicht nachwasisbar.Die eigentliche
Regeneration der Fasern beginnt mit kernreichen ¥nospungen aa
Faserende,mit oder ohne vorhergehende Zerspaltung.Die Knospen
wachsen in die Lange und bilden sich unter ¥ernvermehrung in
lange bandartige Cebilde um.Die Kernverumshrung ist =ine aaitoti-
sche.Die Spitze der Knospe ist jetzt gewdhnlich kernfrei und
besteht aus ganz fein granuliertem ProtoplasmasDie Rinder dersel-
ben sind gezackt,seltener glatt,.Die Knospe farbt sich mit van
Gieson dunkler als die Faser selbst,mit Safranin heller.Auch sind
die Kerne der Knospe kleiner und runder als die langen und grogsen
Kerne der Muskelfasern.Dann tritt Fibrillenbildung in der Knouspe
auf und spiater auch die Querstreifung.Die Werne verteilsen sich
durch Auseinanderriicken reihenweise.Die Sarkolemmbildung glaubt
Sc¢chuwincke fir den Frosch dahin erklédren zu kinnen,dass
gsie von Bindegewebszellen auggeht ,die sich den Fibrillen parallel
anlegen.Diese Zellen scheiden feine Pibrillen aus,die sich an-
2inanderlegen und verschmeizen und so das Sarkoleam bilden.Dieses
ist nun zundchst sehr dénn und fein.Aehnlich gestaltet sich die

Regeneration der Muskulatur beim Laubfrusch (Hylaarboreal) .Nur
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die Knospen unterscheiden sich darin,dass sis zu-

nachst kernlos sind;Kerne treten gleichzeitig mit der Differen-
zierung von Langsfibrillen auf.Die Kerns schieben sich in den
zentralen Teilen der Knospen vor und werden so zu Kernen der
Spaltungsprodukte und Fasern.

Bel der Krite (Bufo vulgaris) beobachtet man geringe
Neigung zum Spontanzerfall der der verletzten Fasern,aber des
reichliche Auftreten von Fetirdpfchen ist hier bemerkenswert.Die
phagocytar- Tatigkeit tritt ganz in den Hintergrund gegeniiber
physikalisch chemischen Prozessen des Abbaues.Auch in den Mug=-
kelfasern der nicht verletzten Ungebung treten Fetirdpfehen in
den Interfibrillérspalten auf.lLéngs-und Querstreifung der Fasern
sind hiebei v3illir erhalten.S ¢ hm i nc kX e hiélt das puftreten
von Fett in diesem Bereich als Zeichen eimer erhdhten Stoffwech-

seltatigkeit und somit als Beginn der regeneratorischen Phase.,

LV

Die Regeneration setzt bei der Kréte sehr spit ein (vom 36.Tage

[
v

T

an) .Die Zerfallsprodukts sind beseitigt und an ihrer Stelle fin-
det sich ein Granulationsgewebe.Dieses besteht aus Fibroplasten,
Angioplasten und Leukocyten mit Pes%en fettbeladener Sarkolyten.
Die Faserenden spalten sich auf.Es bilden sich s0 lange,finger-
Tormige Fortsdtze mit amitotischen Kernteilungen an den Enden.
In den Intrafibrillédrspalten liegen Reihen von Fettripfchen.Wei=-
ler konnte S ¢c hminec k e den Vorgang nicht verfolgen.

Triton taeniatus und Triton cristatus verhieslten sich
gleich.Die Degenerationsvorginge sind also analog den bisher be-
schriebenen.Fettiger Zerfall und Phagocytouse bestehen nebeneinan-
der,Von den Faserresten der verlistzten Stellen aus bilden sich
auf amitotischem =Wege kieine Muskelzellschliuche.Die einzelnen
Zellen derselben liegen noch an etner gemeingauwen Protoplasusa=-
magse.Bald verteilt sich jedoch das Protoplasma auf die einzel-
nen Kerne,wodurch es zur Ausbildung isolierter Sarkoplasten komat

(Zeit der Bildung 4-21 Tage).Die Sarkoplasten sind grosgse runde







oder polygonale Zellformen mit groussen runden %
etwas exzentrisch gelegenen Xernen.Sie sind chromatinaram und
enthalten  sich intensiv farbende Kernkd@rperchen.Das Protoplasnma
hingegen ist homogen und fErbt sich wie die kontraktile Substanz.

Die Sarkoplasten,soweit sie grosse Kerne besitzen |,
-oft dreimal so gross wie gewBhnlichymit Fett im Protoplasmasiei-
ten die Regeneration der Muskelkerne ein.Sie wachsen zu spinde-
ligen Zellelementen aus und gestalten sich zu Jjungen Fasern um
unter mitotischer und amitotischer Vermehrung.Wenn die kurz=-
spindelige Sarkoplastenform in die langspindelige libergeht,streckt
sich der Kern (Zeit:30-/38,.Tagélhr Protuplasma ist feingranuliert
und lé&sst eine beginnende Lénésfjhriiij@runp erkennen.Durch An-
einanderlegen und Konfluenz der Sarkoplasten entstehen die Jungen

Fesern der synplasmatischen Bildungen.Zum Schluss tritt die Quer=-

m

streifung auf.Sarkoleambildune konnte der Verfasser nicht nache
weigen, (Dauer des Versuches 44 Tage.) Als wichtiges Ergebnis der
Arbeit ergibt sich demnach ,worauf S ¢ hm i n c k e bereits
selbst hinweist : Die in der Literatur vorhandene Differenz in
den Anschauungen iiber die Muskelregeneration ist bedingt durch
die Auswahl der Versuchstiere. Fische und anure Anphibien zei=-
fFen eine kontinuierliche,durchKnospenbildung vor sich gehende
Muskelfaserregeneration,Tritonen eine diskontinuierliche,durch
Sarkoplasten erfolgende Regeneration.Beim Fisch,Triton,Laubfrosch
und der Krdte setzt die Regeneration spidt ein,beim Frosch frihe.
Bei den Fischen war die Regeneration nir eine geringe ,besser
bei Frosch und Laubfrosch,bei Tritonen am besten.Der Kernteilungs=-
modus bei der Regeneration war bei Fischen und anuren Amphibien
die Amitose,bei den Urodelen Mitose und Amitose.

Ausser diegsem in alle Einzelheiten gehenden Versuch

Schmineke s die Regeneration durchtrennter Muskelzellver-







bande wissenschaftlich aufzuklaren,liegen auch noch

eine Reihe von Beobachtungen und Beschreibungen lber Eigenkrank-
heiten der Muskulatup der Kaltbliiter vor.

Mechanische Verletzungen fiihren auch bei diesen
Tieren haufies aiwpatkhologischen Verédnderungen der Muskulatur,wer-

den aber selten beschrieben.Es sei hier z,.,B. erinnert an die

irzen Ausfihrungen von G r i t t n e r Uber Geschwire bei See=-

fanz besonders auffallende Krankheitserscheinungen

in der Muskulatur pflegt die Furunkulose der Salmoniden zu er-

"

zeugen  Wegen der Abszegsbildung haben ja Emm e r i ¢ h und

[ ]

Waibeldie Bezeichnupg "Furunkulose!

gewghlt.Nach P 1 e h n
sind die Verde stecknadelkopfzbis filinTmarkstiickgrouss.Ausnahms-

weise bestehen eber auch nur blutige Infiltrationen der Muskule-

tur.Wenn sie nach aussen aufbreechen komat es zur ﬁushildunﬂejtfrn~
i

der Abszesse.Thr blutig-eitriger Inhalt besteht aus zerfallendem
Muskelgewebe ,Eiterzellen und zahlreichen Bakterien.Tief liegende
Furunkeln bilden Fistelgénge in der Muskulatur aus,welche eine
migsfarbene blutig -eitrige Flissigkeit entleeren.Die sonstigen
feranderungen bei der Furunkulose werden unter den zugehdrigen
Kapiteln beschrieben.

Nicht nur die Furunkulose der Salmoniden ruft

fuskelveranderungen hervor,sondern auch andere Tnfektionskrankkei-

-y

3 “w e 5 S5 L <% "R - | = D) 2 P P - 4 . ~ .
ten der Kaltbluter,z.B. die Rotseuche der karpfenartigen Fische

(Purpura cyprinorum) ,die Gelbseuche der Rotaugen(Xanthosis Leu-

(3}

corua) .Der Bazillu

(2]
lwda
4]

aul’ Karpfen und Barben nsben Fautverinderungen auch Hamorrhagien
in der Muskulatur.Bei der hamorrhagischen Sentikamie von

egculenta kommt es ebenfalls zu Haemorrhagien und degensrativen

- e

v

Vorgangen dortselbst.Hieriber wird im 2.T7eil dieser Arbeit noch

nadher berichtet werden.Beim gleichen Tiere hat v. W i t t i ¢ h

3 8p2c.inn.von Charrin erzesugte bei Veriampfun







eine fettige Degeneration grosser Muskelziige bei
Uberwinterten Frischen beobachtet.Die Neubildung der Muskulatur

geschah nach der Anschauung von v.W i t t i ¢ h  durch das inter-

E

muskulare ndegewebe.Die alten Muskelfasern waren an der Regene-
ration nicht beteiligt.D diese Vorgange ausschliesslich phy-

sioldgisch sind,erscheint zweifelhaft.P 1 & h n erwdhnt,dass in
der Muskelfibrille der Salmoniden physidologisch reichlich feinste
pfchen enthaltenlsind,die bei Leberkrankheiten der Tische
stark zunehmen und dann die Lipoidreaktion geben. Nach ¥ o f e 1
tritt bei Infektion der Kiemen wuit Octobothriua pathologische

In,.

L4

Verfettunes der Muskulatur und das rmerzens
Ueber die interessanten Muskelveridnderungen bei der

Taumelkrankheit der Salmoniden haben N e re.s he i m e r und

1 od i eingehende Untersuchungen vorgenomaen.Darnach treten

im Verlauf der Seuche akute und chronische Muskeslentziindungen auf.

o

A8 erfolet nach Ansiedlung des Ichthyophonus hoferi zunichst eine

starke klezinzellipge Tnfiltration.Die Muskelfibrillen zerfallen

und werden durch jugendliches Bindegewebe,das alsbald faserreich
wird,ersetzt.Daher fidllt zun&chst eine Volumenver: pehrung der er-

krankten Muskulatur auf.Spater beobachtet man narbige Retraktio-
nen und infolgedessen Schruapfungen,

Durch Myxosporidien verursacht wird die Beulenkrankheit
der Barben (Myxoboliasis tuberosa).Das Fleisch dieser Tisre er-
scheint strohgelb,gallertip,ist von weicher Reschaffenheit und
von bitterem Geschumack.In der Muskulatur selbst treten ﬁuﬁurenhaf,
die zunéchst hart,bei ihrem weiteren Wachstum erweichen und die
Haut vorwdlWen..Schliesslich platzen sie und es bildet sich ein

Geschwir aus.Selten wilben sie sich nach der Bauchh3hle zu vor.
Die Beulen zeigen oft eine derbe festes Wandung und einen weiss-

gelblichen ,kéisigen Inhalt mit unzdhligen Myxosporidien,und Mus-
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keldetritus.Vor der spontanen Er3ffanung

Abszesse weisen einen mehr fliissigen Inhalt auf,der n

Bestandteilen auch Blutkdrperchen,:

Bakterien,nicht selten auch Saprolegnien enthédlt.Die

stehende

eben jenen

eukocyten, Lyaphocytan und

jugendliche

Myxosporidiencyste bringt bei ihrem Weranwachsen zunidchst die

ungebende Muskelzelle durch Druck zum schwinden.Durch

die ent-

zindliche Reaktion des Bindegewebes entsteht dann hiufig eine Bin-

degewebskapsel un die Parasitenherde.Kleinere Tumoren
Ubrigens in fast allen Organen der parben gefunden.

Analoge Veranderungen erzeugen auch andere

Muskels

JJ

b

rozoenyder Fische,Mit der Grdssenzunahme der Cysten,z.R.bei Hen-

neguya Zschokkei der Renken (Coregonus fera) und der cangfische

(Coregonus macrophthalmus)wird natiirlich auch die Rumpfuuskulsa=-

tur in grisserea Manfange zerstdrt.

Die in der Muskulatur der Tischz gefundsnen Wurmlarven
€ ¥

welche ganz verschiedenen Arten angehdren,verursachen
fallenden pathologisch-anatoneschen Brscheinuncen und

her nicht ndher angsfiihrt werden.

K2ine auf-

sollen da-
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Der grbsste Teil der Erkrankungen des
Skeletts ist auf embryonale Verbildungen oder amechanische Verletzungen
zuruckzufiihren.Von derartigen Anomalien sind zunichst eine Reihe von
Verkrummungen der Wirbelsaule beschrieben worden.Diese scheinen nach
H o f e r durch Verwachsung einzelner Wirbelkdrper zustande zu kom-
men.Die Ursache ist unbekannt,wird aber wegen der Beobachtung von
gehduften Auftreten als durch Infektion bedingt angesehen.Die Anoms-
lie geht vom Periost aus.Hiufipg tritt sie als Nachkrankheit bei Seuchen

auf,s0 z.B. bei der Pockenkrankheit und der Rotssuche.Auch eine Ver-

H

kiirzung der Wirbelsdule durch Verwachsung mehrerer Wirbel hat H o T e
bei einer Forelle beobachtet.

Verbildungen des Xopfes sind schon friihe# als Mops-
kipfe Dbeschrieben worden.Sie sind das Produkt anormaler Verhiltnisse
im Ei.Durch die Untersuchungen von T o rn i e r wird dersn Ent-
stehung erkliérlich,

Besonders haufig fallen an Kopf verschiedener Saluoniden
Kiesmendeckeldefekte auf.Diese Anomalie ist angeboren.Bs fehlt den
Tieresn das Operculum,sodass die Kiemen schutzlos freiliegengund
Schadigungen durch Parasiten wiXderstandslos preisgegeben sind.

Ferner hat Ho fe r Aufrollungen der Xiemendeckel bei
Karpfenjahrlingen beobachtet.Ihre Entstehungsursache ist noch nicht
geklart.

Kiemendeckeldurchbohrungen fithrt H o £ e r auf die
Tatigkeit eines dem Aktinomyces #hnlichen Pilzes zuriick.Der Kiesmen-
deckel verliert zuniachst seine Epithelbekleidung,sodass der Knochen
frei lierst.Durch die Wirksamkeit Jener Pilze entsteht dann ein su-
rachst nur stecknadelkopfgrosses Loch,das sich allmihlich vergrissert.
Sein Rand zeigt einen griinlick schimmernden Belag.

Missbildungen am Kiefer,die bis zur Verwachsung der
Maulspalte filhren k¥nnen,kommen vielfach im Anschluss an Verletzungen
vor und zeigen auitunter ganz bizarre Formen.Derartige Fdlle sind wie-

derholt beschrieben worden.







Helminthen im Bereich der Schaddelhdhlen
wurden als zufdllige Parasiten verschiedentlich beobachtet.Pathologisch
anatomische Verdnderungen erzeugen sie jedoch nicht.Es geniigt daher
ihre Erwahnung.

In ahnlicher Weise wie beim Kopfskelett bedingen auch
beim Flossenskelett vor allem mechanische Verletzungen und embryonale
Anomalien Missformen.Solcherlei Gestaltungen wurden vielfach beschrie-
ben und abgebildet,doch komnt diesen Beobachtungen lediglich kasu-
istischer Wert zu.Selbstverstdndlich greifen Erkrankungen der Flossen-

aut schliesslich auch auf das Flossenskelett liber (siehe Kap.BEr=-
krankungen der Epideruis),wodurch die Flossenstrahlen oft freigelegt
und besenfirmipg aufgefassrt erschasinen,

Besondere Bedeutung hat die von H o f e r entdeckte
Sporozoenkrankheit der Salmoniden,welche der Autor mit dem Namen
“Drehkrankheit'belept hat.Da der Krankheitserreger nach desn Unter-
suchungen von P 1 e h n seinen Sitz im Stiitzskelett des Fisches hat,
wird die Seuche hier eingersiht.Sie tritt bei jugendlichen Tieren
unter einer langsansn oder stiirmischen Form auf.P 1l e h n hat nur die
langsame Form beobachtet und beschrieben.Sie veruutet,dass d;e stur=-
misch verlaufende Form wesentlich andere histologische Bilder liefern
wirde.Die Fische fiihren anfallsweise kreisende Bewegungen aus.Beson=-
ders oft beobachtet man dunkls Verfarbung des Schwanzendes.Die Wire
belsdule zeigt im dunkel verfirbten Teile knotenfirmige Anschwel-
lungen.Schliesslich bemerkt man am Kopf immer deutlicher hervortre-
tende Deformitéten,Auftreibungen einer Gesichtshdlfte,eines Kiemen=
deckels u.s.w..Eventuell tritt Hdckerbildung durch Erkrankung von
Halswirbeln auf.Das Kiefergelenk kann v3llig unbewsglich werden.Auch
Auftreten von Exophthalmus hat P 1l e h n Dbeobachtet.Der Parasit
wurde bei seiner Entdeckunsr von H o f e r im fGehirn gefunden und
als den Myxosporidien zugeh3rig erkannt.H o fe r gab ihm daher den
Namen Myxobolus cerebralis.Spater wurde die Gattung als Lentospora

ndher bestimmt.Der Erreger der Drehkrankheit heisst demmach heute
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Lentospora cerebralis.Diese Bezeichnung
musste der Parasit nach den Nomenklaturregeln beibehalten,obwohl
P 1l e h ndurch histologische Schnitte nachwies,dass der Erreger der
Seuche niemals ing Gehirn eindringt.Der von P 1l e hntreffend gewahlte
Name Lentospora chondrophagus kann demnach leider nicht aufgenomnen
werden.Nach den einwandfreien Untersuchungen von P 1l e h n entfaltet
die Lentospora ihre Wirkung stets vom Knorpel oder Perichondrium aus.
Aus diesem Grunde erkranken hauptséchlich junge Fische stark.Die
Parasitenherde zeigen den Bau typischer infektidser CGranuloue.Mit-
unter erinnern sie an Tuberkelknoten.Zwimchen Leuko-und Lymphocyten
liegen zahlreiche,grosse epitheloide Zellen.Gefidsse sind fast nicht
vorhanden.Erythrocyten treten nur spéarlich auf,da grissere Himorrha-
gien bei der Erkrankung fehlen.Der Knorpel wird durch den Befall mit
Lentospora cerebralis erweicht,Teilstiicke abgetrennt und von CGranu-
lationsmassen eingeschlossen.0ft findet sich der Parasit in den Herden
nur in geringer Zahl im Verein mit Riesenzellen.Der Nachweis von
Sporen gelingt fast imaer.Trotz der Aehnlichkeit dieser Neubildungen
mit Tuberkeln fehlen Bakterien irgend welcher Art vollig.Mitunter
entstehen nekrotische Herde.Diess verkalken nicht selten.Ueberall
wo Parasiten auftreten,beginnen die bindegewebigen Hiillen des Skeletts
zu wuchern.Die typischen Bindegewebszellen mit langgestrecktem Leibf”*
wenig Protoplasma werden zu grossen epitheloiden Zellen uit grossem
ellipsoiden oder runden Kern und reichlichem Protoplasma.0ft liegen
sie gruppenweise beisammen und werden von bindegewebigen Ziigen
alveolenartis umfasst.Angegriffen wird von dem Parasiten allein der
Knorpel.Seiner Zerstdrung geht hiaufie eine schleimige Umwandlung des
Gewebes voraus.Wenn Sporen im Xnochengewebe gefunden werden,so er=-
acheint dis Knochensubstanz ohne Verainderung.Ueber die endgiiltige
Ausheilung der beschriebenen Granulationen lieren noch keine Unter-
suchungen vor.Bis jetzt ist nach P 1l e h n Lentospora cerebraxis

das erste Protozoon,das granulombildend auf das Wirtsgewebe wirkt.
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Erkrankungen des Darmkanals sind bei den Kaltbii-

tern recht hiaufig.Bei den Fischen werden sie volkswirtschaftlich

e

weil durch sie grusse Verluste entstehen.Leidsr wurde bis

13schliesslich die praktische S

L

ite dieser Erkrankungen,
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nanlich Aetiologie und Bekampfung ins Auge gefasst.Ueber Binzel-
heiten in den histologischen Veranderungen fahlt noch wissenschaft-
liche Literatur.Darum werden unter der Bezeichnung Daruentziindung

heute noch Veranderungen an Darm bel den Kaltbliitern zusamwnen-

gefasst ,die nicht nur atiologisch,sondern auch,wie nit Sicher-
heit zu vermuten ist,histovlogisch keineriei Verwandtschaft zeigen.

Das Xrankheitsbhbild der Darmentzindung des Kaltbliiters entsp
dem des Saugetiers.Der Darm erscheint intensiv gerdtet,die Cefédsse
prall mit Blut gefiullt.Durch ddematdse Schwelliung der Muscularis
und Mucosa kanvn das Darmrohr dicker erscheinen.Bei vurgeschrit-

Schleimhaut und wird abgestosssan,
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tener Brkrankung zerfall

gefiillt. Die Bntzindung kann sich &suf den Enddarm beschrénken,
oder in hochgradigen Pédllen den ganzen Darm ergreifen.Beiam Kuyp-
fen macht die Feststellung der Darmentziindung allenfalls Schwie=-
ripkeit,weil bei iha die Darawand an sich schon rdtlich gefirbt
ist.In diesem Falle gibt die mikroskopische mtersuchung des

Darminhalt=s Aufschluss.Von grosseu Interesse ist die A
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Hof e r s,dass bei den Salmoniden diese Darmerkrankung verbon-
den ist mit Dunkelfarbung der waut und Epitheldefekten,wodurch
die Fische fleckig erscheinen.Bei der hémorrhagischen  Septiki-
mie von Rana esculenta habe ich ganz &hnliche Beobachtungen ge-
macht,sodass man beide Krankheitsbilder in Parallele setzen darf.
Hier waren die Vautdefskte bedingt durch Ueberschwemmung des "n-

e S

terhautzellgewebes mit Bakterien.Es ist nicht ausgeschlossen,dass







bei den Fischen ahnliche Bedingungen Anlass der
Hautveranderung sind.

Eine grousss Reihe wvun Infektionskrankheiten dsr Kalt-
bliiter verléduft ait starker Brkrankung des Verdauungskanals.30
z.B. die Turunkulosis,die Rotseuche des Aads und andere.lLeider
ist dieses Gebiet noch wenig bearbeitet.Voraussetzung ist hiebei
gine genaue ¥Kenntnis der normalen Anatomie des Verdauungskanals
der Fische,Diese bietet aber mannigfache Abweichungen von den
bei den Saugetieren bekannten Verhaltnissen.50 hat z.B. B r o wn
festgestesllt,dass zur Zeit der Laichreife der Salmoniden,wo der
Darm monatelang auss:r Funktion gese fzt ist,dieser streckenweise
gsein Epithel vollstandig einbiisst.Der bei den Salmoniden physiolo-
gigche Vorgang, miisste bei einem warmbliiter als schwere Xrankheits-
argscheinung aufgefasst werden.Die Ursachen der Darmentziindungen
werden naturcsmiiss bei den Zuchtfischen besonders genau verfolgt.

Neben TUeberfiutterung der Tiere und Verabreichung wvon fauler oder
ranzigar Nahrung spielen insbegsondere Kochsalzvergiftungen eine

er unter Dari=-

die Salmonidsnbrut hat schy

=
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gress? Rolle.Vor allse

entzindungen zu leiden.

grner berichtet ¥ o f e r von Magen- und Darugeschwiiren

der Fiscre.Brstere entstehen bei den Salamoniden besonders an der
ngsstelle der Cardia in den Pylorus,wc der Magen normaler-

weise sehr eng ist.Durch grobes Futter treten hier Verletzungen

auf,die zur Geschwirshildung fiihren.Darmgeschwire sah H o f e r

bei Warpfen im verlauf von Purpura sich entwickeln.Sie sind amit-
unter in grosser Zahl vorhanden und scharf umschrieben.Die Schleiu-
haut der betreffenden Stellen ist verfallen und reichlich mit
Schlein bedeckt.Auch Perforationen des Darmes durch Einspiessen

von spitzen Knochen wurden nicht selten beohachtet.Sie fuhren rasch

zum Tode.







Bine eigenartige Brkrankung des Darmes bei Schild-
Erdten haben " H"1"1 g£'e"n @0 r“r-“and“"P d ' a®*L 1 c“k -1 *beobacHvets
Tn der verdickten marmwand 2iner Chelonia imbricata fanden sie

gegen zwdlf derbe Kndtchen.Die kleineren waren hirsekorngross

und glatt,von der Serosa lUberzogen.Die grisseren erreichten Kirsch-

kerngrdss2.Sie hatten die Schleimhaut durchbohrt,wodurch Fihlen-
bildungen entstandsn.Die Steine selbst waren oberflachlich glatt,
etwas knollir und gelblichweiss.Aussen erschienen sie derber als
in ihrem zentralen Teil.Wo 2in Stein ausgsfallen war,zeigte sich
eine Art tuberkulises Ceschwir.Besonders fiel ihnen eine Clirtel-
geschwulst suf ,die Ringform besass und durch den Austritt wvon

acht Steinen durch die SchleimbBaut gebildet war.Mikroskopisch

bestanden d Steine aus fettigem Detritus.Die Verfasser glaubn

(=0
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an ein2 tuberkullise Erkrankung.fanz den gleichen Befund konnten
gsie an 2iner zZweiten Schildkrite feststelien.

Beztiglich der Tunktion des Darmes obwaltsn bei den
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Kaltbliitern anscheinend ganz anders Verhiiltnisse wic

ci

tier.Dies geht aus einer Recobachtuns wvon i s ¢ h e r hervor.

o

Er traf einen vollstédndigen Darm verschluss beim Froschhn ,der

den Befunde nach schon seit langer 7eit bhestanden hatte.In einer

experimentellen Arheit erzeugte der Autor sodann einen kuinstlichen

Dickdarmverschluss.Das Tier erkrankte nicht. F i s ¢ her er-
brachte so den Beweis filir dis Tnschédlichkeit dieses Eingriffes,
der beim Warabliiter alsbald zum Tode filhren miisste.

M i ch 1 hat Uber die Invagination des Oesophagus mit
Prolaps des Marens interessante Befunde verdffentlicht.Br beob-
achtete spontane Vorstiulpung des Wagens beim Frosch.Die gleiche
Veranderung gelang ihm kiinstlich durch Einfilhren einer Sonde
in den Magen,zu erzeugen.Der Autor findet die Erklarung dieses

geltsamen Vorkommnisses in der lockeren Befestigung des Wagens,
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die eine Vorstiilpung ermdglicht.In der Natur wird
diese Veranderung durch den Wirgakt des Frosches bei &rbrechen
grosser Futtermassen erklarlich.

Von grosser Wichtigkeit fiir die Entstehune von Darm=
krankheiten sind die zahllosen Arten von Darmparasiten,welche
den Eingeweidetraktus der XKaltbliiter bevilke rm.Leider sind aberz
unsere venntnisse der durch solche Schmarotzer bedingten Veran=-
derungen recht mangelhafte.Es kann dies nicht weiter auffalien,
da selbst fur die Waustierparasi

£

it noch eine Reihe won

it

en zur
Fragen der L3sung harren.Von den Protozoen scheint insbesondere
der Coccidieninfektion grissers Bedeutung zuzukommen,obwohl bis

tzt nur wenige Arten derselben als Daraschaarctzer nidher be-

St
©

stimnt sind.So haben 1889 H e i d e n h & 1 n und gleichzeitig
V.3 t e inh aus Coccidien aus den Darmepithel von Salauandra

maculata beschrieben.J a k o b ist der Anschauung ,dass auf ihre

3

schadigende Wirksaukeit manche Verluste von gefangenen Salamandern

+ )

zu setzen sind,die man frither auf Wassersucht surickfiihrte.Bs kann

_,‘..

nach ihm als erwiesen gelten,dass die hydropische Infiltration

von Amblyostomen und Tritonen durch diesge Coccidien erzeugt wird.
Cenauer erforscht ist Rimeriasubepithelialis.Die Schizo-
gonie des Parasiten verliuft in den Epithelzellen des Darmes,die
Sporogonie in der subepithelialen Schicht .Diese letzters Entwick-
lungsform wirkt nach Z e ch i e s ¢ h e besonders schiddigend.
Die Vermehrungsstadien in den Epithelzellen liegen peripher,d.h.
gecen das Daramlumen zu.Die Mikrogametecyten liegen entweder intra-
zellular oder subepithelial.Die Xrankheit tritt naeh: Mo » 6 £ F
und F i e b1 g e r mitunter euchenhaft auf.Nach 2 s ¢ h i e Sche
soll besonders die Karpfenbrut gefidhrdet sein im Alter von zwei
bis finf Wochen.Im Darm erscheinen neben Entziindungen graugelbe
Kndtchen bis Erbsengrisse.Sie wilben sich nach dem Innern zu vor

und sind schon von der Aussenseits des Darmes zu erkennen.3ie
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entstehen durch Massenanhdufung von Coccidiencysten

iber der subepitheliafen Bindegewebsschicht.Das Epithel iiber den

T

Knoten ist gut erhalten.Man verautet,dass diese in toto abgestos-
y
gsen werden und dadurdh die schweren Krankheitserscheinungen be-

dingen.

Ausser Elmeria subepithelialis sind noch eine Reihe von

5]

Darmcoccidien bei Kaltbliitern bekannt.Die durch sie bedingten

Verénderunﬂenﬁurften den eben angefithrten im aligemeinen gleichen.

Auch Myxosporidien sind ein hdufiger Befund in den Ma-
gendrusen und den Pylorusanhidngen.So hat 2z.B. W e i ss enberg
aus Motella mustela und Liparis vulgaris ein Ichthyosporiddum
(fasterophilum Caullery und Mesnil)beschrieben.

Dass man Uber die Wirksamkeit der Darmflagellaten der
Kaltbliiter noch wenig eraittelt hat‘erscheintrbegreiflich.Se be=
wohnen z.B.zahlreiche Treaatodenarten den Darm,teils frei in dessen
Lumen,teils in der Schleimhaut desselben encystiert.Ebenso koamen
dort viele Tanien und Nematoden vor.Ueber die Wirksamkeit all

ieser Parasiten bestehen zur Zeit noch keine genaueren 'nter=-

suchungen.Ausgenommen ist hievon Rhabditis pellio yderen Rewebs-

I
schédigends Wirkunzs X o p s ¢ h in einer uafangreich:n Honogra??e
eingehend bearbeitet hat.Dieser Parasit besitzt eine aussergewihn-
liche Bedeutung,da er zur Entstehung echter Weubildungen Veran=-
lassung gibt.(Vergl.Kapitel Neubildungen.) Bei Befall ait Echi-
norrhynchen zeigt die Darmwand mechanische Verletzungen ,da diese
mit ihrem stark bewehrten Rissel tief in die Sbﬂéimhaut vordringen,
unter Tmstanden sogar Perforationen verursachen.Ihre Ansatzstellen
sind daher h&aufig stark gerdtet.Abgestorbene Parasiten kdnnen ver=-
kalken.An den Bisstellen treten manchmal Geschwiire auf.In diesem
Zusaunenhang sei noch kurz verwiesen auf die Arbeit von G e b-

har dt uber zwei von Protozoen erzeugte Pylorustumoren beim
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Frosch.Der Verfasser bringt darin eine bis ins

E.inzelne detaillierte Reschreibung der aufgefundenen Veranderngen.

he derselben spricht er eine Coccidieninfektion an.Spéa-

ter hat W a g n e r nachgewiesen,dass es sich bei jenen Befunden

lediglich um Schnitte durch encystierte Trematodenlarven gehan-
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Selbst die Pathologie eines so wichtigen Organes

}
wie die Leber darstellt,ist noch recht wenig bearbeitet.So beschrankt |8

sich nockh H o f e r in seinem Handbuch der Fischkrankheiten
darauf einige Parasiten der Leber aufzufiihrer und auf das Vorkom-
men von Ikterus beim Karpfen zu verweisen.Wie sich a priori ver-
muten und durch neuere Angaben erhéirten lésst,ist sie auch heim
Kaltbliter spezifischen Verdnderungen unterworfen.Bei der T.eber
der Anuren wird dies irsbesondere an Hand der Befunde bei der
hamorrharischen Septikémie gezeipt werdenskdnnen.(Vergl.II.Teil.)
Auch die Fische weisen bei einer Reihe von Infektionskrankheiten
schon mskroskopisch sichtbare Xrankheitserscheinungen auf.Erin-
nert sei z,.,8.,an die Feststellung von Petechien in der Leber der
Selmoniden bei der Furunkulose und der Hydrocoele embryonalis,die
von F i e biger bekanntlich ebenfalls alf¥sInfektionskrank-
heit betrachtet wird.

Eine wertvolle Abbeit iliber die genauere Histologie
der gesunden und kranken Salmcnidenleber hat P 1 e h n geliefert.
Die wichtigen Ergebnisse der Arbeit sind folgende : Bei der Prii-
fung von Fischlebern auf Fett- und Glykogengehalt zeigte es sich,
dass nicht nur die einzelnen Fischarten bedeutende Unterschiede
aufweiden,sondern sogar nahe verwandte Tiere gemeinsamer Herkunft.

Dedurch wird die Untersuchuns wesentlich erschwert.Es ist ja be-

-

kannt durch die Feststellungen von P f 1l Ui g e rund 0 1 a u d

td

e rnar d,dass auch bei hoheren Tieren im Fett- und Glykogen-
gehalt der Leber betridchtliche Schwankungen hestehen.Glykogen
findet sich beim Fisch ausschliesslich in den Leberzellen.Mit deam
Tode verschwindet es sehr rasch.Fett hingegen kann in den Leber-
zellen,Sternzelilen,Gefédsscheiden,den Epithelien der Gallengange

™

oder im Blute angetroffen werden.Wilde Forellen zeigen kein oder

Le

fast kein Fett in der Leber.Dieses ist ausschliesslich im Fettkorper
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angegamnzlt.Forellen in Aufzuchktanstalten hingegen
weisen mitunter reichliche Fettmengen infolge Ueberernahrung
in der Leberbuf,Bachsaihlinge zeigen als gierige Fresser einen
noch grdsseren Fettkdrper und noch mehr Fett in der Leber.Sie
neigen aber auch stark zu pathologischer Verfettung dieses nrgars.
und zu Darmkrankheiten.Gesunde Regenhogenforeilen fihren am wenigs
sten Fett in der Leher.Kranke hingegen haben oft Fett dort ange-
héuft . Findet man Fett in den Sternzellen so lisgt der Verdacht
einer Brkrankung oder Schwichung des Organismus nabhe.BEs ist zuw
Teil Neutralfett|Lipoid)}zum Teil ein Phesphatid.Letzteres lagert
auch in den Gallenrangsepithelien wvon wohlgenadhrten und abge-
magerten Tieren.Pathologisch ist sicher das ApAuftreten von Fett in
den Zellkernen der Leber,.Fettige Degeneration leitet ihre Auflo-
gung ein.Bei alten Tieren ist es oft im Bindegewsbe der grossen
Gefasse nachweisbar.Die letzte 3tufe der Fettumwandlung ist die
Pigmentbildung.Der Glykogengehalt der Salmonidenleber ist sehr
stark und ziemlich konstant.Noch nach wochenlangem Hungern findet
sich Glykogen vor.Solange die Leber noch eine Spur Fett enthalt,
trifft man dort reichlich Glykogen.Je mehr Fett vorhanden ist,
desto starker wird die Glakogenanreicherung.zZur Laichzeit fallt
die Leber durch Fett-und Glykogenarmut auf.Mit Bandwurm behaftete
Lebern(z.B.mit Triasnophorus nodulosu%)sind fast iamer glykogen=-

frei,vor allem jedoch in der Umgebung des Parasiten.Dieser selbst

®

rgcheint mit Glykogenkdrnern erfiillt.Aehnliche Zustande treten
ein bei Anwesenheit zahireicher manien in der Bauchhihle der Ti-

sche,z.B., der Ligulosis.W'i 1 1 r hat ausserd:m starke Hamosi-

Lty

derinablagerung gleichzeitig in der Leber festgestellt.Infektions-
krankheiten wie z,B. die Furunkulose¢ lassen den Fettgehalt an-
schwellen.P 1 ¢ h n schildert zundchst ihre Beobachtungen bei der

lipoiden Degeneration der Leber der Bachforelle.Die Tiere zeig-

ten folgende Xrankheitserscheinungen : Die Fische verwesigerten
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die Yahrung und sonderten sich am Ufer ab.Ilhre

Farbe wurde tief dunkel.Sie atmeten rasch und liessen sich leicht
fangen.Ein grosser Teil starb.Besonders schlecht vertrugen die
kranken Tiere Transporte.Bei der Sektion fiel zunéchst eine hoch-
gradifge Anamie aufi.Im Blute zeipten sich zahlresiche schwer farb-
bare,kleine, junge Blutkérperchen und solche ydie in Teilung begrif-
fen waren.Daneben fanden sich Spindelzellen mit langgestrecktem
ern und schmalemProtoplasmasaum als Formen Jungster Erytrocyten,
die nur bei liberstiurzter Blutbildung in die Cefisse gelangen.
Besonders auffallend erschien das Bild der ILeber : Die Gallenblase
war nur so gross wis eine halbe Erbse und mit hellrdtlicher Flis-
sigkeit gefillt.Das Leberparenchyn zeigte sich gelbbraun,sch laff
und breiig.Mitunter waren hdmorrharische Ferde in deas Organ ein-
gelagert.Wenn einzelne gesunde Teile erhalten waren,so bot die
Leber ein marmoriertes oder gesprenkeltes Aussehen.Bei der mikros=
kopischen Tntersuchung fiel ein starker Zerfall der Zellbalken
auf.Die Zellen waren zusamcengedriickt oder vollgepfropft mit
Klumpchen,Schollen oder Tropfen,die den Kern zusammenpressten.
Die ﬂitnerfasern verschwanden in den nekrotischen Partien villig,
in den degenerierenden waren sie an Zahi vermindert.Die Einschliis-
se erwiesen sich als Fette.Mitunter t®itt gleich von Anfang an
Lipoproteid auf.wihrend beim gesunden Pisch das Fett dem meil
der Leberzelle anliegt,der der Blutkapillare gendhert ist,f'indet
hier die uagekenrte Art der Einlagerung statt.Bei den an der li-
poiden Degeneration leidenden Regenbogenforellen war der Glyko=-
gengehalt nur noch der vierzigste Teil der Norm.Die Verfasserin
plaubt ,dass diese Verh&ltnisse bedingt seien durch Fettentstehung
aus Glykoren.

Ueber Verdnderungen durch Parasiten in déer reber der
Kaltbliiter liepen ebenfalls Berichte vor.Besonders interessant

1

w

t das Verhalten der zahlreichen Bl tprotozoen in dieser FHine

sicht.S0 teilt N 3 1 1 e r iiber Lankesterellsa beim Wasserfrosch
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die Beobachtuns mit,dass er Schizonten des Para-

siten in den Endcothelien,Makrophagen und den Xupfferschen Stern-
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Zellen der Leber gefunden habe.Bs handelte sich dabei
l e r s Angabe nicht us Phagocytose,sondern um echten Parasitis-
mus,wie er aus der unversehrten Reschaffenheit der in den genann-
ten Zellen liegenden Parasiten erschliesst.Das Pigment der Leber
erschien trotz der Fahigkeit dieser protozoen Hamoglobin aufzu-
ldsen,nicht vermehrt.Den gleichen Vorgang hat N 5 1 1 e r auch
fur Nematopsis temporariae n.sp.Noller und einige andere Blut=
protozoen nachgewiesen.Ueber dhnliches Verhalten bei anderen
Blutprotozoen vgl.die Ndller’sche Originazlarbeit.

Ueber das Vorkommen von Am8ben in der Lebher von Rana
temporaria Dberichtet neuerdings I 1 \ o'w ais k y .Sie bilden
dort Abszesse aus.Auch kann es zur Entwicklung einer diffusen

He

Hepatitis unter ihrer Einwirkune auf das parenchym des ~rgans
kommen,

Besonders hautic werden sodann Sporozoen in der Leber
gefunden, Auch Lymphocystiserkrankunge kommt vor.Die betreffenden
Vertreter der Myxosporidien sitzen im interstitiellen Bindegewebe
und in den ®mpithelzellen des Organs und vermehren sich dort.Chlo=-

romyxum truttae erzeugt ausserdem nack den Untersuchungen von
M or of f Gelbsuch bei den Forellen.

Von den Wirwern ist besonders der Befall der Saiblinge
(Salmo salvelinus)im Kdnigssee mit Cysten von Triaenophorus no-
dulgfu8 Rud.bemerkenswert.Nach W o f e r sind diese Cysten mitun-
ter so zahlreich,dass sie nicht selten an Masse das Lebergewebe
Ubertreffen,Ueber die Verdnderungen,welche durch die iibrigen in
der Teber gefundenen Parasiten(verri.Fofer,Fandh.d.FischKrankheiten

85) verursacht wurden,ist Genaueres nicht bekannt.
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Eigenerkrankungen des Pankreas sind zur 7eit noch nicht
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ermittelt.Veranderungen der Bauchhdéhle und vor allen
der Teber kidnnen gelegentlich auf dieses Orran tUbergreifen.In die- |
p ]

sem Sinne ist die W i 1 1 e r°sche Angabe bei der Ligulesis der

Brachsen aufzufassen,dass das Pankreas dort ganz ahnlich erkrankfe,

wie die ILeber. |
i

: . ! { B

F ischer hat 1911 experimentell die Regenerations- .

T R TR T I oy e, T S S Trite P |
1anifFKkelt A8 PFPangKreas H@1l rFragenen J!’ld ritonen ge _u.i G .B’;Lb \
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rgebnis dieser Studien war folgendes : Wiederersqtzan cines
grisseren Pankreasstiickes nach Exzision ist mdglich.Das Zellaa-

terial zur Regeneration wird von den Parenchymzellsn,nicht den

Ausfihrungsgangen geliefert.Der Ersatz erfolgt nur bei leersa
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Macen und Darm,bei gefutterten Tieren tritt eine umfangrei

Selbstverdauung de#s Pankreas 2in.Hiebei bleiben die AusTihrunss-

7]

gange erhalten.
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Spezifische Erkrankungen der Milz sind noch wenig
beschrieben,sodass auch hier noch ein weites weld fir die
schung offen ist.Es ist dies eigentlich verwunderlich,da ja die

Milz bei allen infekti@sen Prozessen,die mit Blutzerfall einher-

m

1 -
enan

,8chon makroskopisch sehen deutlich sichtbar erkrankt.Be-
deutende Voluamenzunahme und Dunkelfarbung des Qrgans sind der
gewdhnliche Ausdruck dieses Zustendes,Bei der hamorrhagischen
Septikamie von Rana esculenta fallt stets ein derartiger Milz-

tumor und die erwahnte Dunkelfarbung auf.Es ist anzunehaen,dass

die pgleiche Erscheinung aus den selben Grunden sich auch beil

QO

nderen Tierarten der Kaltbliitergruppe findet.P 1 ¢ h n fuhrt an,

-

gss sie z.B. bei der Furunkulose der Salmoniden haufig Bakterien-

¥

throabi in diesem Organ vorgefunden hat.Die Ansizdlung des Tuber-
kuloseerregers in der Milz ist als ein haufiges Vorkoamnis zu
betrachten,Auch die von Hi lgendor fund Paulicki
aufgefundenen Steine in der Darmwand,in den Lungen und in der
Milz wn Schildkrdten dlirften aus einer Tuberkuloseinfektion her-
vorgegangen sein,Die genannten Autoren haben bereits selbst die-
g Vermutungs ausgesprochen.Die bei Chelonia imbricata aufgefunde-
nen Knoten waren hirsekorngross.Thre Oberflache erwies sich als
glatt,etwas knollig ,hart und gelblichweiss.Nach innen zu waren
gsie weich.Bei mikroskopischer Untersuchung fand man nur fettig
kirnigen Detritus.

Von grisster Wichtigkeit ist die Veranderung der Milz,
welche im Anschluss an Protozoeninfektion des Blutes einsetzt.
Der Zerfall der roten Blutkdrperchen bewirkt bedeutende Milz-
schwellungen,sodass diese als sicheres Kennual bestehender Blut-
protozoeninfektionen betrachtet werden.Der Parasit selbst wirad
haufig in Makrophagen eingeschlossen angetroffen.N 3 1 1 e r hat
diesen Vorgang an Dactyluéuuu ranarua zuerst fur die Kaltbliter-

e ]

krankheiten nachgewiesen.Der Autor fasst seine Beobachtungen in
: ¥







dem Satze zusaaumen : Der Froschorganisaus g

also in der Milz in derselben radikalesn Weise vor wie der

sht

Organis-

nus des Saugretieres im peripheren Blute,un die intrazelluldren

Blutparasiten zu vermindern.All die zahlreichen Arten von Hamo-

mna

gregarinen und Flagellaten der Amphibien,Reptilien und Fis
esufzufuhren ist hier nicht méglich.Ihr Verhalten gleicht,s
bekannt ,dem von N 8 1 1 e r bei Dactylosoma angegebeneam,w

nicht bekannt ist,darf man wohl ein gleiches #£Verhalten vo

getzen.Blutpigmente hat N 6 1 1 e r bei Dactylosomainfektio

in der Milz nicht vermehrt gefunden.Bei anderen Blutprotoz
pflegt ihre Anwesenhelt mit Hamosiderinvermehrung verknupf

sein.Begondere pathogene Wirkungen koamen nach S a m b o n

[

den Hamogragarinen nur gewisgen Turmenng;f Schlang=n zu.
Sporozoeninfektion der Wilz wird nicht selten b

tet,s0 z.B.durch Myxobolus Pfeifferi .Seltener tr-ifft man

verirrte parasitische Wurmer.So hat H o f e r aus diesza

beim Hecht (Esox lucius)und der Rutte (Lota wvulraris)die

von Bothriocephalus latus isolieren kinnen.
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Von den Verdnderungen am Cirkulaticnsapparate fal-
len zunachst Erkrankungen des Verzens auf.Diesem liegen,soweit
sich das rebiet zur Zeit ilibersehen lésst,die gleichen Ursachen zu-
grunde,wie bei den Warmbliitern.Auch die #dusseren ¥Xrankheitszeichen
sind djeklajchen wie hier. Im allgem2inen sind unsere Kenntnisse
dnjdie en Bebiete nicht uber die Feststellung makroskopischer
Befunde hinausgekommen,

Die pusbildung eines Hydropericard hat H o f e 1 wleder=
holt becbachtet.Nach F i e b i g e r ist es im Verein mit anderen
Erscheinungen des Herzens ein haufiger Befund bei der Hydrocoele
embryonalis.,

Formen von Pericarditis adhisiva bilden sich im Anschluss
an infektidse Prozesse aus.Durch die Verwachsung des Herzbzsutels =
mit der Ferzmuskulatur treten naturgemidss Behinderungen in der
folgerichtigen Blutzirkulation auf.Insbesondere bei der Rotseuche
der Fische wird dieses Krankheitssymptom nack den Angaben der
Autoren hdufig beobachtet.Bbense sHritt Pige Verdickune und auch
stellenweise oder total e Verwachsung desselben mit dem wverzmus=-
kel bei Purpura dsr karpfenartigen ?jsche’ wird als pathognonmisch

etracht:t,guck im Anschluss an das Adenokarzinom der Schilddrise,
wo durch die Ausdebnung des Tumors und sein Einwachsen in die
Regio pericardiaca die Tatickeit des werzens stark behdandert wird,
kann sich ein Hydropericard ,allerdings hier durch Stauung nicht

entzindlicher Watur,susbilden.Jm akuten Stadium der Infektions-

krankheiten kXann man nicht selten Ecchymosen unter dem Pericard

L
T

beobachten.Bei der von mir studierten hédmorrhagischen Septikami
des Prosches waren diese hiufig zu sehen .Auch bei vielen

seuchen kommnen sie zur Ausbildung.Das werz d24y Xaltbliuter verhait

@

sich demnach auch in diesem Punkte wie das der Warmbluter.
Ueberflitterung der Fische ,nach H o f e r besonders

der ¥arpfen mit Mais,filhrt neben Entwicklung eines Fettherzens
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zu eliner Ferzverfettung.Sogar physiologisch sind
nach P 1 e h n in der Muskulatur der Salmoniden reichlich Fettrdpf
chen vorhanden.Bei chronischen Erkrankungen,bei Entziindungen der
Leber vermehren sie sich und geben dann Lipoidreaktion.H o f e r
hat beobachtet,dass bei Infektion der Kieuwen mit Octobothrium
pathologische Verfettung des Ferzmuskels verbunden ist.Durch den

gich immer mehr steigernden Blutverlust wird eine derartige Anamie

L4}

der Fische bei Befall mit jenem Parasiten verursacht,da der

L47]

Herzmuskel schliesslich durch Unterernahrung fettig degeneriert.
Bel makrouskopischer Besichtigung zeigen derartige Herzen den glei-
chien Befund,wie man ihn beim Saugetier zu sehen gewohnt ist.Er-
weiterung des Aortenbulbus,graue tridbe Farbe,weichs breiige Be-
schaffenheit sind ihre Hauptcharakteristika.

Von Parasiten trifft wmen hauptséachlich Sporozoen in
der HMerzmuskulatur an.Insbesondere bei der Taumelkrankheit der
Salmoniden treten tiefgreifende weranderungen ,nicht nur an der
Kdrpermuskulatur,sondern auch aa Ferzen auf.Nach den Intersuchungen
von N e.re s hedidme rund: 8.1 0 d i setzt zunéchst eine
kleinzellige Tnfiltration bei Refall mit Ichthyophtkyoims hoferi
ein.Nach Zerfall der Muskelfibrillen tritt jugendliches Bindegewe=-

-

be .an ihre Stelle.Durch narbige Retraktionen infolge Faserbildung
bei den jugendlichen Bindegewebszellen komat es schliesslich zur
Ausbildung von Narben oder Werzschwielen.Aehnlich dirften die
Veranderungen auch bei Invasion von anderen Sporozoen im Herzen
sein.Die Ansiedlung von parasitischen Wirmern in jenem Organ ist
eine seltener Brscheinung und ihre Folgen noch wenig bekannt.
Von Gefassveranderungen sind insbesonderse Thrombosierungen

aufgefallen.Das Studium der Infektiondkrankheiten Her é=n Kalt-
blﬁterdhat ergeben ,dass hier eine bei Saugetieren tast nie in

gleichysdemrade zu beobachrtende Verstopfung der Kapillaren mit

Bakterienthromben sur Entwicklune komut.Bei allen genausr stu-







dierten Krankheiten,die durch baktesrielle rrrsachen
bedingt sind,wurde dieser Vorgang festgestellt.So z.B. beobachtete

Ernst diese Thrombosierung bei der Hydrophilusseuche des

Frosches.Der Autor konnte den gleichen Vorgang imaer wieder in
den Praparatsn bei der hiworrhagischen Septikimie von Rana escu-
wahsnehne

ilenta HkeststaliiteniDie Kapillaren der Kdrperorgane erwiesen sich gn
grossem TTnfange verstopft.P 1 ¢ h n hat bei einer spezifischen
Kiemenerkrankune der Fische hédufig die Kapillaren von einea Pidz,
den sie Branchyomyces sanquinis benennt,durchwachsen gefunden,
Muals ow hat ein Myxosporidium,das er als Lentouspora sncepha-
lica bezeichnet,in den grossen Blutrduamen des Mittelhirns wvon
Fischen nachgewiesen,das bis in die kleinsten CGehirnkapillarsn
vordringt und sie verlest.Diese Beispiele liessen sich noch ver-
mehren.Die Folge dieser Thrombosierungen und damit verbundenen

Eabolien sind,wie beim SHugetier hiamorrhagische und andaische

Infarkte,die ‘auch hier zu partieller G@websnekruse und soweit

;:,
1

es sich um Bakterienembolie handelt zu Abszess,r2sp.Geschwirs
dune fuhrt.Die dadurch auftretenden Brscheinugen sind ausser-
ordentlich auffallend.Sie wurden vielfach ndiher untersucht und
beschriehen.Vergl.z.B.Kapitel Integuuent :Eberth.Ueber Erkrankungen
von Gefassen ist ,so@kit parasitische Rundwirmer in Betracht komaen,
noch nichts ~enaueres bekannt,obwohl mehrere Arten dersalben
wenigstens einen Teil ihrer fntwicklung in diesen zubringen.

Zur exakten Feststellung und Bearbeitung von Blutkrank-
heiten fehlen derzeit noch die notwendigen Crundlagen .Als Vorbe-
dingung derartiger Studien hat vor allem die griindliche Kenntnis
der normalen Reschaffenheit des Pischbliutes zu gelten.Zwar sind
vers h]edentlwc% Anlaufe zu derartigen hamatologischen Unter-
suchungen gemacht worden,aber die morschang ist auch in diesen
Punkte noch nicht iuber die Worarbeiten hjﬁhsrekumaen.ﬁrst wenn

die physiologische Beschaffenheit der einzelnen Blutarten,die oft
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betrichtlich von einander abweichen,cytologisch
festrelept ist,wird man mit Erfolg auch an die Analyse des pathe-
logigsch verandertsn Blutes herantreten ki¥nnen. Jedenfalls ist
daran festzuhalten,dass das Blut der Kaltbluter,wegen der unge=-
heuer haufis bei diesen Tieren auftretandgﬁlutpru:oeninfektjun?n
ungewdhnlich oft in seiner morphologischen Zusamnensetzung ¢ver-
andert ist.Im Verlaufe akuter Blutinfektionen komut es auch beim
Kaltbluter zu Uberstiirzter Vermehrung der Bltutzellelemente.Sie
werden dann als unr2ife Blutzellen von den Bildungsstittsn aus
in die periphere Blutbahn singeschwenmt.In diesem Zeitpunkte kin-
ngn gewgisse Blutprutozoen,di9 sonst nur in inneren Organen nach-
#welsbar sind,massenhaft in Blutzellelemengtsn des peripheéren Bliu-
tes auffindbar sein.Bei Infektion mit blutzerstdrenden Protozouen
tritt natlirlich auch beim waltbliiter in veramshrtsm Unfenge Pig-
mentbilduns auf.Die Ablagerungsstitte desselben sind vor Alleu
Leber und wilz.Ueber die pathogene Wirksaumkeit der einzeinen
Blutschmarotzer ist man noch uneinig.Die Wamorregarinen yZ2.B.gel-
ten dm allgsmeinen als unschiddlich,kfnnen jedoch bei Schlangen
tddliche Erkrankungen ausldsen.Trypanvsomen beherbergt fast je-
der Fisch,doch ist in keinem Palle mit Sicherheit ihra Arkrankung

bei derartigen Tnvasionen fegtgestellt worden.Die Vermutung ,dass

bei der Schlafsucht der Karpfen in den Seuchenzuge im Jahra 1900-
1902 mdglicherweise Trypanoplasmen krankheitserregend gewirkt

haben,ist nicht allzu wahrscheinlieh (HMofer).Andmie,weiche als
auffallendstes Krankheitszeichen ,allerdings bei Tatirksit be-
stimuter pussenschmarotzer,(Octobothrium) ,in die Erscheinung trits;
wurde bereits kurz erwdhnt.Der K3rper der Pische wird durdh die
Einwirkunc dieses Schmarotzers ,nach dem Berichts¥ der Autoren,
derart blutleer wie z.B.das nfefliigel durch den Saugakt von Der-
manyssus avium.

Als Anhang zu den Veranderungen des Blutes soll noch
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kurz der Infektionskrankheiten gedacht werden.Es
kann nicht im Rahmen dieser Abhandlung lieren alle bekannten

Kaltbliiterseuchen und ihre Veranderungen einzelh adzuschiidsrn.

Das H o f e rYsche Fandbuch¢ und die dem Kapitel vorausgestellte
hauptsichlichste Originalliteratur ermdglichen jederzeit eine

hinresicher

i |

de Orientierung.Nur einige wichtiges Punkte von allge-
aeinar Bedeutung sollen ndher erwahnt werden.

In  und unaittelbar nach der Periode der grossen K o ¢ h
gchen BEntdeckungen wurden. so ziemlich alle wichtigen Infektions-
errerer des Menschen auf ihre Virulenz fir die Kaltbliiter gepruft.

sl L d

Insbesondere die menschliohe Tuberkulose hat man inmer wieder

auf ihr Haften im Kaltbliiterkirper und die Mdglichkeit ihrer Uam-

waendlung in den Kaltbliitertuberkelbazillus untersucht.Der Wider-
streit der Meinungesn ist heute dahin geklart,dass eine derartige
Mutation des Virus ausgeschlossen ist.Die histologischen Ergebnis-
gse dieser Experimente sind bemerkenswert.Impfung in Ruckenlyaph-
gsack bedingts schon nach einer Viertelstunde starke Leukocyten-
ansamalung und. Phagocytose.Zwei Stunden spater fanden sich Bazil-
len nur noch gpiarlich im freien Serum.Nach £4 Stunden erschien

das miliare Kndtchen,nach 3- 4 Taren war es zu StecKnadelkoof-
grisse angewachsen.Das Charkt ristikum dieser Tuberkel ist,dass
sie nicht verk&sen,und sich weder vermehren,noch grisser werden.

=

Sie leren sich stets um Xluampen von Tuberkelbazillen an.Ihre
A

w

maorphologische Zusammnensetzung gkeicht vollig der echter muberkel.

Sie bestehen demnach aus Epitheloidzellen,Lymphocyten und Leuko-

cyten.Verkdsung ist,wie erwihnt,bei Tnfektion mit Menschentuber-

kxulose nicht vorhanden,wdhrend bei Einverleibung von Vogeltuber=-

xulose zentraler Zerfall und Auftreten von mehrkernigen Leukocyten

und . hyalinen Schollen hiufig beobachtet wird.H e r 2 o ¢ hat
ermltelt

besbaoktes ,dass auch bei vVerimpfung von Saugetiertuberkulose

Bindegewebsabkapslung und Werkdsung 2insetzt . Die Cewebsprolifera-







tion ist aber starker als dis Desgeneration.
Ledoux ,Lubarsch undM ay r geben an,dass bei |

Verimpfung von menschlicher Tuberkulose auf Tische die Tuberkel

sich stets nur um veresinzelte Bazillen entwickelten.

i

Ausser der Tuberkulos2 hat man ingbesondere Milzbrand,
Pest,Lepra,Cholera und Wut auf Kaltbliiter zu §bertragedb versucht. |
Da die }l‘iatfuluffi ,,,,, en Yeranderunegen dieser Impfversuche histo-

logisch nur wenig unterseht worden sind,so brauchen sie nich:
w2iter beriicksichtigt zu werden.

Unter den arteigenen Infektionskrankheiten der walt-

tellung z2in.Alle saure-

0

bliter nimnt die Tuberkulose eine gonder
festen Bazillen sollen bei den poikilothermen Tieren Kndtchen

erzeupgen kdnnen.Dies lehren die mntersuchungen zahlreicher For-

gcher.Die Kndtchen gahen immer von vereinzelten Rakterien aus.

Nach L e b a r d treten besondere Verteidigungszellen ,die mit

~

denKupfferschen Sternzellen der S#ugetiere zu vergleichen sind,
auf,Sie fillen sick alsbald mit den Bakterien und filhren ausser-
dem Pigment.Nach H e r 2 0o g erfolgt oft Ausheilung der Kndt: hen =

durch Zubildung von Bindegewebe und Blutkapillaren vom Rande her

#-‘

Langerhans® sche Riesenzellen sollen fehlen.Dar Tod dep Impftiere 7a

Lritt An der gel in £-3 Wochen ein. ]
Die Mehrzahl der wmigenkrankheiten der Kaltbliiter ver- |
lauft jedoch nicht in der eben geschilderten Foru,sondern unter L

dea Bilde von hamorrhagischen qeptikimien.Bs sind dies yrankhe siten,
die sich auffallend mit denen der Warmbliiter decken. Sie tre-

ten in der Regel als hochakute ¥rankheiten auf.Der Tod der Tiere
erfolet oft schon wenige Stunden nach der Tnfektion,meist aber |

noch in den ersten Tagen nach der Ansteckung.Das Sektionsbild

all dieser Seuchen weist eine uosse Aehnlichkeit auf.Stets sind

gr
starke Entzlindungen des Magen-Darmkanales vorhanden.In der Bauch-

R
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h3hle trifft man ein zellarmes oder zellreiches

9

Exsudat ,manchmzl eine Peritonitis sicca.Zunéch
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und Milztumor.Diese Organe erweisen sich stark vergrdssert und
dunkel gefarbt,mit Blut angeschoppt.Ebenso die Nieren.Spa
bleibt gewdhnlich nur der Milztumor bestehen,die Leber und Niere

wird lehmfarben und an&amisch.Nicht selten sind in ihnen ,wie auch
auf dem werzen Blutungsstippchen machweisbar.Bei der Schilderung

der hamorrhagischen geptikédmie von Rana esculenta wirdbi'h die

Aehlichkeit dieser Erkrankung mit den grossen Fischseuchen deut=-

o

l1ich erweisen.Wie in &llen Fischepidemien die FHaut in auffallen=-

T

de

=

Weisge

2 Xrankheitsprozess beteiligt ist,so auch bei der ge=-

w

nannten Froschseuche.L e i g ht on hat beispielsweise e¢ine Tn-

o

fektion bei Schlangen mit dem Bazillus pyoceaneus beschrieben,
¥elche letzten Endes den gleichen Grundtyp aufweist.
Als Beleg meiner Rehauptung iiber die =Aehnlichkeit

der verschiedsnen Fischseuchen filhre ich die Furunkulose der Sal-
moniden an.P 1 e h n hat iliber diese ausserordentlich wichtige
Krankheit eingehende "mtersunungen verdffentlicht,die besénders
wegen der Angabe von histologischen Details wertvoll sind.Die
Purunkulose pflegt unter Ausbildung kleinerer oder grisserer
Hamorrhagien in der “Wuskulatur aufzutretsn.Wenn diese nach aussen
atufbgechen, kommt es zur Abszessbildung.Nicht sekten fehlen aber
alle derartigenErscheinungen und es sind nur entzindliche Rtung
und kleine Haworrhagien im Rauchfell nachzuweisen,besonders in der
Nachbarschaft der Schwimmblase.Bbenso kann die Leber durchsetzt
gsein von klef%npetechien,Vast stets sind entzindliche Ritungen am
Pylorus und Enddarm vorhanden.Histologisch fand die Verfasserin

bt

in den Nierenkanédlchen keine Bakterien.Trifft man sis in einenm

Glomerulus ,so liegen sie ju Cefiss.Die Wierensubstanz der Salmo=-

-,

niden besteht zum grossen Teil aus lymphoidem CewebeN,vor allem







aus Phagocyten.Diese sind der Invasion anscheinend
nicht gewachsen.Die Bakterien vermehren sich weiter und oft so star&
dass man in Schnitten dicke Kluwpen von ihnen antrifft.Bs sind
dies die wuchernden Kolonien von denen aus die uUbrigen .rgane
Uberschwemnt werden.Aehnliche Bakterienmassen findet man auch
in Leber und Milz,aber nicht anndhernd so haufig wie in der Ni:
Die Sternzellen der Leber ,die bei anderen Infzktionen eine leb-

hafte phagocytars Tatigkeit entfalten,beteiligen sich nicht in

ausgedehntem Masse an der Vernichtung.Die friher erwahnte Blasse

4

der Leber beruht auf Angdmie und Verfettung,Die ebenso wie die

punktformnigen Blutungen auf die Infektion geschoben werden diurfen.
Der Clykogengehalt behilt large s=ine urspriingliche Grisse.Die

Schleimhaute zeigen sich bei mikroskonischer Untersuchung hyper-

anisch.Mituntesr wird die Schleinhaut auf grdssere Strecken von

1

rk bakterien

o)

der Submucosa abgehoben.Die submuctsen Cefidsse sind st
fiihrend. .
Diese von Pl ¢ hn mitgeteilten Befunde bei der Fu-
runkuloge der Salmoniden kinnen als Paradigaa gelten fir die
Infektionskrankheitsn der Kaltbliiter lUberhaupt,soweit sie ha-

morrhagischen Charakter aufweisen.
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Krankheiten des Bauchfelles der Kaltbluter haben
die gleichen Ursachen wie die¢ der Sdugetiere.3ie treten insbeson=-
dere im Anschluss an Infektionskrankheiten auf.Diese sind bei
Fischen,Frischen etc.stets mit hochgradiger BEntzlindung des Magen-
Parmkanlals verbunden.Bine Ausbreitune derszlben auf das Perito-

neum Kenn un so eher eintreten als bei jenen Krankheiten,die Ka-
|

man bei der Rotseuche haufir in grossen Massen einen rahuartigen

(@7

Biter in der Bauchhdhle des Fisches.Er hat

®
®

ie Eifgenheit dass
er sich in langen Paden ausziehen lasst,weil der Erreger der
Seuche,Bacterium cyprinicida,durch starke Schleimbildung ausge-

z¢ichnet ist.Bei anderen Infektionskrankheiten,wie z.B. der hé-

morrhagischen Septikamie von Rana esculenta,beobachtet man ein

b

1ares,bernstejnfarhenes Exsudat,dem ein Bodensatz von roten Rlut-
k@rperchen beigemischt sein kann,Bei der Peritonitis infolge der
Furunkulose oder Schuppenstraube unterbleibt flir gewthnlich die
Exsudatbildung ilberhaupt.Im Anschluss an die Peritonitis treten

of't ausgedehnts Verwzchsunge swischen Bauchfell und Daruschlingen

e
N

auf.Von B e t ¢ g h hat bei jungen,dottersackfreien Fischchen
Gasansemmlungen innerhalb der Bauchhdhle beobachtet,die so stark
werden konnten,dass die Tiere platzéen.Als Grund zu der Veranderung
fihrt er die Anwesenheit eines gaserregenden Bazillus an.
Seuchenhaftes Auftreten von Bauchfellentzindungen ver-
bunden mit Wassensterben sind vor allem bei der sog.Ligulousis der
Brachsen beobachtet worden.Neuerdings hat W i 1 1L e r diese
Krankheit naher untersucht.Die von iha festgesteilten pathologi-
schen Befunde waren folgende ¢ Der Bauch der Tiere war sehr auf-

getrieben ,aber scharf abgesetzti,im Gegensatz zu laichreifen Fische,

bei denen die Anschwellune unscharf endet.Zum Teil verlieren die

=i

ische die Schuppen und werden Yimmerer.Bei der Zerlegung findet
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man Bauchfellschlingen in grosseam Uafange unregel-
massig mit dem Peritoneum verwachsen.Manche Bezirke sind infolge
des Druckes durch den Parasiten andmisch,andere hyperamisch.0ft

s

7]

findet sich ein Stauungs- und entzindiiches Exsudat vor.Die
Feststellungen W i 1 1 e r 8 sgtehen im Einklane mit den Beobach-
tungen L ¢ uc k a r t 8 und Anderer,Das Exsudat ist rein serds,

nicht fibrinds.Neben flissigen Bestandteilen enthilt es Blutkir=

Lo}

erchen,Leukocyten und Lymphocyten ,sowie fange gelbe Kristallna-

deln und abgestorbenes Lebergewebe.Letzteres wird infolge Druck-

nekrose abgestossen.In der Teber findet sich viel Hiwosiderin vor,

bedeutend mehr als bei gesundenBleien.Zuniéchst liegt es extrazel-

lular,spéater intrazellulédr und in Xlimpchen geballt.An den be-

treffenden stellen erscheinen die Teberzellen verkleinert.Die

Hamesiderinablagerung ist eine Folge des abnormen Zerfalles von

roten Blutkdrperchen.An den Randern zeigan sich nekrcbiotische
Vorgange .Diese Befunde decken sich mit denen A 1L b r ec h t 8.

De der Fisch ein Hepatopankreas besitzt,unterliegt das pPankreas

den gleichen Veranderungen.Auch andere Organe,wie z.B.die Geschlechts
orgene welsen Degenerationen auf.Im lbrigen diirften die bei

der Ligulosis auftretenden schweren Erscheinungen im Anschluss

an Parasiteninvasion ein Ausnahme darstellen.Nicht selten ver-

ursacht die Anwesenheit von Parasiten itiberhaupt keine Reaktion.

So hatte ich z,B, Gelegenheit wiederholt Cryptocystocercoide in

der Bauchhdhle von Eidechsen chne jed#SchadigunF des Peritoneums

zu beobachten.

Von Protozoen trifft man in und unter dem Bauchfeil

besonders Sporozoen an.Sie bilden dort mitunter riesige Tuuworen ,

4

weiche zum Teil die Leibeshdhle erfiillen und die Eingeweide ver=
dréngen.Sie bestehen aus gewuchertem Bindegewebe und Mesenterium
mit zahllosen amiboiden und versporten Parasiten.Auch Lyauphocystis-

zellen tr_eten mitunter im serlsen Ueberzug der inneren qrpanﬂund







im Peritoneum auf.Dera rtige Bildungen hat W e i s-
s enber g bei Flundern beobachtet.Ihre Reaktion auf das Wirts-
gewebe entspricht der in anderen Organen.

In der Literatur finden sich zwar susser den angefiihr-
ten Arbenten noch zahlreiche Einzelangaben Uber mrauchfellentziin-
dungen bei Fischepn,doch kommt diesen im allgemeinen nur kasuisti-
gcher Wert zu.Erwdhnung verdient seek die Schilderung einer
chronisch eitrigen Adhésivperitonitis bei Tr ton vulgaris von

JaTflTfl e 1920,Der Autor fand in~ der B _auchhdhle dieser Tiere

N

J
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liegen.,Die Ovarien erschienen

@

schmierig erweichte graue Bimas
vergrdssert und schwirzlich verfiarbt.Zwischen den mauchfellbiit-
tern bestanden ausgedehnte Verwachsungen.Die Darmschlingen waren
unter sich und mit der Teber durch lebhaft granuliersnde Wucherungehn
verbunden.Diege enthielten neben blutigen Streifer auch Blutpig.-
aent.Nach der Meinung des Verfassers hzndelte es sich bei der

Erkrankung um einen aseptischen Vorgang.Usber bakterielle oder

protozodre "mtersuchung des Falles wird jedoch nichts mitgeteilt.
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Die Kiemen der Fische sind ganz ahnlichen Erkrankung-
en unterworfen, wie das Integument.Ihr zartes Epithel,das nur durch
den Kiemendeckel oberflachlich beschitzt wird,leidet daher nicht
seltedunt:r Schadigungen.Diese sind verschiedens_ter Natur.

Schon Leuc¢c kart hat in einem Gutachten nachge-
wiesen,dass im Wasser treibende Eisensteinsplitter zu Verwundungen
und Blutungen der Kiemen Anlass geben.,H o f e r unternahm spater
den Versuch durch fremde Beimengungen zuna Wasser Naheres uber
die Entstshung und den Verlauf von mechanischen und chemischer
Schadigungen Uberhaupt zu eruitteln.Br fasst seine Ergebnisse in

dem Schluss zusammen : Scharfkantige Stodfe verlistzen di= wiemen

T
-

und filhren zu Blutungen.Die entdtehenden Wundengneigen allenfalls

N

u Verpilzung.Weiche Beimengungen zum Wasser,wie Stoffasern ,
Zeklulose u.s.w.fithren zu keinen dusserlich sichtbaren Verdnderumgen
des Organs.Erst,wenn durch gleichzeitige Gegenwart von reizenden
chemischen Substanzen eimestarke Schleimabsonderung erzeugt wird,
verkleben die Atmungsorgane und es tritt Erstickung der Fi_sche
ein.Derartige Tiere weisen einen aufgesperrten Rachen und gespreiz-
te Kismendeckel auf.Die Kiemen selbst blassen nicht rasch ab, son=
dern sind stark hyperéZmisch,wie stets beim Tod durch Sauerstoff-

mangel, Die Sektion des Verzens zeigt die Vorkammern prall mit

]

Blut gefilillt.Die Maul=- und Kiemendeckelsperre lasst sich oft noch
Tare und Wochen nach dem Tode des Tieres feststellen.Natlurlich
kann die Erstickuns auch durch die verschiedenartigsten anderen
Anlésse,wieSauerstoffmangel des Wassers,BErkrenkung durch Sporozoen,
Tumoren,Infektionserreger u.s.w.veranlasst sein.H o f e r ist es
Ubrigens nicht relungen,trotz jahrelanger Remiihungen, fiir die ein-
zelnen chemischen Vergifturgen spezifische Veranderungen der vie-
men nachzuweisen,In der Regel treten nur fleckige RItungen auf,

menchmal kdnnen auch diese fehlen.Ein gleichméssiges Abblassen
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derselben ist jedenfalls gewdhnlich nicht zu beob-
achten.
Ausserordentlichk hiufig werden die Xiemen von Schmarotzern

. 2B ; . . nwwr, . :
befallen.leider hat man sich bis jetztvnaher mit ihrer zoolo-

—~t

gischen Stellung befasst und die von ihnen bedingten Krankheits-
erscheinungen wenig studiert.Als die hauptsdchlichsten Vertreter

dieser Schmarcotzer sind zu nennen : Saprolegnien,Sporozoen,Costia

T

necatrix,ﬁhiLudunkyprini,Cycluchacta Bomergui ,Gyrodactylus,Dacty=-
@) : . |
logyrus.Tetraonchus,Diplozoon pradoxum,OctMobothrium ,PiscicQla

geometra und zahlreiche Copepodenarten.Daneben trif ft man noch
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gelegentlich andere (verirrte )Arten von Parasiten auf den Kieumen.

Ihre Wirkungsweise ist bei schwacher Infektion meist unbedeutend,
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erst durch Massen ‘all pflegt eine umfangreiche Zerstdrung des

Kiemvnsgitk?is einzutreten.
Besonders gefiirchtet sind in dieser peziehung die Pilz-
erkrankungen.Thre Rasen wachsen in das respiratorische Epithel

Az

e¢in und zZerstdren es.Die Veranderungen kinnen schliiesslich so

D

tief greifend werden,dass die kndchernen ¥iemenbdgen ihres respi-
ratorischen Epithels entblisst frei zutage liegen ,Durch ihre
Invasion werden gefilirchtete ‘assensterben unter den Fischen her-
vorgerufen,

Weniger tiefgehend ist im allgsmeinen die Wirksamkeit
der Sporozoen.Nach S c¢c hrd d e r dringt das jugendliche Myxo-
sporid zunachst in das mindegewebe der respiratorischen Falten
des Kiemenblattchens ein.Daedurch wird dieses an der betreffenden
Stelle verdrangt.Der Parasit liegt dann unmittelbar unter dew
Epithel und ladsst nur eine diinne kernhaltige Membran zwischen
sich und der Oberfléachenschicht.Diese noch zum Bindegewebe ge=-
hérende Wembran ist auch an nicht infizierten Xiemen zu beobach-

ten und darum keine Bildung des Parasiten.Nach der Reifung der
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Cysten erscheinen die befallenen respiratorischen
Falten machtig ausgedehnt.Das Bindegewebe ist nicht etwa verdrangt,
wie bei jungen Cy_sten,sondern hat sich vdllig regeneriert.In
der Umgebung der Cysten findet man reichluch Kapillaren,jedenfalls
mehr wie in normalen Falten.Eine eigentliche ,von demParasiten
gebildete Weﬂhran,fe}lt.ﬂemg?rfnﬁber gibt T h é 1 o h & n an,

dass bei der Myxosporidieninfektion keine Veranderungen im sub-
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der Kiemen eintreten.Im Cegensatz hiezu hat L U h

E
[t
-
-
@
T
3
2
P
=
L
o
T

dort lebhafte entzindlieh gWucherungen gesehen., Als Residuuan
dieser Entzindungsprozesse betrachtet er die nach Ablauf der

akuten Verdnderungen vom Wirte gebildete Kapsel.Eine einheitliche
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Auffassung Uber die durch die Myxosporidien herworgerufenen patho-
logisch-anatomischen Veranderungen des Kiemengewebes besteht
deanach zur zeit noch nicht.Die gereiften Cysten platzen erfahrungs-

gemass nach aussen aul und entleeren ihren Inhalt in das Wasser.

Einzeélheiten Uber die Ausheilung derartiger Kiemenschadigungen

Die Wirkseaunikeit der Costia necatrix wurde bereits bei
den BErkrankungen der Haut geschildert.Ihr BEinfluss auf die Kiemen
kann bei starkem Befell Atemnot und schliesslich den Tod der Tiere

erzeugen.Die sonstigen Veradnderungen glieichen den bei der Faut

Die Infusocrien Thilodon ceyprini und Cyclochaeta Domergui
bewirken einen fleckigen oder schleierartigen Relag des Organs.,
Begsondere pathologisch-anatomische merkmale erzeugt ihre Anwesen=-
heit selbst dann nicht,wenn sie Anlass zum Erstickungstode der
Fische werden.

T 5

Die Parasiten aus deui Stamme der Wirmer bewiken haufig
lokale Zerstdrungen des Epithels.Inshesondere sind hiedurch die
Dactylogyren ,weniger die CGyrodactylen und wiederum Octobothriua

»

und Pscicula gefehrlich.Tetraonchus,Diplozoon paradoxwn und die







\

S

parasitischen Copepoden haben nur geringe Redeutung.
Des Genus Octobothrium ist besonders deswegen nouch bemerkenswert,

weil unter seiner Binwirkung durch dauernden Blutentzug die Fische

gllmghlich an vdliliiger Anémie zugrunde gehen, Alle nrgane erschei-

L]
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nen dann abgeblasst und die Blutgefésse vollkommen leer.Nach

D

Hof er beobachtet man gleichzeitip eine Verfettung der wusku-
latur,insbesondere des Werzens bei solchen mieren,

Ueber die Binwirkung wveon Infektionskrankheiten auf die
Kiemen kEiegen noch wenig An_geben vory.H o f e r erwghnt dass
er bei Purpura der karpfenartigen Fische haufipg kleine Hamorrhagien
an ihnen gefunden het.Ausserdem beohachtete er die Ausbildung
kleinerer oder erisserer nekrotischer verde,wodureh die ¥ieuen
schliesslich verddeten.Hier diirfte es sich ua die Wirkung von
Bakterienemboli¢s gehandelt haben,.P 1 e h n ist es gelungen
eine spezifische Tnfektionskrankheit dieses 'nreans aufzulinden.
Die Xiemen erscheinen fleckie und gesckwollen.Statt der pein roten
Farbe haben sie einy weissliches ,getriibtes ,zum Teil bliuliches
Aussehen.Bei histologischer UIntersuchung erwiesen sich die vapil-
larschlingen vollstandig verstopft mit feingten Pilzfiden.Die

anxung fuhrt infolge Kreislaufstdrung zuum Tode.Der Infektions-
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erreger wurde von der Autorin Branchiomyces sanguinis genannt.

™

Eine Obliteration der Kiemen wird auch hiufic im An-

s

schluss an voraufgegangene Entzundunyszusténde,kETVUrp:rufen durch
Ichthyophonus hoferi,den Brreger der Taumelkrankheit.der Saluo-

nidan‘ausp9lﬁst.







@ |

Ui

i

]

10.

T

Lt 7]
w

BErkrankungen der Lunge und Schwiaunblase.

—— e B g Tt o

ger, J. (1909) : Ueber

e o . B W am W

Protozoen als Parasiten dssr

A Q

Verh.d.k.k.2o0l.bot.Ges.in Wien.Bd.H9,5,49<-48.

(1913) ¢+ Studien iiber

dusarten (Eimeria

Schwimnblasencoccidien der Ga-

padi n.sp.).

Arch.f.Prot.Kd.Bd.31,5.95-157. Lit.

ner, F. (1913)
Berliner tierar

\

o pra ky As (18%0]

ct

-
£

) Wil v
geschwure

t1.Woch

: Ueber

Froschlunge fur geliste

Virch.Arch.Bd,75,5.19%

itmiller, W

Bl.f.Aquar.u.Terr.

(

1920)

~

bei Seefischan.,

nschr.Bd.29,3.506-507,1 Fig.

die Durchliassigkeit der

o
(.
m
)

Gl
ct
=
L)
i
L .

und kdrnige
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Ueber Krankheiten der Lunge bei den Waltblutern
liegen in histologischer VWinsicht keine grisseresn Arbeiten vor.
An sich kommt ihr ja auch bei den poikilothermen Tieren nich t
anndhernd die Bedeutunc zu,wie bei den Warmblitern.Sie kann zua
grossen Teil durch die Fautatmung ersetzt werden.Gleichwohl er-
scheint die Annahme berechtigt,dass auch sie teilnimmt an der
allgemeinen Brkrankung des Organismus im Verlaufe von¥nfektionen.
So konnten denn auch beil der hamorrhagischen Septikamie von
Rana esculenta Veranderungen in diesem organ festgestekkt werden,
die freilich an Intensitat hinter densen anderer Xdrperg webe zu-
ruckstanden,

Man darf auch annshaen,dass die verschiedenen in der

Lunqe von Kaltbliutern aufg - fundenen Parasiten,wie Rhabdonema

[
nigrovenosum,Trematoden und Andere ,das Lungengewebe nicht unbe-
schadigt lassen.Brwihnenswert ist in diesem Zusammenhang eine
experimentelle Arbeit von_Schestopal Uber die Durchlassigkeit
der Froschlunge flir geldste und kdrnige Stodife.Brachte der Autor
Zinnoberkdrner in die Lunge des Frosches,so gelangten diese ent-
yeder direkt durch das Lungenparenchyu in die Bauchhdohle,oder
wurden auf deu Lyaphwege abtransportiert.Phagocytose erfolgte

ast nieht.Die Kirnchen lagerten grosstenteils frei zwischen dan
Endotheslien und Epithelien.Nach einiger Zeit erschiesnen in die
Lungen eingefilhrte Zinnoberkdrachen imHarn.Bei Verabreichung
gelister Farbstoffe trat eine formliche Kittleistenzeichnunge®in.
Auch die interalveovldren Scheidewinde und die Endothelzellen
des serdsen Usbherzuges der Lunge wiesen Abscheidungen auf.Die
Lymphraume hinteye den Lungen und vor der Blass snthielten iamer
erissere Fahw®mengen.Der Blaseninhalt selbst erschien in der Re=-
gel stark gefarbt.Der prosste Tell gelangte also sicher zuf di-

rektem Wegein die Blase ,nicht in die Niere .Obwohl der Autor







in keinem Falle einen Uebertritt von ungeldsten
Farbparti¢kelchen in die Niere beobachtet hat,sc hiélt er gleich-
wohl einen solchen Vorgang fiir mdglich.

Auch die Xenntnid der Schwimmblasenkrankheiten ist
gegenwartig noch eine sefr geringe.C r ii t tn e r hat bei gei-
ner Beschreibung der CGeschwire von Seefischen auch als Zufalls=-
befund eine Erkranung der Schwimmblase angetroffen.(Vergl.Kapitel
Integument) .Ausserden sind verschiedentlich Gleichgewichtsstd-
rungen an Fischen aufgefallen.Eine Reihe solcher meobachtungen E
die zwar an sich recht interessant,aber vom pathologisch=anatoui-
schen Standpunkt aus meist inhaltlos sind,finden sich in denBlat-
tern fir Aquarien-und Terrarienkunde zerstreut.

Von den Parasiten ,welche auffallende Erkrankungen der
Schwimablasen erzeugen,sind ledirlieh Myxoboliden und Coccidian
zu nennen.Myxobolus ellipsoides erzeugt in der Schwimnhlase der
Schleie (Tinca vulgared .besonders in deren vordersm Abschnitt,
Kleine,trdbe,unregelnissigd gestaltete Flecken.Diese wachsen
8 _chliesslich nach der wnnenseite der Schwimmblase zu oft 1 cm
dicken,weissgelben Tumorsn aus.T h € 1L o h a n berichtete von
ghnlichen Erscheinungen an der Schwimablase wvon Alburnus lucidus
durch Myxobolus Milleri.Glugea anomala im grossen und kleinen
Stichling (Gasterostaus aculeatus 71,. und pungitius L.) besiedelt
ausser dea subkutanen Bindegewebe und der Cornea auch die Schwiame
blasenwand ,ausnahmsweise das Ovarium.Sie ruft Epideaien unter
diesen Fischen hervor und ist demnach von pathologischer nedeu-
tung.Glugea Hertwigl Welssenberg Dbefdllt in dhnlicher Weise
den Stint (Osmerus eperlenus)unter Ausbildung vwnhehrerc Mili-
aeter grossen Cystsen.

Coccidien in der gchwimublase won Cadus callarinus

hat bereits MU 1 1 e r 1842 festgestellt.Bs ist dies die erswe

Beobachtung derartiger Parasiten iiberhaupt.l9ls wurden die Schwimia -

blasencoccidien der Cadusarten von F i & b i g e r erneut unter-
chne~
sucht und eingehend beschrisben.Darnach zeipter sich die Mukosa

'] 1

der Schwiamblase meist durch eine stérkere Rotfarbung aus.







Diege ist wohl auf eine entziindliche Gefassinjektion.

L47]

zurickzufiihren.Nicht selten erscheint die Schwimublase vdllig
ausgefillt mit einer gelben oder weissen,wie eingedickter Eiter
aussehenden Masse.Menchmal ist sie gallertig,schleimig bis dick-

ol

fliissig,am besten der Creme vergleichbar.An der Wand ist die yas-

1

se zadher.Unmittelbar an die Schleimhaut stdsst eine durch_schei-
nende graue Schickt,die zum grdssten Teil aus Jugendstadien,zuw
kleineren aus Sporen besteht.Nach innen zu zeigt sich die wasse
undurchsichtiger weren des reichlichen Cehaltes an Fettkiigelchen.
In zentralen Teile faller braune ,mehr brdckliche Massen auf,
welche mikroskopisch sich &als ¥ristalldrusen erweisen.Besonders

in der negend des sog.roten Korpers finden sich derartige braune
brickliche ressen.Bei wallen totaler Asnchoppuns sind auqzy die
Hirner mit Sporen gefiillt.Der rote Wirper ist an seiner pberfla-
che von weissen Streifen durchzogen,wélche ebenfalls aus Tetra-
sporen bestehen.Mitunter ist das Cavum nicht vollstéadndig ausgeflullt
und die Fdrner sind leer.Hinter dem roten Kdrper ist nur die Ven-
tralwand der Schwimmblase voneiner gelben zdhen Schicht bedeckt,
welche gsich nach riickwéarts immer mehr verdinnt.Dieser RBefund
deutet nach F i e b 1 g e r darauf hin,dass die ynfektion vom
Vorderende,wehrscheinlich vow roten Kdrper,ausgeht.Die reichlich
produzierten Sporen fullen demgemiss zuerst den vorderen Anteil
der Schwimmblase aud.In Scnitten yuer durch die Schwimmblasen=-
wand ist eine Schichtung unverkennbar.Die Jugendstadien liegen
gegen die Mukosa zu In der Bindegewebsmaschen,nicht intrazellu-
lar.Die spﬁtereﬂStadi@n,VUr allem die Sporen finden sich weiter
nach innen und werden in das Lumnen der Blase abgestossen.Durch die
Erweiterung der waschenliicken infolge der Einkagerung der Proto-
zoenleiber niumt sich:rbiv Mukose der Schwimmblase an Dicke zu.
Anscheinend wichst auch die Anzahl der ninﬁegewehsfasyrﬂsudass auch

dadurch eine Volumenzunahme bedingt ist.
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M. Krankheiten der Yiere und Harnblase.
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Vielfach wird in der Titeratur das Vorhandensein
von Vierenerkrankungen ,insbesondere bei Fischen,im Verlaufe von
Infektionskrankheiten erwdhnt.So filhrt ¥ o f e r an,dass er bei

der Schuppenstrédube der Weissfische regelmissig kleine Hiamorrha=-

amorrhagischen Septikéimie von Rana esculenta in den Nieren der
kranken Tiere tiefgreifende werianderungen feststellen,die spater

geschildert werden sollen.Dass die Brscheinungen der ¥altbliite

H
I

tuberkulose mitunter in den Varnorecanen zur Beobachtung KUJ¢&N,
hat z.B. Hau te feuille beim Karpfen festgestellt.

rkrankung der Nieren hat P 1 e h
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