21 Toprak-Kala (Chorezmien)

Zitadelle mit Palastanlage, 1. Jh. n. Chr.
Tonnengewdlbe im Palast (Taf. 50, 51)

1 Zeichnerische Dokumentation

Taf. 50 Toprak-Kala: Zitadelle

(@ Léngsschnitt durch die Zitadelle. Vermessen von V. VORONINA. Umgezeichnet nach
PAnionoprT, HEPA3HK 1984: Abb. 5/A.

(b) Grundriss der Zitadelle. Umgezeichnet nach PATIONOPT, HEPA3UK 1984: Abb. 5/B.

Taf. 51 Toprak-Kala: Zitadelle

(@ Réume 89 und 90 im Querschnitt. Vermessen von M. LAPIROV-SKOBLO. Umgezeichnet nach
PAnioniorT, HEPA3MK 1984: 32, Abb. 13.

(b) Walbprofile und Bestimmung der Ziegelmallie von M. LAPIROV-SKOBLO. Umgezeichnet nach
PAnioriorT, HEPA3MK 1984: 42, Abb. 19.

(© Stidostliche Ecke des Wehrgangs. Vermessen von V. VORONINA. Umgezeichnet nach
BOPOHMHA 1952: 97, Abb. 8/2.

(d) Nordwestliche Raume. Vermessen von V. VORONINA. Umgezeichnet nach BOPOHUHA 1952:
96, Abb. 7.

(e Stidliche Rdume. Vermessen von V. VORONINA. Umgezeichnet nach BOPOHUHA 1952: 95,
Abb. 5. Legende: 1) Mauerwerk aus Lehmziegel, 2) Ausfiillung aus Lehmklumpen, 3)
Lehmboden.

2 Vorliegende Dokumentation und Interpretation

2.1 Literatur

e ToOJICTOB 1948a: 119-123; 1962: 209-215.

e BOPOHHMHA 1952: 87-104.

e PAnomnorT, 'EPTMAH 1976/1977: 539-540.
e MAMBETYJUIAEB, MAHBIJIOB 1977: 52-56.

e BAMHBEPT 1977.

e JloxoBull, PAnonorT 1977/1978: 527-528.
e JIuBuuui 1984.

e JIAnuPOB-CKOBJIO 1984: 21-52.

e ®OPYMKMHA 1991: 93-105.

e PanomnortT 1991: 198.

e RAPOPORT 1992: 511-516.

2.2 Unter suchungsgeschichte und Baubestand

Toprak-Kala liegt in der autonomen Republik Kara-Kalpakistan, im Westen des heutigen Usbekistans. Die
Anlage wurde von S. TOLSTOV im Jahre 1938 entdeckt und spiter auch ausgegraben. Die baulichen
Untersuchungen fiihrten LAPIROV-SKOBLO und VORONINA durch.

Dieses planmiBig angelegte Zentrum chorezmischer Dynastien besteht aus mehreren Komplexen. Zu diesen
gehoren u. a. die befestigte Stadt mit der Zitadelle (Taf. 50 b), der mit einer Tempelanlage kombinierte
Auflenpalast und ein unbebautes, von einem Wall umgebenes Territorium. Die mit Paldsten und Tempeln
iiberbaute Flache ist groBer als die der Wohnsiedlung (PATIONOPT 1991: 207).

Die Stadt mit einer Fliche von 26 ha war durch einen Graben und eine schlecht erhaltene Wehrmauer mit
Tiirmen aus Lehmziegeln befestigt. Sie war iiber eine Toranlage im siidlichen Abschnitt der Mauer zugénglich.
Die 4 ha einnehmende, streng rechteckig konzipierte Zitadelle lag im Nordwesten der Stadt. Sie verfiigte liber
Ecktirme im Nordwesten und Nordosten sowie einen an der siidlichen Mauer erbauten Turm. Alle drei
Wehrtiirme besaflen eine eigene Griindungsplattform und waren unterschiedlich aufgebaut. Zum Zeitpunkt der
Grabung waren der nordwestliche und der siidliche Turm 25 m hoch erhalten. Die zwischen den Wehrtiirmen
errichtete Palastanlage war ca. 80 x 80 m grof3. Sie lag auf einer 14,3 m hohen Plattform, die an der Oberflache
ein Ausmal} von 82,5 x 83,1 m erreichte. An der Grundkante mal} sie 92,5 m. Die Seitenflichen der Plattform
waren zwischen 20° und 22° geneigt (TOJCTOB 1948a: 119; JIAMMPOB-CKOBJIO 1984: 21, 25) (Taf. 50 a). Der
Haupteingang des Palastes befand sich in der Ostmauer (TOJICTOB 1962: 209-210; JIAIIMPOB-CKOBJIO 1984: 31).
Zum Palast fiihrte eine Freitreppe, die auf drei terrassenformig angelegten, separaten Plattformen ruhte. Zur
untersten Stufe, die {iber einen kleinen Turm verfiigte, fiihrte eine Treppe (JIAIMPOB-CKOBJIO 1984: 21). Von
der oberen Plattform erreichte man die Mitte eines Korridors, der die norddstliche Palastseite umgab. Der
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langgestreckte Korridor bestand aus einer Reihe von schmalen Réumen, die miteinander durch Bogen6ffnungen
verbunden waren.

An der Ostlichen Mauer des nordwestlichen Wehrturms lag eine Rampe. Sie filhrte zu einem parallel zur
Plattformkante des Palastes verlaufenden Wehrgang (JIATIMPOB-CKOBJIO 1984: 21).

Die Palastanlage bestand aus groBen, reprisentativen Hofen und Hallen, die sich hauptsidchlich im norddstlichen
Teil befanden (Taf. 50 a, b). Alle kleineren Wohn-, Vorrats- und Dienstrdume von sekunddrer Bedeutung waren
entlang der siidlichen und westlichen Seite sowie um die groBen Hallen angeordnet. Die Rdume waren
miteinander durch schmale Génge verbunden.

Fast in der Mitte der Palastanlage lag die grofite Empfangshalle (Raum 11a), die iiber umgebende Korridore und
einen rechteckigen Vorraum im Nordwesten zugénglich war. Dieser hohe Raum besa3 wahrscheinlich nur eine
halbe Uberwdlbung. In der Mitte lag ein innerer Ehrenhof, der im Siiden durch eine tiefen ayvan begrenzt war.
Hier befand sich der offenbar durch eine Schildwand mit drei Bégen vom Ehrenhof abgetrennte Thronsitz des
Herrschers. Fiir diese Art der Raumteilung sprechen die in Raum 11a sichtbaren, machtigen Pfeilerreste mit
einem Querschnitt von 1,85 x 1,2 m (JIATMPOB-CKOEBJIO 1984: 40).

Der Palast war teilweise zweigeschossig angelegt. Zur Grabungszeit waren nur die Réume des unteren
Geschosses in gutem Erhaltungszustand (TOJICTOB 1962: 209-210) (Taf. 51 €). Insgesamt wurden in 18 Rédumen
des Palastes Reste von Wolbungen festgestellt.

2.3 Datierung und ihre Begrundung

Da die liberwiegende Zahl der gefundenen Miinzen der frithafrigidischen und Kuschanzeit (Vasudeva) (3.-4. Jh.
n. Chr.) angehdren, wurde Toprak-Kala anfénglich auf das 4.-5. Jh. n. Chr. datiert (TOJICTOB 1948a: 119). Durch
weitere Grabungen wurde festgestellt, dass die untersten Kulturschichten von Toprak-Kala dem Zeitraum vom 4.
Jh. v. Chr. bis zum 1. Jh. n. Chr. zuzuschreiben sind (MOHI'AUT 1955: 263). Die Palastanlage wurde in spéteren
Verdffentlichungen auf den Ubergang vom 3. zum 4. Jh. n. Chr. datiert (TOJICTOB 1962: 209, 222).

Neuere Forschungen ergaben, dass die "chorezmische Zeitrechnung" in den 30er Jahren (JIMBIIMIL 1984: 253)
oder 40er Jahren (BAMHBEPT 1977: 79) des 1. Jh. n. Chr. begann. Dem chorezmischen Kalender zoroastrischen
Ursprungs nach regierte als zweiter dieser chorezmischen Dynastie ein Konig namens Artav - Wahrscheinlich
war er es, der mit dem Bau der neuen Hauptstadt, fiir die Toprak-Kala gehalten wird, begann (RAPOPORT 1992:
514). Diese Ansicht stlitzen auch die Ergebnisse der zweijahrigen Grabungen im ndrdlichen Auflenpalast von
Toprak-Kala (Nordkomplexe), der mit groBer Wahrscheinlichkeit auf das 1. Jh. n. Chr. zu datieren ist
(JIoxoBull, PATIONOPT 1977/1978: 528).

2.4 Bewertung der Dokumentation

Uber Toprak-Kala wurden bislang zwei Monographien und zahlreiche Aufsitze verdffentlicht, die fiir die
vorliegende Arbeit jedoch nur bedingt verwertbar sind. Die von LAPIROV-SKOBLO gemachten Angaben lassen
zum Beispiel keine Riickschliisse auf einzelne Wolbungen sowie deren Konstruktionen zu. Anstelle von
Vermessungsergebnissen wurden Rekonstruktionen der Wélbprofile und theoretische Uberlegungen hierzu
publiziert (Taf. 51 a, b). Einige niitzliche Informationen bieten die Aufsitze von VORONINA, die bei den
Grabungen auBlerdem einen Gesamtquerschnitt der Anlage anfertigte (Taf. 50 b, 51 c-€). Weiterhin beschreibt
sie Besonderheiten bei der Ausfithrung und der Form der Wolbungen.

3 Beschreibung und Beurteilung der Bau- und Gewdlbestruktur

3.1 Baumaterial und Ausfuhrung von Fundament und Wand

Die Plattform der Zitadelle wurde von aullen mit einer 10 m starken Lehmziegelmauer umgeben, so dass sie die
Form eines Pyramidenstumpfes erhielt (Taf. 50 a). Eine solche Art Plattform als Untergeschoss wurde auch
unter den ndrdlichen und siidlichen Bauten des Nordkomplexes von Toprak-Kala entdeckt. Im Unterschied zu
diesen, die mit Sand und Lehmklumpen ausgefiillt waren (PAIOTIOPT, 'EPTMAH 1976/1977: 539), besal} die
Plattform der Zitadelle eine besondere Konstruktion. Die innere Mauereinfassung der Plattform war mit
Lehmziegeln ausgefiillt, die in Sand und Lehmmortel eingebettet waren. Auf diese Schicht folgten drei andere
aus Stampflehm mit einer Gesamthohe von 3 m und einer Stirke von 1,1-0,9 m. Innerhalb der
Stampflehmschicht lieB man fiir die kiinftige Palastmauer einen Laufgraben frei, der, mit Mauerwerk aus
Lehmziegeln und Sandschichten gefiillt das Fundament bildete. Diese Art von Fundamenten konnte unter den
Mauern kleinerer Rdume nicht nachgewiesen werden. Fiir siec wurden am Mauerfu3 Schichten aus Schilf
gebildet. Vor der Errichtung der Mauern wurde die Plattformoberfliche mit auf Lehmmortel gesetzten
Lehmziegeln und stellenweise mit Bauschutt nivelliert (JIAIMPOB-CKOBJIO 1984: 28). Hohenunterschiede des
inneren Plattformmauerwerks von bis zu 4 cm wurden durch Lehmschichten und Bodenbelag ausgeglichen
(JTAIPOB-CKOBJIO 1984: 27, 28, Abb. 9, DPYMKHUHA 1991: 96).

In der Tiefe bestand die Mauer aus 2 bis 3 quadratischen, im Verband gelegten Lehmziegeln (BOPOHMHA 1952:
90, Abb. 1). Die Ziegel wurden aus Lehm mit einer Beimischung von Sand hergestellt und wiegen bei einer

120 4rtav-rt’w- d. h. gerecht, wahr - siche BAHHBEPT 1977: 52.
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GroBe von 40-39,5 x 40-39,5 x 10-9 cm (JIATIMPOB-CKOBJIO 1984: 21, 22) und 42-38 x 42-38 x 11 cm
(BOPOHMHA 1952: 91) durchschnittlich 38 kg.

Einige Tir6ffnungen und die ndrdliche Mauer des Palastes (Raum 1) wurden durch 60 x 43 x 4 cm grofie
Backsteine verstiarkt, die mit Gips verputzt waren und so das Aussehen einer Wandtifelung erhielten
(BOPOHMHA 1952: 91).

Die Quermauer in Raum 11, die Langsmauer in Raum 63 und die Mauerwangen der meisten Tir6ffnungen
waren am Fuf} aus 40-35 x 40-35 x 5-3,5 cm groBen Backsteinen ausgefiihrt. Aus 2 bis 6 durch Alabastermortel
miteinander verbundenen Backsteinen wurden zunéchst Blocke geformt, die anschlieBend in der Mauer quer zur
Flucht und im Verband mit den oberen Lehmziegeln verlegt wurden. Gleichartige Backsteine wurden fiir die
Boden- und Wandverkleidung benutzt (JIATIMPOB-CKOEBJIO 1984: 24, 38).

Dem fiir Ziegel und Verputz benutzten Lehmmortel wurden graue, alluviale Sande beigemischt. Der Sand
erhohte die Plastizitit des Mortels, wodurch einer Rissbildung beim Trocknen vorgebeugt werden konnte. In
reiner Form wurde der Sand zum Ausfiillen, Zuschiitten und Bestreuen verwendet (JIATTMPOB-CKOBJIO 1984:
24).

3.2 Die Gewdlbe

3.2.1  Baumaterial

Um das Gewicht der Wdlbziegel zu verringern und ihre Festigkeit zu vergrofern, wurde der Sand teilweise
durch die Zugabe von Hécksel ersetzt (JIALIMPOB-CKOBJIO 1984: 22; BOPOHUHA 1952: 94). Die trapezformigen,
8 cm starken Wolbziegel besitzen eine 18-17 cm breite Grundseite, sind 40 cm lang und an der Kopfseite 21-20
cm breit (JIAIMPOB-CKOBJIO 1984: 22; BOPOHMHA 1952: 95). Es wird vermutet, dass das Verhéltnis von Kopf-
und Grundseite vorher genau ermittelt (evtl. geometrisch) wurde (Taf. 51 b). Dadurch konnten im Wolbprofil
fast bis zum Scheitel keilféormige Fugen vermieden werden. Nur im Scheitel wurden zum Verkeilen der
Ringschichten kleine Steine benutzt (JIATIMPOB-CKOBJIO 1984: 25, 45).

Auf einer der Fliachen jeden Wolbeziegels finden sich tiefe, stets von der Kopf- zur Grundseite des Ziegels
gerichtete Fingerabdriicke (BOPOHUHA 1952: 95; JIAIMPOB-CKOBJIO 1984: 22, 23) (Taf. 51 ¢).

Fiir die Gewo6lbe aus Radialschichten wurden quadratische Lehmziegel in den oben genannten Maflen verwendet
(JTAITPOB-CKOEJIO 1984: 40).

3.2.2  Auflager

Um den Boden fiir das zweite Geschoss bzw. das Dach des Palastes auszugleichen, wurden zueinander parallele
Tonnen mit verschiedenen Spannweiten auf unterschiedlichen Hohen errichtet (Taf. 51 d, €). Der untere Teil der
Tonne in den Rdumen 1-3 besteht deswegen aus wahrscheinlich sieben horizontalen Lehmziegelschichten, die
iiber das Auflager hinaus vorgekragt waren. In einigen Féllen, wie zum Beispiel in Raum 9, stiitzen sich die
Ringschichten des Gewolbes unmittelbar auf das Auflager (BOPOHMHA 1952: 96).

Im Wehrgang der Stadtmauer wurde bei Grabungen in der siidostlichen Ecke ein Unterschied in der
Auflagerhohe festgestellt (Taf. 51 c). Hier liegt das innere Auflager 13 cm héher als das duflere (BOPOHHUHA
1952: 98).

3.2.3  Ausfithrung der Tonnengewdlbe

*  Ringschichten

Viele Rdume der Palastanlage von Toprak-Kala waren mit Tonnen aus Ringschichten iiberwdlbt. Zwischen den
bis zu 30° geneigten und im unteren Bereich mit Scherben verkeilten Ringschichten der Tonnenschale besteht
ein Fugenwechsel (BOPOHMHA 1952: 95-96). Uber der siidostlichen Korridorecke der Zitadelle ist auBerdem eine
Uberschneidung von Tonnenschalen zu beobachten (Taf. 51 ¢). Der Grat der Tonnenschalen wurde aus diesem
Grund in tibereinander gestapelten, vorkragenden Lehmziegeln ausgefiihrt und die Ringschichten um 40-45°
geneigt (BOPOHMHA 1952: 97-98).

* Ring- und Radialschichten

Die zweischalige Tonne iiber der Mauerdffnung des norddstlichen Wehrturms weist eine Kombination aus Ring-
und Radialschichten auf. Die untere Tonnenschale wurde in Ringschichten, die obere aus radial gelegten
Lehmziegeln ausgefiihrt (BOPOHMHA 1952: 101, Abb. 13; JIAIMPOB-CKOBJIO 1984: 45, 48). Uber dieser Tonne
wurde 4 m starkes Mauerwerk errichtet, dessen Last wahrscheinlich die doppelschalige Ausfithrung notig
machte.

3.2.4  Ausfiillung der Zwickel

Die Ausfiillung der Zwickel zwischen den Tonnenschalen des Palastes besteht aus dem tiblichen Mauerwerk und
Lehmklumpen (Taf. 51 €). Das Mauerwerk reicht bis zum Boden des oberen Geschosses. Der Zwickel von der
Ubergangszone der Tonne ab und oberhalb des Scheitels wurde mit Lehmklumpen ausgefiillt (BOPOHUHA 1952:
95, 98, Abb. 5/3). Oberhalb der Ausfiillung wurde eine verlegt, die mit Lehmmortel verputzt wurde.

Der Zwickel des Gewolbes zur Wehrmauer der Stadt hin wurde mit lockerem Lehm ausgefiillt (BOPOHIMHA
1952: 98).
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3.2.5 Die Gewolbeschale und ihre geometrische Form

Es wird vermutet, dass das Profil aller Gewolbe in Toprak-Kala geometrisch aus drei Kreisbogenmittelpunkten
heraus konstruiert wurde (Taf. 51 a, b). Zwei Bogenmittelpunkte befanden sich im Auflager der Tonne, der
dritte im Scheitel des rechtwinkligen Dreiecks (JIAMMPOB-CKOEBJIO 1984: 32; BOPOHMHA 1952: 101, Abb. 13).
LAPIROV-SKOBLO unterteilte die Wolbungen nach ihren Spannweiten in fiinf Gruppen (JIATIMPOB-CKOBJIO 1984:
41):

1. Tonnen liber maximal 1,2 m breiten Tiir6ffnungen,

2. Tonnen mit einer Spannweite von durchschnittlich 2 m,

3. Tonnen mit einer Spannweite von durchschnittlich 2,3 m,

4. Tonnen mit einer zwischen 2,55 und 2,65 m schwankenden Spannweite und

5. Tonnen mit einer Spannweite von 3,65 m.

Die Wolbprofile aller Tonnen stellen mit Ausnahme der Gewolbe mit einer Spannweite von 3,65 m keine
geometrisch exakte Ellipse dar. Aufgrund des besonderen Verhéltnisses zwischen Wolbprofil und Spannweite
wurde fiir alle Wolbungen ein Koeffizient von 0,8 berechnet. Dieser ist als stehender Korbbogen mit einem
Verhiltnis der Kiirze zur Lange von 4:5 vorstellbar (JIATIMPOB-CKOBJIO 1984: 42-43).

Die Wolbungen mit einer Spannweite von 3,65 m heben sich durch eine leicht abgerundete Form ab (Taf. 51 d).
Ihr Koeffizient betrdgt 0,55. Dieser erkldrt sich aus der groBen Spannweite sowie dem niedrigen Stich des
Gewolbes (JIAIIMPOB-CKOBJIO 1984: 43).

3.3 Struktur elle Zusammenhénge von Raum und Gewdélbe

Die Backsteine am Mauerfull dienten nach Ansicht von LAPIROV-SKOBLO jeweils als "Richtpunkte" fiir die
Markierung der Fliachen und der Raumaufteilung der Plattform (JIALIMPOB-CKOBJIO 1984: 38-39). Dies erklért
jedoch nicht die ungleichméBige Verteilung der "Richtpunkte" und ihre Lage an den konstruktiv wichtigsten
Stellen. Plausibler erscheint dagegen die Annahme, dass einzelne Teile des Bauwerks auf diese Weise verstarkt
wurden. So liegen sie oft auch an einer der beiden Seiten der Tiirleibungen (JIAIIMPOB-CKOBJIO 1984: 38) sowie
langs der MauerfiiBe, zu sehen beispielsweise in Raum 1 (BOPOHMHA 1952: 91). Denkbar wire, dass die
Tiroffnungen und die einzelnen Rédume mit einhiiftigen Tonnen iiberwdlbt waren. Die Last der Tonne trug
iberwiegend die Mauer mit dem niedrigeren Auflager, die am Full mit Backsteinen verstérkt war. Die Reste von
einhiiftigen Tonnen sind iiber dem norddstlichen Korridor des Palastes (BOPOHMHA 1952: 97, Abb. 8) und iiber
Raum 4b zu sehen (JIAIIMPOB-CKOBJIO 1984: 41, Abb. 18). Deshalb muss wahrscheinlich die Rekonstruktion des
Wolbprofils iiber dem Eckraum 89 (JIATIMPOB-CKOBJIO 1984: 32, Abb. 13) als falsch bezeichnet werden (Taf. 51
a).

Der als ayvan angelegte Raum 1la war wahrscheinlich mit einer Tonne oder einer Halbkuppel mit einer
Spannweite von fast 10 m iiberwolbt, wie die bewusst durch Backsteine verstarkten Tragmauern im Westen und
Osten sowie die dreibogige Konstruktion der Zwischenwand vermuten lassen. Letztere sollte offenbar die
Uberlastung der Tragmauer verhindern.
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