Mareike Thumel
Rudolf Kammerl
Thomas Irion

(Hrsg.)

DIGITALE BILDUNG
IM GRUNDSCHULALTER

Grundsatzfragen zum
Primat des Padagogischen

kopaed



Mareike Thumel/Rudolf Kammerl/Thomas Irion (Hrsg.)
Digitale Bildung im Grundschulalter
Grundsatzfragen zum Primat des Padagogischen






Mareike Thumel/Rudolf Kammerl/Thomas Irion (Hrsg.)
Digitale Bildung im Grundschulalter

Grundsatzfragen zum Primat des Padagogischen

kopaed (muenchen)
www.kopaed.de



Bibliografische Information Der Deutschen Nationalbibliothek Die Deutsche
Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen National-
bibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet Uber http://dnb.
ddb.de abrufbar

Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung und
Forschung unter dem Forderkennzeichen 01)D1808 gefordert. Die Verantwor-
tung fur den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt beim jeweiligen Autor/bei der
jeweiligen Autorin.

Umschlagsgestaltung: Vanessa Vogel, vani_v@live.de

ISBN 978-3-86736-543-7 ni E
DOI https://doi.org/10.25593/978-3-86736-543-7 F EH. )
iy

l..ll'!

il

Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0),
alle Rechte liegen bei den Autorinnen und Autoren. E

I:

o ro ar

Das Werk und jeder seiner Beitrage, sind urheberrechtlich geschutzt. Sie
durfen das Material in jedwedem Format oder Medium vervielfaltigen und
weiterverbreiten, das Material remixen, verandern und darauf aufbauen und
zwar fur beliebige Zwecke. Unter folgenden Bedingungen: Namensnennung
— Sie mussen angemessene Urheber- und Rechteangaben machen, einen Link
zur Lizenz einschl. Original-DOI beifiigen und angeben, ob Anderungen vorge-
nommen wurden. Diese Angaben mussen den uUblichen wissenschaftlichen
Zitierformaten folgen.

Druck docupoint, Barleben

© kopaed 2020

Arnulfstrale 205, 80634 Munchen

Fon: 089. 688 900 98 . Fax: 089. 689 19 12
E-Mail: info@kopaed.de . Internet: www.kopaed.de



231

Philipp Straube, Martin Bramer & Hilde Koster
Selbstwirksamkeitserwartungen und Interesse

von Grundschulpadagogik-Studierenden und
Grundschullehrkraften bezuiglich informatischer Inhalte

Einleitung

Seit dem Schuljahr 2018/19 sollen Grundschulkinder ,Kompetenzen in einer
digitalen Welt” (KMK 2016, S. 16, 19) erwerben (vgl. auch Straube u. a. 2018).
Dazu mussen Lehrkrafte der KMK zufolge ,digitale Medien in ihrem jeweiligen
Fachunterricht professionell und didaktisch sinnvoll nutzen sowie gemafs dem
Bildungs- und Erziehungsauftrag inhaltlich reflektieren konnen.” Die Schulerin-
nen und Schiler sollen lernen, Uber die eigene Mediennutzung kritisch zu re-
flektieren sowie Medien sozial verantwortlich und gewinnbringend zu nutzen.
Dies hat auch Konsequenzen fur die Lehrkraftebildung: ,[lIn der fachspezifi-
schen Lehrkraftebildung [ist] fur alle Lehramter die Entwicklung entsprechen-
der Kompetenzen verbindlich festzulegen.” (KMK 2016, S. 25)

Grundschullehrkrafte spielen bei der Umsetzung digitalisierungsbezogener
Inhalte in der Grundschule eine zentrale Rolle. Dennoch sind sie in der Regel
noch nicht fur die Gestaltung entsprechenden Unterrichts ausgebildet. Zwar
existieren in der Forschung vielfaltige Erkenntnisse Uber Lehrkrafte bezliglich
Medien(-bildung) (zum Beispiel Drossel u. a. 2019), jedoch bleiben Vorstellun-
gen und Einstellungen zu informatischer Bildung in der Grundschule bislang
unbearbeitet (vgl. Funke u. a. 2016; Best 2017; Best/Marggraf 2015).

Um Hinweise darauf zu erhalten, inwiefern aktive und zukunftige Lehrkrafte
sich in der Lage sehen, Unterricht fur eine ,Bildung in der digitalen Welt” (KMK
2016) zu realisieren, wurden im Rahmen der durch das BMBF geforderten und
an der Freien Universitat angesiedelten Projekte K2teach und LemaS/DiaMINT
Sachunterricht aktive Grundschullehrkrafte und Studierende des Lehramts an
Grundschulen im Rahmen einer Befragung zur Lehrerenden-Selbstwirksam-
keitserwartung (L-SWE) und zum dispositionalen Interesse an informatischen
Themenbereichen befragt.
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Theoretische Basis und Befundlage

Das Modell professioneller Handlungskompetenz nach Baumert und Kunter
(2006) umfasst neben dem Professionswissen zu fachlichen und didaktischen
Inhalten aus den entsprechenden Wissenschaften auch Uberzeugungen und
Werthaltungen, motivationale Orientierungen und selbstregulative Fahigkei-
ten. Diese sind ebenfalls von groer Bedeutung fur die Entwicklung profes-
sioneller Kompetenz von Lehrkraften (vgl. Baumert/Kunter 2006, S. 482) und
als wichtige Bedingungen fur eine erfolgreiche digitale Grundbildung bei den
Lernenden anzusehen.

Als Teil dieser genannten motivationalen Orientierungen wird das Konstrukt
,Lehrerenthusiasmus’ beschrieben (vgl. ebd. S. 503 f) Es bezeichnet ,the degree
of enjoyment, excitement and pleasure that teachers typically experience in their
professional activities” (Kunter u. a. 2008, S. 470). Theoretisch fundiert wurde
das Konstrukt urspriinglich auf Basis von emotionalen Faktoren der erweiterten
Erwartungs-Wert-Theorie von Wigfield/Eccles (vgl. 2000), der Theorie des indi-
viduellen bzw. dispositionalen Interesses (vgl. Krapp 2000) und der Selbstbestim-
mungstheorie von Deci/Ryan (vgl. 2000). Als gegenstandsbezogenen Aspekt des
Lehrerenthusiasmus steht im Folgenden das Interesse im Fokus der Untersuchung.
Dieses wird hierbei als ,motivationale[s] Personlichkeitsmerkmal[.]“ mit einer
,Gegenstandsspezifitat” (Krapp 2012, S. 102) angesehen. Des Weiteren weisen
,Idlie Befunde zur Motivation der Lehrerinnen und Lehrer und deren Auswirkun-
gen auf den Transfer einer Innovation [.] darauf [hin], dass das Interesse der Lehr-
krafte an einem Innovationsgegenstand ausschlaggebend fur die Entwicklung der
,Transfermotivation’ ist.” (Trempler u. a. 2013, S. 344) Lehrkrafte mit einem hohen
Interesse an Informatik waren dementsprechend eher bereit, diese fur sie neuen
informatischen Inhalte im Unterricht der Grundschule umzusetzen.

Das Interesse von Grundschullehrkraften oder -studierenden an informati-
schen oder digitalisierungsbezogenen Themenbereichen ist bislang nur unzu-
reichend durch die Forschung betrachtet worden. Dennoch lassen sich aus der
bisherigen Forschungslage zu verwandten Themenbereichen oder Zielgruppen
Hinweise auf die Einstellungen zur Informatik finden:

So zeigt eine Studie zum Interesse von Sachunterrichtslehrkraften an techni-
schen Themenbereichen einen Gendereffekt in der Form, dass mannliche Lehr-
krafte deutlich haufiger (82,4%) als ihre Kolleginnen (38,5%) angaben, Technik
fur wichtig oder sehr wichtig zu halten (Moller u. a. 1996, S. 26). Gleichgerichtete
Genderdifferenzen zeigen sich auch beim Interesse an Informatik von US-ameri-
kanischen College-Studierenden (vgl. Beyer 2014, 172). Eine Untersuchung zum
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Wabhlverhalten von Schiilerinnen und Schiilern zum Fach Informatik zeigte, dass
insbesondere mannlichen Personen Vorerfahrungen im Fach Informatik haben
(25%), wahrend der Anteil der Frauen mit Vorerfahrungen deutlich geringer ist
(5%). Hingegen sind die Frauen in der Gruppe der Personen mit geringer Vorer-
fahrung aber einer positiven Grundeinstellung (ca. 22,9% w; 16,1% m) haufiger
vertreten (Magenheim/Schulte 2005, 4f). Ahnliche Ergebnisse lassen sich selbst
bei aktiven Informatikerinnen und Informatikern finden: ,Manner haben deutlich
mehr Erfahrungen mit Computern (von Kindheit an) und sind Informationstech-
nologie gegenuiber positiver eingestellt. Sie haben eine grundsatzliche Motivati-
on, die Funktionsweise von Computern zu verstehen und selber technologische
Artefakte zu gestalten, wahrend Frauen Computer eher als Werkzeug betrachten,
dessen Funktionieren fur sie im Vordergrund steht” (Janneck u. a. 2012, S. 250).
Informatik wird insgesamt als techniklastiges und vor allem ,mannliches” Fach
unter Studierenden wahrgenommen (vgl. Gotsch 2013).

Weitere Anhaltspunkte konnen Studien zur Einstellung und Nutzung von
Informatik(systemen) von Schiilerinnen und Schiilern liefern. Dabei zeigen Be-
fragungen unter Jugendlichen eine anndhernde Vollausstattung mit digitalen
Endgeraten (Feierabend u. a. 2018, S. 6). AufSerdem geben Uber 90% der Ju-
gendlichen an, regelmalig Smartphone oder Internet in ihrer Freizeit zu nutzen
(ebd. S. 13). Die Forschungslage zeigt aulerdem, dass negative Einstellungen
gegenuiber Computern durch die Beschaftigung mit der Thematik abgebaut
werden konnen (Chua u. a. 1999, S. 618). Weiterhin ist festzustellen, dass -
entgegen der weitverbreiteten Dialektik ,digital native — digital immigrant’ —
bisherige Studien keinen Einfluss des Alters auf die Einstellungen gegentber
Computern zeigen (Czaja/Sharit 1998, S. 337; Chua u. a. 1999, S. 612)

Als weiterer relevanter Teil der motivationalen Orientierung im Modell von
Baumert und Kunter 2006 gilt die Selbstwirksamkeitserwartung (SWE) (Bau-
mert/Kunter 2006, S. 502). Diese geht auf die sozial-kognitive Theorie von Ban-
dura zurtick (Bandura 1977; Bandura 1997) und bezieht sich ,[...] auf Uber-
zeugungen Uber diejenigen eigenen Fahigkeiten, die man benotigt, um eine
bestimmte Handlung zu organisieren und auszufiihren, um damit bestimmte
Ziele zu erreichen” (Schmitz 2000, S. 11), ,auch [...], wenn sich Widerstande
in den Weg stellen” (Schmitz/Schwarzer 2000, S. 13). Im Fokus dabei stehen
nicht Routineaufgaben, ,sondern [...] solche, deren Schwierigkeitsgrad Hand-
lungsprozesse der Anstrengung und Ausdauer fur die Bewaltigung erforderlich
macht” (Schwarzer/Jerusalem 2002, S. 35). Hohe Selbstwirksamkeitserwartun-
gen sind die Grundlage fur einen innovativen, kreativen und ausdauernden
Umgang mit Herausforderungen (vgl. ebd., S. 37). Im Kontext von Schule stellt
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sie fur Lernende und Lehrende ,eine wichtige Voraussetzung fur hohe Motiva-
tion und hohes Leistungsniveau, fur psychisches und korperliches Wohlbefin-
den und fur hohe Berufs- und Lebenszufriedenheit dar” (ebd.). Fur den Erwerb
von Selbstwirksamkeitserwartung gibt es nach Bandura (1997) vier wesentliche
Quellen: 1. Eigene Erfahrungen, 2. Beobachtungen und Nachahmung von Mo-
dellen, 3. sprachliche Uberzeugungen von Dritten (,Uberredungen’) und 4. die
Wahrnehmung eigener Gefuhlserregung (Schmitz/Schwarzer 2000, S. 42 ff).

Die Lehrenden-Selbstwirksamkeitserwartung (L-SWE) ist definiert als ,the
teacher’s belief in his or her capability to organize and execute courses of action
required to successfully accomplish a specific teaching task in a particular con-
text” (Tschannen-Moran u. a. 1998, S. 233). So geht beispielsweise eine hohe
L-SWE typischerweise mit signifikant hoheren Leistungen der Lernenden einher
(vgl. ebd., S. 215). Lehrkrafte mit hoher L-SWE sind in der Regel motivierter und
trauen sich selbst mehr zu als ihre Kolleginnen und Kollegen mit niedriger L-
SWE. Dadurch bieten sie den Lernenden einen herausfordernden Unterricht und
unterstiitzen — insbesondere auch lernschwache — Schtilerinnen und Schtler mit
mehr Geduld und Zuwendung (vgl. Schwarzer/Jerusalem 2002, S. 40). Niedrige
L-SWE fuhrt hingegen zu einfachen, aber sicheren Unterrichtskonzepten und ei-
ner unzureichenden Unterstutzung fur lernschwachere Schulerinnen und Schu-
ler (ebd.). Mit zunehmender Berufserfahrung steigt die L-SWE an, nimmt aber
zum Ende des Berufslebens wieder ab (vgl. Klassen/Chiu 2010, S. 747). Fur In-
formatiklehramtsstudierende und Lehrkrafte im Vorbereitungsdienst dieses Fachs
konnte gezeigt werden, dass ein hohes Interesse (Enthusiasmus) mit einer hohen
L-SWE zusammenhangt (Bender/Schaper/Seifert 2018, S. 91).

Grundschullehrkrafte und Informatik

Bezogen auf das Verhaltnis von Grundschullehrkraften und Informatik gibt es
bislang vereinzelte Erkenntnisse: Sie sprechen der Informatik einen Lebenswelt-
bezug zu, den sie mit dem fruhen bewussten und auch unbewussten Kontakt
der Kinder mit Informatiksystemen begrunden (vgl. Best 2019, S. 65; Best/Marg-
graf 2015, S. 59; Best 2017, S. 85). Der Bezug der Lehrkrafte zu Informatik und
Informatikunterricht wird im Wesentlichen durch die Erfahrungen wahrend der
eigenen Schulzeit gepragt (Best 2019, S. 65). Dabei weisen die bisherigen Be-
funde auf eine eher ablehnende Haltung gegentber informatischen Themen-
bereichen hin (Best 2019, S. 65; Haselmeier 2019, S. 96). Trotzdem sprechen
sich die meisten Lehrkrafte fur eine frihe informatische Bildung aus, die auch
schon in der Grundschule beginnen sollte (Funke, Geldreich/Hubwieser 2016,
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S. 138). Differenziert nach den Prozess- und Inhaltsbereichen der Gesellschaft
fur Informatik (Gl 2019) gewichten sie deren Bedeutung fur die Grundschule
aber unterschiedlich und furchten teilweise auch eine Uberforderung der Ler-
nenden (genauer bei Best 2019, S. 65). Der Grofteil der Lehrkrafte sieht sich
selbst nicht in der Lage, einen entsprechenden Unterricht anzubieten und for-
dert daher entsprechende Fortbildungen (vgl. Funke u. a. 2016, S. 139; ahnlich
auch bei Best/Marggraf 2015, S. 59).

Der Blick in andere Lander zeigt ein kongruentes Bild. Mehr als 75% der
972 befragten italienischen Grundschullehrkrafte fuhlen sich gar nicht bzw.
nur schwach auf Unterricht vorbereitet, der Computational Thinking thema-
tisiert (vgl. Corradini u. a. 2017, S. 140). Forschungsprojekte in slowakischen
Grundschulen (vgl. Blaho/L’'ubomir 2011, S. 139) zeigten, dass Grundschul-
lehrkrafte, die keine entsprechende Fortbildung zum Themenbereich Informa-
tik absolviert hatten, Schwierigkeiten bei der Umsetzung eines entsprechenden
Unterrichts hatten. Der Themenbereich ,Algorithmisierung und Problemlosen’
wurde haufig ganz gemieden. Gleichzeitig betonen die Autoren aber auch den
Nutzen einer passenden Fortbildung (ebd.).

In Hinblick auf das Professionswissen bezuglich digitalisierungsbezoge-
ner Inhalte zeigen verschiedene Studien grofse Defizite auf. So wird dieses als
,rudimentare[s] Anfangswissen und Reproduzieren von elementarem Fakten-
wissen” (Glaser 2020, S. 318) beschrieben. Insbesondere bei Grundschulpada-
gogikstudierenden wiirden deren Vorstellungen auf , drastischen Fehlannahmen
basieren” (Dengel/Heuer 2017, S. 87). Von 87 Grundschullehramtsstudieren-
den besallen 78 als falsch kategorisierte Vorstellungen und nur 18 zutreffende
(Dengel/Heuer 2017, S. 93). Typische ,Fehlvorstellungen’ betreffen z. B. die
Bedeutung von Begrifflichkeiten. So werden Begriffe teilweise falsch besetzt,
wie die Gleichsetzung von ,digital’ und ,Internet’, ,Strom’ und ,Energie’ (Glaser
2020, S. 318), oder unzulassig verkurzt, wie der Begriff ,Informatik’, mit dem
hauptsachlich der Umgang mit digitalen Medien assoziiert wird (vgl. Dobe-
li Honegger/Hielscher 2017, S. 103). Insgesamt zeigt sich, ,dass angehende
Primarlehrpersonen weder Uber eine Vorstellung des Themas Informatik noch
uber das notwendige Fachwissen verfugen” (ebd. S. 97).

Diese Befundlage steht in Einklang mit der Erkenntnis, dass Programmier-
erfahrungen unter Grundschulpadagogikstudierenden rar gesat sind. Insgesamt
wiesen nur rund 10% der Studierenden Programmierkenntnisse auf und die-
se hauptsachlich in Scratch, welches keine Syntax-Sprache darstellt (vgl. Do-
beli Honegger/Hielscher 2017, S. 103). Auch das Interesse an informatischen
Themenbereichen unter Grundschulpadagogikstudierenden ist eher gering
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ausgepragt (Dobeli Honegger/Hielscher S. 104). Dies konnte durch eine unter
(Grundschul)Lehramtsstudierenden ausgepragte eher technikfeindliche oder
zumindest technikdistanzierte Disposition sowie ,hochkulturell-orientierte”
Rezeptionsmuster verstarkt werden, welche unter anderem dadurch gekenn-
zeichnet sind, dass Medien wie Bucher als wertvoller erachtet werden als
bspw. digitale Medien (vgl. Kommer/Biermann, 2012, S. 92).

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass der Grofteil der Grund-
schullehrkrafte die Bedeutsamkeit informatischer Grundbildung schon in der
Grundschule anerkennt und dieser Thematik auch einen Lebensweltbezug
fur Grundschulkinder zuschreibt. Gleichzeitig deuten die vorliegenden For-
schungsbefunde (insbesondere unter der Beruicksichtigung des hohen Frauen-
anteils in der Grundschule) an, dass die Lehrkrafte ein eher geringes Interesse
am Themenbereich haben. Sie besitzen zudem wenig fachspezifische Kompe-
tenzen, sehen sich selbst nicht entsprechend vorbereitet und fordern folgerich-
tig entsprechende Fortbildungsmalinahmen.

Gleichzeitig zeigt sich aber auch, dass in diesem Bereich noch ein groles
unbearbeitetes Forschungsfeld vorliegt, da bislang lediglich Einzelergebnisse
z. B. zu fachwissenschaftlichen Voraussetzungen und Interessenlagen vorlie-
gen. Insbesondere zur informatikspezifischen L-SWE von Grundschullehrkraf-
ten gibt es noch keinerlei Befunde.

Forschungsfragen und Hypothesen

Das vorliegende Forschungsvorhaben fokussiert die informatikspezifische L-
SWE und das informatikspezifische Interesse von aktiven und zukUnftigen Sa-
chunterrichtslehrkraften, um somit Vergleiche dieser beiden Gruppen auf Basis
des Modells professioneller Handlungskompetenz nach Baumert und Kunter
(2006) zu ermoglichen. Die L-SWE ist positiv mit den Leistungen der Lernen-
den verknupft und dient als Indikator fur das eigene Zutrauen der Lehrkrafte,
das - fur die meisten von ihnen neue — Fach Informatik bzw. Digitalisierung zu
unterrichten. Das Interesse hingegen dient als Indikator dafur, wie hoch die Be-
reitschaft der Lehrkrafte ist, sich aus eigenem Antrieb mit diesem fur sie neuen
,Gegenstand’ zu beschaftigen. Diese Forschung beleuchtet somit den motivati-
onalen ,Nahrboden’, auf den zukUnftige Innovationsbemthungen in Bezug auf
Themen wie Digitalisierung und Informatik im Bildungssystem treffen werden.

Den vorher beschriebenen Einflussen des sozialen Geschlechts auf die un-
tersuchten Konstrukte kann auf Basis der Stichprobenzusammensetzung leider
nicht weiter nachgegangen werden (lediglich sechs mannliche Teilnehmer in der
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gesamten Studie), auch wenn deren Einfluss auf Basis der beschriebenen Zusam-
menhange im Forschungsstand fur die weitere Betrachtung mitgedacht wird.
Folgende Forschungsfragen waren handlungsleitend:

FF 1: Welche Faktoren (Ausbildungsstatus, Alter, Programmiererfahrung, Interesse)
beeinflussen die informatikspezifischen L-SWE?

Wir gehen davon aus, dass eine gesteigerte allgemeine L-SWE einen positiven
Einfluss auf die Unterdomane der informatikspezifischen L-SWE haben kann:
Wer also davon ausgeht, erfolgreich unterrichten zu konnen, denkt dies auch
in Bezug auf (noch) unbekannte Inhalte wie die Informatik. Ausgehend von den
bisherigen Befundlagen und theoretischen Rahmungen ist daher davon auszuge-
hen, dass aktive Lehrkrafte aufgrund ihrer Berufserfahrung eine hohere L-SWE als
Studierende vorweisen (vgl. Klassen/Chiu 2010, S. 747). Da altere Personen in
der Regel auch auf eine langere Berufserfahrung zuruckblicken konnen, gehen
wir auch von einem positiven Zusammenhang aus. Die eigenen Programmier-
erfahrungen Uben vermutlich einen indirekten positiven Einfluss aus (insofern
diese positiv waren). Wer davon ausgeht, dass er mehr Erfahrung und Kenntnisse
in einem Themengebiet wie der Informatik besitzt, wird auch davon ausgehen,
dieses Themengebiet besser unterrichten zu kbnnen. Dies entspricht demnach
dem Faktor ,eigener Erfahrung’ als Quelle von Selbstwirksamkeitserwartung (vgl.
Schmitz/Schwarzer 2000, S. 42 ff). Entsprechend der Befunde zu Informatiklehr-
kraften erwarten wir auch einen positiven Einfluss von Interesse am Themenbe-
reich auf die L-SWE (Bender/Schaper/Seifert 2018, S. 91).

H1: Ausbildungsstatus, Alter, Programmiererfahrung und das informatikspezifische
Interesse beeinflussen die informatikspezifische L-SWE:

Variable Einfluss
Ausbildungsstatus (1=Studierender, O=Lehrkraft) negativ
Alter positiv
Programmiererfahrung positiv
Interesse positiv

Tabelle 1: Einfluss der Variablen auf die L-SWE
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FF 2: Welche Faktoren (Alter, Programmiererfahrung) beeinflussen das informa-
tikspezifische dispositionale Interesse?

Die bisherigen Erkenntnisse weisen darauf hin, dass das Alter keinen Einfluss
auf die Einstellungen gegenuiber Computern/Informatik hat (Czaja/Sharit 1998,
S. 337; Chua u. a. 1999, S. 612). Gleichzeitig ist zu erwarten, dass Vorerfah-
rung im Programmieren sich positiv auf das Interesse fur Informatik auswirken
(vgl. Chua u. a. 1999, S. 618).

H2: Programmiererfahrungen beeinflussen das informatikspezifische dispositio-
nale Interesse positiv; Das Alter hat keinen Einfluss auf das informatikspezifische
Interesse.

Erhebungs- und Auswertungsmethode

Im Rahmen dieser Studie untersuchten wir mittels quantitativer 6-stufiger
Likert-skalierter Ratingskalen in (Online-)Fragebogen die L-SWE und das dispo-
sitionale Interesse von Studierenden und Lehrkraften in Bezug auf , Informatik”
als einen Teilbereich Digitaler Bildung.

Die Auswertung erfolgte mithilfe eines t-Test (Field u. a. 2012, S. 324) und
multipler Regression (ebd., S. 200 ff).

Stichprobe

Die Stichprobe umfasst 22 Lehrkrafte (21 w, 1 m, 0 d; Altersdurchschnitt: 42,3
(12,3) Jahre) einer bayerischen Grundschule und 61 Studierende (56 w, 5 m,
0 d; Altersdurchschnitt: 25,5 (6,1) Jahre) aus dem Bachelorstudiengang Grund-
schulpadagogik an der Freien Universitat Berlin. Die Befragung erfolgte im
April 2019 jeweils bevor die entsprechenden Interventionen' im Rahmen der
oben genannten Projekte stattfanden.

Sensitivitats-Analysen mit G*Power (Faul u. a. 2009) zeigten, dass auf
Grundlage dieser Stichprobe ausschliefSlich mittlere Effekte (f2 = 0,15) aufgelost
werden konnen.

1 Lehr-Lern-Labor-Seminar bzw. Fortbildungsveranstaltung zum informatischen Lernen in
der Grundschule
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Variablen

L-SWE (AV): Die informatikspezifische L-SWE wurde anhand von validierten

Selbsteinschatzungsskalen nach Hildebrandt (2019) erhoben. Von den vier vor-

liegenden Skalen wurden die zwei fur die Lernfelder ,algorithmisches Problemlo-

sen’ (a = 0,796, M = 4,03 (0,90)) und ,automatisierte Prozesse’ (a = 0,879, M =

4,22 (1,01)) ausgewahlt, da diese den (zurzeit noch in Diskussion befindlichen)

Zielen einer informatischen Grundbildung im Sachunterricht (vgl. z. B. Bramer

u. a. 2020; Gl 2019) am besten entsprechen. Nicht miteinbezogen wurden die

Skala zur ,individuellen informatikspezifischen L-SWE’ aufgrund ihrer deutlichen

Fokussierung auf den Informatikunterricht der Sekundarstufe und die Skala zum

Lernfeld ,Daten und ihre Spuren’ aus inhaltlichen Uberlegungen.

Beispielitems nach Hildebrandt (2019):

»  Algorithmisches Problemlosen: Ich weil3, dass ich es schaffe, Schilerinnen
und Schilern die Kompetenz zu vermitteln, Handlungsablaufe in logische
Teileinheiten zu strukturieren.

» Automatisierte Prozesse: Ich bin mir sicher, dass ich auf individuelle Pro-
bleme der Schiiller im Bereich automatisierte Prozesse gut eingehen kann.

Interesse (AV): In Anlehnung an die FSI-Kurzskala zum Studieninteresse nach
Schiefele, Krapp, Wild und Winteler (1993) wurde das Interesse am Gegen-
standsbereich der Informatik erhoben. Die Items wurden dazu entsprechend
wie folgt angepasst:

» Die Beschaftigung mit bestimmten Stoffinhalten aus dem Themenbereich
Informatik wirkt sich positiv auf meine Stimmung aus.

» Die Beschaftigung mit den Inhalten und Problemen des Themenbereichs
Informatik gehort nicht gerade zu meinen Lieblingstatigkeiten. (-)

» Die Beschaftigung mit dem Themenbereich Informatik hat fur mich eigent-
lich recht wenig mit Selbstverwirklichung zu tun. (-)

»  Uber informatische Inhalte zu reden, macht mir nur selten SpaR. (-)

» Wenn ich in einer Bibliothek oder einem Buchladen bin, schmokere ich
gerne in Zeitschriften oder Blichern, die Themen aus dem Bereich Informa-
tik ansprechen.

» Im Vergleich zu anderen mir sehr wichtigen Dingen (z. B. Hobbys, soziale
Beziehungen) messe ich dem Themenbereich Informatik eher eine geringe
Bedeutung bei. (-)

»  Wenn ich ehrlich sein soll, ist mir der Themenbereich Informatik eher
gleichgultig. (-)
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Zwei Items der FSI-Kurzskala wurden aufgrund der expliziten Fokussierung auf
das Studium nicht adaptiert.

Weitere erhobene Variablen

» Alter (UV): Die Variable Alter wurde innerhalb der Fragebdgen mit einer
offenen Frage erhoben.

»  Ausbildungsstatus (UV): Der Ausbildungsstatus wurde nicht explizit er-
fragt, sondern aus dem Erhebungskontext (Universitatsseminar bzw. Fortbil-
dung innerhalb der Schule) geschlossen.

» Programmiererfahrung (UV): Die Programmiererfahrung wurde mithilfe
einer geschlossenen Frage mit Mehrfachantwortoption (,Nein, noch nie”
- ,Ja, in der Schule” — Ja, in einer Ausbildung” — ,Ja, in der Universitat”)
erhoben. Fur die Datenauswertung wurden die vier Optionen in einer kate-
gorialen Variable Programmiererfahrung (Ja/Nein) zusammengefasst.

» Geschlecht (UV): Mittels geschlossener Frage wurde das Geschlecht
(w/d/m) erfragt.

Auswertung

Deskriptive Analysen der Daten (vgl. Abbildung 1) deuten darauf hin, dass die
informatikspezifische L-SWE bei der Gruppe der Studierenden (M=2,92 (1,02))
geringer ausgepragt ist, als bei den Lehrkraften (M=3,94 (1,14), t(81)=3,90,
p<0,001, d=0,94) . Das Interesse am Gegenstandsbereich der Informatik ist mit
M=2,75 (1,20) eher geringer und in beiden Gruppen etwa gleich ausgepragt.
Trotz der Unterschiede zwischen aktiven Lehrkraften und Studierenden in Be-
zug auf die L-SWE und das Alter haben wir uns fur ein Aggregieren der Daten ent-
schieden. Die betreffenden Variablen wurden innerhalb der Regression kontrolliert,
weshalb die festgestellten Zusammenhange gemeinsam modelliert werden konnen.

Datenautbereitung

Die Daten aus den automatisch eingelesenen Fragebogen wurden einer manu-
ellen Kontrolle unterzogen, um Fehler beim Einlesen zu korrigieren.

Samtliche Analysen wurden in R 3.6.1 (R Core Team 2019) berechnet. Dabei
wurden die Pakete psych (Revelle 2019), car (Fox/Weisberg 2019) und ggplot2
(Wickham 2016) genutzt. Fir den Umgang mit fehlenden Werten wurde eine



Grundschulpadagogen und informatische Inhalte 241

Selbstwirksamkeitserwartung Interesse

Auspragung
£

w
'

Lehrer*Innen Student*Innen Lehrer*Innen Student*Innen

Status (N=83, Student*Innen=22, Lehrer*Innen=61)

Abbildung 1: Unterschiede zwischen Lehrkraften und Studierenden (eigene Grafik auf Basis
bereits bereinigter und imputierter Daten)

multiple Imputation im Pool-Verfahren durchgefiihrt (Paket ,Mice”: van Buuren/
Groothuis-Oudshoorn 2011), bei Unmoglichkeit einer Imputation (5%-Kriterium,
van Buuren/Groothuis-Oudshoorn 2011) wurden listenweise Falle ausgeschlossen.

Im Anschluss wurde eine Korrelationsanalyse durchgefuhrt. Dabei zeigt
sich eine sehr hohe Korrelation zwischen den beiden L-SWE-Skalen (r = 0,84).
Aufgrund dessen wurden die beiden Skalen zu einer Skala zusammengefugt.
Um Verzerrungseffekte aufgrund von hoch korrelierenden Items innerhalb der
neu entstandenen Skala (L-SWE (Algo+Auto)) zu vermeiden (r> 0,85), wurden
Korrelationen zwischen den Items berechnet:

Zwei ltems korrelieren sehr hoch (r = 0.89: L-SWE_Algo_5: ,Ich weils, dass
ich in der Lage bin, Informatikinhalte zum Thema algorithmisches Problemlo-
sen fachlich korrekt zu vermitteln.” L-SWE_Auto_5: ... automatisierte Prozesse
fachlich korrekt zu vermitteln”). Nach inhaltlichen Uberlegungen wurde das ltem
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zum Thema ,automatisierte Prozesse’ aus der Skala entfernt. Die Entscheidung
fiel vor dem Hintergrund, dass das Wort ,Algorithmus’ mutmaRlich in groflerem
Zusammenhang mit Informatik/Programmieren gesehen wird, als ,automatisierte
Prozesse’. Die neu entstandene L-SWE-Skala hat demnach neun Items.

Die deskriptive Betrachtung der Skalen liefert folgende Ergebnisse:

Skala O onbach M SD Median
Interesse 0,91 2,75 1,20 2,57
L-SWE 0,93 3,19 1,14 3,11

Tabelle 2: Deskriptive Betrachtung der Skalen Interesse und L-SWE

Sowohl die Skala zum Interesse als auch die aus den zwei Einzelskalen zur L-
SWE entstandene Skala zeigen eine sehr gute interne Konsistenz (a,, > 0,9).

Prufung auswertungsbezogener Voraussetzungen

Die Daten selbst erfullen die Voraussetzungen fur die Berechnung eines Re-
gressionsmodells (vgl. Field u. a. 2012, S.272). So ergeben sich zwischen den
erhobenen Variablen folgende Korrelationen:

Studi Pro_erfahr | Alter Int L-SWE
Studi
Pro_Erfahr 0,10
Alter -0,67%** 0,08
Int 0,02 0,24 -0,06
L-SWE -0,40%** 0,26 0,38*** 0,44%**

Tabelle 3: Korrelationen zwischen den Konstrukten und Kovariaten

Hierbei zeigte sich, dass zwischen den Variablen keine hohen Korrelationen (r
> 0,8) bestehen. Hinweise fur eine perfekte Multikollinearitat (vgl. Field u. a.
2012, S. 272) liefern diese Ergebnisse demnach nicht.
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Untersuchung der Forschungsfragen

FF 1: Welche Faktoren (Alter, Programmiererfahrung, Ausbildungsstatus, Interes-
se) beeinflussen die informatikspezifischen L-SWE?

Zur Beantwortung dieser Forschungsfrage wurde ein Regressionsmodell mit der
AV informatikspezifische [-SWE und den Regressoren (UV) Ausbildungsstatus
(Status), Alter, Programmiererfahrung (Pro_erfahr) und Interesse (Int) spezifi-
ziert. Dabei wurde das Modell schrittweise in der genannten Reihenfolge er-
weitert. Das Modell mit allen vier genannten Regressorvariablen leistet dabei
erwartungsgemall die grofite Aufklarung (R2=0,43). Jedoch spricht auch der
Modellvergleich mit Hilfe einer ANOVA sowie das Informationskriterium AIC
fur die bessere Passung des Modells mit vier Regressorvariablen (vgl. Tabelle 4).

Modell | Inter- Status Alter Pro_ Int R2 F-Test AIC
cept erfahr

LSWE_1 | 3.94 -1.03%%* |- - - 0.16 248,29
(0.22)*** 1 (0.26)

LSWE_2 | 3.03 -0,66 0,02 ( - - 0.18 3,38 247,81
(0.63)*** 1(0,35) 0,01)

LSWE_3 | 2,83 -0,73 0,02 ( 0,75 - 0,28 12,49 240,06
(0,60)*** |(0,33) 0,01) (0,24) Hoxx

LSWE_4 | 1.69 -0,67 0,03 0,50 0,39 0,43 1,09 e-5 | 221,39
(0.59) ** 1 (0,30) * | (0,01)* |(0,22)* |(0,08)*** Hoxx

Tabelle 4: Regressionsmodelle informatikspezifische L-SWE

Auf Grundlage des Modells wurde die Linearitat und die Homoskedastizitat
gepruft (Field u. a. 2012, S. 250). Beide Plots zeigten keine Auffalligkeiten.
Um Verzerrungen zu vermeiden, wurden die Daten auf Ausreifser und He-
belwerte (Leverage) Uberpruft und ggf. bereinigt (Field u. a., 2012, S. 288ff).
Dies geschah anhand der Mahalanobis-Distanz, Cooks-Distanz, sowie Leve-
rage. Die Analyse Uber die Mahalanobis-Distanz mit einem Cutoff-Wert von
20.51 ergab keine AusreifSer. Die Untersuchung auf Hebelwerte ergab mit ei-
nem Wert von 0.12 insgesamt vier und anhand der Cooks-Distance mit 1.0 zwei
Ausreiller. Damit sank die Anzahl der in die Analyse einbezogenen Probanden
von N=83 auf N=77. Das Regressionsmodell mit vier Regressorvariablen wur-
de mit dem bereinigten Datensatz erneut berechnet. Nach der Entfernung der
AusreifSer leistete die Variable Ausbildungsstatus (Studierende/Lehrkrafte) in-
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nerhalb der Regression keine signifikante Aufklarung mehr und wurde deshalb
im Sinne der Modellsparsamkeit aus dem Modell entfernt. Der Vergleich der
beiden Modelle mithilfe des AIC deutete ebenfalls auf eine bessere Passung des
3D-Modells (LSWE_5) nach der Bereinigung des Datensatzes hin.

Modell | Intercept | Status | Alter Pro_ Int R? F-Test |AIC
erfahr
LSWE_4 |1.23 -0.34 0.03 0.61 0,42 0,45 191,83
(0.62) (0.32) (0.01)* 1(0,21)** | (0,08)***
LSWE_5 |0,69 - 0,04 0,57 0.42 0,44 1,107 191,00
(0,36) (0.01)*** 1 (0,21)** | (0,08)*** (n.s.)

Tabelle 5: Regressionsmodelle nach Bereinigung der Daten

Fur das finale Modell (L-SWE ~ Alter + Pro_erfahr + Int) ergaben sich demnach
folgende Werte:

Konfidenzintervalle
B SE B B p R
2,5 % 97,5 %
Konstante 0,69 0,36 -0,02 1,41 <0,10
Alter 0,04 0,02 0,37 0,02 0,05 <0,007 *** 0.44
Pro_erfahr | 0,57 0,21 0,25 0,15 0,98 <0,01** ’
Interesse 0,42 0,08 0,47 0,26 0,58 <0,007***

Tabelle 6: Finales Regressionsmodell mit standardisierten Regressionsgewichten

Die Prufung auf Multikollinearitat (Field u. a. 2012, 292) ergab folgende Werte,
die alle daraufhin deuten, dass keine Multikollinearitat vorliegt:

Alter Pro_erfahr Interesse
VIF 1,00 1,05 1,05

Tabelle 7: Prufung auf Multikolliniaritat

Auch der Test auf Unabhangigkeit der Fehler/Residuen (Durbin-Watson-Test)
zeigte keine Verletzung dieser Annahme an (D-W = 1,94, p = 0,75). Abschlie-
Rend ist festzustellen, dass die Uberprufung der Voraussetzungen keine Ver-
letzungen zeigen, weshalb es keine Grunde gibt, die Generalisierbarkeit des
Modells in Zweifel zu ziehen.
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Die Ergebnisse zeigen einen hochstsignifikanten Einfluss des Interesses (fr=+),
einen ebenfalls hochstsignifikanten aber etwas geringer ausgepragten Einfluss
des Alters (,==0%7) sowie einen hochsignifikanten aber noch geringeren Einfluss
einer vorherigen Programmiererfahrung (¢-.=5). Das Modell kann 44% der be-
obachteten Varianz aufklaren.

Die Hypothese kann demnach teilweise bestatigt werden. So ist ein hohes
Interesse, ein hoheres Lebensalter und eine vorherige Programmiererfahrung
positiv mit der L-SWE im Bereich Informatik verknuipft. Die Variable Studieren-
de konnte entgegen der Erwartung keinen signifikanten Beitrag zur Varianzauf-
klarung leisten.

FF 2: Welche Faktoren beeinflussen das informatikspezifische dispositionale In-
teresse?

Zur Beantwortung dieser Fragestellung wurde ein Regressionsmodell mit der
unabhangigen Variable Interesse und den Regressorvariablen Programmierer-
fahrung und Alter spezifiziert. Das Modell wurde in der Reihenfolge der ge-
nannten Variablen erweitert. Der Modellvergleich zeigt keine signifikant besse-
re Passung des 2D-Modells. Auch das Informationskriterium AIC bevorzugt das
1D-Modell mit der Regressorvariable Programmiererfahrung. Die Varianzauf-
klarung des Modells betragt (R2=0,06).

Modell Intercept | Pro_erfahr | Alter R? F-Test AIC

Int_1 2.56 0.63 - 0,06 266,22
(0.15) *** | (0.28)*

Int_2 2.68 0,62 0,00 0,06 0,11 (n.s.) | 268,01
(0.39)* (0,28)* (0,01)

Tabelle 8: Regressionsmodelle informatikspezifisches Interesse

Der Q-Q-Plot deutet auf eine Verletzung der Linearitat der Daten hin. Der Test
auf Unabhangigkeit der Fehler/Residuen (Durbin-Watson-Test) zeigt keine Ver-
letzung dieser Annahme an (D-W = 2,15, p = 0,55).

Die Analyse zu Ausreiflern und Hebelwerten ergab nach der Cooks-Dis-
tance 10 Falle, die fur die abschlieBende Analyse entfernt wurden. Daraus er-
gibt sich folgendes Regressionsmodell:
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Konfidenzintervalle
B SEB B 25% |97,5% |P R
Konstante |2,46 0,13 2,20 2,71 <0,10 010
Pro_erfahr | 0,81 0,27 0,34 0,28 1,34 <0,01%% |

Tabelle 9: Finales Regressionsmodell zum informatikspezifischen Interesse

Erwartungskonform zeigt sich ein hochsignifikanter positiver Beitrag (., =034)
vorheriger Programmiererfahrung auf das Interesse an informatischen Themen-
bereichen. Das Modell klart dabei 10% der Varianz auf. Das Alter leistet erwar-
tungsgemald keinen signifikanten Beitrag zur Varianzaufklarung. Die Prufung
der Linearitat zeigt eine Verletzung dieser Voraussetzung an, wodurch die Ge-
neralisierbarkeit dieser Ergebnisse in Frage gestellt wird.

Diskussion

Die vorliegende Forschungsarbeit nimmt die personlichen und professionsbe-
zogenen Voraussetzungen auf Seiten der Grundschullehrkrafte in Bezug auf
den Themenbereich Informatik in den Blick und fokussiert damit den ,Nahrbo-
den’ zukunftiger Innovationsbemithungen fur digitalisierungsbezogene Bildung
in der Grundschule. Bisherige Forschungsbefunde zeichnen nur ein unvollstan-
diges Bild: Lehrkrafte als wichtige Akteurinnen und Akteure Digitaler Bildung
wurden demnach nur unzureichend betrachtet.

Im Rahmen dieser Studie wurde die informatikbezogene L-SWE aktiver und
zukunftiger Sachunterrichtslehrkrafte beleuchtet, die hier als Indikator fur das
eigene Zutrauen der Lehrkrafte dient, das — fur die meisten von ihnen neue
— Fach Informatik bzw. Digitalisierung zu unterrichten. Ebenso wurde das In-
teresse als Indikator fur die Bereitschaft der Lehrkrafte betrachtet, sich aus eige-
nem Antrieb mit diesem fur sie neuen ,Gegenstand’ zu beschaftigen.

Eine deskriptive Betrachtung der beiden Konstrukte L-SWE und Interesse
zeigte eine Uber dem theoretischen Skalenmittelwert liegende L-SWE fur die
Lehrkrafte und eine darunterliegende L-SWE fur die Studierenden. Im Bereich
des Interesses weisen beide Personengruppen gleiche, eher geringer ausgeprag-
te Werte auf. Sowohl die erhohte L-SWE bei Lehrkraften, als auch das in beiden
Personengruppen gefundene geringere Interesse deckt sich mit den bisherigen
Erkenntnissen Uber L-SWE bzw. das Interesse an informatischen Themenberei-
chen — insbesondere unter der Beruicksichtigung des hohen Frauenanteils in der
Stichprobe (siehe Teil , Theoretische Basis und Befundlage).
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Die in den Daten gefundene hohe Korrelation, zwischen den zwei urspring-
lich eingesetzten L-SWE-Skalen, deutet darauf hin, dass eine inhaltliche Unter-
scheidung der Themenfelder ,Algorithmisierung’ und ,Automatisierung’ fur die
meisten der Teilnehmenden nicht verstandlich ist. Dies wird durch die noch
hohere Korrelation der beiden Einzelitems zur Frage der fachlichen Korrektheit
in beiden Themenfeldern unterstrichen. Aufgrund der fehlenden Ausbildung in
diesem Bereich scheint dies aber auch nicht verwunderlich. Eine detaillierte Er-
fassung nach verschiedenen inhaltlichen Themenfeldern ist demnach zunachst
obsolet. Hier hatte die Passung der Erhebungsinstrumente durch vorgeschaltete
kognitive Interviews optimiert werden konnen.

Die Regressionsanalyse zeigte, dass ein Modell mit den Regressoren In-
teresse, Alter und Programmiererfahrung die Daten am besten vorhersagen
konnte. Dies deckt sich mit den Erkenntnissen von Bender u. a. (2018, S. 91),
die ebenfalls ein erhdhtes informatikspezifisches Interesse mit einer hoheren
L-SWE in diesem Bereich assoziieren konnten. Auch der positive Einfluss eige-
ner Erfahrungen auf die L-SWE ist konform mit der sozial-kognitiven Theorie
von Bandura (1997; vgl. Schmitz/Schwarzer 2000, S. 42ff). Interessanterweise
verlor die Variable Ausbildungsstatus (Studierende/Lehrkrafte) ihre Signifikanz,
nachdem das Modell um die Variable Alter erweitert wurde. Dies deutet dar-
auf hin, dass der in der deskriptiven Betrachtung der L-SWE-Daten gefundene
Unterschied zwischen Studierenden und Lehrkraften vor allem darauf zurtick-
zufuihren ist, dass sich in der Gruppe der Lehrkrafte mehr altere Personen be-
finden. Nach der hier vorliegenden Befundlage, zeigen demnach aktive und
zukunftige Lehrkrafte mit zunehmendem Alter eine hohere L-SWE, unabhangig
davon, ob diese noch studieren. Diese Erkenntnis kann darauf hindeuten, dass
altere Personen positive Erfahrungen mit neuen Herausforderungen in anderen
Lebensbereichen nun auf diese Herausforderung Ubertragen. Allerdings ist die-
se Erkenntnis unter Berlicksichtigung der Tatsache, dass viele altere Studieren-
de bereits in einem padagogischen Umfeld gearbeitet haben und einige auch
schon aktiv in Schulen unterrichten, entsprechend vorsichtig zu betrachten.
Hinzu kommt, dass anhand der vorliegenden Daten nur mittlere Effekte aufge-
[6st werden konnen (s.0.). Fur spatere Analysen ware eine Erfassung der kon-
kreten Berufsjahre bei Lehrkraften sowie als Vertretungslehrkraft (auch vor Ab-
schluss des Studiums) ratsam, um Uber diesen Sachverhalt genauere Aussagen
treffen zu konnen. Eine deutliche Erweiterung der Stichprobe ist zur Sicherung
und genaueren Auflosung der Effekte ebenfalls anzuraten.

Die Regressionsanalyse zum informatikspezifischen Interesse zeigte einen
positiven Einfluss eigener Programmiererfahrungen auf das Interesse am Themen-
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bereich, wohingegen ein Einfluss des Alters auf das Interesse erwartungsgemal’
nicht festzustellen war. Allerdings muss dabei beachtet werden, dass das vorlie-
gende Modell nur 10% der Varianz aufklaren kann. Dementsprechend muss es
andere Quellen fur ein entsprechendes Interesse geben, die im Rahmen dieser
Studie nicht berticksichtigt wurden. Anhand der Forschungslage ist zum Beispiel
ein groler Einfluss des sozialen Geschlechts auf das Interesse zu erwarten.

Trotzdem zeigt sich, dass insbesondere das Interesse am Themenbereich in
Lehrveranstaltungen bzw. Weiterbildungen gefordert werden muss. Dies kann
zu einer hoheren L-SWE (vgl. Schmitz/Schwarzer 2002, S. 42) sowie einer ho-
heren Bereitschaft, diese Themen aus eigenem Antrieb in den Unterricht zu
ubernehmen, beitragen (vgl. Trempler u. a. 2013, S. 344). Dazu sollte man
angehenden und aktiven Lehrkraften sowohl positive Erfahrungen im Bereich
der Informatik als auch bei der Gestaltung von Lernumgebungen mit informa-
tischem Schwerpunkt ermoglichen. Hierbei bieten sich im Bereich der univer-
sitaren Lehre Lehr-Lern-Labor-Seminare (vgl. Rehfeldt u. a. 2018) an, da diese
unter anderem eine nachweislich gute Verzahnung von Theorie und Praxis
gewahrleisten und bereits verschiedene positive Effekte auf unterschiedliche
Wissensaspekte und motivationale Orientierungen nachgewiesen wurden. Im
Bereich der intrinsischen Motivation oder des Interesses besteht jedoch auch
hierbei noch Forschungsbedarf (vgl. Rehfeldt u. a. 2020, S. 18).
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