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TECHNISCHE INNOVATIONEN wie die Eisenverhiittung
bedurften zu ihrer Ausbreitung grundlegender natir-
licher Ressourcen und handwerklicher Fihigkeiten
sowie gesellschaftlicher Akzeptanz und Notwendigkeit.
Der vorliegende Band untersucht die Anfinge der
Eisenverhiittung im polnischen Raum im Bereich der
Przeworsk-Kultur, die in der jingeren vorromischen
Eisenzeit im 2. Jh. v. Chr. liegen sollen. Die Unter-
suchung bewegt sich dabei in einem Spannungsteld
zwischen vielfaltigen Nachweisen von Eisenobjekten
aus Grabern und moéglichen Belegen einer Eisen-
verhtittung im polnischen Raum. Nach aktuellem
Forschungsstand ist die Herkunft des Eisens in der
vorromischen Przeworsk-Kultur jedoch nicht mit einer
ausgepragten lokalen oder regionalen Eisenproduktion
zu verbinden, sondern basiert vielmehr auf Kommu-
nikations- und Austauschnetzwerken sowohl auf
intrakultureller als auch auf interkultureller Ebene vor
allem zur Latenekultur. Erst mit dem Ubergang zur
romischen Kaiserzeit verdichten sich die Nachweise
fir den Beginn einer weitraumigen Eisenproduktion
in Schlesien und Masowien. Dabei ist diese verstarkt
einsetzende Eisenverhiittung ab der frithen romischen
Kaiserzeit kein isoliertes Phainomen im Bereich der
Przeworsk-Kultur, sondern eine Entwicklung, die sich

in vielen Regionen des Barbaricums abzeichnet.




62 BERLIN STUDIES OF
THE ANCIENT WORLD



BERLIN STUDIES OF THE ANCIENT WORLD - 62

EDITED BY TOPOI EXCELLENCE CLUSTER



Die Anfange der Eisenverhuttung
im Bereich der Przeworsk-Kultur

Enrico Lehnhardt



Bibliographische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation
in der Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte
bibliografische Daten sind im Internet iber http://dnb.d-nb.de
abrufbar.

© 2019 Edition Topoi / Exzellenzcluster Topoi der Freien
Universitit Berlin und der Humboldt-Universitit zu Berlin
Abbildung Umschlag: Rennofen der Fundstelle Piel-
grzymowice 5 im Planum (Zeichnung: Pawet

Madera (Wroctaw)).

Typographisches Konzept and Einbandgestaltung:
Stephan Fiedler

Printed and distributed by
PRO BUSINESS digital printing Deutschland GmbH, Berlin

ISBN 978-3-9819685-2-1
ISSN (Print) 2366-6641
ISSN (Online) 2366-665X
DOI 10.17171/3-62

First published 2019

Published under Creative Commons Licence CC BY-NC 3.0 DE.
For the terms of use of third party content, please see the
reference lists.

www.edition-topoi.org



INHALT

Vorwort und Danksagung — 8

1 Einleitung —9
1.1 Fragestellung und Aufbau der Arbeit —9
1.2 Arbeitsgebiet —11
1.3  Quellen —11
1.4 Die Przeworsk-Kultur — 12

1.5  Grundlagen zur Eisenverhittung — 19
1.5.1 Der Rennofenprozess — 19

1.5.2 Etsenerze —21

1.5.3 Renndfen —21

1.5.4 Produkte der Eisenverbiittung — 23

1.5.5 Abfallprodukte der Eisenverarbeitung — 25

1.6  Forschungsstand zur prihistorischen Eisenverhiittung in Polen — 26

2 Theoretischer Teil — 31

2.1 Innovation —31

2.1.1  Zum Begriff der Innovation — 31

2.1.2  Kreativitat — 32

2.1.3 Archdologie und Innovation — 32

2.1.4 Handwerklich-technische Losungen als Innovation — 35
2.1.5  Eisenverbiittung als technische Innovation — 37

2.1.6  Zur Diffusion der Eisenverbiittung — 41

2.2 Frihes Eisen — Modellregionen — 44

2.2.1 Die Kolchis an der georgischen Schwarzmeerkiiste — 45
2.2.2  Levante —47

2.2.3 lberische Halbinsel — 49

2.2.4 Deutschland — 52

2.2.5 Ddnemark — 59

2.2.6  East Yorkshire in England — 63

2.2.7 Ergebnis und Diskussion — 65



2.3 Rennoéfen mit zusitzlichem Grubenkanal — Anfinge einer
regionalen Verhiittung? — 69

2.3.1 Ddnemark —70

2.3.2  Deutschland —72

2.3.3 Litauen — 83

2.3.4 Polen —85

2.3.5 Tschechien — 88

2.3.6 Ukraine —91

2.3.7 Ergebnis und Diskussion — 91

Polen —97

3.1  Zur Verwendung des Eisens in Schlesien wiahrend der vorrémischen
Eisenzeit — 97

3.1.1 Hallstattkultur — 98

3.1.2  Billendorfer Kultur — 104

3.1.3  Pommersche Kultur — 112

3.1.4 Laténekultur —118

3.1.5  Przeworsk-Kultur — 122

3.1.6  Ergebnis und Diskussion — 12§

3.2 Griberfeldanalyse — 132
3.2.1 Przeworsk-Kultur — 134

3.2.2  Oksywie-Kultur — 154

3.2.3 Ergebnis und Diskussion — 163

3.3  Eisenzeitliche Verhtttungsnachweise — 179

3.3.1 Lausitzer-, Billendorfer- und Pommersche Kultur — 179
3.3.2  Jastorfeultur — 185

3.3.3 Latenekultur — 190

3.3.4 Oksywie-Kultur —192

3.3.5 Przeworsk-Kultur — 193

3.3.6  Ergebnis und Diskussion — 237

3.4  Praktische Arbeiten im Tal der Widawa bei Namystéw (Woj.
Opole) —244

3.4.1 Das Arbeitsgebiet — 244

3.4.2  Methodik — 245

3.4.3 Ergebnisse der Gelindekampagnen 2013 und 2014 — 249

3.4.4 Ergebnis und Diskussion — 294

3.5 Resumee —296



4 Uberregionaler Vergleich im 6stlichen Mitteleuropa —299
4.1 Bohmen —299
4.1.1  Kostomlaty nad Labem — 302
4.1.2 Msec — 302
4.1.3  Msecké Zehrovice — 303
4.2 Mihren — 303
4.3 Slowakei — 307
4.3.1  Alteste Spuren — Cecejovce — 307
4.3.2  Exkurs: Die Messer von Gdnovce und Radzovce — 312
4.4  Osterreich —314
4.4.1 Alteste Spuren — Waschenberg — 314
4.4.2  Niederosterreich — 315
4.4.3 Burgenland — 317
4.5 Ungarn —318
4.5.1 Meénfdcsanak — 319
4.5.2  Sajopetri —320

4.6 Rumanien — 324

4.7  Slowenien — 326

4.7.1  Cuvinger bei Dolenjske Toplice — 326
4.8 Ergebnis und Diskussion — 327

5 Uberlegungen zum Technologietransfer in die Przeworsk-Kultur —333

6 ,Go west’ — Eisenmetallurgie im sekundaren Verbreitungsgebiet der
Przeworsk-Kultur? — 337

7  Schlussbemerkungen — 343

8  Streszczenie w jezyku polskim — Zusammenfassung auf Polnisch — 349

Bibliographie —371



Vorwort und Danksagung

Die vorliegende Arbeit ist die geringfligig tiberarbeitete
Version meiner Dissertation, die ich im Dezember 2015
am Fachbereich Geschichts- und Kulturwissenschaften
der Freien Universitit Berlin eingereicht und im Juni
2016 verteidigt habe.

Die Erstellung dieser Arbeit wurde durch ein drei-
jahriges Stipendium des Exzellenzclusters Topoi — The For-
mation and Transformation of Space and Knowledge in An-
cient Civilizations finanziert. Eisen als Rohstoff in der
Vorgeschichte ist die Thematik von Mitgliedern der To-
poi Forschungsgruppe A-5, die sich interdisziplindr auf
theoretische und auch praktische Weise mit der Eisen-
metallurgie auseinandersetzt.

Prof. Dr. Thomas Meier (Heidelberg) und Prof. Dr.
Joseph Maran (Heidelberg) mochte ich herzlich fiir ih-
re Empfehlungsschreiben zu meiner damaligen Bewer-
bung bei Topoi danken.

Fir die aktive Mitwirkung an oder die Unterstit-
zung der Gelindekampagnen 2013 und 2014 im Rah-
men dieser Arbeit sei folgenden Kolleginnen und Kol-
legen gedankt: Michat Baranski B. A., Prof. Dr. Wieb-
ke Bebermeier, Dr. Markolf Brumlich, Franziska Fiebig
B. A., Franka Hoppner M. A., Tam Lange B. A., Belinda
Luban B. A, Ki Suk Park M. A, Fleur Schweigart M. A.,
Dipl.-Geogr. Johanna Seidel und besonders Dr. Michael
Thelemann.

Die geophysikalischen Untersuchungen in Schle-
sien fihrten Dipl.-Ing. Ronald Freibothe und Dipl.-
Geophysiker Burkart Ullrich (Eastern Atlas, Berlin)
durch. Naturwissenschaftliche Analysen von Funden
wurden von Dr. Karl-Uwe HeufSner (DAI Berlin), Dr.
Helmut Kroll (Kiel) und Dr. Michael Thelemann (FU
Berlin) durchgefiihrt.

Dr. Cornelia Becker, Bjorn Rauchfuff M. A., Franka
Hoéppner M. A. vom Institut fiir Prahistorische Archéo-
logie der FU Berlin und Dr. Stefan Schreiber (Topoi)
danke ich fiir die Vermittlung an weitere Kolleginnen
und Kollegen sowie fiir freundliche Auskiinfte.

Der gleiche Dank gilt auch Robert Janiszewski (Mu-

seum fiir die altertiimliche Metallurgie Masowiens), An-
drzej Kosicki M. A. (Institut fiir Archdologie und Eth-
nologie der Polnischen Akademie der Wissenschaften
Wroctaw), Agnieszka Krzysiak M. A. (Museum Lebork),
PD Dr. Piotr Euczkiewicz Prof. UMCS (Maria-Curie-
Sktodowska-Universitit Lublin), Dr. Ing. Mathias Meho-
fer (Universitait Wien), Finn Ole Sonne Nielsen M. A.
(Bornholms Museum), PD Dr. Szymon Orzechowski
Prof. UJK (Jan Kochanowski Universitat Kielce), Dr.
Catalin Popa (Universitit Leiden), Dr. Barttomiej Ro-
galski (Nationalmuseum Szczecin), MMag.a Irmgard
Schatz (Universitat Wien), Dr. Anna Strobin (Universi-
tat Gdansk) und Dr. Peter Trebsche (Donau-Universitit
Krems).

Meinem Kollegen Dr. Markolf Brumlich (Topoi)
danke ich fir die vielen kritischen Diskussionen und
Fachsimpeleien zur prahistorischen Eisenverhtittung.

Christina Michel M. A. half mir bei der Erstellung
einiger Verbreitungskarten und hat Teile der Arbeit Kor-
rektur gelesen. Dafiir méchte ich auch ihr herzlich dan-
ken. Der Topoi-Redaktion und besonders Hanna Erften-
beck M. A. sowie Daniel Bosch B. A. gebithren Anerken-
nung und Dank zur Herausgabe dieser Arbeit.

Ein besonderer Dank gilt meinen Kooperationspart-
nern in Polen fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit,
Koordinierung und Unterstitzung bei der Recherche
und den Geldndearbeiten. Daflir sei Prof. Dr. Artur
Blazejewski (Universitit Wroctaw) und Dr. Pawet Made-
ra (Archiologisches Museum Wroctaw) sowie Grzegorz
Molenda M. A. und dem Denkmalamt von Opole als In-
stitution herzlich gedankt.

Bei Prof. Dr. Wolfram Schier mochte ich mich herz-
lich fir die Ubernahme des Zweitgutachtens zu dieser
Arbeit bedanken. Meinem Doktorvater Prof. Dr. Micha-
el Meyer mochte ich fir das entgegengebrachte Vertrau-
en zur Bearbeitung des Themas, fiir das stete Interesse
an der Arbeit, die Unterstiitzung sowie insgesamt fiir die
ausgezeichnete Betreuung sehr herzlich danken.



1 Einleitung

1.1 Fragestellung und Aufbau der Arbeit

Die folgende Arbeit ist im Grunde auf einer Frage-
stellung aufgebaut, die sich aus einem Projekt der
Forschungsgruppe A-1 des Exzellenzclusters Topoi er-
gab. Dieses Projekt befasste sich von 2008 bis 2012
interdisziplinar mit der Siedlungsgeschichte des Siidharz-
vorlandes.! Konkret ging es dabei um die Entwick
lung der Besiedlungsstruktur und eine mogliche Land-
schaftsverinderung nach der Ankunft von Menschen
der Przeworsk-Kultur wihrend der jingeren vorrémi-
schen Eisenzeit. Die Erkenntnis, dass einige der neuen
Przeworsk-Siedlungen am Rand der fruchtbaren Béden
und damit relativ abseits von Siedlungen der einheimi-
schen Bevolkerung liegen und, was besonders hervor-
stach, im Bereich von Eisenerzen (Toneisenstein), fihrte
zur These von der Ansiedlung mit dem moglichen Ziel
einer Eisenproduktion oder zumindest einer méglichen
Verbindung mit dieser, denn ,,nur ausgesprochen selten
gelingt in so klarer Form der Nachweis einer Migration
und der Zusammenhang der Ansiedlung mit bestimm-
ten RohstoffFVorkommen“?

Dies fiihrte zur Frage, ob und wie sich eine Eisen-
verhiittung im Ursprungsgebiet der Einwanderer eigent-
lich technologisch und organisatorisch abzeichnet und
insgesamt nachweisen lasst. Daher galt es die Anfinge
der Eisenverhiittung im Bereich der Przeworsk-Kultur
in den Blick zu nehmen. Angenommen wurde, dass die
neuen Siedler im Stidharzvorland aus dem schlesischen
Raum stammen missten, da in diesem in der Mitte der
jungeren vorromischen Eisenzeit ein Besiedlungsriick-

gang festzustellen ist und im Gegenzug Siedlungen und

https://www.topoi.org/wp-content/uploads/2o15/01/
Abschlussbericht_Topoi_I_A-I-9.pdf (besucht am 10.06.2019).
https://www.topoi.org/wp-content/uploads/201 5/01/
Abschlussbericht_Topoi_I_A-I-9.pdf (besucht am 10.06.2019); Auf

Kulturelemente der Przeworsk-Kultur in Mitteldeutsch-
land und in Hessen auftreten.> Durch die Migration
nach Westen (,sekundires Verbreitungsgebiet‘) und die
mogliche Verbindung der Ansiedlung im Sidharzvor-
land mit der Ressource Eisenerz machte das Sidharzpro-
jekt ,schlaglichtartig deutlich, wie wenig wir uber die
Siedlungen im primiren Gebiet der Przeworsk-Kultur
und insbesondere der Einbeziehung des Rohstoffes Ei-
sen wissen. Hier wiren weitere Forschungen von grof3-
tem Interesse*

Diese Arbeit geht nun auf dieses Interesse ein. Kon-
kret wird dabei die Eisenverhiittung wihrend jiinge-
ren vorromischen Eisenzeit im Bereich der Przeworsk-
Kultur mit dem Schwerpunkt Schlesien analysiert. Die
Fragen richten sich an die genutzte Technik (Rennéfen),
die mégliche Menge an produziertem Eisen sowie an die
raumliche und organisatorische Struktur der Eisenver-
hittung.

Im hier einleitenden Kapitel werden neben dem
Arbeitsgebiet und den genutzten Quellen auch die
Grundlagen zur Eisenverhittung kurz erlautert und die
Przeworsk-Kultur im Kontext ihrer Entstehung und Ent-
wicklung wihrend der jiingeren vorrdmischen Eisenzeit
vorgestellt.

Die Arbeit verfolgt in weiten Teilen einen kompa-
ratistischen Ansatz. Dieser erlaubt ein besseres Verstind-
nis fiir die vielschichtige Thematik der Eisenmetallurgie,
die neben der technischen Komponente auch stets eine
soziokulturelle Seite hat und eingebunden ist in die kul-
turhistorischen Entwicklungen.

Dem Schwerpunkt zur Rolle des Eisens und der Ei-

senverhittung im Bereich der frihen Przeworsk-Kultur

diese These wird noch zuriickzukommen sein (vgl. Kap. 6).

3 vgl. Meyer 1994; Seidel 1999.
4 https://www.topoi.org/wp-content/uploads/2o15/01/

Abschlussbericht_Topoi_I_A-I-9.pdf (besucht am 10.06.2019).
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wird daher auch ein groferer Teil zur Theoriebildung
vorangestellt, der das Konzept der Innovation fir die
Archiologie und im Speziellen fiir die Eisenverhtittung
hinterfragt und greifbar machen soll (Kap. 2.1).

Damit zusammenhingend folgt ein Uberblick zum
Forschungsstand der frithesten Eisenverhtttung in eini-
gen ausgewdhlten Regionen (Kap. 2.2) und die Analy-
se des weitverbreiteten Phanomens von Kanilen an kai-
serzeitlichen Rennofengruben (Kap. 2.3). Das Ziel ist
die Herausarbeitung von Gemeinsamkeiten und Unter-
schieden in der Ausbreitung der Innovation Eisenver-
hittung. Bestimmte technische Prozesse und menschli-
che Handlungen sollen dadurch ersichtlicher werden.

Kapitel 3 bildet den Kern dieser Arbeit. Kapitel 3.1
und 3.2 beschiftigen sich mit der Rolle des Eisens und
seiner gesellschaftlichen Verwendung wihrend der vor-
romischen Eisenzeit in Schlesien und dem weiteren
polnischen Raum der Przeworsk-Kultur und auch der
Oksywie-Kultur. Die Quellengrundlage bilden dabei fast
ausschliefSlich die Bestattungen mit Eisenbeigaben.

Anschliefend werden in Kapitel 3.3 alle soweit
bekannten eisenmetallurgischen Fundstellen mit ei-
ner vorromischen Datierung zusammengestellt. Diese
Fundstellen werden auf die Verhiittungsreste (Renn-
ofen, Schlacken) und vor allem auf ihre Datierung ge-

Lokalebene
Mikroebene
Mesoebene
Makroebene

Globalebene

Abb. 1 Schematische Darstel-
lung der Forschungsebenen.

prift. Dadurch ergibt sich wieder der Bezug zu den Ei-
senobjekten. Im Kern steht die Frage, ob sich eine vor-
romische Eisenverhittung nachweisen lasst, welche die
Grundlage fiir die Eisenobjekte bilden konnte.

Erginzt wird diese Literaturarbeit durch eigene
praktische Arbeiten in Schlesien (Kap. 3.4). Dabei wur-
den Oberflichenfundstellen mit Eisenschlacken began-
gen (Survey) und ihre Zeitstellung Gberprift. Solch
ein Fundort wurde ausgewihlt und durch geophysika-
lische und physisch-geografische Prospektionen sowie
eine anschliefende Sondagegrabung erschlossen. Da-
durch konnten die chronologischen Angaben zu dem
Fundplatz unmittelbar und eindeutig an den Befunden
selbst iberpruft werden.

Die Przeworsk-Kultur der jingeren vorromischen
Eisenzeit weist starke Beziige zur Latenekultur auf. Da-
her erschien es auch sinnvoll den Forschungsstand zur
Eisenverhiittung zumindest fiir das dstliche Mitteleuro-
pa der Latenekultur in Kapitel 4 vergleichend zusam-
menzustellen.

Der Uberblick zur Eisenverhiittung im Bereich der
oOstlichen Latenekultur dient auch als Grundlage fir an-
schlieBende Uberlegungen zum Technologietransfer in
die Przeworsk-Kultur in (Kap. 5).

In Kapitel 6 erfolgt der Bezug zu dem Raum, der An-



stof§ gab fiir die Fragestellung dieser Arbeit. Mit den ge-
wonnenen Erkenntnissen zur Eisenverhiittung der vor-
romischen Przeworsk-Kultur in Polen wird die Besied-
lung im Stidharzvorland kurz besprochen.

Am Ende der Arbeit wird noch einmal zusammen-
fassend Stellung genommen zu den Ergebnissen aus den

einzelnen Kapiteln.

1.2 Arbeitsgebiet

Der geografische Rahmen dieser Arbeit ist trotz der
Fokussierung auf die Przeworsk-Kultur wesentlich wei-
ter gesteckt. Dabei lassen sich verschiedene Ebenen un-
terscheiden,’ die nicht nur unterschiedliche geografi-
sche Raume, sondern auch zum Teil ganz verschiede-
ne archiologisch definierte Kulturen und Kulturgrup-
pen der vorromischen Eisenzeit reprasentieren (Abb. 1).
Dabei werden auf globaler Ebene Fundstellen aus Ge-
orgien, der Levante sowie dem west- und mitteleuropai-
schen Raum einbezogen. Die Makroebene umfasst Po-
len als Entstehungs- und primares Siedlungsgebiet der
Przeworsk-Kultur. Auf dieser Ebene wird aber auch das
Siedlungsgebiet der Oksywie-Kultur im noérdlichen Po-
len mit einbezogen.

Schlesien als kulturhistorische Landschaft im Sid-
westen Polens bildet die Mesoebene und damit das
Kernarbeitsgebiet. Dieses beinhaltet die heutigen Wo-
jewodschaften Niederschlesien und Opole sowie Teile
der nérdlich benachbarten Wojewodschaften Lebus und
Grofipolen.

Das Flusstal der Widawa bei Namystéw im Nord-
westen der Wojewodschaft Opole wurde als praktisches
Untersuchungsgebiet auf Mikroebene fiir einen archio-
logischen Survey und eine physisch-geografische Pro-
spektion ausgewahlt.

Eine Fundstelle bei dem Dorf Pielgrzymowice ganz
im Westen des praktischen Untersuchungsgebietes stellt
dabei den Referenzpunkt einer Ausgrabung auf lokaler
Ebene dar.

Die Arbeit dhnelt in ihrem Ansatz etwas dem Siegerlandprojekt, wel-
ches im letzten Jahrzehnt initiiert wurde und auf verschiedenen
raumlichen Ebenen die laténezeitliche Eisenwirtschaft im Siegerland
vorbildhaft untersucht hat (vgl. Zeiler 2013).

Eggert und Samida 2009, 30-58.

,Es gibt nur ein perspektivisches Sehen, nur ein perspektivisches ,Er-
kennen’; und je mehr Affekte wir Giber eine Sache zu Worte kommen

EINLEITUNG

1.3 Quellen

Vom groflen (global) zum kleinen (lokal) Raum wird die
Betrachtung immer spezieller und die damit unmittel-
bar zur Verfiigung stehenden Quellen immer konkre-
ter. In dieser Arbeit werden unterschiedliche (archio-
logische) Quellen® zur Frage nach der Eisenmetallurgie
genutzt. Es ist nicht das Gleiche, ob ich einen Rennofen
selbst ausgrabe oder ein Stiick Eisenschlacke in den eige-
nen Hinden halte und analysieren kann oder ob ich die
Funde und Befunde schon einmal gefiltert aus einer Pu-
blikation heranziehe und aus den dortigen Angaben und
Abbildungen (wenn vorhanden) meine Schliisse ziche.
Daher ist in Tabelle 1 auch die Angabe einer unmittelbar
zur Verfiigung stehenden Quelle gewahlt worden, die in
ihren Kategorien (Ortsakte, Fund, Befund, Literatur) je-
weils auch verschiedene Erkenntnisebenen vertritt und
letztlich einem Perspektivismus’ unterliegt, bei aller an-
gebrachten Kritik im Allgemeinen (kritischer Rationa-
lismus)® und im Speziellen in der prahistorischen Ar-
chiologie.” Die Datenbasis bestimmt letztlich auch den
Wahrscheinlichkeitswert einer archdologischen These.
Wahrscheinlichkeit bedeutet [aber] nicht einen herab-
gesetzten Grad von Wahrheit. Wahrscheinliches kann
ganz falsch aber auch ganz wahr sein — wir wissen es nur
nicht1°

Im Grunde geht es auf allen Forschungsebenen um
Werkplatze'! zur Eisenverhittung. Der Nachweis sol-
cher Platze ergibt sich durch Ausgrabungen von Verhiit-
tungsanlagen (Rennéfen) und/oder von Verhittungs-
abfillen in Form von Eisenschlacken. Oberflichenfun-
de von Verhiittungsschlacken zeigen gleichermafen den
Bereich von solchen Werkplatzen an.

Auf Lokal-, Mikro- und Mesoebene stehen daftir die
Ortsakten aus den Denkmalamtern von Opole (Ober-
schlesien) und Wroctaw (Niederschlesien) zur Verfu-
gung. In diesen Akten werden Fundpliatze mit Verhie-

tungsschlacken durch jeweils eine Fundstellenkarte mit

lassen, je mehr Augen, verschiedene Augen wir uns fir dieselbe Sa-
che einzusetzen wissen, umso vollstandiger wird unser ,Begriff* dieser
Sache, unsere ,Objektivitat‘ sein“ (Nietzsche 1997, 861).

8 Popper 1935.
9 Bernbeck 1997, 49-61; vgl. Angeli 2004.

10
11

Angeli 2004, 426.
Vgl. Eggert 2001, 86-87.
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Lokalebene Mikroebene Mesoebene Makroebene Globalebene
Raum Pielgrzymowice WidawaTal bei Schlesien Polen Levante, Europa
Namystéw
unmittelbar zur Ver- Ortsakten, Befunde, Ortsakten, Literatur, Ortsakten, Literatur, Literatur Literatur

fugung stehende Funde Funde

Quellen

Funde

Tab. 1

topografischer Beschreibung, Fundauflistung, chronolo-
gischer Einordnung auf Basis von Keramikfunden und
weiterfihrende Literatur aufgelistet, wenn die betreffen-
de Fundstelle nicht nur durch einen archiologischen
Survey, sondern auch durch iltere Grabungen erschlos-
sen oder durch Fundmeldungen, meist aus den Jahren
vor 1945, bekannt geworden ist.

Funde in Form von Eisenschlacken (und Keramik)
zu den betreffenden Fundstellen sind auf diesen drei
raumlichen Forschungsebenen ebenfalls im Denkmal-
amt Opole zuginglich. Von den Fundstellen wurden
jeweils geringe Mengen dieser Funde archiviert. Diese
kénnen damit unmittelbar begutachtet werden, was ge-
rade fiir die Unterscheidung zwischen Verhiittungsschla-
cke und Verarbeitungsschlacke (Schmieden) von funda-
mentaler Bedeutung ist. Im Denkmalamt Wroctaw sind
jedoch keine Funde archiviert worden, sodass fiir die be-
treffenden Fundstellen der Wojewodschaft Niederschle-
sien (pol. Wojewddztwo dolnoslaskie) nur die Fundstel-
lenkarten mit den entsprechenden Vermerken vorliegen.
Hier gilt quasi das Vertrauen auf den jeweiligen Bearbei-
ter fiir die Richtigkeit der Angaben.

Oberflichenfunde wurden auch durch einen eige-
nen archdologischen Survey auf Mikroebene (Widawa-
Region bei Namystéw) als Quelle gewonnen. Dabei
wurden schon durch die Ortsakten bekannte Fundstel-
len begangen, die Funde systematisch aufgelesen und
per Hand-GPS eingemessen. Dies diente zur Verifizie-
rung der Fundstellen als ehemalige Verhittungsplatze,
der genaueren riumlichen Eingrenzung und der besse-

ren chronologischen Einordnung.

Einen sehr guten Uberblick zur Przeworsk-Kultur in deutscher Spra-
che bieten Godfowski 1992 und Kokowski und Leiber 2003; kompak-
ter Einstieg in englischer Sprache bei Andrzejowski 2010.
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Die Forschungsebenen und deren geografische Zuordnung sowie die genutzten Quellen.

Befunde sind nur auf lokaler Ebene unmittelbar
durch eine eigene Ausgrabung zu analysieren. Die in
der Literatur angebenden Funde und Befunde von der
Mikro- bis zur Globalebene kénnen verstindlicherweise
nur aus den jeweils vorliegenden Angaben kritisch er-
schlossen werden. Diese Angaben sind im Rahmen ei-
senmetallurgischer Betrachtung oft nicht zufrieden stel-
lend, wenn sich die betreffende Arbeit nicht dezidiert
mit der Eisenverhiittung beschiftigt, was zum Beispiel
bei einer groferen Siedlungsgrabung auch nicht als

oberste Praimisse angenommen werden kann.

1.4 Die Przeworsk-Kultur

Die Przeworsk-Kultur reprisentiert den grofSten und am
langsten bestehenden archiologischen Kulturkomplex
der jungeren vorromischen Eisenzeit und der gesamten
romischen Kaiserzeit im heutigen Polen.'? Im Laufe des
3. Jh. v. Chr. kam es dort zu vermehrten Kontakten und
Verbindungen von Menschen der vorher schon ansis-
sigen Pommerschen Kultur mit Gruppen aus der La-
tenekultur, die sich in Schlesien im Raum stdlich von
Wroctaw (Niederschlesien) und auch in Oberschlesien
in der Phase Lt B, angesiedelt hatten (zur Chronolo-
gie vgl. Abb. 2).1* Die Kontakte zwischen diesen un-
terschiedlich gepragten Kulturgruppen fithrte am En-
de des 3. Jh. oder spitestens dem frithen 2. Jh. v. Chr.
zur Herausbildung ganz eigentimlicher Kulturmerkma-
le, deren Trager unter ,Przeworsk-Kultur* zusammenge-

fasst werden. Diese Bezeichnung leitet sich von einem

Zur Latenekultur in Polen vgl. Bednarek 2005; Bochnak 2006;
Bochnak 2014; Czarnecka 1997; Poleska 2006; Z. Wozniak 1970.
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kaiserzeitlichen Brandgraberfeld bei Przeworsk im Sid-
osten Polens ab."* Die starke Pragung der Przeworsk-
Kultur durch die Latenekultur ist ein besonderes Phiano-
men. ,Among the ‘celtizised’ cultures we should mentio-
ned the Przeworsk culture, thought to be sometimes ‘the
most Celtic’ among non-Celtic cultures in Europe®!

Die relative Chronologie der jingeren vorromi-
schen Eisenzeit im Untersuchungsgebiet stitzt sich im
Wesentlichen auf R. Hachmann 1961, der in seiner
Arbeit die grundlegenden Griberfelder zur Chronolo-
giebildung der einzelnen Kulturgruppen im 6stlichen
Mitteleuropa und dariiber hinaus zusammenstellte und
in Korrelation brachte.!® Die friihe Przeworsk-Kultur
entspricht der bei R. Hachmann angefithrten ‘Oder-
Warthe-Gruppe; fir die das Griberfeld von Wymystowo
(Woj. GroB8polen)'” und der schlesische Fundstoff'® die
Grundlagen der relativen Chronologie bilden."

Ich folge in dieser Arbeit auch R. Hachmann mit
der Angabe ,jiingere vorromische Eisenzeit” (ca. 250 v.
Chr.—20 v. Chr.), die eine allgemeinere Bezeichnung fiir
grofle Teile Mittel- und Nordeuropas im Zeitraum der
letzten Jahrhunderte vor der Zeitenwende ermogliche.
Der Begriff ,Latenezeit® impliziert stets eine starke Ver-
bindung mit der eigentlichen Latenekultur, die in den
vielen Gebieten auflerhalb dieser Kultur so Gberhaupt
nicht gegeben war.

Die Przeworsk-Kultur der jingeren vorromischen
Eisenzeit wird in drei Phasen gegliedert: A;, A, und A,
(Abb. 2). Die Przeworsk-Kultur definiert sich besonders
durch ihre Eisenartefakte, die in dieser Kultur schon
frihzeitig ein weites Typen- und Formenspektrum auf-
wiesen und sich damit von anderen zeitgleichen Kultu-
ren nordlich der Mittelgebirgszone wie zum Beispiel der
Jastorfkultur deutlich unterschied. Dementsprechend
glnstige Verhaltnisse bestehen fiir das Chronologiege-
rlst im Ostlichen Mitteleuropa, das nicht primar auf Ke-
ramikformen aufbaut, deren Laufzeiten doch wesentlich
langer sind als bei manchen Metallartefakten. Es steht
daher aufSer Frage, dass Eisenfibeln die wichtigste Stitze
fir das Chronologiesystem der jiingeren vorromischen

Andrzejowski 2010, 60 Anm. 2.

Bochnak 2006, 159.

Grundlegend fiir R. Hachmanns Arbeit waren vor allem die Werke
von Kostrzewski 1919, Tackenberg 1925; Jahn 1931; Bohnsack 1938;
Pescheck 1939 (vgl. Hachmann 1961, 24-82, 231-244).

Jasnosz 1952.

Pescheck 1939.

Vgl. Hachmann 1961, 43-58.
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Eisenzeit im Ostlichen Mitteleuropa sind, welche dieses
mit dem weiteren europdischen Raum der Latenekultur
verbindet.?

Dem schlesischen Raum wird dabei eine gewis-
se Vermittlerrolle zugesprochen, Giber den (modifizier-
te) Lateneformen weiter nach Norden gelangten und
auch dort ibernommen wurden.?! Dabei ist jedoch kei-
neswegs klar, ob es sich bei den vielen Eisenobjekten
wie zum Beispiel den zweischneidigen Schwertern tat-
sachlich um Objekte handelt, die auch im Bereich der
Przeworsk-Kultur hergestellt wurden oder nicht doch
um Importe aus dem Bereich der Latenekultur. Die glei-
che Frage stelltsich fiir die Eisenobjekte der nordlich an-
schlieRenden Oksywie-Kultur.”?

Insgesamt zeichnete sich am Beginn der jingeren
vorromischen Eisenzeit eine Dynamik ab, die zu unter-
schiedlichen kulturellen Verflechtungen verschiedener
Kulturgruppen im 6stlichen Mitteleuropa fithrte und
ebenfalls ganz neue (archiologische) Kulturen wie eben
die Przeworsk-Kultur entstehen lie. Dabei sind es nicht
allein die markanten und weitrdumigen Einfliisse aus
dem Bereich der Latenekultur,”? sondern auch Entwick-
lungen, die ganz wesentlich von den verschiedenen Kul-
turgruppen noérdlich der Latenekultur ausgingen. Die
Przeworsk-Kultur bildete sich zwar besonders unter dem
Einfluss der Latenekultur heraus, doch hatte die altere
Jastorfkultur wohl ebenfalls einen nicht geringen Ein-
fluss auf die kulturelle Entwicklung im weiteren polni-
schen Raum schon vor Beginn der jiingeren vorromi-
schen Eisenzeit.*

Der Entstehungsprozess der Przeworsk-Kultur und
der damit zusammenhingende Transformationsprozess
der ansissigen Gruppen der Pommerschen Kultur in Po-
len waren komplex. Die wesentlichen Kulturmerkma-
le, welche die Przeworsk-Kultur auszeichnen (Brandgru-
bengriber, Waffenbeigabe, facettierte Keramikrinder)
mussten sich ebenfalls erst ausbreiten und durchsetzen.
Dies geschah aber keineswegs wohl nur durch Akkul-
turationsprozesse, sondern auch durch eine tatsichliche

Kostrzewski 1919; Hachmann 1961, 58, 8o.

Hachmann 1961, 231-232.

Zu den Importen aus der Latenekultur zuletzt Bochnak 2014,
Bochnak und Harasim 2015 und Harasim 2013.

Zu den Einflissen der Latenekultur nordlich der Mittelgebirgszonen
vgl. Bochnak 2014; Brandt 2001; M6llers, Schliter und Sievers 2007.
Vgl. Grygiel 2004.
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Abb. 3 Siedlungen der Przeworsk-Kultur (Punkt) in Polen und der
Latenekultur (Kreis) in Oberschlesien und Kleinpolen mit verlasslicher

Datierung in die Phasen A, und A,.

Ausbreitung von Tragern der Przeworsk-Kultur, die ganz
neue Siedlungen griindeten, von denen nur ca. 19 % im
Bereich einer alteren Pommerschen Siedlung liegen und
bei nur 15 % auch eine Gleichzeitig beider Kulturen
ersichtlich ist.* Das Erscheinen der Przeworsk-Kultur
im archiologischen Befund ist daher zum Beispiel in
Masowien und im Heiligkreuzgebirge allgemein erst et-
was spater zu fassen als im westlichen Polen, wo sich
die Przeworsk-Kultur herausbildete.?® Eine Zeit lang gab
es daher wohl auch ein Neben- und Miteinander von

25 Dabrowska 1988, 65.
26 Dies zeigen auch die Griberfelder von Kamienczyk, Krupice, Nied-

anowo und Oblin, fir die keine Graber der Phase A, nachgewiesen

Abb. 4 Siedlungen der Przeworsk-Kultur (Punkt) in Polen und der
Latenekultur (Kreis) in Kleinpolen (Tyniec-Gruppe) mit verlasslicher
Datierung in die Phase A;.

Menschen der Pommerschen Kultur und Menschen der
Przeworsk-Kultur im zentralpolnischen Raum.?”

Ein weiteres Phinomen der jingeren vorromischen
Zeit sind die Gubener Gruppe im nordwestlichen Schle-
sien (vgl. Kap. 3.3.2) und die Tyniec-Gruppe in Klein-
polen bei Krakéw (Krakau). Bei der Tyniec-Gruppe han-
delt es sich wohl um eine gemischte Bevolkerung von
Menschen der Przeworsk-Kultur und solchen der La-

tenekultur. Die Gubener Gruppe der Jastorfkultur hatte

sind (vgl. hier Kap. 3.2).

27 Dabrowska 1988, 63.



wohl auch gewisse Beziehungen zur Przeworsk-Kultur
wie sich an manchen Funden und den nah beieinan-
derliegenden Siedlungen beziehungsweise Griberfelder
beider Kulturen im Raum stdlich von Glogéw (Glogau)
zeigt. Die jeweiligen Griberfelder weisen deutlich die
Tradition der Przeworsk- bezichungsweise Jastorfkultur
auf, sodass wohl keine starke Verbindung oder sogar eine
Vermischung wie in der Tyniec-Gruppe stattfand.?
Siedlungen der Przeworsk-Kultur befinden sich in
der jungeren vorromischen Eisenzeit vor allem in Nie-
derschlesien, GrofSpolen, Kujawien und Masowien. Ver-
einzelt aber auch im Heiligkreuzgebirge und weite-
ren Gebieten.”” Gewohnlich lebten die Menschen der
Przeworsk-Kultur in kleineren Siedlungen wahrschein-
lich mehrheitlich in Grubenhiusern und in der Nihe zu
Bichen oder an Flussterrassen oberhalb der Auen. Fiir
die Siedlungen lasst sich eine riumliche Trennung von
Wohn- und Handwerksbereich nachweisen.*® Fiir die
jungere vorromische Eisenzeit ist eine irregulire Bebau-
ungsstruktur charakeeristisch. Es gibt aber auch seltener
Strukturen, die eine zirkulire Anordnung um einen frei-
en Platz oder eine Reihenbebauung entlang des Fluss-
ufers zeigen. Dabei scheinen sich auch regionale Aus-
pragungen abzuzeichnen. Nicht wenige der Siedlungen
weisen lange Besiedlungsphasen auf, die von der jin-
geren vorromischen Eisenzeit sogar bis an den Beginn
die Volkerwanderungszeit reichen konnen.’! Befestigte
Siedlungen oder Siedlungen, denen man aufgrund ih-
rer Grofe und/oder Strukturierung einen bedeutenden
Charakter zusprechen kénnte (zum Beispiel Zentralort)
sind nicht bekannt.>? Insgesamt ist der Forschungsstand
zu Siedlungen der Przeworsk-Kultur in Polen aber auch
nicht sehr ausgepragt und vor allem fiir den Zeitraum
der jiingeren vorromischen Eisenzeit sehr bescheiden.??
Noch in der Phase A, kam es zu einem Bevol-
kerungsriickgang (vgl. Abb. 3—4) im westlichen Polen

(Schlesien, Grofpolen westlich der Prosna), der wohl

Godlowski 1985, 17, 20-21.

Pazda 1980; Dabrowska 1988; Dabrowska 2006; Godtowski 1985;
Euczkiewicz 2008.

Juscinski 2003, 305-310; Michatowski 2003, 121,184.

Michatowski 2003, 184-186.

Vgl. beispielsweise die Uberlegungen bei Euczkiewicz und Schonfel-
der 2009.

Von 307 Siedlungen der gesamten Zeitspanne des Bestehens der
Przeworsk-Kultur konnte A. Michatowski gerade einmal 37 aufgrund
der Quellenlage (Stand 1998) dezidiert zur Analyse heranziehen (Mi-
chatowski 2003, 184).

34

35

36

EINLEITUNG

Abb. 5 Przeworsk-Kultur. Typische Metallobjekte und Keramikgefifie
der Phasen A,-A,.

mit einer Abwanderung von dort ansissigen Gruppen
nach Westen zusammenhingt. Denn wahrend im west-
lichen Polen der Besiedlungsriickgang nachzuweisen ist,
erscheinen Kulturelemente (zum Beispiel Metallobjek-
te und Keramik) der Przeworsk-Kultur in Brandenburg,
Sachsen-Anhalt, vor allem in Thiiringen und auch in
der Wetterau in Hessen. Dieses Phanomen wird mit ei-
ner Migration von Gruppen der Przeworsk-Kultur eben
aus dem westpolnischen Raum erklért, wobei typische
Brandgrubengriber und nur wenige freigelegte Siedlun-
gen der Przeworsk-Kultur diese Einwanderung deutlich
bestitigen.* Die Grinde dafiir sind spekulativ.®> Ver-
einzelt finden sich auch Objekte der Przeworsk-Kultur
in Bohmen und Maihren als auch in Siidostbayern im
Siedlungs- und Grabkontext.>

Wesentliche Merkmale der Przeworsk-Kultur sind
im sepulkralen Bereich Brandschuttungsgraber, die ne-
ben dem Leichenbrand Keramik und Metallbeigaben
enthalten, wobei die Waffenbeigaben zum Teil rituell
verbogen (Schwerter, Lanzen) mit in das jeweilige Grab

gelangten, was auf eine Ubernahme aus dem Bereich der

Zur Przeworsk-Kultur im sogenannten ,sekundiren Verbreitungsge-
biet® in Deutschland vgl. Meyer 2005; Meyer 2008, 150-193; Meyer
2012; Meyer 2013; Meyer und Rauchfuf 2014a; Meyer und Rauchfuff
2014b, 169-171 Abb. 1; R. Miiller 1999; Peschel 1978; Seidel 1996.
Eine These fiir die Migration nach Westen ist die Teilnahme von
Gruppen der Przeworsk-Kultur am Heer des Ariovist (Schumacher
1920, 77). Eine andere, aber auf einen ganz konkreten Fall bezogen,
ist die mogliche Spezialistenwanderung zur Produktion von Eisen im
Stidharzvorland (Meyer und Rauchfuf§ 2014a, 208).

Kasiriski 2010, 43, 45.
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Latenekultur zurtickgefithrt wird.>” Damit zeigt sich ne-
ben den Einflissen auf die materielle Kultur auch ei-
ne Ubernahme ideologischer Aspekte im Bestattungs-
brauchtum. Typisch fiir die Przeworsk-Kultur sind Ein-
zelgraber. Unter den Metallbeigaben dominieren Eisen-
objekte in absoluter Mehrzahl. Bronze tritt nur ganz ver-
einzelt auf (vgl. Kap. 3.2). Die Eisenobjekte setzten sich
vor allem aus Fibeln und Messern, aber auch aus Lan-
zenspitzen, Schildbuckeln und Schwertern zusammen
(Abb. 5-6), wobei die Kombination der letzten drei Ob-
jekte seltener auftritt.® Ein weiteres Charakteristikum
der frithen Przeworsk-Kultur der Phasen A, und A, sind
handgemachte Keramikgefifle zum Teil mit verdickten
und facettierten Randern, X-Henkeln und Verzierungen
(Abb. s5), die neben den Eisenobjekten ein gutes Datie-
rungselement fir diesen Zeitraum darstellen.®

Die Przeworsk-Kultur war wihrend ihres gesamten
Bestehens aber kein vollig homogenes Gebilde. Dies
lasst schon allein der riesige Besiedlungsraum gar nicht

zu. So unterscheidet sich zum Beispiel die Trachtsitte

Zur Entwicklung der Bestattungssitten in der Przeworsk-Kultur vgl.
Nieweglowski 1981; speziell fir Schlesien Blazejewski 1998.

Vgl. Bochnak 2005, 199-208; Euczkiewicz 2006, 279-291.

Zur Keramik der Przeworsk-Kultur in der jingeren vorromischen Ei-
senzeit vgl. Dabrowska 1973; Dabrowska 1988, 57, 59 Abb. 5; 62, 66
Abb. 11; Dabrowska 1997, 101-104.
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Abb. 6 Przeworsk-Kultur.
Typische Metallobjekte und
Keramikgefife der Phase A;.

der Przeworsk-Kultur im Westen von der im Osten in
manchen Aspekten.** Und ebenso zeigen sich in den
verschiedenen Regionen im Laufe der Zeit unterschied-
liche Beeinflussungen und Kontakte zu anderen Kultu-
ren. Einflisse beziehungsweise Importe finden sich in
der vorromischen Przeworsk-Kultur nicht nur aus dem
weiten Raum der Latenekultur, sondern auch aus der
Puchov-Kultur unmittelbar im Stden (Slowakei), der
Jastorfkultur im Westen, vom Balkan, dem italischen
Raum und aus dem vorrémischen Dakien.** Gruppen
der Przeworsk-Kultur waren damit weitlaufig im euro-
paischen Raum vernetzt, wobei der baltische Bernstein,
fir den Gruppen der Przeworsk-Kultur als Vermittler in
den Studen auftraten, wohl eine wesentliche Rolle bei
diesen Kontakten gespielt haben diirfte.*3

So war die Entstehung der Przeworsk-Kultur am
Ende des 3. Jh. v. Chr. auch kein isoliertes Phinomen
einer kulturellen Transformation und Genese im Ost-

lichen Mitteleuropa und dariiber hinaus. Im gleichen

Gralak 2007, 323.

Vgl. Dabrowska 1988; Gralak 2012.

Godlowski 1992, 20-22; Euczkiewicz 1998; Rudnicki und Mitek
2011.

Zuletzt Bochnak 2014, 369-371.



Abb. 7 Archiologische Kulturen und Kulturgruppen des 2. bis 1. Jh. v. Chr. 1: Jastorfkultur; 2: Oksywie-Kultur; 3: Przeworsk-Kultur; 4: Latenekultur;
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5: Zarubincy-Kultur; 6: Pichov-Kultur; 7: Geto-dakische Gruppen; 8: Poinesti-Lukasevka-Kultur; 9: Fritzens-Sanzeno-Kultur: G: Gubener Gruppe der

Jastorfkultur; T: Tyniec-Gruppe.

(relativen) Zeitraum bildete sich in Polen nordlich der
Przeworsk-Kultur die sogenannte Oksywie-Kultur an der
unteren Weichsel heraus (Abb. 7 Nr. 2). Diese zeichnet
sich ebenfalls durch Brandgraber (Urnen) und die Beiga-
be von Eisenobjekten aus, die zu keinem geringen Teil
den Artefakten im Bereich der Przeworsk-Kultur ent-
sprechen, aber auch deutlich aus dem Formenspektrum
der Jastorfkultur entstammen, deren Einfluss sich im
nordlicheren Polen ebenso wihrend der jingeren vor-
romischen Eisenzeit deutlich abzeichnet.**

Von der Kimbrischen Halbinsel tiber Brandenburg
und Polen in die Ukraine und bis nach Moldawien
ins nordliche Schwarzmeergebiet zieht sich ein Band
kultureller Verflechtungen und Aneignungen von ehe-
mals fremden Objekten, Ideologien und Praktiken, die
schlieflich zur Entstehung ganz neuer (archéologischer)

Allgemein zur Oksywie-Kultur vgl. Dabrowska 2003; speziell zur Ke-
ramik der Oksywie-Kultur vgl. Strobin 20115 Zur Jastorfkultur in
Polen: Domariski 2014; Euczkiewicz 2014; Machajewski 2014; Mich-
alowski 2010; Michatowski 2014; Z. Wozniak u. a. 2013.
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und zum Teil wohl anfangs auch durchaus hybrider Kul-
turen fithrte.* Denn ,Kulturen sind [im Grunde stets]
Kombinationen unterschiedlicher Elemente, Versatzsti-
cke, Traditionen. Kulturen sind zusammengesetzt, hy-
brid«*

Die Herausbildung der Zarubincy-Kultur im Wes-
ten der heutigen Ukraine* (Abb. 7 Nr. 5) und der
Poinesti-LukaSevka-Kultur im heutigen Rumanien 6st-
lich der Karpaten und in Moldawien** (Abb. 7 Nr.
8), sind ebenfalls Resultate dieser dynamischen Zeit.
Wobei sich in den beiden letztgenannten archiologi-
schen Kulturen neben Latene- und Jastorfformen stets
auch Elemente wiederfinden, die eigentlich typisch fiir
die Przeworsk-Kultur sind (zum Beispiel KeramikgefifSe
mit facettierten Randern). Dies macht die Zone nord-
lich und o6stlich der Mittelgebirgsschwelle eigentlich

Vgl. Pelt 2013.

Borgolte und Schneidmiiller 2010, 7.

Packova 2006.

Babes 1973; vgl. Babes 1993; Munteanu und larmulschi 2013.
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noch interessanter als die Gruppen im Bereich der La-
tenekultur, da der groe Raum des mitteleuropaisch-
osteuropdischen Tieflandes durch seine groflere Hetero-
genitit beziehungsweise Vielfalt der Kulturgruppen be-
sticht, die auch intern sehr aktiv miteinander agierten.
Dabei spielten bestimmte Kommunikations- und Han-
delsrouten eine nicht zu unterschiatzende Rolle in der
Genese neuer Kulturen und bei deren Ausbreitung.®’

Kujawien, eine Region im nordlichen Zentralpolen,
nahm dabei wohl stets eine Schlisselposition ein, weil
sich dort die sog. ,Bernsteinstrafle‘ und die sog. ,Schwarz-
meerroute’ kreuzten, die einmal weiter in die Danziger
Bucht und zum anderen Richtung Oder fithrten. Diese
Routen dirfen aber nicht als linearer Wege oder gar als
Strafle verstanden werden. Sie stellen vielmehr ein ,,com-
munication network“® dar, das je nach (politischer) La-
ge seine Verbindungen rdumlich dndern konnte, aber
wohl stets ,was the shortest and straightest way connec-
ting north and south“®!

Ein Phinomen der Przeworsk-Kultur, welches schon
immer wesentliche Beachtung fand,’” sind die Eisen-
objekte. Wie oben erwihnt, lassen sich sehr viele der
unterschiedlichen Gegenstinde (Waften, Schmuck, Ge-
rate), die fast ausschlieflich aus den Griabern bekannt
sind, auf formale Urspriinge in der Latenekultur zu-
riickfithren.’® Vereinzelt treten aber auch Eisenobjekte
aus dem Formenspektrum der Jastorfkultur, Oksywie-
Kultur und zum Teil auch aus dem skandinavischen
Raum auf, wobei das Erscheinen der unterschiedlichen
Objekte auch innerhalb der Przeworsk-Kultur regional
begrenzt beziechungsweise mehr oder weniger stark aus-
gepragt ist (vgl. hier Kap. 3.2).

Die Beigabe von Eisenobjekten in den Gribern
schon der frihesten Przeworsk-Kultur und die Gesamt-
menge der Eisenobjekte in der jingeren vorromischen
Eisenzeit ist im Vergleich zu anderen archiologischen
Kulturen noérdlich der Latenekultur enorm. Dies flihr-
te wahrscheinlich zu der Annahme, dass mit dem Nach-
weis der Artefakte sogleich eine ausgeprigte Eisenverar-
beitung und auch eigenstindige Eisenproduktion (Ver-

Vgl. Gralak 2007, 321-322.
Gralak 2007, 317.

Gralak 2007, 317.

Kostrzewski 1919; Pescheck 1939.
Grundlegend Kostrzewski 1919.
Vgl. Orzechowski 2013.
Dabrowska 1988, 54.
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hittung) stattgefunden haben miisste. Zumal sich wih-
rend der romischen Kaiserzeit auch tatsichlich die grof-
ten Verhuttungszentren im gesamten Barbaricum im Be-
reich der Przeworsk-Kultur entwickeln (Masowien, Hei-
ligkreuzgebirge).**

Im Zusammenhang mit der Entstchung der
Przeworsk-Kultur in der jingeren vorromischen Eisen-
zeit schrieb T. Dabrowska folgendes:

Die Entwicklung der Eisenmetallurgie stiitzt
sich — zum ersten Mal in der Geschichte dieser
Gebiete — ganz auf die Ausnutzung einheimi-
scher Erze. Sie verursachte sichtbare Verinde-
rungen des Werkzeugbestandes, was die Wirt-
schaft deutlich intensivierte.’®

Neben dieser klar 6konomisch ausgerichteten Sichtwei-
se fiihrte die enorme Fokussierung auf das Eisen aber
auch zu einer noch tief greifenderen Aussage: ,The deve-
lopments which eventually led to the emergence of the
Przeworsk Culture were associated with the mastering
of the mass production of iron by the local tribes**¢

Dem Eisen wird damit nicht nur ein kulturprigen-
der Charakter in der archdologischen Betrachtung zu-
gesprochen, sondern sogar ein mdgliches kulturgenerie-
rendes Moment eingerdumt, auch wenn dies hochst frag-
lich erscheint.

Entsprechend der formalen Gestaltung der Eisenob-
jekte wurde die Vermittlung von metallurgischen Kennt-
nissen (Technologietransfer), was auch die Eisenverhiit-
tung betrifft, aus Kontakten mit der Latenekultur herge-
leitet. Ein Satz von J. Kostrewski verdeutlicht die Annah-
me eines Technologietransfers aus der Latenekultur, in
dem er ausfithrt: ,Die Spuren der keltischen Erbschaft
dauern auf dem Gebiet der Eisenschmelzdfen [...] sogar
bis in die Kaiserzeit hinein“>” Diese Annahme zieht sich
fast schon axiomatisch durch die Literatur des letzten
Jahrhunderts,*® wird aber in jiingster Zeit zunehmend

in Frage gestellt.”’

Andrzejowski 2010, 2.

Kostrzewski 1965, 68.

Z. Wozniak 1982, 455-457; Z. Wozniak 1988, 241-242; M. WoZniak
2015, 41; vgl. dazu auch Zimmermann 1998, 74 Abb. 4; Pleiner 2000,
37 Fig. 10.

Orzechowski 2013; Harasim 2013; Bochnak 2014.
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1.5 Grundlagen zur Eisenverhiittung

Prihistorische Eisenobjekte, die heutzutage in Muse-
en betrachtet werden konnen (Abb. 8), wurden von
Schmieden geschaffen. Das geschmiedete Eisen muss-
te zuvor aber erst durch einen komplexen Vorgang —
die sogenannte Eisenverhittung — durch Menschen er-
zeugt werden. Diese ‘Eisenschmelzer; stehen damit ganz
am Anfang einer technischen Prozesskette, deren End-
produkte Menschen schmiickeen, als Werkzeuge fiir vie-
lerlei Arbeiten dienten, Bestandteile von Geriten und
Architektur waren sowie Krieger und ganze Heere aus-
rlsteten. Bei dem im Rennofenprozess erzeugten Eisen
handelt es sich nicht um reines Eisen, sondern um ei-
ne Eisen-Kohlenstoff-Legierung, die daneben noch vie-
le weitere Elemente enthalt (zum Beispiel Nickel und
Phosphor). Korrekterweise musste schmiedbares Eisen
als Stahl bezeichnet werden. Bei Schmiedeeisen und
Stahl handelt es sich um ein synonymes Begriffspaar,*
ich benutze in dieser Arbeit aber den Begriff Eisen, weil
er sich im Fach etabliert hat.

Wahrend die praktische sowie symbolische Nut-
zung von einzelnen Eisenobjekten als auch die ge-
samtgesellschaftliche Bedeutung von Eisen(-objekten)
in der archdologischen Rekonstruktion (beziehungswei-
se Konstruktion) von prahistorischen Kulturen die meis-

te Aufmerksamkeit gewidmet wird, steht der handwerk-

Gmelin und Durrer 1964, 12a.
Zur Thematik der Eisenmetallurgie sind zum Beispiel folgende Ar-
beiten grundlegend oder bieten einen guten Uberblick zum Verhiit-
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Abb. 8 Der archiometallurgi-
sche Kreis nach B. S. Ottaway.

liche Produktionsprozess der Verhiittung doch etwas
abseits der offentlichen Wahrnehmung, obwohl dieser
grundlegend fiir jedes Eisenobjekt ist.®!

1.5.1 Der Rennofenprozess

In den Abbildungen 9 und 10 ist der eisenmetallurgi-
sche Prozess mit den benoétigten Ressourcen, Arbeits-
schritten, Abfallprodukten und den angestrebten Pro-
dukten (Luppe, Barren, Gerit) als vereinfachtes Schema
und bildlich dargestellt. Im Detail sind die einzelnen Ar-
beitsschritte aber viel tiefgehender und setzten ein hohes
Maf an Erfahrung und handwerklichen Fahigkeiten vor-
aus.

Bei der Verhiittung von eisenhaltigen Erzen geht es
darum, die im Erz enthaltenen Eisenverbindungen von
den anderen Bestandteilen (Gangart) zu trennen. Die
Verhuttung von Eisenerzen ist dabei ein chemischer Pro-
zess im Sinne einer Redoxreaktion. Das Ziel ist die Ge-
winnung von schmiedbarem Eisen. Der Rennofen ist
quasi der Reaktorraum, der mit Holzkohle und Eisen-
erz nach und nach gefillt wird. Die Holzkohle dient da-
bei nicht nur als (sekundarer) Energietrager zur Erzeu-
gung der bendtigten Wirme, um das Erz einschmelzen
zu konnen, sondern auch als Reduktionsmittel, durch
das dem eigentlichen Eisenoxid des Erzes der Sauerstoff

tungsprozess: Lychatz 2013; Brumlich, Meyer und Lychatz 2012; Ly-
chatz und Janke 2000; Sperl 1980; Pleiner 2000; Yal¢in 2000.

19



20

Abb. 9 Bildliche Darstellung der Arbeiten und Prozesse bei der Verhiittung am Beispiel eines Schachtrennofens mit eingetiefter Schlackengrube und

der Nutzung von Raseneisenerz. 1: Abbau von Raseneisenerz; 2: Rosten des Raseneisenerzes; 3: Zerkleinern des gerdsteten Erzes; 4: Holzkohleprodukti-

on in einem Meiler; 5: Ausheben einer Schlackengrube und Aufbau des Ofenschachtes; 6: Vorbrennen des Ofenschachtes; 7: Beschicken des Rennofens

mit Holzkohle und Erz; 8: Zerschlagen des Ofenschachtes nach Beendigung der Verhiittung(?); 9: Herausbrechen der Eisenluppe; 10: Reinigen und

Verdichten des Luppeneisens.

entzogen und dadurch metallisches Eisen erzeugt wird.
Die Luft beziechungsweise der Sauerstoff, der zur Ver-
brennung benotigt wird, kann tber einen natiirlichen
Luftzug zugefiihrt oder mit Hilfe von Disen tber Bla-
sebilge zielgerichtet eingebracht werden. Das metalli-

sche Eisen entsteht dabei im wirmsten Teil des Renn-
ofens in der Regel in Hoéhe der Disen und sammelt
sich dort als schwammige Masse (Luppe) mit kleineren
Schlacken und Holzkohle an. Der Verhiittungsprozess
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ist mit dem Ausbringen der Luppe und dem aushiam-
mern beziehungsweise pochen zum Abscheiden der an-
haftenden Schlacke und zum Verdichten derselben ab-
geschlossen.®?

Bei dem im Vergleich zu modernen Hochéfen nicht
sehr ergiebigen Rennofenverfahren ging noch ein gro-
Ber Teil des Eisens zusammen mit der Gangart des Er-
zes, der Pottasche der Holzkohle und auch zum Teil der
Rennofenwandung aus Lehm in einen Zustand uber,
der sich als Schlacke herausbildete. Die Schlacke konnte
noch einen Massenanteil an Eisen von bis 70 % enthal-
ten. Fir den Verhiittungsprozess im Rennofen kamen
daher auch nur Erze mit einem Massenanteil an Eisen
(FeO) in Frage, der iiber 60 % liegt.®

Dem Verhiittungsprozess schliet sich die weitere
Verarbeitung der Luppe zu einem Barren und letztlich
zu einem Eisenobjekt an (Waffen, Gerite, Schmuck).
Die Weiterverarbeitung beziehungsweise das Schmie-
den konnte an einem vollig anderen Ort als die Eisenver-
hittung stattfinden und auch der Zeitpunkt einer Wei-
terverarbeitung konnte weit nach dem Verhiittungspro-
zess liegen. Luppen, aber vor allem wohl die Barren,
waren mobile Objekte, die iber weite Strecken trans-
portiert werden konnten. Anders als bei der eigentli-
chen tberall durchfihrbaren Metallverarbeitung bezie-
hungsweise dem Schmieden von Objekten, konnte die
Eisenverhtttung nur begrenzt, an die Ressourcensitua-
tion gebunden, in bestimmten Riumen durchgefiihrt
werden. Eisenproduzenten (Schmelzer) und Eisenverar-
beiter (Schmiede) mussten daher nicht identische Per-
sonen sein und auch nicht zu einem bestimmten Perso-

nenkreis gehoren (wie zum Beispiel einem Stamm).

1.5.2 Eisenerze

Gediegenes Eisen ist duflerst selten, daher wurden (und
werden) verschiedene oxidische Eisenverbindungen be-
ziehungsweise Erze zur Eisenverhiittung genutzt.** Die
wichtigsten eisenhaltigen Erze sind Hamatit (Roteisen-
stein), Limonit (Brauneisenstein), Magnetit (Magnetei-
senstein) und Siderit (Spateisenstein).’® In den Zonen

Zu den chemischen Prozessen der Eisenverhiittung vgl. Brumlich,
Meyer und Lychatz 2012, 467-471; Lychatz und Janke 2000; Pleiner
2000, 131-140; Yal¢in 2000, 312-316.

Yalgin 2000, 312; Pleiner 2000, 87 gibt an, dass der Fe-Anteil nicht
unter 55-60 % liegen sollte.

Yalgin 2000, 312.
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auferhalb von Gebirgen (zum Beispiel Norddeutsche
Tiefebene) kommt eigentlich nur Limonit in Form von
Raseneisenerz (Sumpferz) vor, das im Grundwasser-
schwankungsbereich von eisenhaltigen Gewassern ent-
steht.®¢

Beim Raseneisenerz handelt es sich um ein sedi-
mentires Eisenerz, dessen Ausgangspunkt kom-
plexe chemisch-biologische Verwitterungsvor-
gange, insbesondere die Kohlensiureverwitte-

rung, sind.*’

Der Eisenanteil von Raseneisenerzen schwankt von Re-
gion zu Region und von Lagerstitte zu Lagerstatte.
Im Mittel liegen die Eisengehalte zwischen 35 und so
Masse-%, konnen lokal begrenzt aber auch wesentlich
niedriger ausfallen oder sogar bis auf iber 8o Masse-
9% ansteigen.®® Raseneisenerz zeichnen sich durch ih-
ren vergleichsweise hohen Phosphorgehalt aus, der sich
auch in den Eisenobjekten wiederfindet.®’

Die Erze (ganz gleich welcher Art) mussten abge-
baut und fir den Verhiittungsprozess vorbereitet wer-
den. Dies geschah durch Zerkleinern, eventuell Wa-
schen, dem Ausklauben von unerwiinschten bezie-
hungsweise Gberflissigen Bestandteilen, dem Trocknen
und dem Rosten der Erze zur Anreicherung mit Eisen.”
Dabei kann die Reihenfolge der Tatigkeiten durchaus va-

riieren.

1.5.3 Rennofen

Die Archiologie kann aus den verschiedenen Befun-
den zur Eisenverhtittung, unter anderem den Resten
der Rennéfen, Einblicke in den prihistorischen Verhiit-
tungsprozess gewinnen. Je nachdem wie der Erhaltungs-
zustand in der Regel der unteren Teile der Rennéfen
ist, konnen die Verhiittungsanlagen gut rekonstruiert
werden (Typ, Grofse). Dabei lassen sich drei Typen von
Rennéfen unterscheiden, die in vielfiltigen Varianten

und Modifikationen genutzt wurden (Abb. 11). Zum

Pleiner 2000, 88-90.

Vgl. zum Beispiel Thelemann, Bebermeier und Hoelzmann 2017.
Sitschick u. a. 2005, 119-120.

Spazier 1999.

Vgl. Piaskowski 1985.

Zum Roésten von Eisenerzen vgl. Pleiner 2000, 106-114.
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Abb. 10 Schematische Darstellung der Arbeiten, Prozesse und Produkte der Eisenverhiittung mit einem Rennofen und der produktionsbegleitenden

Ruckkoppelung auf die Umwelt und die mégliche Veranderung der Landschaft durch Nutzung von Eisenobjekten wie Werkzeugen fir die Landwirt-

schaft.

Bau von Rennéfen wurde eigentlich nur Lehm, Wasser
und Stroh fiir die Magerung des Lehms benétigt (sie-
he Abb. 10). Zusitzlich mussten noch Blasebilge gebaut
werden.”!

Grubendfen

Grubenofen sind die einfachste Art einen Rennofen zu
gestalten (Abb. 11 oben). Im Grunde besteht dieser aus
einer mit Holzkohle gefiillten Grube. In diese wird nach
und nach Eisenerz in die glithende Holzkohle gelegt,
wihrend auf das Erz und dessen Umgebung Luft durch
Blasebalge zugefithrt wird. Aufgrund der Energiebilanz
beziehungsweise dem schnellen Entweichen der Warme

Zu Blasebalgen und Diisen Pleiner 2000, 196-214; vgl. insgesamt Ce-
lis 1991.
Pleiner 2000, 147; Celis 1991, 107-109.

aus der offenen Grube, ist dieses Verfahren im Vergleich
zu den beiden anderen Rennofentypen nicht sehr effek-
tiv. Mit solch einem Grubenofen lassen sich nur relativ
geringe Mengen an Eisen produzieren.”” Nachgewiesen
sind solche offenen Renndfen eigentlich nur sehr selten
im prahistorischen Befund.”® Und nicht immer ist klar,
ob es sich nicht doch vielleicht um eine Schmiedeesse
handelt. Grubenofen sind aber gut durch ethnographi-
sche Studien belegt.”*
Kuppelofen

Ein Typ des geschlossenen Rennofens ist der sogenann-
te Kuppelrennofen (Abb. 11 Mitte ganz rechts). Uber

73 Pleiner 2000, 145-149.
74 Vgl. Celis 1991, 29-47, 80-83.
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Abb. 11 Verschiedene Rennofentypen.

der eigentlichen Grube wurde dabei eine kuppelformi-
ge Lehmkonstruktion errichtet, die den Reaktorraum
vor dem Warmeverlust abschirmt und in dem sich ei-
ne gute Kohlenstoffatmosphire zur Reduktion bilden
konnte. Solche Kuppelrennéfen in verschiedenen Vari-
anten scheinen besonders ein Phainomen im Bereich der
Latenekultur (s.-1. Jh. v. Chr.) gewesen zu sein (vgl.
Kap. 2.2.4, 4.4).7°

Schachtifen

Rennoéfen mit einem Lehmschacht tiber der eingetieften
Schlackengrube sind in sehr vielen Varianten bekannt
(Abb. 11 unten). Auflerhalb der Kernzone der Laténe-
kultur und spiter des Romischen Reiches war dieser Typ
der dominierende wohl spitestens vom 4. Jh. v. Chr.
bis in das 5. Jh. n. Chr. in Nord-, Mittel- und Osteuro-
pa (vgl. Kap. 2.2.4, 2.2.6, 2.3).7% Bei dem Typ mit einge-
tiefter Schlackengrube musste vor der eigentlichen Ver-
huttung eine aus Stroh oder Asten konstruierte ,Stiitze’
in der Schlackengrube installiert werden, die wahrend
des Verhiittungsprozesses nach und nach verkohlte und
den Platz nach unten fiir die entstehende Schlacke frei-
gab wihrend sich die Luppe im Diisenbereich herausbil-

Garner 2010, 58-85; Pleiner 2000, 163-172.
Vgl. Brumlich, Meyer und Lychatz 2012; Pleiner 2000, 149-163; vgl.
Orzechowski 2013.

Abb. 12 Bearbeitung einer glithenden Eisenluppe unmittelbar nach

deren Entfernen aus dem Rennofen.

den konnte. Bei diesem Rennofentyp entstanden auch
die charakteristischen Schlackenklotze (sieche Abb. 13—
14).77

1.5.4 Produkte der Eisenverhiittung

Luppe

Die sogenannte Luppe ist das Kernstiick der Eisen-
verhittung beziehungsweise das gewiinschte Resul-
tat (Abb. 12). Die Luppe ist ein festes bis teigiges,
schwammartiges Gebilde beziehungsweise Konglome-
rat aus Eisen und meist einem nicht geringen Teil Schla-
cke und Holzkohlestiicken, die nach dem Entfernen der
Luppe aus dem Rennofen noch ausgeschmiedet werden
missen. Das Gewicht der Luppe hingt von der Aus-
gangsmenge und dem Eisengehalt des verhitteten Erzes
und der Qualitit des Verhiittungsprozesses an sich ab.”®
Beim Ausheizen (siche unten) und Verdichten der Lup-
pe gehen ca. 50 % ihres urspringlichen Gewichtes ver-
loren, bis das Luppeneisen als brauchbares Rohmaterial
zum Schmieden vorliegt.”

77 Pleiner 2000, 260261 Fig. 68-69.
78 Vgl. Pleiner 2000, 230-250.
79 Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 462.
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Verbiittungsschlacken (Abfallprodukte)

Die Schlacken als Verhtttungsprodukte beziehungswei-
se Abfall halten sich unbegrenzt im Boden und sind
nur durch massivste mechanische Arbeit iberhaupt zer-
storbar. Schlacken sind daher nicht nur die wichtigsten

Anzeiger fir Verhittungsplitze, sondern ebenfalls ein

Abb. 13 Schlackenklotze ver-
schiedener Fundstellen und
Zeitstellung.

wichtiger Indikator fiir die Rekonstruktion von ehema-
ligen Renndfen, die nicht ausgegraben oder die tber-
haupt nicht mehr erhalten sind. So weisen zum Beispiel
Schlackenkl6tze auf Rennéfen mit eingetiefer Schla-
ckengrube hin (Abb. 13), in denen sich solche gro-
Ben Strukturen bilden konnen. ,Schlacken aus archio-

logischem Kontext bilden die verlasslichste Primérquel-



le zur Beurteilung antiker metallurgischer Prozesse*

Nach der Typologie von G. Sperl konnen drei grofse-
re Typen von Verhuttungsschlacken mit deren Varian-
ten unterschieden werden: Ofenschlacken, Laufschla-
cken beziehungsweise Flieschlacken und Schlackenku-
chen (Abb. 14).%!

Chemische Analysen von Schlacken kénnen wie-
derum verraten, welche Art von Eisenerz zur Verhiit-
tung genutzt wurde. In den Regionen auflerhalb von Ge-
birgen durften dies wohl Raseneisenerze gewesen sein,
wihrend im alpinen Raum und den Mittelgebirgszonen
vor allem montane Eisenerze in Frage kommen (siche
oben).

Aus der Menge bezichungsweise der Gewichtsmas-
se der Verhattungsschlacken aus einem Rennofen kann
wiederum mit einer idealtypischen Berechnung auf die
ungefihre Masse an verwendetem Erz und auf die Masse
der Luppe geschlossen werden. Bei 100 kg Schlacke dirf
te die Masse an eingebrachtem Eisenerz um die 150 kg
liegen und eine Rohluppe von durchschnittlich 25 kg
am Ende der Verhiittung bei optimalen Bedingungen

entstanden sein.%?

1.5.5 Abfallprodukte der Eisenverarbeitung

Der Vollstindigkeit halber sollen die Schlacken, die
beim Ausheizprozess der Luppe nach der eigentlichen
Verhiittung und die beim spiteren Schmieden entste-
hen mit angefiihrt werden.®® Das Erscheinen vor allem
von Letzteren im archiologischen Befund ist explizit
kein Hinweis auf eine lokale Eisenverhittung. Die Pro-
blematik bei den Weiterverarbeitungsschlacken liegt in
der Verwechslungsgefahr mit Verhiittungsschlacken —
wodurch ein Rennofen suggeriert wird — und auch in
der Verwechslung von Ausheiz- und Schmiedeschlacken

(siche unten).®*

Ausheizschlacken

Das sogenannte Ausheizen (Sdubern, Verdichten) der
Luppe erfolgte wohl meist unmittelbar nach dem Ver-
hattungsprozess am selben Ort, um die noch hohe
Temperatur der Luppe gleich ausnutzen zu kénnen
(Abb. 12). Zum Ausheizen wurde eine Esse mit Luftdiise

EINLEITUNG

Abb. 14 Schematische Darstellung der Entstehung verschiedener Schla-
cken in einem Schachtrennofen mit eingetiefter Schlackengrube. 1:
Eisenluppe mit Schlackenanhaftung; 2: verschlackte Ofenwandung; 3:
Ofenschlacke mit Holzkohlen und nichtreduziertem Erz; 4: Schlacken-
klotz.

angelegt, die im Fall des Ausheizens entsprechend ,Aus-
heizherd* genannt wird und auch ganz unterschiedlich
gestaltet sein konnte.®> In diesem Ausheizherd — meist
eine flache Grube gefiillt mit glithender Holzkohle —
wird die schwammartige Luppe wiederholt zur Weif3-
glut gebracht und mit Himmern oder geeigneten Stei-
nen auf einem Ambossstein durch wiederholtes Drauf-
schlagen von der Schlacke und eingeschlossener Holz-
kohle befreit und verdichtet. Die Abfallprodukte aus die-

80 A. Schifer 2013, 296.
81 Sperl 1980, 14-18, Tab. 1.
82 Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 470 Abb. 31; Pleiner 2000, 86.

83 Zu Verarbeitungsschlacken vgl. Pleiner 2000, 254-255.
84 Pleiner 2000, 216-217.
85 Zu Ausheizherden vgl. Pleiner 2000, 216-229.
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sem Prozess sind zum einen die kleinen bis kleinsten
Schlacken, die beim Aushimmern der Luppe abgehen
und sich um den Amboss verteilen und zum anderen
die Schlacken, die sich beim wiederholten Erwirmen
der Luppe im Ausheizherd bilden. Diese Schlacken im
Ausheizherd entstehen durch abgehende Reste von Ver-
hittungschlacken an der Luppe und auch durch Teile
des eigentlichen Luppeneisens in Verbindung mit Holz-
kohle, Asche und Wandung des Ausheizherdes. Entspre-
chend der Grubenform des Herdes ist die Ausheizschla-
cke auch eher rundlich oder plano-konvex kalottenfor-
mig. Die chemische Zusammensetzung kann denen der
eigentlichen Verhiittungsschlacken gleichen, aber die
auflere Form der Schlacken ist eine andere, die sich we-
sentlich von Verhiittungsschlacken unterscheidet.®

Die
Reduktionsschlacken®” enthalten einen nicht geringen

Ausheizschlacken  beziehungsweise Post-
Anteil an Eisen, der vor allem auf der planen Oberseite
durch die Korrosion sichtbar wird und durch Magnetis-
mus nachgewiesen werden kann. Diese Schlacken kon-
nen durchaus einen Durchmesser von bis zu 20 cm er-
reichen und auch mehrere Kilogramm schwer sein. Ein
Unterscheidungsmerkmal zu den unten angefithrten
Schmiedeschlacken koénnen kleine Verhittungsschla-
cken von der Rohluppe sein, die an den Ausheizschla-
cken, im Ausheizherd oder in dessen Umfeld zu finden
sind.%8

Schmiedeschlacken

Die Eisenverhtttung — mit anschliefendem Ausheizen
der Luppe - und eine nachfolgende Schmiedetitigkeit
mussen in keinem unmittelbar raumzeitlichen Hand-
lungszusammenhang stehen. Das Schmieden von Eisen
auf lokaler und regionaler Ebene setzt keine Eisenver-
hittung auf der gleichen lokalen oder regionalen Ebene
voraus. Die meist Handteller grofen Schmiedeschlacken
unterscheiden sich von Verhiittungsschlacken deutlich
durch ihre auflere Form, die innere Struktur und die che-
mische Zusammensetzung.®’

Diese Schlacken bilden sich unterhalb der Disen
im Holzkohle- beziehungsweise Aschebett der Schmie-
deesse beim wiederholten Erwirmen des Schmiedeei-

sens, da Bestandteile von diesem abfallen und sich
mit Holzkohle, Sand, Kies oder anderen Elementen
am Boden der Schmiedeesse verbinden. Die Schmiede-
schlacken haben einen deutlichen Schichtaufbau. Wie
die Post-Reduktionsschlacken (Ausheizschlacken) ha-
ben diese ebenfalls eine charakteristische plano-konvexe
Form (Abb. 15). Haufig befinden sich noch Reste von
(korrodiertem) Eisen auf der planen Oberseite von dem
chemals aufliegenden Eisenobjekt, weshalb diese Schla-
cken auch zum Teil magnetisch sind.”

1.6 Forschungsstand zur prahistorischen
Eisenverhtittung in Polen

Die Beschaftigung mit prahistorischer Eisenverhiittung
lasst sich im heutigen Polen schon am Beginn des 20.
Jahrhunderts mit dem kaiserzeitlichen Verhiittungsplatz
von Tarchalice (dt. Taxdorf) fassen,”! der damals durch-
aus iberregionale Beachtung fand.”?

Die polnische Archiologie zur prihistorischen Ei-
senmetallurgie entwickelt sich zu einer der umfassends-
ten in Europa. In keinem weiteren Land dirften so viele
unterschiedliche Publikationen zu dieser Thematik er-
schienen sein, die den gesamten polnischen Raum der
vorromischen Eisenzeit, der romischen Kaiserzeit und
dartiber hinaus betreffen. Tausende einzelner Fundstel-
len wurden in den letzten 100 Jahren erfasst, kartiert, re-
lativchronologisch eingeordnet und zum Teil ausgegra-
ben. Dies betrifft vor allem die kaiserzeitlichen Verhit-
tungszentren im Heiligkreuzgebirge, in Masowien und
in Schlesien. Verhiittungszentrum bezieht sich hier auf
die gesamten Regionen, die durch die Eisenproduktion
im archiologischen Befund geprigt sind. Aber auch in-
nerhalb der jeweiligen Regionen befinden sich aufgrund
der zeitlichen Dimension durchaus noch Konzentratio-
nen von Verhittungsbefunden und auch unterschiedli-
che Entwicklungen in der Technik und Organisations-
struktur.”?

Neben einigen wichtigen Monographien und Sam-
melwerken, vor allem zur kaiserzeitlichen Eisenverhiit-

tung im Heiligkreuzgebirge (siche unten), gibt es zahl-

86 A. Schafer 2013, 305. 90 Zu Schmiedeherden vgl. Pleiner 2006, 123-131.
87 Zur Begriffsbildung vgl. Pleiner 2000, 216-217. 91 Olshausen 1909.

88 Pleiner 2000, 217. 92 Vgl.Klusemann 1923, 503.

89 Pleiner 2006, 112-121; A. Schifer 2013, 296-307; vgl. Sperl 1980, 15. 93 Vgl. Orzechowski 2013.



reiche Zeitschriftenbeitrage von Grabungen mit Verhit-
tungsbefunden und Arbeiten, die sich explizit mit der
Eisenverhittung einzelner Fundstellen oder mit ganzen
Regionen auseinandersetzen.”*

Die polnische und auch die europaische Forschung
zur prahistorischen Eisenverhiittung pragte seit den
6oer Jahren des 20. Jahrhunderts besonders K. Bielenin

(t2011). Er untersuchte vor allem die Eisenverhiittung

EINLEITUNG

Abb. 15 Plano-konvexe Schla-
cken aus Schmiedeessen ver-
schiedener Fundstellen und
Zeitstellungen.

im Heiligkreuzgebirge® aber betrachtete auch insge-
samt den Rennofenprozess im europiischen Kontext™
und widmete sich Fragen zur Technik und zum Verhilt
nis von Schlacke zum Rennofenprozess auf theoretischer
und auch praktischer Weise in Form von Experimen-
ten.”” Die Tradition der eisenmetallurgischen Forschung
im Heiligkreuzgebirge und dartiber hinaus wird heutzu-

tage von S. Orzechowski fortgesetzt.”®

94 Umfassende Literaturangaben bei Orzechowski 2013, 405-434. 1995.
95 Bielenin 1962; Bielenin 1964a; Bielenin 1977b; Bielenin, Orzechow- 97 Bielenin 1978; Andrieux 1991.
ski und Wichman 1990. 98 Vgl. zum Beispiel Orzechowski 1994; Orzechowski 1996; Orzechow-

96 Bielenin 1983; Bielenin 1994; Bielenin, Mangin und Orzechowski
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Die im gesamten polnischen Raum seit 1978 durch-
gefiihrte systematische Aufnahme von archiologischen
Fundstellen Archeologiczne Zdjecie Polski, die abgekiirzt als
AZP in vielen polnischen Publikationen angefiihrt wird,
bedingt die gute Ubersicht zu Fundstellen mit Eisenver-
hittungspuren wesentlich. Die Datenbank in der zen-
tralen Behorde im Narodowy Instytut Dziedzictwa in War-
schau fithrt ca. 435 ooo Fundstellen saimtlicher Epochen,
die ebenfalls bei den einzelnen Denkmaldmtern der ent-
sprechenden 16 Wojewodschaften® Polens als Karteikar-
ten vorliegen und einsehbar sind.

In seiner im Jahr 2001 an der Universitit Wro-
ctaw eingereichten Dissertation hatte P. Madera alle
aus der Literatur und den Ortsakten (AZP) erschliefba-
ren Fundstellen in Schlesien (Woj. Niederschlesien und
Woj. Opole) mit Eisenmetallurgieresten in einem Kata-
log klassifiziert (Schlacke, Rennofen) zusammengefasst
und chronologisch geordnet kartiert. Der Katalog ver-
zeichnet allein 1245 einzelne Fundstellen (Abb. 16), von
denen die absolute Mehrheit jedoch nicht durch Aus-
grabungen erschlossen ist und nur durch Oberflichen-
funde in Form von Schlacken bekannt ist. Diese Liste
wurde uberarbeitet und schlieflich auf 628 Fundstel-
len beschrankt, die mit der Przeworsk-Kultur verbunden
sind.’® Der Katalog von P. Madera dient auch hier als
Grundlage fiir die Analyse der frithen Eisenverhittung
in Schlesien (vgl. Kap. 3.3.5).

2002 erschien mit ,Hutnictwo swigtokrzyskie oraz
inne centra i osrodki starozytnej metalurgii zelaza na
ziemiach polskich“!”" auch das erste tberregionale

Sammelwerk zur prihistorischen Eisenverhiittung der

ski 2002; Orzechowski und Suliga 2006; Orzechowski 2011; Or-
zechowski 2012.

Wojewodschaften entsprechen im Grunde der territorialen Gliede-
rung und Verwaltungsstruktur wie sie in Deutschland durch die ein-
zelnen Regierungsbezirke gegeben sind.

Madera 2002.

Orzechowski 2002.

Madera 2002.

Tomczak 2002.
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Przeworsk-Kultur in Polen. Dort publizierte auch P. Ma-
dera seine Dissertation in einer kompakten Form und
veroffentlichte die Verbreitungskarten zu den einzelnen
Phasen der vorromischen Zeit und der romischen Kai-

102

serzeit.'¥? Im selben Band widmete E. Tomczak auch der

kaiserzeitlichen Eisenverhiittung in Oberschlesien (Woj.
Opole) einen Artikel.'®

2006 folgte der Tagungsband ,,50 lat badan nad sta-
rozytnym hutnictwem swictokrzyskim. Archeologia —
Metalurgia — Edukacja“!® mit dem die eisenmetallur-
gische Forschung eines halben Jahrhunderts im Heilig-
kreuzgebirge gewtirdigt wird.

Zuletzt erschien dann mit ,Region zelaza. Centra

hutnicze kultury przeworskiej“!%

von S. Orzechowski
das aktuellste und wohl wesentlichste Ubersichtswerk
zur Eisenverhiittung in der Przeworsk-Kultur in dem der
Forschungsstand noch einmal vor allem aus den Sam-
melwerken von 2002 und 2006 zusammengefasst wird.
Wer sich heutzutage mit der Eisenverhiittung im Bereich
der Przeworsk-Kultur beschiftigen méchte, kommt an
diesem Werk nicht vorbei. Es bietet einen ausgezeich-
neten Einstieg und vor allem einen weitriumigen Uber-
blick zur Entwicklung der prahistorischen Eisenmetall-
urgie in Polen.

Fir Polen liegt dank der Arbeiten von J. Piaskow-
ski'® wohl auch der grofte Bestand an analysierten Ei-
senobjekten der vorromischen Eisenzeit und der romi-
schen Kaiserzeit in Europa vor. Diese Analysen kénnen
Auskunft zu den genutzten Ressourcen (Montanerze!”,
Raseneisenerze) sowie zu den Verarbeitungstechniken,
der Qualitat und der Distribution von Eisen geben.

Orzechowski und Suliga 2006.

Orzechowski 2013.

Vgl. Piaskowski 1985.

Als ,Montanerze‘ bezeichne ich in dieser Arbeit alle Eisenerze, die
nicht durch Ausfallungen von eisenhaltigem Grundwasser in den
Flussniederungen und Feuchtgebieten entstanden sind wie die Ra-
seneisenerze, die weit verbreitet sind und nérdlich der Mittelgebirgs-
schwelle eigentlich die einzigen Ressourcen zu Eisenverhiittung in
der europiischen Tiefebene bilden.
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Abb. 16 Schlesien. Fundstel-
len mit eisenmetallurgischen
Resten der Przeworsk-Kultur.
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2 Theoretischer Teil

2.1 Innovation

Diese Arbeit ist in einer Forschungsgruppe des Exzel-
lenzcluster Topoi angesiedelt, die sich mit der Eisenver-
hittung und Eisen als Innovation in der Ur- und Frih-
geschichte in verschiedenen Rdumen mit unterschiedli-
chen Fragestellungen beschaftigt,'®® daher erscheint es
sinnvoll hier auch auf die Thematik ,Innovation‘ naher
einzugehen und diese mit der Eisenverhiittung zu ver-
knipfen.

Es mangelt nicht an einschlagiger Literatur zu Inno-
vationen und zu Bereichen, die damit verbunden sind.
In diesem Kapitel kann die Fille dieser Arbeiten nicht
bertcksichtigt werden. Es werden nur solche Definitio-
nen, Erklarungen, Konzepte und Modelle herangezo-
gen, die einen Mehrwert fiir die Frage nach der Ausbrei-
tung der Eisenverhiittung erkennen lassen. Dass es zu
fast jeder hier einbezogenen These eine Gegenthese oder
zumindest kritische Gedanken gibt, versteht sich von
selbst, denn dies ist genuiner Bestandteil wissenschaft-

licher Forschung.

2.1.1 Zum Begriff der Innovation

Der Begriff ,Innovation‘ leitet sich vom lateinischen ,,n-
novare = erneuern, verindern, zu“!%’ ab. Wahrend die
Invention (lat. invenire = entdecken, erfinden; inventio =
Einfall) das erste Erscheinen einer Idee beziehungsweise
die materialisierte Umsetzung einer Idee, also letztlich
einer nachvollziehbaren Erfindung meint.!’ Innovati-

on ist daher auch im deutschen Sprachgebrauch ein Syn-

Research Group A-s: Iron as a raw material (https://www.topoi.org/
group/a- 5/, besucht am 10.06.2019).
http://www.duden.de/rechtschreibung/Innovation (besucht am
10.06.2019).

Lasinger 2011, 103.
http://www.duden.de/rechtschreibung/Innovation (besucht am
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onym zu , Erneuerung, Neuerung, Neugestaltung, Neu-
ordnung, Neusch6pfung, Reform, Umgestaltung und
Veranderung®'!! Invention und Innovation stehen sich
zwar nahe, letztere unterscheidet sich aber durch ihr ste-
tes Veranderungspotenzial von der eigentlichen Inven-
tion. Daher liegt auch eine zeitliche Komponente zwi-
schen beiden Begriffen.!? Ein wesentliches Merkmal
des Innovativen ist die Unvorhersagbarkeit.!!?

Dass es sich bei einer Innovation im allgemeinen
Sprachgebrauch um eine soziale oder technische Neue-
rung handelt, ist weithin bekannt. Der Begrift wird heut-
zutage fast schon inflationdr in Produktwerbungen ge-
braucht und findet Erwihnung in jeder offentlichen
Debatte zu wirtschaftsrelevanten Fragen von modernen
Staaten und vor allem im Prozess der Globalisierung, wo
der Wettbewerb tiber die permanente Innovationsfahig-
keit ganzer Branchen und Regionen ausgetragen wird.
Letztlich ist es ein Begriff, der die moderne (Industrie-)
Welt und Konsumgesellschaft widerspiegelt.!'* Die As-
soziation mit ,Innovation® ist dabei stets eine positive.

Wer sich mit Innovationen beschiftigt, gerdt in
den Sog neoklassischer Terminologie. Wenn im folgen-
den Begriffe auftreten, die inhaltlich eher an ein BWL-
Seminar erinnern, dann liegt es schlicht daran, dass wir
,Innovation‘ aus diesem Bereich in unseren allgemeinen
und schliefSlich auch archiologischen Sprachgebrauch
geholt haben (siehe unten). Dabei wird mit Begriffen
und Konzepten operiert, die inhaltlich eigentlich nicht
oder selbst transformiert nur bedingt auf ur- und frithge-
schichtliche Gesellschaften tibertragbar sind, bei denen

es sich um sogenannte ,,urproduktive Gesellschaften“!!?

10.06.2019).
Lasinger 2011, 103.
Nowotny 1997, 34.
Vgl.Nowotny 1997.
Vgl. Bargatzky 1997.

31



32

116
117
118
119

120
121
122
123
124

mit ,eingebetteter Okonomie“!!¢ handelt, die eine ana-
lytische Trennung in bestimmte Teilbereiche, wie wir sie
kennen (Wirtschaft, Politik, Recht, Religion) gar nicht
zulésst. Hier muss an das Abstraktionsvermogen des Le-

sers und der Leserin appelliert werden.

2.1.2 Kreativitat

Als Grundlage fiir Innovationen sieht M. N. Haidle die
kognitive Flexibilitat von Menschen, die in der individu-
ellen Kreativitit zum Ausdruck kommt.!"7 , Creativity is

«118

part of what makes us human“''® und wird vor allem im

Kontext paldolithischer Forschung zur kulturellen und
kognitiven Evolution der Gattung Homo erortert.'?”
,Kreativitat ist formal [jedoch] ein rein negativer Be-
griff, ein Grenzbegriff. Er bezeichnet das (noch) Unbe-
stimmte: einen Bruch mit Bekannten“!?® Das Bekannte
kann hier auch als Men'?! bezeichnet werden. Unter Me-
me werden im Kontext der soziokulturellen Evolution
Informationseinheiten zu kulturellen Praktiken, Tech-
niken und Werten verstanden, die jeweils an die nichs-
te Generation weitergegeben beziehungsweise kommu-
niziert werden mussen, um sie und damit die kultur-
spezifischen Eigenheiten einer Menschengruppe zu er-
halten.'?? Sie sind damit auch evident fiir die Heraus-
bildung von Traditionen in der materiellen Kultur ver-
schiedener Gesellschaften.'?* Durch Kreativitit werden
diese Informationseinheiten aber verandert und setzen
sich als Innovation (zum Beispiel Anpassungen oder Ver-
besserungen) durch, wenn gentgend gesellschaftlicher
Konsens in Bezug auf diese neue Einheit besteht.!*
Kreativitat ist damit ein Prozess, der zwar durch in-
dividuelle Leistungen hervorgebracht wird, aber auch in
einem soziokulturellen System entsteht und nicht los-
geldst ist von Vorbedingungen und schlieflich der ge-
sellschaftlichen Akzeptanz,'® die wir in der Archiologie
wiederum als (materialisierte) Innovationen fassen kon-

nen.!2¢

Polanyi 1979.

Haidle 2008, 153.

Sawyer 2012, 3.

Vgl. zum Beispiel Beaune, Coolidge und Wynn 2009; Mithen 1998;
Haidle 2008; Elias 2012.

Marenholz 2011, 20.

Dawkins 1976; Blackmore 2000.

Vgl. Suwala 2014, 85-87.

Vgl. Knopf 2002, 232-233.

Csikszentmihdlyi 2010, 18.
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Das Innovative [...] impliziert die Kraft des
Kreativen, die zur fruchtbaren Reproduktion
fihig ist, und zwar durch die Interaktion mit
anderen Groffen — anderen geistigen Kapazita-
ten, anderen Ideen, anderen Geschichten und
Erfahrungen, anderen kulturellen, politischen

und sozialen Kontexten.'?’

2.1.3 Archiologie und Innovation

Die Prihistorische Archiologie gliedert ihre Epochen
(Stein-, Bronze- und Eisenzeit) und deren Phasen streng
genommen nach der Verinderung innerhalb der materi-
ellen Kultur.'”® Im Grunde konnte aber jede Modifika-
tion im Spektrum einer archdologischen Objektgruppe
(zum Beispiel Keramikgefifle) als Innovation bezeichnet
werden. SchliefSlich kann die formale Verinderung zum
Beispiel des Randes eines Keramikgefdfes eine wie auch
immer geartete Verbesserung im praktischen Umgang
mit diesen Gefaflen fiir die sie nutzenden Menschen dar-
gestellt haben, ohne dass uns dies einleuchten wiirde.
Und eine Neuerung ist sie allemal. Eine typologische
Reihe konnte demnach die Gesamtheit von Innovatio-
nen innerhalb solch einer Gruppe darstellen. Wo fingt
daher eine Innovation an und wo hort sie auf?

So unzihlig die einzelnen Publikationen verschie-
dener Ficher zur Thematik der Innovation sind, so viel-
filtig sind auch die Definitionen zur Frage, was Innova-
tion konkret inhaltlich ist beziehungsweise sein soll.'?’
Eine Idee, ein Produkt, ein Prozess oder doch alles ge-
meinsam? H. Braun-Thirmann fiihrt in seiner soziologi-
schen Innovationsbetrachtung folgende Definition an:

Als Innovation werden materielle und symbo-
lische Artefakte bezeichnet, welche Beobachte-

rinnen und Beobachter als neuartig wahrneh-

Csikszentmihdlyi 2010, 17.

,Kreativitat ist der Denkprozess, der uns hilft, Ideen hervorzubrin-
gen. Innovation ist die praktische Anwendung solcher Ideen [...]*
(Majaro 1993, 6).

Nowotny 1997, 33-34.

Grundlegend ist das Dreiperiodensystem ,Stein-, Bronze- und Eisen-
Zeitalter* von Thomsen 1837, 57-64.

Zu verschiedenen Definitionen vgl. Hensel und Wirsam 2008, 8;
Kuhn 2007, 8; Moritz 2009, 9; Hauschildt und Salomo 2011, 6—7.
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men und als Verbesserung gegentiber dem Be-
stehenden erleben.!*?

In dieser allgemeinen Definition, die eine individuelle
(subjektive) Perspektive einnimmt, liegt quasi auch die
Krux fiir die prahistorische Archdologie. Was Innovati-
on ist und was Verbesserung ist, bestimmt die Wissen-
schaft aus dem archiologischen Befund heraus selbst.
Damit stellt sich zwangslaufig auch die Frage, inwieweit
eine (scheinbar) erkannte Innovation und/oder eine Ver-
besserung nicht nur das Produkt beziehungsweise Kon-
strukt einer durch die Quellenbasis verursachten selek-
tiven Wahrnehmung ist. Aus diesem Dilemma der ei-
gentlich subjektiven Zuschreibung, die sich im Grun-
de aber dann zum fachimmanenten (kollektiven) Axiom
entwickelt, kommt die Archiologie nicht heraus. Wer
sich gegenwirtig beispielsweise mit dem Erscheinen von
Rad und Wagen im archéologischen Befund beschaftigt,
kommt am Konzept der Innovation oder zumindest an
der Erwihnung des Begriffes nicht mehr vorbei, da die-
ser einmal in Zusammenhang mit Rad und Wagen ge-
setzt wurde.'3!

Als Pionier zu Innovationen gilt J. A. Schumpe-
ter (1883-1950). Dieser aus Osterreich stammende und
spater in Deutschland sowie den USA arbeitende Oko-
nom befasste sich in vielfaltiger Weise mit der kapi-
talistischen Wirtschaftsordnung. Der Begriff Innovati-
on erscheint in seinen Frithwerken jedoch nicht. Hier
spricht er noch von einer ,Neukombination von Pro-
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duktionsmitteln“'>* Erst 1939 taucht ,Innovation‘ in sei-

nem Werk ,Business Cycles. A Theoretical, Historical
and Statistical Analysis of the Capitalist Process“ auf.!*?
Aber wiederum erst 20 Jahre spéter (1961) wird der Be-

griff ,Innovation‘ in Deutschland mit dem Erscheinen

«134

von ,Konjunkturzyklen im 6konomischen Kontext

erkennbar eingefiihrt. Frihzeitig versuchte schon der

Schwede T. Hagestrand in ,,The Propagation of Innovati-

«135

on Waves unter Zuhilfenahme von mathematischen

Modellen mogliche GesetzmaRigkeiten der raumlichen

Ausbreitung von Innovationen auf Basis von (personli-

BraunThirmann 2005, 6.

Fansa 2004.

Schumpeter 1911.

Schumpeter 1939, 80, 84-100.

Schumpeter 1961.

Hagestrand 1952.

Barnett 1953. Diesem Werk ging die Arbeit ,Invention and Cultural
Change® von 1942 voraus.
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chen) Kommunikationsnetzwerken zu simulieren. Und
bereits 1953 veroffentlichte H. G. Barnett mit ,,Innova-
tion — The Basis of Cultural Change“!3¢ die erste grofe-
re kulturanthropologische Studie mit empirischen Da-
ten unter anderem von indigenen Vdlkern Nordameri-
kas zur Problematik von Kulturwandel in Verbindung
mit Innovationen. Im gleichen Jahr erschien in Schwe-
den von T. Higestrand dann das eigentliche Grundla-
genwerk zur geographischen Diffusionsforschung, das
jedoch erst 15 Jahre spater durch seine Ubersetzung ,,In-
novation diffusion as a spatial process“ breite Aufmerk-
samkeit erlangte.’” 1962 publizierte der schwedische
Volkskundlers und Ethnologe N. A. Bringéus eine Ar-
beit mit dem Titel ,,Jirnplogen som innovation“!*® (Der
Eisenpflug als Innovation), die in ihrem zeitlichen Kon-
text doch bemerkenswert ist. Explizit wird dabei eine
neuzeitliche Objektgruppe herausgegriffen und als In-
novation verstanden, in ihrer technischen Entwicklung
dargestellt und als Teil der materiellen Kultur in den wei-
teren 6konomischen und gesellschaftlichen Kontext ein-
geordnet.

Zeitgleich erschien in den USA von E. M. Rogers
die bis heute wohl meist rezitierte Arbeit zur Thema-
tik: ,,Diffusion of Innovations“'*® Dieses ebenfalls auf
modernen (westlichen) Grundlagen basierende Werk
schuf einen allgemeineren Zugang zu Innovationen,
der sich wegbewegt von J. A. Schumpeters nationaloko-
nomischer Betrachtung hin zu Themen der soziologi-
schen Systemtheorie und Kommunikation.1981 erfolgt
mit ,Innovation Diffusion. A New Perspective“!*’ von
L. A. Brown eine weitere Perspektive der Humangeo-
graphie.Im Laufe der Zeit folgen viele englischsprachi-
ge Arbeiten und Aufsitze zu diversen archdologischen
Themen unterschiedlicher geographischer Raume, Kul-
turen und Zeiten. Vielfach finden sich dabei im Titel der
Arbeiten die Begriffspaare Innovation und Tradition.'#!

Mit Beginn der 8ocer Jahre des letzten Jahrhunderts
hale der Begriff auch Einzug in die deutschsprachige Li-
teratur im weiteren Bereich der Klassischen Archiolo-

Hagestrand 1967.

Bringéus 1962.

Rogers 1962.

Brown 1981.

Suchanfrage im Online Public Access Catalogue Zenon des Deut-
schen Archéologischen Instituts (DAI).
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m Anzahl der Publikationen

gie.'*> Mit Herausgabe von ,What‘s New? A Closer Look

at the Process of Innovation“!#

erscheint 1989 erstmals
ein Sammelwerk, das sich in vielfiltiger Weise mit In-
novationen im archiologischen Kontext auseinander-
setzt. Seit Mitte der goer Jahre des letzten Jahrhunderts
kommt es zu einem deutlichen Anstieg der Arbeiten, die
sich mit Innovationen beschiftigen. Der Begrift beginnt
sich im Fach zu etablieren (Abb. 17 und 18). 1997 er-
schienen mit ,Innovation und Tradition in der Mittel-

«144

und Spatbronzezeit und mit ,Vinca-Studien. Tradi-

142 Finley 1981.
143 Leeuw und Torrence 1989.
144 C. Fischer 1997.
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Abb. 17 Anzahl der einzel-
nen Publikationen mit dem

& Titelstichwort ,Innovation‘ und
» JInnovationen‘ im OPAC Zenon
des Deutschen Archiologischen

Instituts (2017).

Abb. 18 Anzahl der einzelnen
deutschsprachigen Publikatio-

I nen mit dem Titelstichwort

RG]

& JInnovation‘ und ,Innovationen®
PP P P

im OPAC Zenon des Deut-
schen Archiologischen Instituts
(2017).

o

tion und Innovation im Spatneolithikum des zentralen

Balkanraumes [...]“14

erstmals deutschsprachige Arbei-
ten zur prihistorischen Archiologie, die den Begriff im
Titel tragen. In der Festschrift ,Tradition und Innova-
tion. Prahistorische Archiologie als historische Wissen-
schaft“!46 yon 1997 ist der Tonloffel ,eine Innovation am
Ende des stidostbayrischen Mittelneolithikums“'¥” 1999
fand die Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Ur- und
Frithgeschichte mit dem Titel , Erfindung — Innovation
— Idee” statt. Mit ,,Kulturwandel als Innovationsprozess.

145 Schier 1997.
146 B. Fritsch u.a. 1997.
147 Riedmeier-Fischer 1997.
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Die funf grofen W* und die Verbreitung des Mittelneo-
lithikums in Stidwestdeutschland“!#® zieht dabei U. Ei-
senhauer zum ersten Mal im deutschen Sprachraum die
Arbeitvon E. M. Rogers dezidiert fiir ihre Analyse heran.
S. Burmeister halt Innovation dagegen fiir ,,ein semiolo-

“19 in Bezug auf die Hallstattzeit und

gisches Abenteuer
M. Schmaedecke befasst sich mit technischen Innovatio-
nen im Mittelalter.!>

2001 wird das von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft getragene Projekt Innovation und Professiona-
lisierung des mittelalterlichen Handwerks im siidlichen Ost-
seeraum ins Leben gerufen, das sich in interdisziplina-
rer Weise dieser Thematik widmete, wobei die Begriffe
,Innovation; ,Professionalisierung® sowie ,Technologie-

151 Unter dem

transfer® eine zentrale Rolle einnehmen.
Motto ,Innovation und Technologietransfer. Sachkul-
tur — Bauforschung — Produktion veranstaltete 2002
die Deutsche Gesellschaft fiir Archiologie des Mittelal-
ters und der Neuzeit ihre Jahrestagung. U. Miiller, auch
eingebunden in das oben genannte DFG-Projekt, setzt
dabei den theoretischen und durchaus auch kritischen
Rahmen (,alter Wein in neuen Schlauchen®), in dem er
unter anderem auf ganz moderne Begriffe wie ,Produkt-
innovation‘ und ,Prozessinnovation‘ eingeht.!>

Die deutliche aber spate Etablierung von ,Innova-
tion im Sprachgebrauch der Archiologie, die Ausein-
andersetzung mit dem Begriff und seine Konzeptualisie-
rung konnen vermutlich nur im Kontext der damaligen
politischen (Auflésung der bipolaren Welt) und 6ko-
nomischen Verinderungen (Globalisierung, verstirkter
Wettbewerb) und der gegenwirtigen Entwicklungen er-
klart werden.!> Die Archiologie als historische Kultur-
wissenschaft!s* ist bei aller Betrachtung der Vergangen-
heit ebenso ein Kind der Zeit, das von den Entwick-
lungen der Gegenwart nicht verschont bleibt und auch
nicht verschont bleiben darf. Muss sie doch selbst inno-
vativ sein und ihre Daseinsberechtigung stets aufs Neue
legitimieren und ihre gesellschaftliche Relevanz behaup-
ten.

Deutlich wird der Einfluss von 6ffentlichem (poli-

Eisenhauer 1999; vgl. auch Eisenhauer 2002.

Burmeister 1999.

Schmaedecke 1999.

J-M. Becker, Bulach und U. Miiller 2002; U. Miiller 2002; Liibke und
U. Miller 2006.

U. Miller 2002.
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tischen) und wirtschaftlichen Sprachgebrauch in Bezug
auf die Altertumswissenschaften im Abruf von einzel-
nen Publikationen im Suchkatalog des Deutschen Ar-
chiologischen Instituts (Abb. 17). Da Zenon keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit erhebt, stellen die Diagram-
me in Abbildung 17 und 18 Tendenzen dar. Der Trend
lasst sich aber ganz deutlich erkennen. Insgesamt und
auch in der deutschsprachigen Literatur zeichnet sich ab
den goer Jahren des 20. Jahrhunderts eine merkliche Ver-
wendung des Begriffs ab. Die hochsten Werte in der Auf
listung ergeben sich vor allem aus Publikationen, die im
Zusammenhang mit Tagungen unter dem Motto ,Inno-
vation‘ standen.

In der Stichwortsuche zu ,Innovation‘ und ,Innova-
tionen‘ ergeben sich tiber 700 Eintrage. Man sollte aber
keine inhaltliche Uberstrapazierung des Begriffs erwar-
ten. Die meisten Arbeiten definieren diesen nicht ex-
plizit. Eine Erklarung ergibt sich daher vorwiegend aus
dem Kontext der jeweiligen Arbeit und hiufig als Ge-
gentberstellung zu ;Tradition:

In Zenon werden allein iiber 200 Suchergebnisse mit
dem Begriffspaar ,Innovation‘ und ;Tradition‘ aufgelis-
tet (Stand 2017). Innovation zeigt sich damit als Verbin-
dung zu Tradition und auch als Antonym zu diesem Be-

griff.

2.1.4 Handwerklich-technische Losungen als

Innovation

Wie dargelegt, hielt ,Innovation erst relativ spit Einzug
in die deutsche prahistorische Archidologie. Daher kann
man die Frage aufwerfen: Was war eigentlich vor ,Inno-
vation? Welche Begriffe und Konzepte wurden im tech-
nologischen Zusammenhang genutzt, die inhaltlich mit
dem neuen Begriff relativ kongruent sind.

Ein aufschlussreiches Beispiel zu dieser Fragestel-
lung sind ,,Handwerklich-technische Losungen im vor-

«155 ¢

und frithgeschichtlichen Wagenbau“!*> im 1983 erschie-

nenen Band ,,Das Handwerk in vor- und frihgeschicht
licher Zeit“!*¢. Die Wagen

Vgl. zum Beispiel Genscher 1997; Hotz-Hart und Rohner 2014;
Stiglitz und Greenwald 2015.

Eggert 2006.

Hayen 1983.

Jankuhn u.a. 1983.
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sind in ihrem Entwicklungsgang den vom Bo-
den, von der Wirtschafsweise und vom erreich-
baren Baumaterial bestimmten Anforderungen
und Moglichkeiten angepasst worden. Diese
drei Faktoren steuerten und begrenzten bis
zum Ende der vorindustriellen Fertigung der
Ackerwagen die handwerklich-technische Lo-

sung der Transportaufgabe.'>’

Die handwerklich-technische Losung von H. Hayen er-
scheint hier als Begriffsbildung und Analyseebene im
Kontext der besprochenen Objektgruppe und deren Ent-
wicklungen als vorbildlich. Nicht nur wird der Mensch
als Akteur mit einbezogen und der Veranderungsprozess
als ein technischer erfasst, sondern es wird auch die we-
sentliche Zielstellung hervorgehoben, die eine problem-
orientierte ist.

Dies geht weit tber den neumodischen Innovati-
onsbegriff hinaus, der im Grunde nur den status quo
einer Neuerung im archiologischen Kontext (Objekt,
Befund) beschreibt, aber weder die Ebene des Ak-
teurs (Handwerker), des Prozesses (technisch) noch der
Zielstellung (Lésung der Transportaufgabe) explizit an-
spricht.

Die handwerklich-technischen Losungen sind aber
keine Entwicklungen einer moglichen chronologischen
Abfolge der verschiedenen Réader und/oder deren Auf
hiangungen. Wichtig sind bei diesem Sachverhalt die er-
wahnte Anpassung bestimmter Grundformen (Abb. 19)
an die jeweiligen landschaftlichen Verhiltnisse (Boden-
art, Bodenrelief) und die kulturellen Praktiken (Wirt-
schaftsweise), die der Losung den Rahmen setzen.!’® Da-
durch entspricht ihr Auftreten auch nicht einer zusam-
menhingenden chronologischen Sequenz. Vielmehr er-
scheinen diese gleichzeitig in Siedlungen und uber lin-
gere Zeitraume auch in verschiedenen Regionen verteilt.

Dass sich in manchen Regionen aber iiberhaupt kei-
ne Weiterentwicklungen zeigen, die nachweislich Vor-
teile bringen konnten, ergibt sich aus den genannten
Kriterien und vermutlich auch aus dem zu erwartenden
»Beharrungsvermogen der Wagenbesitzer, insbesondere
aber der Handwerker [...]. Sie hielten gerne an erlernten
und bewihrten Formen fest und beachteten Neuerun-

157 Hayen 1983, 419.
158 Hayen 1983, 433-436.

SCHEIBENRADER ISTRESENR SPEICHENRADER

OHNE BUCHSE |FESTE BUCHSE LOSE BUCHSE MNABE

.

Abb. 19  Grundformen von Wagenradern.

gen oft nur widerstrebend <!>

Die in Abbildung 19 dargestellten Grundformen
(Scheiben-, Streben- und Speichenrader) mit ihren ver-
schiedenen Achsaufhingungen zeigen, welche Dimensi-
on solche nichtlinear ablaufenden Losungen erreichen
konnen. Gleiches lasst sich noch fiir die Achsen als wei-
teren Bestandteil des Fahrwerks zeigen.!®

Die ,handwerklich-technische Losung® kann annah-
rend mit dem gleichgesetzt werden, was G. Mensch
in der modernen Okonomie unter Verbesserungsinno-
vationen® versteht, die auf Grundlage von sogenann-

ten ,Basisinnovationen‘ Weiterentwicklungen darstellen

159 Hayen 1983, 433-434.
160 Hayen 1983, 436-443.
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(Abb. 20).'%! Dabei werden der schon oben erwihnte
Veranderungscharakter einer Innovation und auch die
zeitliche Dimension zwischen Basis- und Verbesserungs-
innovation deutlich, wobei letztere wohl auch als Anpas-

sungsinnovation bezeichnet werden konnte.

2.1.5 Eisenverhiittung als technische Innovation

Haufig werden die Begriffe Technologie und Technik
synonym in der Ur- und Frithgeschichte verwendet. Da-
bei lassen sich beide inhaltlich doch klar voneinan-
der trennen: ,Technologie ist die Wissenschaft, welche
die Verarbeitung der Naturalien, oder die Kenntnif der
Handwerke, lehret“!%? Die Technik dagegen meint die

»Ausfiihrung von etwas*!%3

also vielmehr die (individu-
elle) praktische Umsetzung einer Technologie.

G. Ropohl entwirft in seiner Systemtheorie der
Technik einen dreidimensionalen Technikbegriff, der
sich aus einer naturalen, einer humanen und einer so-
zialen Dimension zusammensetzt (vgl. Abb. 21). Hier
bieten sich auch Ansatzpunkte fiir die prahistorische Ar-
chiologie, die sich mit verschiedenen technischen Pro-
zessen auseinandersetzt.

Im Kern der jeweiligen Technik befindet sich dem-
nach eine Trias (Abb. 21). Dabei bezeichnet G. Ropohl
technische Hervorbringungen (Maschinen, Gerite, Ap-
parate) als Sachsysteme. Diese reprasentieren ,konkre-
te kiinstliche Gegenstinde, die aus natiirlichen Bestin-
den gemacht werden und greifbare Wirklichkeit in Zeit
und Raum sind“!** Die ,Entstehung® bezieht sich auf
die Realisierung eines Sachsystems, was das Spektrum
von der Erfindung tGiber die Entwicklung, Konstruktion
und Herstellung beinhaltet, wihrend sich Verwendung'
selbsterklirend auf die soziobkonomisch-kulturelle Nut-
zung des gesamten Sachsystems bezieht. Denn ,Technik
ereignet sich zwischen der Natur, dem einzelnen Men-
schen und der Gesellschaft!¢®

Die naturale Dimension der Technik besteht
darin, dass die Sachen der Technik, die Arte-

Mensch 1975, 54-55.

Beckmann 1777, 17.
http://www.duden.de/rechtschreibung/Technik (besucht am
10.06.2019).

Ropohl 2009, 119.

Ropohl 2009, 43.

Ropohl 2009, 32-33.
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fakte, aus natirlichen Bestinden gemacht sind,
und, als dingliche Gegebenheit in Raum und
Zeit existent, wie die Naturdinge den Naturge-

setzen unterliegen.'®®

Die natiirlichen Bestinde sind in unserem Fall simtliche
Materialien, die in ihrer Verarbeitung, Zurichtung und
kompositionellen Zusammensetzung den Rennofen bil-
den und die Materialien (Erz, Holzkohle), fiir welche das
Sachsystem Rennofen quasi das Behiltnis und den Re-
aktorraum bildet. Der eigentlich kulturelle Prozess der
Eisenverhiittung folgt den chemisch-physikalischen Na-
turgesetzen einer Redoxreaktion (vgl. Kap. 1. 5.1).1¢7

Die humane Dimension stellt den handelnden
Menschen als Urheber und Adressat von Technik in den
Vordergrund. Dies beinhaltet die Intention, Produktion,
asthetische Gestaltung und die Verwendung von Tech-
nik als auch die emotionale und moralische Verflech-
tung mit dieser.!®

Entsprechend liegt mit der humanen Dimension
der Verbreitung der Eisenverhiittung und ihrer jeweili-
gen Etablierung in verschiedenen Gemeinschaften, Kul-
turen und geografischen Raumen auch die Handlungs-
option der jeweiligen Menschen im Sinne eines Gestal-
tungsprinzips zugrunde, wie es sich als Einsicht inner-
halb der analytischen Technikgeschichte wiederfindet.
Demnach ist Technik/Technologie historisch, stets das
Ergebnis menschlichen/gesellschaftlichen Wollens und
Handelns und ,sie ist grundsitzlich gestaltbar!®’

Die Aussage zur Gestaltbarkeit von Technik hat
grofe Relevanz fiir die archiologische Forschung. Wie
vielfaltig allein das Gestaltungsspektrum im Bereich
der Rennofen sein konnte, zeigt sich nicht nur im ar-
chiologischen Befund einzelner und verschiedener Epo-

170

chen,'”” sondern auch in der ethnographischen For-

171

schung.'”! 1. Hodder macht auch darauf aufmerksam,

dass Innovationen sehr oft durch Analogien und Meta-

phern entstehen, sodass auch Skeuophormismus hiufig

zu finden ist.!7?

Pleiner 2000, 133-136.

Ropohl 2009, 35-38.

Gleitsmann, Kunze und Oetzel 2009, 22.
Pleiner 2000, 141-195.

Vgl. Celis 1991.

Hodder 1998, 46-48.
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etabliert worden sind”
(Mensch 1975, 55).
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Abb. 20 Innovationstypen
nach G. Mensch.
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Technik nach G. Ropohl.

Mit der sozialen Dimension der Technik ist die zierten Kongressvortrag mit dem Titel: ,How Metallur-
Einbettung eben dieser in den gesamtgesellschaftlichen gy Began. A Study in Diffusion and Multiple Innovati-

Kontext gemeint. Dies meint allgemein die 6konomi- on“'7¢ Der Innovationsbegriff wird dabei nicht genau
sche Rolle der Technik, die Organisation, die Spezialisie- erlautert.
rung, die Restriktionen, die politische Dimension (Tech- Mit ,The Innovation of Iron. Cultural Dynamics in

“177 yon V. C. Pigott wird er 1982

nik als Machtmittel)!”? und im Kontext archaologischer ~ Technological Change
Forschung auch die kultische und religiése Komponen-  aber explizit mit der Eisenmetallurgie in Verbindung ge-
te von Technik sowie die damit verbundenen Rituale.'’*  bracht:

Relativ frithzeitig fand ,Innovation® Einzug in die

Sprache archiometallurgischer Forschung und insge- Innovation is the source of technological chan-
samt scheint im Bereich der Metallurgie ,Innovation‘ ein ge. The production of iron may be seen [...] as
hiufig benutzter Schlisselbegriff zu sein.'”® an innovative stage within a pyrotechnological

Schon 1971 hielt T. Wertime einen ebenfalls publi-

173 Vgl. Ropohl 2009, 39-43. 175 Craddock 1999; Hjirthner-Holdar und Risberg 2009; Sherratt 1994.
174 Zu Ritualen im Kontext der Eisenverhiittung vgl. Celis 1991, 116 176 Wertime 1971.
118; Schmidt 2009. 177 Pigott 1982.
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continuum which began with the earliest inten-
tional smelting of metallic ores [...]. Iron as an
innovation represented a new line of develop-
ment, a recombination of previously existing
knowledge which resulted in an entirely new

technological configuration.'”®

In dieser Ausfihrung lassen sich deutliche Beziige zu
J. A. Schumpeters frither Definition mit dem Neu-
kombinationsbegriff erkennen. Verbindet sich dieser bei
J- A. Schumpeter noch mit den (materiellen) Produk-
tionsmitteln im marxistischen Sinne, so entfernt sich
V. C. Pigott davon, in dem er den Wissensbegriff in den
Vordergrund riickt und diesen als Erfahrungswert sowie
letztlich als grundlegend zum zielgerichteten Handeln
begreift.

Wissen gehdrt in den Bereich erkenntnistheore-
tischer Betrachtungen'” und beschaftigt viele unter-
schiedliche Forschungsrichtungen. Der Duden definiert
Wissen als ,,Gesamtheit der Kenntnisse, die jemand [auf
einem bestimmten Gebiet] hat“ oder als ,Kenntnis, das
Wissen von etwas“'8 Fir unsere Fragestellung zur Ei-
senverhittung, geht es nicht darum, was Wissen aus er-
kenntnistheoretischer Perspektive ist und welche rela-
tive Wahrheit dahintersteht, es geht vielmehr um die
Frage, was man wissen muss, um bestimmte technische
Handlungen durchfithren zu kénnen, damit am Ende
ein positives Resultat steht. In unserem Fall soll das
Ergebnis eines durch Menschen initiierten chemisch-
physikalischen beziehungsweise technischen Prozesses
schmiedbares Eisen sein. Um dies realisieren zu konnen
bedurfte es weitreichender Wissensbestinde zu Ressour-
cen, Rohstoffen, Konstruktionsprinzipien und Verfah-
rensprozessen. Damit einhergehen Erfahrung, voraus-
schauende Planung und schliefSlich zielgerichtetes Han-
deln.

Dieses Handeln beruht auf technischem Koénnen, '8!
das sich aus praktischer Ubung und Erfahrung ergibt
und dem deutlich technisches implizites Wissen zugrun-
de liegt."®? Dem technischen Konnen liegen sogenann-

Pigott 1982, 20-21.

Vgl. zum Beispiel Yesilyurt 2014.
http://www.duden.de/rechtschreibung/Wissen (besucht am
10.06.2019).

Ropohl 2009, 208.

Haun 2002, 101; Sammerl 2006, 181.

Ropohl 2009, 208-209.
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te sensomotorische Automatismen zugrunde, die wih-
rend der jeweiligen Tatigkeit durch unbewusste Infor-
mationsverarbeitung in einem Regelkreis die Koordi-
nierung ibernehmen.'® Im Bereich der Eisenverhit-
tung bedeutet dies die Beherrschung eines sogenann-
ten ,organisch-technischen Regelkreises“!%* (Abb. 22).
In diesem fungieren Auge, Ohren, Nase und Haut als
,Sensoren; die Reize an das Gehirn als ,Regler® weiterge-
ben, welches wiederum die erhaltenen Daten (Ist-Werte)
mit auf Erfahrung beruhenden Soll-Werten vergleicht.
Ergeben sich dahingehend Abweichungen erfolgen Si-
gnale zur Korrektur an die Hande. ,Die Hand leistet Ar-
beit [...] und bewirkt damit Verinderungen auferhalb
des Systems des menschlichen Organismus“!®S im tech-
nischen System (Rennofen).

Das Wissen und die benétigten handwerklichen
Fihigkeiten zur Eisenverhittung miissen erst erlernt
werden. ,Lernen ist der Prozess, Wissen ist das Ergeb-
nis“'% Das von W. Krohn erstellte Konzept eines re-
kursiven Lernprozesses kann brauchbare Informationen
und Denkansitze zur hier diskutierten Thematik ge-
ben. Solch ein Lernprozess setzt sich demnach aus einer
schrittweisen Entwicklung zusammen, die Erfahrungen,
Hypothesen, Entwiirfe und schlieflich die jeweilige Im-
plementation beinhaltet (Abb. 23).1%

Erfahrung, wie der Begriff schon in seiner Defi-
nition erkennen lasst, ist die ,bei praktischer Arbeit
oder durch Wiederholen einer Sache gewonnene Kennt-
nis“!%8. Mit dieser werden Verinderungen an bestehen-
den Anlagen vorgenommen und Annahmen iberpriift,
die mit bestimmten Konstruktionen konkret materiali-
siert werden. SchliefSlich fithren diese Schritte, wenn sie
erfolgreich waren, zum Entwurf einer neuen Anlage mit
nun ganz (neuen) spezifischen Eigenschaften. Die Im-
plementation dieses Entwurfs in eine neue soziale und
okologische Umgebung fiihrt wiederum zum Beginn
des nachsten rekursiven Lernprozesses.'®

Dabei ist ,der experimentelle Charakter des rekursi-
ven Lernens [...] nicht das Zeichen fiir eine Technologie

Popitz 1995, 71.

Popitz 1995, 71; vgl. auch Luhmann 1997, 526.

M. Fritsch 2012, 181.

Vgl. Krohn 1997.
http://www.duden.de/rechtschreibung/Erfahrung#Bedeutungr (be-
sucht am 10.06.2019).

Krohn 1997, 74.
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Abb. 22 Schema eines organisch-technischen Regelkreises in der Nut-
zung eines Rennofens.
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Abb. 23 Schematische Darstellung eines rekursiven Lernprozesses nach
dem Konzept von W. Krohn.

|

i
E
E

Abb. 24 Lineare Modelle zu Innovationsprozessen und deren rekursive Koppelung am Beispiel der Nutzung und Produktion von Eisen.

in ihrem Frihstadium, sondern ein essentielles Merkmal
der technologischen Innovation“!°

Nichtwissen ist der Ursprung fiir Probleme, die
wiahrend der Implementation entstehen und durch
Lernprozesse gelost werden miissen, indem eben die-
ses unerkannte Nichtwissen in erkanntes oder gewuss-
tes Nichtwissen transformiert wird. Wahrend dieser Auf-

losung wird wiederum neues Nichtwissen erzeugt. Der

190 Krohn 1997, 84.

Lernprozess setzt sich demnach nicht nur aus dem Wis-
sen um mogliche Risiken am Beginn beziehungswei-
se bei der Installation einer technischen Anlage zusam-
men, sondern auch durch das Erkennen des Nichtwis-
sens im Laufe des technischen Prozesses.!"!

Fehler, die durch Nichtwissen entstehen konnen,

beeinflussen also den technischen Prozess, von dem ein

191 Krohn 1997, 84; vgl. dazu auch Boschen und Schulz-Schaeffer 2003,
Kap. II.
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bestimmtes Ergebnis erwartet wird. Da es aber nicht
nur eine Moglichkeit der kreativen Lésung des Problems
gibt, kommt es zu unterschiedlichen Lésungsansatzen,
die sich vermutlich auch in der Gestaltung und techni-

schen Prozessfithrung eines Rennofens widerspiegeln.

2.1.6 Zur Diffusion der Eisenverhiittung

Eigentlich kénnte der Luhmannsche Aphorismus gel-
ten: ,Was funktioniert, das funktioniert. Was sich be-
wihrt, das hat sich bewahrt!°? Was fiihrt dann aber zur
Annahme beziehungsweise zum Bediirfnis fiir eine In-
novation? Diese Frage konnte auch E. M. Rogers nicht
zufrieden stellend beantworten: ,,Does a need precede
knowledge of a new idea, or does knowledge of an inno-
vation create a need for that new idea? Perhaps this is a
chicken-or-egg problem*!%?

Erklaren lasst sich diese Problematik scheinbar mit
einer selektiven Wahrnehmung. Bei dieser wird davon
ausgegangen, dass Menschen nur die (vermeintlichen)
Innovationen wahrnehmen, die fiir sie selbst relevant
sind und (die eigenen) Bediirfnisse befriedigen kdnnten.
Innovationen, die nicht solch einem Schema entspre-
chen werden daher auch nicht als solche wahrgenom-
men.'”* Einen entscheidenden Einfluss auf die Etablie-
rung einer Innovation haben besonders gesellschaftliche
Konventionen, die aber durch die allgemeine (histori-
sche) gesellschaftliche Entwicklung wandelbar sind.'**

Die Innovationsforschung unterscheidet zwischen
linearen und nichtlinearen Modellen zur Erklarung des
gesellschaftlich-technologischen Wandels. Erstere gelten
dabei als grundlegend fir die Entwicklung von nicht-
linearen Modellen,'?¢ die hier aber keine wesentliche
Rolle spielen, weil sie in ihrer Definition zu sehr an
die moderne Okonomie gebunden sind (Institutionen,
Unternehmen, Investitionen, Kapital). Die linearen Mo-
delle werden durch zwei idealtypische Theorien gebil-
det, die einmal die gesellschaftliche Nachfrage und zum
anderen das Angebot einer neuen Technologie zur je-

Luhmann 1997, 518.

Rogers 1983, 167.

Rogers 1983, 166.

Vgl. Biischer-Ulbrich, Kadenbach und Kindermann 2013, 10.
BraunThiirmann 2005, 30-31, Tab. 1.

Braun-Thiirmann 2005, 30.

BraunThiirmann 2005, 35.

BraunThiirmann 2005, 32.

Vgl. BraunThiirmann 2005, 32-33.
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weiligen Pramisse ihrer Erklarung machen. Beide ,be-
schreiben den Ablauf als eine gerichtete Ursache-Folge-
Sequenz“!’

Da beide einzeln betrachtet aus sich heraus keine
belastbaren Erklirungen zur Genese von Innovationen
und deren Diffusion in ur- und frithgeschichtlichen Ge-
sellschaften liefern konnen, bedarf es einer Riickkoppe-
lung dieser Modelle (Abb. 24).1%® In ihren Erklarungs-
mustern auf Makroebene ist beiden Theorien gleich,
dass sie durch den gesellschaftlich-technologischen
Wandel eine mdgliche Kluft zwischen Angebot und
Nachfrage kompensieren kénnen. Das Nachfragesog-
Modell erklért sich schon aus seinem Namen heraus.
»Am Anfang steht die gesellschaftliche Nachfrage, die
durch Marktsignale vermittelt Produzenten anzieht, In-
novationen zu entwickeln“’** Mit dem Nachfragesog-
Modell lassen sich vor allem Verbesserungsinnovationen
erkliren.?®® Bei dem Technologieschub-Modell wird da-
von ausgegangen, dass ,das Angebot von neuer Tech-
nologie als die treibende Kraft des gesellschaftlich-
technologischen Wandels“*”* fungiert. Die Technologie
wirde sich als Innovation selbst den Zuspruch schaffen
und fir den Absatz beziehungsweise die Nachfrage nach
funktionell verbesserten Objekten sorgen.

Damit sich technische Innovationen auch tatsich-
lich durchsetzen, bedarf es entsprechender Netzwer-
ke von Produzenten und Abnehmern.?> Dazu mussen
Aktanten, das sind ,Verkniipfungen von technischen

und gesellschaftlichen Elementen%?%

ein sogenann-
tes gesellschaftlich-technologisches Aktor-Netzwerk bil-
den. In diesem stehen die verschiedenen Aktanten in ei-
nem verbindenden Wirkungsverhaltnis zu einander.2%*
»Technologischer Fortschritt bedarf eben nicht nur pu-
ren Innovationswillen, sondern auch der entsprechen-
den gesellschaftlichen Rahmenbedingung* %

Die sogenannten Aktanten mit ihren Netzwerken
finden sich auch bei E. M. Rogers als ,Innovatoren‘ wie-

der (Abb. 25). So wird bei ihm eine Gruppe von Men-

BraunThiirmann 2005, 33.

Vgl. BraunThirmann 2005, 33-35.

BraunThiirmann 2005, 8o.

Vgl. BraunThiirmann 2005, 80-83. Ich folge hier in meinen weite-
ren Ausfiuhrungen Konzepten, die bei H. Braun'Thirmann vorge-
stellt werden und tbertrage einzelne Aspekte auf die Thematik dieser
Arbeit.

Damminger 2000, 227.
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schen bezeichnet, die als erste mit einer neuen Tech-
nologie in Berithrung kommt. Dieser Personenkreis ist
sehr beschriankt und setzt sich meist aus Mitgliedern hé-
herer sozialer Schichten zusammen, die im regionalen
und tberregionalen 6konomischen und vielleicht auch
im politischen Austauschprozess stehen. Diese Innova-
toren tragen quasi die Innovation als Artefakt und/oder
das Wissen um eine Innovation als Technologietransfer
in ihre Gemeinschaft oder umgekehrt in eine andere Ge-
meinschaft. Sie sind damit grundlegend fiir die Wahr-
nehmung einer Innovation. Jedoch spielen sie nicht die
ausschlaggebende Rolle bei der Adaption einer Innova-
tion innerhalb der eigenen oder der fremden Gemein-
schaft. Diese Rolle nehmen die ,frithen Adoptoren‘ ein.
Sie zeichnen sich durch ihren hohen sozialen Stand
und durch die Verantwortung fiir politische Amter in
ihrer Gemeinschaft aus. Personelle Uberschneidungen

206 Vgl. Rogers 1983, 247-250.

sourcenabhingigkeit und der
Kulturkontakte beziehungs-
weise Netzwerke, die zur Aus-
breitung der Technologie nétig
sind.

mit den Innovatoren sind dabei aber nicht auszuschlie-
Ren. 2%

Die Mehrheit gliedert sich in eine frihe und spite
Mehrheit, die sich vor allem durch ihre Nahe zu den fri-
hen Adoptoren unterscheiden. Die frithe Mehrheit ori-
entiert sich stirker an diesen und iibernimmt die Inno-
vation daher friher als die spite Mehrheit. Schlieflich
bleibt ein Personenkreis tibrig, der aufgrund verschiede-
ner Aspekte (raumliche Lage, soziale Stellung) eine In-
novation erst relativ spat adaptiert.”””
Bei Anecinanderreihung der Adoptorenkurve
(Abb. 25) ergibt sich modellhaft eine erstarrte Schubwel-
le (Abb. 26). Diese Welle veranschaulicht die raumzeit-
liche Ausbreitung einer Innovation beziehungsweise in
diesem Fall der Eisenverhiittung. Jeder Wellenberg (A-

E) steht stellvertretend fiir eine Gesellschaft, Gemein-

207 Vgl. Rogers 1983, 247-250.



schaft oder Kulturgruppe undefinierter Grofe, bei der
die Diffusionsphasen E. M. Rogers von den Innovato-
ren bis zu den Nachziglern auftreten kdnnen. Im Sinne
der zutiefst an die Ressourcensituation gebundenen Ei-
senverhittung bedeutet dies auch, dass es sich ebenso
um geografische Raume beziehungsweise Landschaften
handeln muss, die Eisenerze aufweisen und dies auch in
entsprechender Qualitit.

Es ist aber immer eine Frage auf welcher Skala man
die Diffusion einer Innovation analysieren méchte. Die
im Schema reprisentierten Riume und die zeitliche Di-
mension der Betrachtung konnen zum Beispiel die ge-
samte vorromische Eisenzeit einnehmen und in zeitli-
cher Abfolge vom Vorderen Orient bis ins Baltikum rei-
chen oder aber nur eine Region und eine bestimmte
Phase der vorromischen Eisenzeit betreffen.

Gerade im Fall einer langzeitlichen Perspektive mit
einem sehr groffen Raum (Globalebene) ergibt sich fir
das Wellenschema eine Reprisentation von unterschied-
lichen archiologischen Kulturen in jedem Wellenberg.
Diese Kulturgruppen kénnen nicht nur véllig in der
Gesellschaftsstruktur voneinander abweichen und ganz
grundverschiedene Bestrebungen zur Produktion von
Eisen haben, was die kulturellen Praktiken einschlief3t,
sondern auch unterschiedliche Ressourcen nutzen. So
hatten zum Beispiel Kulturgruppen im alpinen Raum
oder im Bereich von Mittelgebirgen die Moglichkeit
montane Eisenerze zu nutzen, wihrend Kulturgruppen
zum Beispiel im Norddeutschen Tiefland nur auf Rasen-
eisenerze zurlickgreifen konnten. Dies bedingt auch un-
terschiedliche Quantititen aber vor allem wohl Qualité-
ten des jeweils produzierten Eisens und der Artefakte im
Vergleich zu einander.

Bedingt durch eine fehlende Ressourcenbasis, nicht-
vorhandenes Know-how, die Nichteinbindung in be-
stimmte Netzwerke und/oder soziokulturelle Konven-
tionen (Gesellschaftsstruktur, Konservatismus, Tran-
szendenz) gibt es nun aber auch geographische Raume
beziehungsweise kulturelle Raume, in denen eine Eisen-
verhiittung aus den zuletzt genannten Griinden nicht
stattfand beziehungsweise aufgrund fehlender Ressour-
cen gar nicht stattfinden konnte. Gemeinschaften sol-

cher Riume mussten demnach Eisen auf verschiedene

THEORETISCHER TEIL

Weise importieren, wenn Interesse an dem Werkstoff
oder an fertigen Produkten bestand. Voraussetzung da-
fiir musste aber auch ein relativer Uberschuss an Eisen
in anderen Raumen sein (vgl. Abb. 26), deren Bewoh-
ner entweder in der Lage waren Eisen eigenstindig zu
produzieren oder selbst einen guten Zugang zu Eisen
als Rohstoff und (fertigen) Eisenartefakten hatten, die
es wiederum erlaubten Teile davon im Tausch weiter zu
verhandeln.

Aufgrund der Einschrinkungen, besonders was die
verfiigbare Ressource Eisenerz betrifft, muss es wohl
vielmehr Rdume beziehungsweise Gemeinschaften ge-
geben haben, die in der schematischen Darstellung im
Bereich der Wellentiler liegen und auf die Produktion
in anderen Regionen angewiesen waren. Allein diese
raumliche Konstellation mit all ihren nattrlichen (Res-
sourcen) und kulturellen Bedingungen (Know-how) setzt
Austauschprozesse in Gang.

In einigen Regionen kann es im giinstigsten Fall
durch die Biindelung der oben genannten positiven Kri-
terien (gute Ressourcen, Know-how, Offenheit) zur Her-
ausbildung eines sogenannten innovativen Milieus kom-
men. In diesem ,werden Innovationen [...] als Ausfluss
einer kollektiven dynamischen Interaktion von in einer
bestimmten Region ansissigen Akteuren angesehen®?%
Fur solch einen durch soziale Beziehungen bestimmten
(begrenzten) Raum sind die hohe Kommunikation und
letztlich die damit verbundene Mobilitat charakteristi-
sche Merkmale.””” Die Etablierung und das Bestehen
solcher Milieus sind an keinen bestimmten Zeitraum ge-
bunden.?'® So schnell, wie sich diese entwickeln kon-
nen, konnen sie auch wieder zerfallen. In einer lang-
zeitlichen Perspektive kénnen sich so innovative Rau-
me oder sogenannte Vorsprungslandschaften herausbil-
den, in denen Innovationen wesentlich schneller adap-
tiert werden als in anderen Regionen.!!

Wie oben schon angeklungen, ist der Diffusionspro-
zess der Eisenverhiittung ein Technologietransfer. Unter
Technologietransfer kann man ,,textlich nicht fassbares,
personengebundenes Wissen verstehen, das praktische
technische Handlungskompetenz beinhaltet“*'? Daher
konnte die Ausbreitung der Eisenverhiittung auch nie

ein Prozess sein, der von einer archdologischen Kultur in

208 M. Fritsch 2012, 190.
209 Vgl. M. Fritsch 2012, 190-191.
210 M. Fritsch 2012, 190-191.

211 Schwinges, Messerli und Miinger 2001, 13.
212 U. Miiller 2002, 20.
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eine andere archidologische Kultur stattfand. Der Rick
griff auf die Gbergeordnete interkulturelle Perspektive
(Abb. 27, 1) in der archiologischen Beschreibung ist
quellenbedingt.

Ein Technologietransfer fand zwischen einzelnen
Menschen auf personlicher Akteursebene statt (Abb. 27,
2). Dass die (angenommene) Gbergeordnete kulturel-
le Zugehorigkeit solcher Akteure wohl keine wesent-
liche Rolle bei dem auf individueller Ebene stattfin-
denden Technologietransfer spielt, zeigt sich gerade am
Nachweis der Eisenverhiittung in ganz verschiedenen
archdologischen Kulturen und geografischen Raumen
(vgl. Kap. 2.2).

Die archiologische Perspektive auf ,Innovation
kann somit nur eine sein, die den gesellschaft-
lichen Prozess der Aneignung in den Blick
nimmt und sich nicht vergeblich an Vorstel-
lungen von ,Erfindung’ und ,Emergenz’ orien-

tiert.13

Die angesprochene Aneignung ist im Fall der Eisenver-
hittung jedoch eine andere als bei der Aneignung von
bloflen Eisenobjekten.?!

Wie schon oben beschrieben, bediirfen Technolo-
gien genauer Lernprozesse. Die jeweilige Technik muss
dabei vollstindig verstanden werden und erlaubt keine
Abweichungen vom grundlegenden Prozessverlauf, ge-
rade bei solch komplexen Technologien wie der Eisen-
verhiittung. Dies betrifft jedoch nicht die Gestaltung der
technischen Anlagen selbst. Unter Wahrung der physi-
kalischen Gesetzmafigkeiten herrscht bis zu einem be-
stimmten Mafle durchaus das kreative Gestaltungsprin-
zip (siehe oben).

Selbst wenn sich die Eisenverhiittung nur durch
Migration der Handwerker ausgebreitet hatte und da-
mit ein Technologietransfer im oben beschriebenen Sin-
ne nicht stattgefunden hatte, wire dennoch mit neuen
Lernprozessen zu rechnen (Abb. 28), welche zu neuen
Formen - vielleicht auch Kombinationen verschiedener
Formen zu eigentiimlichen Rennoéfen — und vielleicht
auch zu verbesserten Prozessablaufen fithren konnte.

Die Innovationswelle ist zwar im Schema (Abb. 26)

eine stehende, da sie sich aufgrund der ungleichen Res-
sourcensituation beziehungsweise fehlender Ressourcen
nicht in Rdume bewegen kann, wo Eisenerze eben nicht
vorkommen, aber sie ist ebenfalls eine pulsierende in
langzeitlicher Perspektive. Dieser kulturelle Puls ergibt
sich aus der Tatsache, dass Menschen im Laufe der Zeit
aus verschiedenen Griinden ihre angestammten Sied-
lungsgebiete verlassen, eine Technologie nicht mehr
nutzen wollen oder nutzen kénnen. Der entsprechen-
de Wellenberg wiirde daher einbrechen. Die technische
Tradition erlischt mit dem Verlust des handwerklichen
»Denkkollektivs“?'S

Wird die Region aber wiederbesiedelt beziehungs-
weise andert sich die Einstellung zur Technologie im
Laufe der Zeit wieder positiv, dann ist auch nicht zu er-
warten, dass die nun genutzte Technik noch identisch
mit der ist, die vielleicht Jahrzehnte zuvor in der glei-
chen Region verbreitet war, da sich gar keine technische
Tradition mehr herleiten lasst. Die Technologie miiss-
te demnach erst (neu-) gelernt und Know-how erworben
werden oder bei Neubesiedlung mitgebracht werden,
was aufgrund der neuen Umgebung und der anderen
Ressourcenbasis wieder zu Lernprozessen fithren miss-
te, die es erlauben den organisch-technischen Regelkreis
der Eisenverhiittung unter neuen Ausgangsbedingun-
gen perfekt zu beherrschen.

2.2 Frihes Eisen — Modellregionen

Fur frithe Regionen mit Eisenobjekten wie zum Beispiel
Anatolien oder Mesopotamien gibt es bis jetzt keinen
Nachweis einer Eisenproduktion in Form von Verhit-
tungsanlagen und Schlacken, die solch einem Prozess
eindeutig zugeschrieben werden konnten. Dies giltauch
fiir den grofiten Teil der spatbronze- und fritheisenzeit-
lichen mediterranen Welt.21¢

Im Folgenden werden relativ gut publizierte und
wichtige Arbeiten zur frithesten Eisenverhittung in Ge-
orgien, der Levante, dem west- und mitteleuropaischen
Raum diskutiert. Auf die einzelnen kulturhistorischen
Entwicklungen kann hier nicht im Detail eingegangen

213 Burmeister 2013, 51.
214 Vgl. Hahn 2014.
215 Vgl. dazu Fleck 1980.

216 Zur Problematik der frithen Eisenmetallurgie im mediterranen
Raum vgl. zum Beispiel Dickinson 2006; Giardino 2005; Kassianidou
2012; Muhly u. a. 1985; Yalgin 1999; Yalgin und Ozyigit 2013.
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terkulturell ibergeordneter Prozess; 2: Innovationsverbreitung und

1: Innovationsverbreitung und Technologietransfer als in-

Technologietransfer auf der personlichen Akteursebene.

werden. Im Fokus stehen die Erklarungsansitze fiir das
Auftreten der jeweiligen Eisenverhuttung, die genutzte
Technik, methodische Probleme aber auch moégliche Ge-
meinsamkeiten. Zum Teil erscheint in den jeweiligen
Arbeiten ,Innovation als einfacher Begriff fir das Auf-
treten der Eisenverhiittung im archiologischen Befund
oder er wird durch den Begriff ;Technologietransfer
konzeptualisiert, der im Grunde synonym fiir den Dif

fusionsprozess der Innovation Eisenverhiittung steht.

2.2.1 Die Kolchis an der georgischen

Schwarzmeerkiste

Eine der kontrovers diskutierten Regionen mit angeb-
lich sehr friher bronzezeitlicher Eisenverhiittung ist die
Kolchis an der georgischen Schwarzmeerkiste.*'” Von
den ungefihr 400 Fundplatzen in den verschiedenen Mi-
kroregionen der Kolchis wurde nur ein Bruchteil von ca.
7 % ausgegraben. Bei den Ofen handelt es sich um ei-
nen standardisierten Aufbau: eingetiefte Schmelzgrube
zum Teil vollstindig mit Natursteinen ausgekleidet.?!®
Die vermeintlich ilteste bekannte Eisenverhittung wur-
de durch Keramikfunde relativchronologisch schon in

das ausgehende 2. Jahrtausend v. Chr. datiert. Daneben

Chachutajsvili 1987; Pleiner 2000, 58; Chachutaischwili 2001.
Chachutaischwili 2001, 185.

Pleiner 2000, §8; Chachutaischwili 2001, 182.

Vgl. Veldhuijzen und Rehren 2007, 189-191.

Nieling 2009, 267.

THEORETISCHER TEIL

Abb. 28 Die Ausbreitung der Eisenverhiittung als rekursiver Lernpro-

Zesse.

ergaben "4C-Datierungen extrem widersprichliche An-
gaben, die mehrere Jahrhunderte des 2. Jahrtausends v.
Chr. umspannen und nicht an die relative Datierung
durch die archiologischen Funde heranreichen.?"’

H. A. Veldhuijzen und T. Rehren kritisierten die
These einer bronzezeitlichen Eisenverhiittung in Ge-
orgien aufgrund des Fehlens exakter archdometallurgi-
scher Untersuchungen der Schlacken. Sie verbinden die
Aktivititen mit einer Kupferverhiittung.??® Vehement
sprach sich auch J. Nieling gegen die frithe Datierung
einer (vermeintlichen) Eisenverhittung aus: ,,Keine fri-
he Eisenproduktion in Westgeorgien zur Zeit nachweis-
bar!“??! erklirte er. Er verbindet die Ofen ebenfalls mit
der Kupferproduktion in einem zweistufigen Verfah-
ren.”?? Als Argument dienen ihm Schlackenproben von
drei der 40 metallurgischen Fundstellen. Die Ubertra-
gung seiner These auf alle baugleichen Ofentypen be-
darf noch der Uberpriifung. Jedoch lagen auch keine
Proben vor, die eine Eisenverhiittung eindeutig bele-
gen‘ZZS

Jungste Studien von N. Erb-Satullo u. a. zu dieser
Problematik haben den Bestand an analysierten Schla-
cken erheblich vergrofert.** Von 34 Fundstellen wur-

Nieling 2009, 267. Vgl. dazu auch die Uberlegungen bei Erb-Satullo,
Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 156-157.

Nieling 2009, 267.

Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014.
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Abb. 29 Spitbronze- und friheisenzeitliche Horte der Kolchis-Kultur in Georgien und der Nordost-Tirkei.

den insgesamt 134 einzelne Schlacken beprobt. Dabei
handelt es sich um Oberflachenfunde, noch erhaltenes
Material von alteren Grabungen und Schlacken aus Neu-
grabungen.?”

Die Analysen der Schlacken zeigen, dass Chalkopy-
rit — ein polymetallisches Erz — in den Ofen verhiittet
wurde und es sich um Kupferschlacken handelt.??¢ Die-
se enthalten zwar auch Wiistit (FeO), aber der Wert an
Kupfer wird sehr deutlich tiberstiegen, wie er fiir Eisen-
schlacken (unter 200 ppm) typisch ist.??” Die meisten
Fundstellen der beprobten Kupferschlacken datieren in
die spite Bronze- und frithe Eisenzeit. Nur sechs Schla-
cken von drei Fundstellen konnten eindeutig als Eisen-
schlacken identifiziert werden. Diese enthalten reich-
lich metallisches Eisen und Wiistit. Kupferanteile feh-

len aber vollig.*® Die Eisenschlacken sind jedoch nicht

Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 150.

Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 151, 153-154, Tab.
4; 155-156.

Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 150.

datiert.””” Damit ergibt sich beim jetzigen Forschungs-
stand: ,[...] iron slags dating to the Early Iron Age have
not been identified by our project [...]4?3°

Bei all den Diskussionen um eine moégliche Eisen-
verhittung wahrend der élteren Eisenzeit, sei auch ein-
mal auf die andere Seite verwiesen, nimlich den Bestand
an Metallartefakten in der Kolchis beziehungsweise Ge-
orgien aus dem gleichen Zeitraum. Der Blick auf die
Artefakte erlaubt vielleicht ein etwas differenzierteres
Bild zu den metallurgischen Tatigkeiten in Westgeorgi-
en. Auffillig sind die sehr vielen Hortfunde der Kolchis-
Kultur aus der spiten Bronze- und frithen Eisenzeit in
Westgeorgien. Bis zum Jahr 2000 waren allein 150 sol-
cher Horte bekannt (Abb. 29), die sich meist aus bron-
zenen Waffen, Geraten und verschiedenen bronzenen

228 Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 154-155, Tab. 4.
229 Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 155, 157.
230 Erb-Satullo, Gilmour und Khakhutaishvili 2014, 157.
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Gusskuchen zusammensetzen.”' Mit dieser Menge an
Befunden steht die Region singuldr im ganzen Kauka-
sus. Zur Interpretation der Horte gibt es unterschiedli-
che Annahmen. Diese reichen von Gieflerhorten tGber
Hindlerhorte bis hin zu kultischen Deponierungen. Be-
sonders die Horte, welche nur aus bronzenen Gussku-
chen bestehen, lassen eine mogliche Deutung als GiefSer-
horte plausibel erscheinen.?* Eisen spielte also zumin-
dest in den spatbronze- und fritheisenzeitlichen Horten
keine signifikante Rolle. Vereinzelt finden sich Eisenob-
jekte im Raum Ergeta-Ureki an der westgeorgischen Kis-
te schon wihrend der Stufe KoB (11.-10. Jh. v. Chr.) in
den Griabern. Aber erst in der Stufe KoC (900—750/700 v.
Chr.) ,nehmen die eisernen Objekte schlagartig zu‘?*?
Interessant ist dazu auch die Ansicht, dass sich die ent-
scheidende und verstirkte Nutzung von Eisenobjekten
erst ab dem 8. Jh. v. Chr. aus der im Kaukasus ansassi-
gen Koban-Kultur heraus in den eurasischen Raum aus-
gebreitet haben soll (Abb. 30).23* Dies bedeute jedoch
nicht, dass Eisen in den nun von der Koban-Kultur be-

einflussten Raumen vorher unbekannt war.

231 ,In den kolchischen Horten befinden sich zumeist Bronzegegenstin-
de, sie werden in den Zeitraum vom 18. bis in das 7. Jahrhundert da-
tiert“ (Apakidze 2000, 188). Zu den Depotfunden vgl. auch Reinhold
2007, 17 Abb. 9.

232 Vgl. Apakidze 2000, 184-188.

233 Reinhold 2007, 274, 315. Zur abchasischen Schwarzmeerkiste und

234

2.2.2 Levante

Tell Hammeb (Jordanien)

Auf dem kleinen Tell im zentralen Jordantal (vgl.
Abb. 31) wurden verschiedene Schlacken (700 kg), Holz-
kohle, Disen (350 einzelne Fragmente) und wahrschein-
lich auch Ofenwandung von Verhittungsofen ausgegra-
ben (Abb. 31).35 Zwei Radiokarbondatierungen von
Holzkohlen (Olivenholz) verweisen in das 1o. bis 9. Jh.
v. Chr. (930/910 cal BC; 940-850 cal BC). Eine Eisen-
produktion ist fir diesen Fundplatz ab ca. 750 v. Chr.
nicht mehr nachgewiesen, sodass die lokale Verhiittung
einen Zeitraum von 100 bis 150 Jahre abdecken konn-
te, wenn man die absoluten Daten als terminus post quem
nimmt. Damit wire die Fundstelle noch immer der iltes-
te Nachweis von Eisenverhiittung im Nahen Osten. Der
Verhiittungsstandort Tell Himmeh wurde hochstwahr-
scheinlich ganz bewusst gewihlt, da hier in der Néahe die
einzigen Eisenerzlagerstitten der Region bei Mugharet
al-Warda (Abb. 31) auftreten sowie Tonaufschlisse und

Westgeorgien und deren Chronologiesystem vgl. Reinhold 2007, 22—
27, 265-279; Zur Rolle des Eisens bei Dolchen im Kaukasus vgl. auch
Gawlik 1998, 35.

Vgl. Koryakova und Epimakhov 2007, 187-202.

Zu den Schlacken und Diisen vgl. Veldhuijzen und Rehren 2007,
193-195.
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ausreichend Wasser vorhanden waren.?*¢ Die Eisenver-
hattung konzentrierte sich im Osten der Grabungsfla-
che, wobei durch Bauarbeiten ein betrachtlicher Teil der
ehemaligen Produktion verloren gegangen ist, sodass
schatzungsweise nur 5—10 % der Fliche archdologisch er-
forscht werden konnte. Eine Hochrechnung - basierend
auf chemischen Analysen der Eisenerze und der Schla-
cken - auf die angenommene Gesamtfliche der Verhiit-
tungstitigkeit erbrachte, dass wahrscheinlich ca. 5,7 bis
11,5 Tonnen Eisen im Laufe der Zeit produziert wurde.
Bei einer angenommenen Laufzeit von 100 Jahren wiir-
de die Jahresproduktion bei 5o bis 100 kg Eisen liegen.
Die Ausgriaber schlieen auf eine saisonale Verhiittung,
die nicht von Vollzeitspezialisten betrieben wurde und
mit anderen Aktivititen wie zum Beispiel der Ernte von
Oliven in Verbindung stand. Die verwendete Holzkohle
zur Verhiittung besteht insgesamt aus kurzlebigen Oli-
venholzern.?” Die angenommene jihrliche Produktion
dirfte aber auch deutlich die Bedurfnisse einer lokalen
Gruppe uberstiegen haben und durfte fiir verschiedene
Zwecke (zum Beispiel Handel) und fiir Gemeinschaften
im weiteren Umfeld gedient haben. Zur gesellschaftli-
chen Entwicklung der Region in Hinblick auf die de-
taillierte Organisation der Eisenverhiittung konnen kei-

ne weiteren Angaben gemacht werden.?3

236 Veldhuijzen und Rehren 2007, 191-192.
237 Veldhuijzen und Rehren 2007, 195. Vgl. auch Bunimovitz und Leder-

man 2012, I06—108.
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Abb. 31 Sudliche Levante mit
eisenmetallurgischen Fundstel-
len (links) und Quadrant A/B7

der Grabung in Tell Hammeh

o8 s T em mit Rennofenresten, Schlacken

und Disen (rechts).

Tell Bet Schemesch (Israel)

Die Siedlung von Bet Schemesch liegt im Nordosten des
Schephela Higellandes ca. 20 km westlich von Jerusa-
lem (Abb. 31).

Eine starke Konzentration von Holzkohle und
Asche im stdwestlichen Teil der ehemaligen Siedlung
entpuppte sich als Schmiedewerkstatt. Nur ein Typ von
Schlacken lieff sich am Fundort eindeutig feststellen.
Die konkav-konvexe Form dieser Schlacken ist wohl ein
deutlicher Nachweis fiir eine Schmiedetitigkeit. 65 voll-
standige Schmiedeschlacken und mehr als 150 Fragmen-
te von solchen konnten geborgen werden. Ein weiterer
Beleg ist der Nachweis von Hammerschlag, der beim
Schmieden des glihenden Eisens absplittert. Zu den
Funden zihlen auch ca. 30 Disen und einzelne Eisen-
artefakte. Die Diisen gleichen denen vom Verhiittungs-
standort Tell Hammeh (sieche oben) verbliffend in ma-
kroskopischer Hinsicht. Radiokarbondatierungen von
drei verbrannten Olivenkernen aus der Schmiede er-
brachten ein Datum von ca. 9oo cal BC + 45 (die einzel-
nen konventionellen Radiokarbondaten wurden nicht
veroffentlicht).??

Die Lage der Schmiede innerhalb einer der grofe-

ren eisenzeitlichen Siedlungen der Region dirfte den

238 Veldhuijzen und Rehren 2007, 193, 195.
239 Veldhuijzen und Rehren 2007, 195-199.
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Bezug zum Konsumenten (Stadtbevolkerung) wider-

spiegeln.?*0

Hazor (Israel)

Eine Eisenverarbeitung in Form von ca. 70 Verarbei-
tungsschlacken, Resten von quadratischen Diisen und
vermutlich eine Herdstruketur ist in der friheisenzeitli-

41 nordlich des Sees Gene-

chen Tellsiedlung von Hazor?
zareth (Galilaa) fir die Stufe Iron Age IIA nachgewie-
sen.?*? Die eisenmetallurgischen Funde verteilen sich
konzentriert an verschiedenen Orten und in drei auf
einander folgenden Besiedlungsschichten der ehemali-
gen Stadt. Der chronologische Rahmen dieser Schich-
ten umfasst ungefahr 200 Jahre. Ob die Schlacken die
tatsichliche Verarbeitungsmenge der gesamten damali-
gen friheisenzeitlichen Besiedlung widerspiegeln, lasst
sich nicht sagen. Im Vergleich zu der einen Schmiede
von Bet Schemesch mit ca. 65 Verarbeitungsschlacken
(siche oben), wire die hier gefundene Menge doch sehr
gering.** Eine Eisenverhiittung ist bis jetzt nicht ein-
deutig nachgewiesen, aber durchaus moglich.?** In der
Siedlung lasst sich im Areal A der Grabung die metall-
urgische Entwicklung von der mittleren Bronzezeit tiber
die spate Bronzezeit hin zur frihen Eisenzeit— von Bron-
ze zum Eisen — nachvollziehen. Die Grabungsergebnisse
legen nahe, dass die Kupfer-, Bronze- und Eisenverarbei-
tung wihrend der frihen Eisenzeit (Iron Age ITA) durch
die gleichen Handwerker ausgefithrt wurde.?
Zusammenfassend lasst sich sagen, dass eine Eisen-
verhittung fur die sidliche Levante bis jetzt nicht vor
der Phase Iron Age IIA (ca. 980 bis ca. 840/830 BCE)
nachgewiesen ist.?*¢ Die alteste Eisenverhiittung in Tell
Hammeh kénnte dabei noch am Ende des 10. Jh. v. Chr.
liegen (siehe oben). In der Phase Iron Age IIB lasst sich in
der stidlichen Levante aber ein deutliches Aufkommen
von Eisenartefakten belegen, welche die gebrauchlichen
Bronzeobjekte der Phase Iron Age IIA offensichtlich zu
ersetzen begannen.?#
Die eisenmetallurgischen Tatigkeiten vom Verhiit-

ten bis zum Schmieden erscheinen mit den altesten be-

Veldhuijzen und Rehren 2007, 199.

Yahalom-Mack u. a. 2014, 20 Fig. 1.

Vgl. Yahalom-Mack u. a. 2014, 32, 38—40, Fig. 10.
Yahalom-Mack u. a. 2014, 4T.

Eliyahu-Behar u. a. 2013, 4320; Yahalom-Mack u. a. 2014, 23, 41.
Vgl. Yahalom-Mack u. a. 2014.

Zur Chronologie der stidlichen Levante vgl. Mazar 2005.
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kannten Befunden und Funden in der stidlichen Levante

vollkommen ausgereift gewesen zu sein:

Neither the Beth-Shemesh smithing nor the
Hammeh smelting shows any sign of innovati-
on or development of the technology practised.
Both sites represent well-established technolo-
gical processes of a considerable scale and with
indications of standardisation. This clearly sug-
gests that iron production and working were

known and practised in the region prior [ ...].2*8

2.2.3 Iberische Halbinsel

Spatestens am Ende des 6. Jh. v. Chr. hatte sich die Ei-
senmetallurgie weitrdumig auf der Iberischen Halbinsel
verbreitet und etabliert. Die Diffusion der Eisenmetall-
urgie soll dabei vor allem mit dem Landesausbau der
phonizischen Siedler seit Mitte des 7. Jh. v. Chr. zusam-
menhingen.** ,Mit der Prisenz von Phoniziern im Sii-
den der Iberischen Halbinsel, aber auch der Griechen
im dufersten Nordosten breitet sich die Eisenmetall-
urgie dann von den Kiisten in das Hinterland aus“>*°
Vermutet wird, dass die Eisenmetallurgie von den loka-
len Buntmetallhandwerkern ohne groe Probleme tiber-
nommen beziehungsweise angeeignet wurde. Die Verar-
beitung von Buntmetall und Eisen am gleichen Ort oder
sogar im gleichen Ofen (Esse) erscheint daher auch nicht
verwunderlich.’!

An Erklarungsansitzen zur Diffusion der Eisenme-
tallurgie auf der Iberischen Halbinsel mangelt es nicht.
D. P. Mielke und M. Torres Ortiz stellen ein allgemei-
nes Phasenmodell des Technologietransfers zur Diskus-
sion, bei dem auch die Einfiihrung und Verbreitung der
schnelldrehenden Topferscheibe sowie architektonische
Neuerungen einbezogen werden. In ihrem vereinfacht
dargestellten Schema, wobei explizit auf die eigentliche
Komplexitit dieses Prozesses hingewiesen wird, unter-
scheiden sie die prikoloniale Phase von einer Phase per-
manenter Siedlungen und der dritten Phase des Sied-

Yahalom-Mack u. a. 2014, 19.

Veldhuijzen und Rehren 2007, 199.

Mielke und Torres Ortiz 2012, 275-276.

Mielke und Torres Ortiz 2012, 275.

Niemeyer und Bahnemann 1988, 171; Ruiz Zapatero, Ferndndez-
Gotz und Alvarez-Sanchfs 2012, 160.
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lungsausbaus (Abb. 32). Diese Phasen spiegeln im weite-
ren Sinne die Intensitat der phonizischen Kontakte und
damit die historische Entwicklung auf der Iberischen

Halbinsel wider.”?
Der eigentliche Technologietransfer wird dabei als

252 Mielke und Torres Ortiz 2012, 279-280.

Abb. 32 Schema zum Tech-
nologietransfer im Rahmen der
phonizischen Kontakte auf der
iberischen Halbinsel.

Abb. 33 Schema zur Entwick-
lung der Eisenmetallurgie auf
der iberischen Halbinsel.

ein vertikaler Prozess gesehen, bei dem das Wissen zur
Eisenmetallurgie von ,den Phoniziern® auf die lokale Be-
volkerung tibertragen wird.?>® Fiir die prakoloniale Pha-
se lasst sich zwar die Nutzung von Eisenobjekten eindeu-
tig nachweisen, eine Eisenverhiittung und -verarbeitung

253 Mielke und Torres Ortiz 2012, 280.
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aber nicht. Eine Produktion der Objekte auf der Ibe-
rischen Halbinsel wird jedoch nicht kategorisch ausge-
schlossen. Die anzunehmende prikoloniale Eisenmetall-
urgie, zumindest in Form der Eisenverarbeitung, wird
dabei auf altere Kontakte zum Beispiel in den mediterra-
nen Raum zurtickgefiihrt.>* Befunde zur Eisenproduk-
tion liegen erst fiir die koloniale Phase aus den phoni-
zischen Kistensiedlungen vor. Von dort aus soll sie sich
dann relativ schnell in das Landesinnere verbreitet ha-
255

Da fiir die alteste Phase Befunde und Funde der Ei-

senmetallurgie insgesamt fehlen, kénnte vielleicht von

ben

einer eher abstrakten Ebene der Kenntnisnahme gespro-
chen werden, in der zum Teil das Wissen um die neue
Technologie vorhanden war, aber zu keiner zielgerichte-
ten Anwendung fithrte. Solches Wissen konnte tber die
entsprechenden Objekte indirekt und tiber dritte Perso-
nen, also Menschen (vor allem Handler), die auch selbst
nichts mit der Produktion zu tun hatten, weitergegeben
worden sein. Das Wissen wurde aber nicht aktiv um-
gesetzt, sondern vielmehr passiv aufgenommen. In der
zweiten Phase scheint dagegen eine direkte Wissensver-
mittlung stattgefunden zu haben, die eine aktive Umset-
zung zur Folge hatte, wie die eisenmetallurgischen Be-
funde und Funde aus den phénizischen und einheimi-
schen Siedlungen zeigen. In beiden Phasen sei die Ver-
mittlung des Wissens beziehungsweise der Technologie-
transfer insgesamt auf Grundlage sozial hoherstehender
Personen oder Gruppen verlaufen.?¢

Den Bedeutungskontext der Eisenobjekte beziehen
auch G. Ruiz Zapatero u. a. in ihrem Modell der ei-
senmetallurgischen Entwicklung mit ein. In der Einfiih-
rungsphase treten einzelne Eisenobjekte auf, deren Har-
tegrad der Bronze zum Teil nichts entgegen zu setzen
hat.>” Die Artefakte erscheinen im Kontext der sozialen
Eliten, wo sie in rituelle Praktiken eingebunden waren
und auch als Prestigeobjekte fungieren. Eine geringe Ei-

senverarbeitung existierte dabei analog zur Bronzeme-

Ruiz Zapatero, Ferndndez-Gotz und Alvarez-Sanchis 2012, 150-154;
Mielke und Torres Ortiz 2012, 271-274.

Ruiz Zapatero, Fernindez-Gotz und Alvarez-Sanchis 2012, 154-157;
Mielke und Torres Ortiz 2012, 274-275, Abb. 7.

Mielke und Torres Ortiz 2012, 279-281.

Renzi u.a. 2013, 179.

Ruiz Zapatero, Ferndndez-Gotz und Alvarez-Sanchfs 2012, 160; Miel-
ke und Torres Ortiz 2012, 280-281; Renzi u. a. 2013, 180-181.

Mielke und Torres Ortiz 2012, 281. Zur Begriffsgeschichte und zum
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tallurgie. In der letzten Phase, die dem weiteren phoni-
zischen Siedlungsausbau entspricht, hatsich die Techno-
logie der Eisenmetallurgie dann auch weitraumig durch-
gesetzt. Die Objektvielfalt nahm zu, erfasste mehr Le-
bensbereiche und gipfelte schlieflich in einer umfang-
reichen Produktion im Laufe der zweiten Halfte des 1.
Jahrtausends v. Chr. (Abb. 33).2%8

Wie schon erwihnt war die Diffusion der Eisen-
metallurgie (und weiterer Innovationen) auf der Iberi-
schen Halbinsel kein losgeloster Prozess, sondern ein-
gebunden in eine kulturhistorische Entwicklung der
Aneignung von technologischen und auch kulturel-
len Elementen aus dem Bereich der Phonizier, fur die
das forschungsgeschichtliche Konzept der ,,Orientalisie-

“259 als tibergeordneter Begriff steht. Die Problema-

rung
tik liegt jedoch in der technologischen Nachvollzieh-
barkeit der grundlegenden Eisenverhiittung. Eisenschla-
cken werden zwar erwihnt, die mit einer moglichen Ver-
hattung in Zusammenhang stehen konnten, doch Feh-
len eindeutige morphologische Ansprachen der Schla-
cken und chemische Untersuchungen, die eine Verhiit-
tung auch eindeutig belegen wiirden.?*°

Neueste Untersuchungen an Schlacken aus drei
phonizischen Siedlungen der sidiberischen Kiiste zei-
gen die Schwierigkeiten, die sich durch die damalige
Nutzung von polymetallischen Erzen fiir die archiome-
tallurgische Analyse ergeben konnen. Es erscheint da-
bei gar nicht so klar zu sein, ob es sich nun um Schla-
cken einer Kupferverhiittung oder einer intentionalen
Eisenverhiittung handelt.?*! Fiir M. Renzi u. a. sind diese
Schlacken aber ohne Zweifel Reste einer Eisenprodukti-
on aus einem direkten Reduktionsverfahren. Dies sollte
auch ein Experiment belegen, bei dem in einem Renn-
ofen mit Schlackengrube eisenreiches Himatit, welches
nicht aus dem Umfeld der phénizischen Siedlungen

262

stammt, geschmolzen wurde.”®® Anzumerken ist hier

noch neben der anderen Ressourcenbasis, dass das Er-

gebnis des Experiments zwar dhnliche Strukturen und

Konzept der ,Orientalisierung’ im archédologischen Kontext vgl. Gun-
ter 2014 und insgesamt Riva und Vella 2006.

Ruiz Zapatero, Ferndndez-Gotz und Alvarez-Sanchis 2012, 159-160;
Mielke und Torres Ortiz 2012, 274. Zu Befunden und Funden der
Eisenverarbeitung des spiten 7. Jh. v. Chr. siche Niemeyer und Bahn-
emann 1988.

Renzi u.a. 2013, 182-184.

Vgl. Renzi u. a. 2013, 185-186.
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chemische Komposition aufweist wie einige prihistori-
sche Schlacken, dennoch fehlt vollig der Nachweis, dass
damit auch schmiedbares Eisen beziehungsweise eine
Luppe entstehen kann, was eine Eisenverhtittung als Er-
gebnis haben sollte. M. Renzi u. a. schlussfolgern auf Ba-
sis der (fehlenden) Befunde, Funde und ihrer eigenen

Experimente:

So far, when comparing iron pyrotechnology
during the early iron age in the Western world
with the siderurgical evidence documented in
the ancient near east — at tell Hammeh for
example— the absence of furnaces and tap slags
at the Phoenician settlements of the Iberian
Peninsula seems to suggest a less advanced tech-
nological level for processing iron or, at least,
a different kind of metallurgical process or fur-

nace used.263

2.2.4 Deutschland

Nordschwarzwald (Neuenbiirg)

Nach intensiven Prospektionen wurden im ,Grdsseltal’
bei Neuenbiirg (Abb. 34) im Nordschwarzwald (Baden-
Wirttemberg) mehrere Rennéfen eines Verhiittungs-
platzes vom Ende der Hallstattzeit und der frihen Late-
nezeit (Lt A) freigelegt. Mit absoluter Sicherheit ist eine
Eisenverhtittung nach Ausweis der Keramikfunde und
der "#C-Daten von Holzkohle spitestens fir das frithe 5.
Jh. v. Chr. nachgewiesen.?** Verhiittet wurde Braunei-
senstein, der durch Bergbau gewonnen wurde. Die Ei-
senproduktion endet noch abrupt innerhalb der frithen
Latenezeit wie auch die Siedlung auf dem Neuenbiirger
Schlossberg.S Im weiteren Umfeld der Siedlung wur-
den mehr als 8o Verhtttungsplatze festgestellt (Abb. 35),
sodass hier insgesamt ein bedeutendes Montan- und Ver-
hiattungsrevier mit offensichtlich iberregionaler Bedeu-
tung bestand. Darauf weisen wohl auch die H6hensied-

lungen in dieser Region hin.26¢

Renzi u. a. 2013, 185. Vor allem der fehlende Nachweis fir typische
FlieRschlacken auf der Iberischen Halbinsel bis zur romischen Zeit
ist auffallig.

Gassmann 2005; Gassmann 2012.

Gassmann und Wieland 2014, 167.

Vgl. Gassmann, Rosch und Wieland 2006; Gassmann und Wieland
2014, 164-165.
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Bei den Rennoéfen handelt es sich um verschie-
den grofle langovale Kuppelkonstruktionen (Abb. 36).
Die Winde waren zum Teil mit Sandsteinplatten ver-
starkt, die im Brennraum mit Lehm verputzt wurden.
Eine Ofenbasis zeigt auch eine Auslegung mit Stein-
platten. Pfostenspuren verweisen auf Uberdachungen ei-
niger Ofen und von anderen Arbeitsbereichen. Dazu
zahlen Anlagen zur Erzaufbereitung und Luppenbear-
beitung. Holzkohlelager sind ebenfalls nachgewiesen.
Zu den eisenmetallurgischen Funden gehoren Luppen,
Schlacken, Ofenwandungsfragmente (auch mit Disen-
ansatz), Pochsteine und Eisenerze.2¢”

Eine von G. Gassmann u. a. zur Herkunft der Eisen-

verhittungstechnologie im Schwarzwald

favorisierte Moglichkeit wire ein direkter Trans-
fer aus dem mediterranen Raum, vergleichbar
z. B. der Vermittlung der Topferscheibe, die in
den selben Zeitraum fillt. [Denn] es gibt durch-
aus Hinweise, dass auf dem Haupthandelsweg
Rhoéne-Rhein nicht nur Luxusgter in das frih-
keltische Mitteleuropa gelangten, sondern auch

technische Kenntnisse.268

Besonders wird dabei auch auf eine Verbindung mit
der iberischen Halbinsel aufmerksam gemacht, die

sich durch

soll, welche wihrend der Grabungen in Neuenbiirg-

charakteristische Pochsteine abzeichnen

Waldrennach zu Tage kamen aber auch in Gribern
des spathallstattzeitlichen Grofgrabhiigels vom Magda-
lenenberg bei Villingen-Schwenningen auftreten. Des
Weiteren wurde dort auch ein iberischer Giirtelhaken
gefunden.?® Pochsteine kdnnen aber schwerlich als In-
dikator fiir bestimmte Verbindungen betrachtet werden,
da diese auch schon immer in Mitteleuropa in der Kup-
fermetallurgie verwendet wurden.?”?

G. Gassmann hat anhand der formalen Gestaltung
von spathallstatt- und frihlatenezeitlichen Kuppelrenn-
ofen aus Baden-Wiirttemberg auch spekuliert, ob sich

Gassmann und Wieland 2008b; Gassmann und Wieland 2010; Gass-
mann, Matthes und Wieland 2011; Gassmann und Wieland 2013.
Gassmann, Rosch und Wieland 2006, 297.

Gassmann, Rosch und Wieland 2006, 297-298; Gassmann und Wie-
land 2008a, 141.

Siehe zum Beispiel Staudt u. a. 2015, 115 Kuijpers 2008, 102-103.
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Abb. 35 Lage der bislang festgestellten frihkeltischen Verhiittungs-

platze (Dreiecke) und der Grabungsplatze um Neuenburg-Waldrennach.
Stern: Schlossberg von Neuenbiirg (1); Kreise: Herrlesbusch (2), Schnaiz-
teich (3).

Abb. 36 Rekonstruktion eines Kuppelofens mit Vorgrube und aufge-
setztem Ofenschacht.
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diese vielleicht aus anderen Zweigen der Pyrotechnolo-
gie entwickelt haben kénnten. So kimen etwa Topfer-
und Backéfen als formale Vorldufer beziehungsweise
Ideengeber in Frage.””!

Es ist nun tatsichlich so, dass die frithesten Top-
ferofen erst am Ende der Stufe Ha D fassbar werden
(Abb. 37)*? und damit relativ zeitgleich mit dem Auftre-
ten von Kuppelrennéfen nérdlich der Alpen sind, eben-
so wie die Topferscheibe. Die frihen Topferdfen sind
meist nur im unteren Bereich erhalten. Es lassen sich
aber auch kuppelformig gestaltete Brennraume rekon-
struieren.”’? Hier konnte also durchaus die schon in Ka-
pitel 2.1.5 erwihnte Analogiebildung im Bereich von In-

novationen greifen.

Siegerland

Etwas jinger als die Eisenverhtttung im Schwarzwald
ist die Eisenproduktion im Siegerland®”# (Abb. 38), die
schon eine lange Forschungsgeschichte aufweist.””> Den
Beginn der regionalen Eisenmetallurgie moéchte man
nicht vor dem 5. Jh. v. Chr. ansetzen. Die Eisenverhit-
tung in der Region endete im 1. Jh. v. Chr.276

Im Siegerland wurden wie im Schwarzwald Kup-
pelrennofen verwendet und durch Bergbau gewonnene
Eisenerze wie Himatite und Limonite verhiittet.””” Die
nachgewiesenen Rennoéfen sind zwar auch Kuppeldfen,
aber diese unterscheiden sich von denen im Schwarz-
wald durch ihre Grofe?”® und dem Fehlen einer Vorgru-
be. Die Rennoéfen vom Siegerlinder Typ zeichnen sich
aber ,vor allem durch ihren kuppelférmigen Aufbau aus
Lehm und flachen Steinen aus“?”® Den in die Hang-
bdschung eingetieften Rennéfen war ein sogenannter
Windkanal — meist mit Lehm und Steinen ausgekleidet
— vorgelagert und stets hangabwirts gerichtet (Abb. 39
und 40).2%% Ob es sich tatsichlich um einen Kanal han-
delt, der primir zur Beliftung wihrend des Verhiit-
tungsprozesses diente und dabei offen stand, erscheint
mir aber sehr fraglich.

Als grundlegend fiir die Herausbildung des Verhiit-

tungszentrums mit einer Uberproduktion gelten der ein-

Gassmann 2005, 80.

Vgl. Zeiler 2009.

Zeiler 2009, 269-270.

Vgl. Stollner 2010; Garner, Golze und Zeiler 2014, 88.
Vgl. Garner 2010, 11-14, 70-74.

Stollner 2010, 124.

Garner 2010, 90; Stdllner 2010, 103-104.

Vgl. Garner 2010, 68-84.
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Abb. 37 Schema zur Entwicklung der Grundrisse vertikaler
Zweikammer-Topferofen zwischen Ha D und Lt D in Mitteleuropa. 1:
Ofen ohne Lochtennenstiitze; 2: Ofen mit siulenartiger Tennenstiitze; 3:
Anlage mit Ofenzunge im rundem Brennraum; 4: Anlage mit Ofenzun-
ge und birnenférmigem Brennraum; §5: Brennraum mit ringférmigem
Kanal; 6: Brennraum mit ringférmigem Kanal und gegentiberliegen-
den Schuréffnungen; 7: Ofen mit quadratischem Brennraum; 8: Ofen
mit geteiltem Brennraum und gegeniiberliegenden Schiréffnungen; o:
Birnenférmiger Brennraum ohne Tennenstiitze.

fache obertigige Abbau von Eisenerzen, die Qualitit der
Erze (FeO- und MnO-Gehalt) und auch der Waldbe-
stand.?8! Diese natiirlichen Faktoren ,haben den Stand-
ort des Siegerlandes als Eisenproduktionszentrum — im
Gegensatz zu den Nachbargebieten — vermutlich begiins-
tigt*?82

Angesichts der unsicheren Versorgung in einer Mit-
telgebirgszone wie dem Siegerland und dem eher spar-
lichen Nachweis von groferen gut ausgebauten Sied-

lungen neben den bekannten ,Weilern$?%

wurde ein
vorlaufiges und nur anndherndes Modell der eisen-
zeitlichen Wirtschaftsstruktur fir die Region erstellt
(Abb. 41). In diesem Modell wird davon ausgegangen,
dass die Verhiittungsareale wahrscheinlich nur saiso-
nal betrieben wurden und die Versorgung mit Lebens-
mitteln vor allem durch die Nachbarregionen erfolg-
te, die wiederum ein Teil des produzierten Eisens im
Tausch erhalten haben kénnten. Der Austausch mit Ei-
sen kdnnte wohl eine der wesentlichen Voraussetzungen
fir die enge kulturelle Verflechtung der verschiedenen

Garner 2010, 70.

Garner 2010, 70.

Garner 2010, 90.

Garner 2010, 90.

Nachgewiesen sind eine Vielzahl in den Hang gegrabene sogenann-
te Siedlungspodien mit Pfostenbauten, die giinstig liegen in Bezug
auf das Wetter und die Erreichbarkeit tber Wege (Stollner 2010, 212~
214).
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umliegenden Region sein. Die Stellung des Siegerlan-
des als Gberregionales Eisenproduktionszentrum der La-
tenezeit dirfte auch mit einer Spezialisierung der dort
Tatigkeiten Gruppen in Zusammenhang stehen, so die

Annahme.?%

Der Beginn und die Intensivierung der Eisen-
wirtschaft wurde oftmals mit den Kolonisati-
onsvorgingen rund um die Erschliefung der
hoheren Mittelgebirgslagen verbunden, wie sie
vor allem im 3. und 2. Jh. nochmals an Intensi-
tat zunahm. In dieser Zeit wird man auch die
Blitezeit der Siegerlinder Eisenindustrie an-
nehmen miussen, eine Zeit, als sich der Wirt-
schaftskreislauf rund um das Eisen endgltig
etabliert haben diirfte.?

Brandenburg (Teltow/Luckau-Calauer-Becken)

Besonders durch Arbeiten von M. Brumlich, angestofSen
von M. Meyer,?%¢ konnten entscheidende Fortschritte in

Stollner 2010, 124.

Stollner 2010, 125.

Meyer 2001a; Meyer 2001b; Meyer, Wulf u. a. 2004.

Brumlich und Meyer 2004; Brumlich 2006; Brumlich 2010; Brum-
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— Abb. 38 Geographische Lage

des Siegerlandes.

der Erforschung und im Nachweis der Eisenverhiittung
wihrend der vorromischen Eisenzeit nordlich der Mit-
telgebirgszone im heutigen Brandenburg erzielt werden
(Abb. 42).287

Von der Grundmoranenhochfliche Teltow stdlich
von Berlin waren Fundstellen mit Eisenschlacken und
Keramik der Jastorfkultur bekannt. Die Ergebnisse von
Sondagegrabungen und der Freilegung grofSerer Areale
konnte die Eisenverhiittung fiir die jiingere vorromische
Eisenzeit bestatigen.

Von der Fundstelle Glienick 14 — mit einer wohl ca.
300-jahrigen Besiedlung (LtB1—-D1)-stammen sekundar
verlagerte Eisenschlacken aus fast dreifig Befunden.?®
Es konnten Verhuttungs- und Verarbeitungsschlacken,
Reste von Ofenschichten sowie Essesteine und Hammer-
schlag festgestellt werden. Hochst bemerkenswert ist die
Tatsache, dass hier zum ersten Mal ein Typ von Rennéfen
mit Schlackengrube fassbar wird, bei dem die Ofengru-
be mit groferen Steinen eingefasst wurde. Die lokale Ei-
senverhittung liegt nach Ausweis der "4C-Daten im Zeit-

raum zwischen dem 4. bis 2. Jh. v. Chr.?%

lich, Meyer und Lychatz 2012.
Vgl. Brumlich, Meyer und Lychatz 2012.
Brumlich 2010, 75-82.
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Abb. 39 Kuppelrennofen vom Siegerlinder Typ der Fundstelle Achen-
bach ,Engsbach’ in einer perspektivischen Rekonstruktionszeichnung
von 1935.

supply from agrarian trading partners
{Wetterau/Lahn Valley, Rhine Valley)
agrarian products

trade in “trade in halberds
and finished

, products

sporadical long-distance trade
(beside large transit-routes)

Abb. 40 Rekonstruktion eines Rennofens vom Siegerlander Typ.

Abb. 41 Modell der eisenzeitlichen Okono-
mie im Siegerland nach Th. Stollner.
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Die Siedlung Waltersdorf 15 liegt am 6stlichen
Rand des Teltow. Es handelt sich bei den hier gebor-
genen Funden um kleinere Bruchstiicke von Schlacken
und Reste vom Ofenschacht, der eine organische Mage-
rung besaff und Disenéffnungen. Deutlich erkennbar
sind die typischen FlieBstrukturen, Abdriicke von Hal-
men und Holzkohlen sowie teilweise Anhaftungen von
Brandlehm an den Schlackenfragmenten. Daneben fan-
den sich auch noch wenige Brocken von Raseneisenerz.
Eine Raseneisenerzlagerstitte konnte in Nahe zur Sied-
lung nachgewiesen werden. Die Datierung der Verhiit-
tungsfunde weist in die frihe Latenezeit (Lt B,~C,).”

Zu den Verhiittungsresten der Fundstelle Schenken-
dorf 14 zahlen Schlackenklotze und -fragmente sowie
Ofenschachtfragmente zum Teil mit Disendéffnungen.
An den Schlacken fanden sich auch Abdricke von Hal-
men aus der Fillung der Ofengrube. Verarbeitungsschla-
cken konnten ebenfalls festgestellt werden. Die Datie-
rung durch Holzkohle aus einem Schlackenklotz belegt
eine Verhiittung zwischen dem 4. bis 3. Jh. v. Chr.?’!

Das besondere an den Verhittungsbefunden vom
Teltow beziehungsweise der Fundstelle Glienick ist
nicht nur deren frithe Datierung, sondern auch die tech-
nische Konstruktion selbst. Es handelt sich um freiste-
hende Schachtofen — definiert als Typ Glienick — mit
vorgelagerter Arbeitsgrube und einem Steinrahmen an
der Schlackengrube (Abb. 43—44). Die Rennéfen wur-
den mehrfach verwendet, das heift die Schlackengru-
ben wurden jeweils ausgeriumt und fiir eine neue Ver-
hiittung pripariert. Dies belegen Spuren an den Ofen
als auch die vielen Schlackenkl6tze im Bereich der Sied-
lungsbefunde.”* Bei den Arbeiten an der Fundstelle
Glienick wurden ca. 12 ooo kg Verhiittungsschlacken
festgestellt. Die Gesamtproduktion im weiteren Um-
feld wird aber auf mindestens 24 coo kg Verhiittungs-
schlacken geschitzt.””> Die daraus (idealtypisch) errech-
nete Masse an produzierbaren Eisenobjekten liegt bei
1250 kg.”* Eine Vorratsproduktion wird bei einer mo-
dellhaften Verhittung mit einer Ofenreise aller finf
Jahre im Laufe der 300-jahrigen Besiedlung angenom-
men.?”?

Die Organisation der Eisenverhiittung auf dem Tel-

Brumlich 2010, 68-75. 294
Brumlich 2010, 66-67. 295
Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 448-453. 296
Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 461 Anm. 75; 468. 297
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Abb. 42 Fundstellen mit Eisenverhiittung der vorrémischen Eisen-
zeit. Grofle Symbole: Ha D/Lt A. 1: Waltersdorf 11; 2: Waltersdorf 15; 3:
Schenkendorf 4; 4: Grof§ Schulzendorf 5; 5: Glienick 14; 6: GolfSen 125 7:

Riedebeck 105 8: Gorlsdorf 9-11; 9: Tornow-Liitjenberg.

tow bringt M. Brumlich mit nicht hoch spezialisierten
Wanderhandwerkern in Verbindung, die in der Regi-
on lebten, dort saisonal agierten und ansonsten eben-
falls einer bauerlichen Lebensweise nachgingen. Fir die
Durchfiithrung der Eisenverhittung hitten die mobilen
Handwerker moglicherweise einen Teil (Uberschuss) des
produzierten Eisens behalten diirfen.?’

Eine grofflichige Eisenschlackenstreuung wurde
2003 bei Grabungen auf drei Fundplatzen bei Gorlsdorf
am nordwestlichen Rand des ehemaligen Tagebaus von
Schlabendorf-Siid in der Niederlausitz festgestellt. Diese
Metallurgiereste wurden vorlaufig als Spuren einer alter-
kaiserzeitlichen Verhiittung angesprochen.””

Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 463.
Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 462.
Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 462-464.
Vgl. Brumlich 2013.
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Bei der spater vorgenommenen Auswertung der
Grabungen ergaben sich aber ganz neue Einsichten.
Die neue relativchronologische Einordnung durch M.
Brumlich in die altere vorromische Eisenzeit konnte
auch durch "C- Daten von Holzkohlen aus den Schla-
cken bestatigt werden. Aufgrund der im Hallstattplateau
liegenden Daten, ergibt sich eine Eisenverhtttung mit
Rennofen, die spitestens ab dem 5. Jh. v. Chr. stattge-
funden haben muss. Die Schlackengruben wurden auch
hier nach dem Verhiittungsprozess fiir eine weitere Nut-
zung ausgeraumt. Neben Verhtttungsschlacken fanden
sich auch typische Verarbeitungsschlacken. Die Grund-
lage zur Verhiittung bildeten Raseneisenerze. Die weite-
ren Befunde sprechen im Grunde fiir eine typische Sied-
lung, in der neben Eisenverhittung und -verarbeitung
auch noch gleichzeitig eine Bronzeverarbeitung statt-
fand.?*

Nicht weit entfernt von den Fundstellen bei Gorls-
dorf liegt westlich der Siedlungsplatz Riedebeck 1o. Mit
diesem konnte aufgrund von Keramik und “C- Da-
ten ebenfalls eine Eisenproduktion der alteren vorrémi-
schen Eisenzeit nachgewiesen werden, die wahrschein-
lich parallel zu den Aktivititen bei Gorlsdorf lief.?*?

Abb. 43 Glienick, Fdst. 14.

Zusammenstellung der Plana
von sechs Rennéfen des Typs
Glienick.

Schlackengrube
mit Halmfllung

Ofenschacht

Arbeitsgrube Dosen

Steinrahmen
mit Lehm-
auskleidung

Abb. 44 Rekonstruktion eines Rennofens vom Typ Glienick im Profil
vor der Verhiittung.

Die genutzte Technik der Eisenverhiittung im
Luckau-Calauer Becken weist dabei deutliche Parallelen
zu den Befunden vom Teltow auf (siche oben). Dass hier
ebenfalls Rennofen vom Typ Glienick verwendet wur-

den, kann als gesichert gelten.>®

»Der Technologietrans-
fer hat wahrscheinlich im Zuge einer Migration von
Tragern der Jastorfkultur aus dem Teltow in Richtung
Stdosten stattgefunden® vermutet M. Brumlich.**! Der
Rennofentyp ,Glienick® hat bis jetzt auch keine zeitglei-

che oder éltere Entsprechung auf8erhalb des Teltow und

298 Brumlich 2013, 149-153. 300 Brumlich, Lychatz u. a. 2017.

299 Brumlich 2013, 153. 301 Brumlich, Lychatz u.a. 2017.
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des Luckau-Calauer Beckens.>%?

Deutlich wird in Abbildung 45 wie sich die neues-
ten Forschungen zur Eisenproduktion auf dem Teltow
und im Luckau-Calauer Becken auf die Erkenntnis und
die Annahmen zur Einfiihrung der Eisenverhiittung im
norddeutschen Raum und Stdskandinavien auswirken.
Der Diffusionsprozess und die damit verbundene Eta-
blierung der Eisenverhtttung zumindest fir Branden-
burg wird chronologisch weit zuriicksetzt und auch der
Verhattungsprozess erscheint schon als vollig ausgereift:

Die Technologie war, wie die ergrabenen Renn-
ofen und die metallurgischen Analysen zeigen,
bereits in der Frihlatenezeit voll entwickelt
und das Verhiittungsverfahren wurde ebenso
wie die Weiterverarbeitung des erzeugten Ei-
sens routiniert beherrscht. Eine Experimentier-

phase ist hier nicht zu erkennen.?%

2.2.5 Danemark

Eine frithe Eisenverhtittung wird auch fir Dinemark an-
genommen, die schon am Beginn der dortigen Eisenzeit

zwischen 500 bis 400 v. Chr. stattgefunden haben soll.3%*

Seeland

Die ilteste Eisenverhiittung auf der grofSten Ostseeinsel
Seeland soll in Periode I der vorrdmischen Eisenzeit
(500-400 v. Chr.) stattgefunden haben. In einer Grube
der westlich von Kopenhagen gelegenen Siedlung bei
Store Holmegird wurden zusammen mit Keramik die-
ser Periode Verhiittungs- sowie Verarbeitungsschlacken
gefunden. Die Verhiittungsschlacken sollen vermutlich
von einem kleineren Rennofen stammen, dessen Form
nicht bekannt ist.>> Die Grube wurde durch Messung
der Thermolumineszenz auf 560 = 150 v. Chr. datiert.3%

In der ganzen Umgebung ist nur eine weitere Fund-
stelle bekannt, die ebenfalls in die Periode I der vorromi-
schen Eisenzeit datiert wird und von der angenommen
wird, dass diese auch im Besiedlungskontext mit Store

Brumlich 2014, 166.

Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 471.

Vgl. Lyngstrom 2003.

Matthissen 2008, 23. Ob es sich tatsichlich um Verhittungsschlacken
handelt, erscheint nach den Angaben etwas fraglich.

Matthissen 2008, 23; Matthissen 2011, 119.
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Holmegird stand. Diese nicht weit entfernte Fundstel-
le bei Lille Holmegérd zeichnet sich durch verschiede-
ne Hausbefunde und Reste von Schmiedetitigkeit aus.
Durch Thermolumineszenz ergibt sich fiir die Fundstel-
le ein Datierungszeitraum von 505-450 = 150 v. Chr.3?
Es sei darauf hingewiesen, dass an beiden Fundorten
auch eine grofSere Zahl von wesentlich jingeren Befun-
den zum Beispiel aus der romischen Kaiserzeit auftre-
ten.3%®

In Bezug auf detaillierte Untersuchungen der Ver-
hiittungsschlacken von Store Holmegard kommt A. B.
Matthissen zur Schlussfolgerung, ,that it seems not to
be the result of an iron-smelting experiment but rather

the product of a well-established production facility“3%

Mitteljiitland

2007 konnten im Rahmen einer groferen Datierungsse-
rie Holzkohlen von 13 Rennéfen aus der Umgebung von
Herning (Mitteljiitand) durch die Radiokarbonmethode
datiert werden.

Die frithesten Daten aus den Rennéfen der Siedlun-
gen von Koustrup, Elia, Guldborgvej und Sverigesvej lie-
gen im Hallstattplateau, was deren genauere zeitliche
Einordnung schwierig macht. Vergessen werden sollte
auch nicht der Altholz- oder Kernholzeffekt bei der Be-
trachtung solch friher Daten besonders, wenn Eichen-
holz vorliegt wie bei den hier angefithrten Proben.>'° In
dem Datierungsprojekt wurde daher auch versucht, so
weit wie moglich Proben von Pflanzen mit kurzer Vege-
tationsperiode (Straucher, Krauter, Getreide) aus Eisen-
schlacken und der Ofenwandung zu gewinnen.?!! Von
den vier Renndfen sind drei mit Abbildungen publi-
ziert. Fir den Rennofen von Sverigesvej liegt nur eine
Beschreibung.

Der Rennofen in der Siedlung von Koustrup war
noch bis zu einer Tiefe von ca. 10 cm erhalten, bis zu
60 cm breit und 1,22 m lang. Die Ofenwandung war
bis 22 cm dick und nur innen hart gebrannt (Abb. 46).
Die gefundenen Schlacken in dem Rennofen sind real-
tiv klein. 2,55 kg verteilen sich auf 162 Schlackstiicke.

Matthissen 2008, 24.

Matthissen 2008, 22-23.

Matthissen 2011, 119.

Darauf weist M. W. Olesen ausdriicklich hin (Olesen 2010, 85-86).
Vgl. Olesen 2010, 85-87.
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Datlerung Naerbach {1998} Jéns (2007) Nikulka (2000) Zimmermann (1998) | Brumlich (2011)
Dédnemark Norddeutsch- Nordwest- Schleswig-Holstein/ | Brandenburg
land/Dd k deutschland Skandinavien
6. Jh. v. Chr, orphase A Phase 1 A
Phase | Frithes Eisen
Experimentier-
(Einfiihrungsphase”
| se
9. dh. v. Chr. ) | pha der Eisenverhittung
Introduction Frihphase
Phase : ¢
4. Jh. v, Chr Phase 2 ;r:;ﬁ?;kﬂenﬂ ¢
Phass Il Frineste und voll entwickealte
Vorhandene Schiackenfunde Eisenproduktion
3. Jh.v. Chr. Eisanverhltiung
2. Jh. v, Chr, Consolidation Experimentier- Phase Il Phase 3
Phase phase Zunehmende Nachgewiesene
Erfahrung Eisenproduktion
1.dh. v, Chr,
erste bekannte | erste bekannte erste bek erste bek
Renndfen Renndfen Renndfen Renndfen
1. Jh. n. Chr | S SR I, S
| | Phase IV
2. Jh. n, Chr. Etablierte .
Eisenvemtiung Abb. 45 Modelle zur Einfiih-
rung und Entwicklung der Ei-
3.Jh. n, Chr. Centralization Ausbauphase Phase 4 senproduktion in Norddeutsch-
hase Eisenverhitiuny . .
v v ¥ | im hulschwungg v land und Stidskandinavien.
25 meter Hr

Nur eine Holzkohleprobe wurde aus solch einer klei-
nen Schlacke gewonnen und datiert. Das wahrschein-

liche Alter liegt zwischen 780 bis 500 v. Chr.3'?

2 kg
Eisenschlacke wurde auch in einer § m entfernten Gru-
be gefunden, die Keramik der frihen Eisenzeit enthielt.
Auch eine ca. 110 m sidlich liegende Grube enthielt ein
groferes Stiick Schlacke (726 g) und ebenfalls Keramik
der frihen Eisenzeit. M. W. Olesen schlieit eine Vermi-
schung von zeitlich unterschiedlichem Material aus, so-

dass die Verhiittung als gleichzeitig zur fritheisenzeitli-

312 Olesen 2010, 87-88.

Abb. 46 Grabungsplan der
fraheisenzeitlichen Siedlung
e von Koustrup und Reste ei-
LS nes Rennofens in Draufsicht
und Profil. Sterne: Gruben mit
Schlackenfunden; Rennofen
- dunkelgrau: Schlackengru-
be und Bereich mit Schlacke;
orange: stark gebrannte Ofen-
wandung; gelb: leicht oder
ungebrannte Ofenwandung.

chen Siedlungsaktivitit zwischen 500 und 400 v. Chr.
angenommen werden kann. Auch liegt fiir den Fund-
platz kein alteres oder jiingeres Material vor, das eine von
der frithen Eisenzeit abweichende Besiedlunsgphase be-
legen kann.?!?

Eine mehrphasige Besiedlung lasst sich dagegen fiir
den Fundplatz von Elia nachweisen. Neben einer durch
Keramik und Hausreste nachgewiesenen Besiedlung der
vorromischen Eisenzeit zwischen 500 bis 300 v. Chr.

313 Olesen 2010, 88.
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gibt es auch eine mittelalterliche Phase. Der hier rele-
vante Rennofen befand sich zwischen den vorromischen
Hausresten (Abb. 47), war 1,70 m lang, bis zu 0,90 m
breit und bis zu einer Tiefe von 0,15 m erhalten. Die ur-
springliche Wandungsstirke lag wohl bei ca. 25 cm. Im
Ofen befanden sich 8o recht kleine Schlackenstiicke mit
einem Gesamtgewicht von 1,24 kg. Vermutlich befand
sich am Ubergang von Ofengrube zur dem Ofen vorge-
lagerten Grube ein Stein. Hier wurden Wurzelteile aus
der Ofenwandung beprobrt, die ein wahrscheinliches Al-
ter zwischen 780 und 400 v. Chr. belegen. Der Rennofen
wurde demnach wohl noch in der frihen Eisenzeit be-
trieben 314

Ungewohnlich erscheint der Ofenbefund von Guld-
borgvej (Abb. 48). Im Vergleich zu den oben angefiihr-
ten Befunden wurde hier doch eine groffere Menge von
117 kg Schlacke aus der Ofengrube und unmittelbar da-
vor geborgen. Der Ofen wurde vermutlich mehrmals be-
trieben und auch die Gestaltung weicht von den anderen
Rennoéfen ab. Es handelt sich um eine ovale Konstrukti-
on mit einer tiefen vorgelagerten Grube, die ebenfalls
mit Schlacken gefillt war. In der Ofengrube selbst be-
fand sich eine kompakte Schlackeschicht auf der Soh-
le3ts

Olesen 2010, 88-89.
Olesen 2010, 89-90.
Olesen 2010, 90.

Olesen 2010, 90-91.
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Abb. 47 Grabungsplan des
sudlichen Teils der Siedlung
bei Elia und Reste eines Renn-
ofens in Draufsicht. Sterne:
20 meter

Gruben mit Schlackenfunden.

Im Nordosten befanden sich
mittelalterliche Hausreste.

Die 'C-Proben von Eichenholzkohle aus dem
Rennofen ergeben ein wahrscheinliches Alter zwischen
840 bis 520 v. Chr. In der Ofengrube befand sich auch ty-
pische Keramik der frithen vorromischen Eisenzeit. Der
Rennofen wird daher in die Zeit zwischen 500 und 400
v. Chr. datiert.3'6

Der Rennofen aus einer Siedlungsstelle bei Sveri-
gesvej dhnelt den Rennéfen aus Koustrup und Elia. Der
Rennofen hat eine Linge von 1,90 m, eine Breite von
80 cm und eine Wandungstirke von 30 cm. Die Offnung
war urspringlich mit Steinen flankiert. Der Ofen wur-
de wohl wiederholt genutzt. Die Anlage wird aber nur
unter grofem Vorbehalt in das 5. bis 4. Jh. v. Chr. da-
tiert. Die Fundstelle weist auch jingere Besiedlungspha-
sen auf.3!”

Die Rennofenbefunde von Koustrup und Elia kén-
nen wohl als sichere NachweifSe fiir eine vorromische Ei-
senverhittung in Mitteljitland gelten. Dies ergeben die
"4C-Datierungen (Abb. 49) als auch die rein archiologi-
schen Kontexte im Zusammenhang mit friheisenzeitli-
cher Keramik aus dem 5. Jh. v. Chr. sowie fritheisenzeit-
lichen Hausbefunden.?!® M. W. Olesen geht davon aus,
dass die Technologie und das damit verbundene Know-

how aus Mitteleuropa eingefithrt wurden.3"”

Olesen 2010, 91-92.
Olesen 2010, 83; vgl. dazu auch die fraglichen Annahmen von Joutti-
jarvi und Voss 2011.
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Abb. 48 Guldborgvej. Renn-
ofen in der Draufsicht und in
Profilen. Grau: Schlacke; gelb:
Brandlehm; griin: Torfschicht;
schraffiert: Stein.

Abb. 49 Kalibrierte "#C-Daten
von Holzkohlen aus Rennofen
in Mitteljiitland rund um Her-
ning. Dicker gezeichnete Linien
markieren den Ubergang von
Bronze- und Eisenzeit sowie

die Zeitenwende. Dunkelgraue
Balken = 68,2 % Wahrschein-
lichkeit (1 Sigma); hellgraue
Balken = 95.4 % Wahrschein-
lichkeit (2 Sigma).
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2.2.6 East Yorkshire in England

Die Region East Yorkshire zahlt mit zu Britanniens grof-
ten und altesten prahistorischen Eisenproduktionszen-
tren und diese Region weist den meisten Bestand an Ei-
senobjekten des eisenzeitlichen Britanniens auf3*® Die
Besiedlung der eisenzeitlichen Arras-Kultur erstreckt
sich auf die zwei benachbarten Flusstiler des Foulness
und des Hulls. Beide sind Zufliisse des Humber Astu-
ar, welches wiederum in die Nordsee mindet (Abb. 50
und 51).3%!

Die grofite eisenzeitliche Schlackenhalde Englands
mit fast 5400 kg Verhiittungsschlacken wurde an der
Fundstelle Moore’s Farm bei Welham Bridge im sidli-
chen Foulness Valley entdeckt. Kalibrierte Radiokarbon-
daten von Holzkohlen aus diesen Schlacken ergeben im
20-Bereich Zeitriume von 450-250 cal. BC und 6oo-
380 cal. BC.?? Im Foulness Valley wurden insgesamt 19
Fundstellen®?* mit Eisenverhiittung festgestellt, von de-
nen ausgegangen wird, dass sie alle in die Eisenzeit da-
tieren. Aus dem benachbarten Hull Valley sind dagegen
nur wenige Plitze mit einer Eisenverhiittung bekannt
(vgl. Abb. 51). Die Region ist auch reich an Fundstellen
mit Bronzeverarbeitung.3?*

Die Morphologie der Schlacken von Moore’s Farm
verweist auf Rennofen mit Schlackengrube, die auf-
grund der Schlackenhalden wohl auch mehrfach betrie-
ben wurden. Es wurde jedoch kein Rennofen im unmit-
telbaren Umfeld gefunden.®® Schlacken mit gleicher
Morphologie wurden ebenfalls im benachbarten Hull
Valley an der Fundstelle Thearne festgestellt, wo auch
der Rest eines Ofens ausgegraben wurde. Dessen Zu-
weisung zur Eisenproduktion ist jedoch sehr fraglich
(Abb. 52).3%¢

In Bezug auf die Schlackenhalde der Fundstel-
le Moore’s Farm wird davon ausgegangen, dass wahr-
scheinlich mindestens bis zu soo kg Luppeneisen ge-
wonnen wurde. Diese Menge hatte theoretisch wohl
ausgereicht, um ca. 8oco Eisenbarren herstellen zu kon-

327

nen,’”” wie sie typisch fir das eisenzeitliche England

und den Kontinent sind.

In der ganzen Region wurde aber nur ein Eisenbar-

Halkon 2011, 153.

Halkon 2011, 134-136, Abb. 1.
Halkon 2011, 139.

Halkon 2011, 140 Abb. 5.
Halkon 2011, 143-144, 148.
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Abb. so Lage der Region East Yorkshire.

ren (Abb. §3) zusammen mit eisenzeitlicher Keramik
und Mabhlsteinen im nordéstlichen Bereich bei Grans-
moor gefunden. Es handelt sich in der chemischen Zu-
sammensetzung um einen typischen Barren wie sie in
Britannien verbreitet sind: phosphorhaltig, viele Schla-
ckeneinschliisse und ein geringer Kohlenstoftgehalt. Die
rezenten Raseneisenerze im Foulness Valley kimen auf-
grund ihres sehr geringen Phosphorgehaltes nicht als
Ressource fiir den Barren in Frage, da die prahistori-
schen Erze aber wohl noch hdhere Phosphoranteile hat-
ten, spricht nichts dagegen anzunehmen, dass der Bar-
ren auch in der Region produziert wurde.>?

Insgesamt liegt mit East Yorkshire eine eisenzeitli-
che Region mit ausgeprigter Eisenmetallurgie vor, wo-
bei die Auflésung der zeitlichen Dimension der Eisen-
produktion weiter in den Fokus riicken sollte.

Halkon 2011, 141.
Halkon 2011, 144.
Halkon 2011, 139.
Halkon 2011, 146.
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Abb. 52 Ofengrube (Rennofen?) von der Fundstelle Thearne.

Die Stellung der Region kommt aber auch in den
reich ausgestatteten Gribern der grofen eisenzeitlichen
Griberfelder zum Ausdruck. Es handelt sich um Koér-
perbestattungen, die mit kleineren Tumuli bedeckt und
durch ein rechteckiges Grabenwerk eingefasst waren.
Einige von diesen Gribern enthielten auseinander ge-
baute zweirddrige Wagen mit Eisenradern. Minnliche

Haselgrove 2002, 286-287.
21 % von 858 Bestattungen in der Region enthielten Ei-
senobjekte. Die Menge der noch bestimmbaren Ob-

Abb. 51 East Yorkshire. Vertei-
lung der eisenzeitlichen Eisen-
produktion und -verarbeitung,
Bronzewerkstitten und Fundort
eines Eisenbarrens.

Abb. 53 Ein Eisenbarren von der Fundstelle Gransmoor.

Bestattungen dieser Auspragung vom Fundplatz Wet-
wang enthielten lange Eisenschwerter und Schilde, ei-
ne weibliche Bestattung einen Spiegel aus Eisen, ein de-
koriertes Bronzegefafs mit Kettenauthingung sowie eine
Gold- und eine Eisennadel mit Korallendekor.’*’ Insge-
samt enthielten die Graberfelder mit Wagengrabern die
meisten Eisenobjekte.?*° Gerade fiir die Wagen muss ein

jekte betragt 421 Sttick. 38 % davon entfallen allein
auf Teile der zweiradrigen Wagen und Pferdegeschirr-
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enormer Arbeitsaufwand betrieben worden sein. Der ex-
perimentelle Nachbau solch eines Wagens benétigte ins-
gesamt 36 kg Eisen wobei allein fiir die Rader 12 kg ver-
arbeitet wurden.?*!

P. Halkon geht auch aufgrund der Lage dieser Gri-
ber davon aus, dass die Bestatteten zu Lebzeiten eine we-
sentliche Rolle bei der Kontrolle und Organisation der
Eisenproduktion spielten.?*? ,There can be little doubt
that these chariot burials belong to the uppermost eche-
lons of an hierachical society“3*

Solche Wagengriber finden sich aufferhalb von East
Yorkshire nur auf dem Kontinent wieder. Parallelen in
der Gestaltung und Machart der Eisenridder von East
Yorkshire zeigen sich im Pariser Becken.’3* Insgesamt
treten diese Bestattungen vom 5. bis 3. Jh. v. Chr. auf.3%
Ob es sich jedoch bei dem Erscheinen dieser Graber und
den damit verbundenen Beigaben in East Yorkshire um
das Resultat einer Migration von groferen Gruppen, ei-
ner kleineren Elite oder nur um die Adaption einer Be-
stattungssitte handelt, ist nicht ganz klar.’3¢ Aber ,ad-
vances in the technology of iron production could well
have been introduced through the Humber Estuary and
by a similar mechanism as the square barrows and cha-
riot burials“>¥” Verwiesen wird dabei auch auf die Ahn-
lichkeit der Schlackenkldtze mit solchen aus freigelegten

Rennofen mit Schlackengrube im Pariser Becken.*

2.2.7 Ergebnis und Diskussion

Héchstproblematisch erscheint der eindeutige Nach-
weis einer frithen Eisenverhiittung in den Regionen mit
Vorkommen von polymetallischen Erzen wie in der Kol-
chis (Georgien) und auf der Iberischen Halbinsel. Hier
zeigt sich auch ein methodisches Problem in der archio-
metallurgischen Analyse von Schlacken in Verbindung
mit der Annahme, dass es sich bei diesen Schlacken
um solche aus einem Eisenverhtittungsprozess handeln
musste.

Deutlich zeigen sich am Beispiel der danischen Be-

teile, 34 % auf personliche Schmuckgegenstinde (vor allem Fibeln),
24 % auf Waffen (16 % Speerspitzen) und der Rest verteilt sich auf
verschiedene Werkzeuge (Halkon 2011, 153-154).

Halkon 2011, 153.

Vgl. Halkon 2011, 149, 153, 160.

Haselgrove 2002, 287. Zur Stellung der Wagengriber vgl. Endert
1987.

Halkon 2011, 150. Zu Verhuttungsbefunden der frihen Latenezeit in
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funde und auch in der Kolchis die Schwichen der "C-
Datierungen von metallurgischen Anlagen. Ohne den
Gesamtkontext der jeweiligen Fundstelle im Blick zu
halten und vor allem ohne die Einbeziehung von Ma-
terial zur relativchronologischen Einordnung, wiirden
die Holzkohledaten fiir sich genommen in vielen Fil-
len die Verhiittung wesentlich dlter machen. Dies ist ein
methodisches Problem, das immer wieder auftritt. Alt-
holzeffekte oder vielleicht sogar noch ganz unbekannte
Prozesse konnten womoglich zu teilweise enormen Ab-
weichungen fithren.??

Nicht selten gelingt der Nachweis von Eisenproduk-
tion bezichungsweise -verarbeitung und gleichzeitiger
Buntmetallverarbeitung, die zum Teil von den gleichen
Handwerkern durchgefiihrt worden sein soll. Dies lasst
sich nicht nur fir die friheisenzeitliche Levante und die
Iberische Halbinsel zeigen, sondern auch fir die frith-
latenezeitliche Siedlung von Riedebeck in Brandenburg
und den mittellatenezeitlichen Siedlungskomplex von
East Yorkshire an der Ostkiiste Englands.

An allen Fundstellen mit nachgewiesener Eisenver-
hittung, egal ob in der frithen Eisenzeit der Levante
oder auf dem Teltow in Brandenburg im 4. Jh. v. Chr.,
erscheint die Technik jeweils ausgereift, was auf eine
vollstaindige Beherrschung der technologischen Grund-
lagen schliefen lasst. Dies ist umso erstaunlicher, da es
sich bei der Eisenverhiittung um einen komplexen Pro-
zess handelt, der wesentliche Kenntnisse, Erfahrungen
und technisches Konnen voraussetzt, das in einem kon-
tinuierlichen Lernprozess erst erworben werden muss-
te (vgl. bes. Kap. 2.1.5). Die Herleitung der Techno-
logie (Technologietransfer) mit ihrer jeweiligen techni-
schen Ausprigung (Rennofentypen) scheint die grofSten
Fragen aufzuwerfen und bleibt damit eines der span-
nendsten Forschungsfelder archdologischer Forschung,
die nicht nur die Fragen nach Technik aufgreifen muss,
sondern insgesamt die Frage nach Gesellschaft, Kultur-
kontakt und Kulturwandel.

Frankreich vgl. Cabboi u. a. 2007, 36-37, 45-49; Vivet 2007, 67-68.
Haselgrove 2002, 286 Abb. 3; Maier 2012, 150.

Haselgrove 2002, 287; Maier 2012, 215-216.

Halkon 2011, 149-150.

Halkon 2011, 149.

Vgl. Kreher 2000, 236 Tab. 13 A. Schafer 2010, 86; Przychodni 2002,
49.
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Dass die Diffusion einer Innovation nur durch Kul-
turkontakte und durch personliche Beziechungen mog-
lich war, versteht sich von selbst. Zur Ausbreitung der
Eisenverhiittung wird aber besonders die Migration von
Menschen als ursichlich betrachtet (Brandenburg, Ibe-
rische Halbinsel, East Yorkshire).

Die Einfithrung der Eisenverhittung in Stdwest-
deutschland kann vermutlich nicht ohne die weitraumi-
gen Kulturentwicklungen dieser Region verstanden wer-
den, die schon in der frithen Eisenzeit stattfanden. Zu
nennen ist hier exemplarisch die Heuneburg, deren in-
novativer Charakter schon allein in ihrer (mediterranen)
Bauweise zum Ausdruck kommt und deren weit Gberre-
gionale Bedeutung aufer Frage steht.>** Die Einfithrung
der Eisenverhtittung geht in dieser Region mit einem all-
gemeinen Kulturwandel einher. Wie auf der Iberischen
Halbinsel kommt die Eisenverhiittung aber nicht allein,
sondern in einem ,Innovationspaket; das weitere Tech-
nologien mit sich brachte wie die Topferscheibe und Ke-
ramikbrennofen, die erstmals am Ende der Hallstattzeit
fassbar werden. Der sidwestdeutsche Raum kann daher
wohl als ein innovativer Raum oder als Vorsprungsland-
schaft (vgl. Kap. 2.1.6) in der technologischen Entwick-
lung des eisenzeitlichen Deutschlands bezeichnet wer-
den.

Bei den frihen Befunden in der Kolchis handelt es
sich in der Mehrzahl wohl um Anlagen zum Kupfer-
schmelzen. Am Ende des 10. Jh. v. Chr. kénnte dort auf-
grund des vermehrten Vorkommens von Eisenobjekten
in den Grabern die intensive Phase der Eisenverhiittung
begonnen haben.

In der Levante wird eine Eisenproduktion ebenfalls
erst fiir das spite 1o. Jh. v. Chr. fassbar, die voll ausgreift
ist, ein hohes Maf§ an Organisation erkennen lasst und
ebenso schon in die (urbanen) Siedlungsstrukturen ein-
gebunden ist. Die Forschung in Spanien und Portugal
beruft sich auf die phonizischen Einfliisse als Impulsge-
ber fir die iberische Eisenmetallurgie. Es konnen aber
keine vergleichenden Rennofenanlagen prasentiert wer-
den. Daher wird auf eine weniger entwickelte Technik,
die Nutzung von vollig anderen Rennéfen oder sogar
verinderten Prozessen geschlossen.

Die spithallstattzeitlichen und frihlatenezeitlichen

Befunde im Schwarzwald werden wiederum mit Ver-

Zu den mediterranen Einflissen auf der Heuneburg vgl. Dehn 1958;
Kimmig 2000.

weis auf die iberische Halbinsel und den Einflissen von
dort erklart, wobei der Kuppelrennofen an sich nicht
aus Befunden der iberischen Halbinsel abgeleitet wer-
den kann. Denn dort sind ja bis jetzt tberhaupt keine
ilteren Rennofen nachgewiesen.

Die Nutzung von Kuppelrennéfen im latenezeitli-
chen Siegerland konnte sich von denen im Schwarzwald
ableiten. Wobei im Siegerland schon wieder ein eigener
Typ zum Vorschein tritt, der sich in seiner Gréffe und
an bestimmten technischen Ausfiihrungen von den siid-
deutschen Exemplaren unterscheidet. Die frithe Eisen-
verhiittung in Brandenburg und in Danemark scheint
wiederum eine ganz eigentimliche Entwicklung aufzu-
zeigen. In Brandenburg tritt der Rennofentyp Glienick
auf, der iberhaupt keine Vorbilder hat. Jedoch zeigt sich
scheinbar von Beginn an eine voll entwickelte Eisenme-
tallurgie.

Die Befunde in Dinemark sind schwieriger zu inter-
pretieren. Aber auch dort zeigt sich wieder eine ganz ei-
genstandige Entwicklung, die scheinbar nichts mit den
am nichsten liegenden Rennoéfen auf dem Teltow in
Brandenburg zu tun hat. Nicht ganz klar ist, um welchen
Rennofentyp es sich bei den danischen Befunden eigent-
lich handelt. Es zeichnet sich aber die Nutzung von un-
terschiedlich gestalteten Anlagen ab, worunter auch sol-
che mit Schlackengrube sind.

Nach Ausweis der Schlackenkl6tze wurden auch in
East Yorkshire Rennéfen mit Schlackengrube genutzt.
Insgesamt zeichnet sich eine (in archiologischen Di-
mensionen) relativ schnelle Ausbreitung der Eisenver-
hiittung in der frihen und mittleren Latenezeit Mittel-
europas ab, auch wenn die Technologie bis jetzt in nur
wenigen Regionen nachweisbar ist.3*!

Deutlich zeigt sich an den verschiedenen Verhiit-
tungsbefunden der wesentliche Veranderungscharakter
im Diffusionsprozess der Innovation Eisenverhiittung.
In dem Sinne, dass die fritheste und relativ gleichzei-
tige Nutzung von Renndfen zum Beispiel im Sieger-
land und auf dem Teltow in Brandenburg unterschied-
liche Techniken der Eisenproduktion zugrunde lagen:
Kuppelrennofen beziehungsweise Schachtrennofen mit
Schlackengrube. Die Herleitung der einen von der an-
deren Technik ist nicht méglich und es muss auch kein

direkter Zusammenhang bestehen. Insgesamt erscheint

341 Gassmann und A. Schifer 2014, 2223, Fig. 2.4.



bei den zusammengestellten Fundplitzen eine wohl je-
weils lokal beziehungsweise regional geprigte techni-
sche Ausfithrung der Rennéfen. Es gibt kein dominan-
tes Design, das sich weitraumig und kulturiibergreifend
hatte durchsetzen konnen.

Unklar bleibt daher, ob sich mit dem frihesten
Nachweis der jeweiligen Rennofentypen tatsichlich
auch die jeweils dltesten Exemplare dieser Typen fas-
sen lassen. Zu liickenhaft ist das Bild der spathallstatt-
und frihlatenezeitlichen Eisenverhittung in Europa.
Wir wissen nicht, was in diesen Liicken beziehungsweise
Zwischenraumen passierte oder ob ganze Regionen im
Diffusionsprozess der Eisenverhiittung tatsichlich tber-
sprungen wurden. Dies ist eine wesentliche Fragestel-
lung fiir weitere Forschungen zur vorromischen Eisen-
zeit in Mitteleuropa und dartiber hinaus.

Besonders die individuelle oder gruppenspezifische
Gestaltbarkeit von technischen Anlagen wie dem Renn-
ofen macht eine eindeutige Herleitung aus einer be-
stimmten Kultur, einer Gemeinschaft oder einer Region
schwierig bis fast unmoglich. Die Neukombination mit
all ihren dahinter stehenden Motiven (Umwelt, Kreati-
vitdt) und die sehr individuell gepriagten handwerklich-
technischen Losungen geben uns aber eine mogliche Er-
klarung dafiir, warum ,plotzlich‘ im archdologischen Be-
fund Anlagen auftreten, die sich in ihrer Gesamtkompo-
sition aus keiner nachweisbaren Tradition herleiten las-
sen, aber zum Teil auch Merkmale aufweisen, die wie-
derum bei ganz anderen pyrotechnischen Anlagen zu
finden sind (Ofen zur Kupferverhiittung, Topferofen).
Manche Rennofentypen konnten daher aus der Neu-
kombination von verschiedenen Wissensbestinden zu
unterschiedlichen Pyrotechniken resultieren. Wobei py-
rotechnische Anlagen immer gewisse Ahnlichkeiten auf
weisen.

Insgesamt zeigt sich an den hier angefiihrten Bei-
spielen, dass die Innovation Eisenverhiittung scheinbar
problemlos in ganz verschiedenen Kulturen und Gesell-
schaftsformen Eingang finden konnte. Es musste nur die
Bereitschaft und womdglich auch die Notwendigkeit be-
ziehungsweise das Bediirfnis bestehen, solch eine Tech-
nik nutzen zu wollen, die sich aus der Nachfrage nach
Eisen ergab.

Auf der Organisations- und Produktionsebene zei-

342 Ottaway 2001, 89.
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gen sich gewisse Ahnlichkeiten (Tab. 2). Der saisonale
Charakter der Eisenproduktion ergibt sich dabei schon
allein durch die Jahreszeiten und ist kein kulturspezifi-
sches Phanomen. Aber vielen Regionen ist auch gleich,
dass eine Eisenverhiittung stattfand, bei der nicht nur
Uberschiisse produziert, sondern auch die Rennéfen re-
pariert und wiederverwendet wurden, was deutlich auf
eine zukunftsorientierte Planung schlieBen léasst, ganz
gleich, ob dahinter eine Vorratsproduktion oder eine
Uberschussproduktion zur weiteren Distribution neben
der Verhiittung fiir ganz individuelle oder gruppenspe-
zifische Zwecke stand.

Besonders der gesellschaftliche Kontext in denen die
bis jetzt fritheste nachgewiesene Eisenverhittung in den
angefithrten Regionen auftritt ist zum Teil sehr unter-
schiedlich und hat dementsprechend auch verschiedene
Intentionen zur eigenstindigen Produktion von Eisen
zur Grundlage. Damit einhergehen auch verschiedene
Organisationsstrukturen, die von demographischen und
noch vielmehr den sozio6konomischen Faktoren der je-
weiligen Gesellschaft und/oder Gemeinschaft abhangen.

Die Einfiihrung der Eisenverhiittung ist damit im-
mer ein ganz spezifischer Prozess, der im groeren Kon-
text der allgemeinen kulturellen Entwicklung der ein-
zelnen Regionen stattfand und auch betrachtet werden
sollte, soweit dies quellenbedingt méglich ist.

Kultur- und gruppenspezifisch ist auch die Spezia-
lisierung des Handwerks und seiner Handwerker. Spe-
zialisierung (,consistent production of things by some

people for others“34?)

bezieht sich hier auf den gesell-
schaftlichen Kontext und die Subsistenz der Handwer-
ker und nicht auf die technischen Fihigkeiten der Me-
tallurgen. Ethnographische Studien zeigen, dass Metall-
handwerker vielmehr Subsistenzhandwerker und we-
nig spezialisierte Berufshandwerker in egalitiren Gesell-
schaften sind. Wahrend in stratifizierten Gesellschaften
auch stark spezialisierte Berufshandwerker vorkommen.
Letzteres gilt vor allem fiir solche Gesellschaften mit so-
genannten Zentralorten.>*

Im Raum der Latenekultur im westlichen Deutsch-
land (Schwarzwald, Siegerland) und auch in der Arras
Kultur East Yorkshires in England wird die jeweilige Ei-
senverhlttung mit einer hierarchisch gegliederten Ge-

sellschaft in Verbindung gebracht. Bei dieser sollen die

343 Neipert 2006, 131-132.
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KR Rm$S Merz Rerz saisonal Uberschuss mehrfach Spezialisierung
Schwarzwald X - X - X X X hoch
Siegerland X - X N X X X hoch
Brandenburg - X - X X X X nicht hoch
Dinemark ? X - X X ? X ?
E. Yorkshire - X - X X X X ?

Tab. 2 Ubersicht zu den genutzten Eisenerzen, den Rennofentypen, Uberschussproduktion, der Mehrfachverwendung von Rennéfen und des ange-

nommenen Spezialisierungsgrades der Handwerker (KR: Kuppelrennofen; RmS: Rennofen mit Schlackengrube; Merz: Montanerze; Rerz: Raseneisener-

ze).

sozialen Eliten eine wesentliche Rolle in der Organisa-
tion der Eisenproduktion, der Kontrolle der Ressourcen
und wahrscheinlich auch bei der Distribution des Eisens
aufregionaler und Gberregionaler Ebene gespielt haben.
Besonders in den eher unwirtlichen Mittelgebirgszonen
des Schwarzwaldes und des Siegerlandes soll die Eisen-
produktion auch von Handwerkern durchgefihrt wor-
den sein, die hoch spezialisiert dieser Tatigkeit (saisonal)
nachgingen und dabei aus dem weiteren Umfeld mitver-
sorgt wurden.

Mit der Jastorfkultur in Brandenburg bewegen wir
uns dagegen im Bereich einer wohl segmentéiren Gesell-
schaft, deren Gruppen ohne eine zentrale politische Fih-
rung und ausgepragte machtpolitische Hierarchien leb-
ten. Eine segmentire Gesellschaft ist:

Eine akephale (d. h. nicht durch eine politische
Zentralinstanz organisierte) Gesellschaft, deren
politische Organisation durch politisch gleich-
rangige und gleichartig unterteilte mehr- oder

vielstufige Gruppen vermittelt ist.>*4

Die Gruppen solch einer Gesellschaft sind vor allem
genealogisch-verwandtschaftlich in einem sogenannten
,Lineages-System‘ mit einander verbunden und orga-
nisiert.>* Diese Gesellschaftsordnung dient ]. Brandt
auch als Erklarung fiir die weitraumige Gleichartigkeit

Sigrist 1979, 30.

Vgl. Bargatzky 1997, 113-115.

Brandt 2009, 188. Zu Eisenobjekten in der Jastorfkultur vgl. Brandt
und Rauchfuf§ 2014.

Brandt 2009, 188.

Da es sich nur um ein idealtypisches Gesellschaftsmodell handelt,

der Jastorfkultur (Siedlungen, Griberfeldstruktur) und
die ,ausgepragte Armut der Sachkultur [...], die sich
mit den Grundprinzipien agrarisch strukturierter Ge-
sellschaften in Einklang [...] bringen“3*¢ lassen. Ein
Merkmal solch einer Gesellschaftsordnung ist, dass sich
die verwandten Gruppen intern gegenseitig unterstit-
zen und ihre Erzeugnisse teilen. ,Dies ist ein starker
Motivationshemmer dafiir, Uberschiisse gleich welcher
Art zu produzieren [...], da sie nur der Gruppe in ih-
rer Gesamtheit zugute kime“>**” Zumindest gibt es al-
so in dem idealtypischen Gesellschaftssystem gar keine
Moéglichkeit Eisen zu akkumulieren und/oder zu mono-
polisieren, was auch die Kontrolle von Ressourcen als
machtpolitisches Mittel durch eine bestimmte Gruppe
verhindert.3*

Wahrend fiir den sidwestdeutschen Raum von
hoch spezialisierten Handwerkern ausgegangen wird,
die durch Uberschiisse von Subsistenzgiitern (Nah-
rungsmittel) mitversorgt werden konnten und die wie-
derum Uberschiisse an Eisen produzierten, wird speziell
fur die Jastorfsiedlungen auf dem Teltow von mobilen
nicht hoch spezialisierten Handwerkern, also im gewis-

sen Sinne von ,peripatetischen Gruppen“3¥

ausgegan-
gen, die nicht nur mit der Eisenproduktion beschiftigt
waren. Und auch von sich aus keine Uberschiisse an Ei-
sen produzierten, die Giber den Bedarf der eigenen Ge-

meinschaft hinausgingen.

miissen regionale Abweichungen in der soziookonomischen Organi-
sation und der machtpolitischen Ordnung bis zu einem bestimmten
Grad zwingend angenommen werden (vgl. zum Beispiel Martens
2009).

349 Vgl. Neipert 2006.
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Territorien

Abb. 54 Schema eines segmentiren Lineagesystems.

Aber misste nicht schon aufgrund der unterschied-
lichen Ressourcensituation ebenso im Bereich der Jas-
torfkultur auch eine Produktion von (relativen) Uber-
schissen an Eisen in bestimmten Siedlungen oder Mi-
kroregionen stattgefunden haben, die Gber den jeweili-
gen Eigenbedarf der produzierenden Siedlung hinaus-
geht? Wobei Eigenbedarf in dem segmentiren Gesell-
schaftmodell immer auch einen Sippenbedarf darstellt
und Sippen einen ganzen Stamm ausmachen kdnnen,
der verteilt in einer Siedlungskammer (Mikroregion)
lebt (Abb. 54).

Miisste nicht auch so viel produziert werden, dass al-
le Stammesgruppen davon profitieren und ihren Anteil
erhalten, will man Verteilungskonflikte vermeiden, die
sich ja zwangslaufig ergeben miissten, wenn eine Grup-
pe in nur einem Gehoft oder Weiler produziert und viel-
leicht aufgrund der guten Ressourcensituation im ge-
samten Territorium eines Stammes auch nur dort in gro-
Berem MafSstab moglich war. Dann misste auch die-

Das Modell einer kontinuierlichen Produktion tiber drei
Jahrhunderte ist natirlich gerechtfertigt. Dabei wird sogar
schon eine Vorratsproduktion angenommen (Brumlich, Mey-
er und Lychatz 2012, 462). Die Frage stellt sich aber, ob Vor-
ratsproduktion im Grunde nicht auch schon eine Uberschuss-
produktion ist. Wenn das Modell der 300-jahrigen Produk-
tion nicht stimmen sollte und in einem wesent-

lich kiirzeren Zeitraum und nicht kontinuier-

lich in einem bestimmten Rhythmus verhiittet
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ser Ort eine zentrale Bedeutung fir den Stamm gehabt
haben. Vielleicht war der Teltow daher zumindest eine
Zeitlang eine Region des technologischen Vorsprungs
im Bereich der brandenburgischen Jastorfkultur und in-
nerhalb des Teltow wiederum die Siedlungen von Glie-
nick mit ihrer doch enormen Produktion.*° Die Aus-
einandersetzung mit solch einer ibergreifenden Frage-
stellung kann jetzt nach Vorlage der Gesamtpublikation
geschehen.®!

Was sich am Teltow zeigt, das ist die vermutlich Ge-
nerationen ibergreifende Nutzung des Rennofens vom
Typ Glienick. Hier herrschten demnach stabile demo-
graphische und soziale Verhiltnisse, die zu einer tech-
nischen Tradition fithrten, die nur durch stete Wieder-
holung der Eisenverhiittung und Weitervermittlung des
technischen Know-hows an jingere Generationen eta-
bliert werden konnte. Auch wenn die Eisenschmelzer
insgesamt wohl nur eine kleine Gruppe waren, zeigt sich
doch wie wichtig der gesellschaftliche Rahmen fiir die
Akzeptanz und fortwihrende Nutzung einer Technolo-

gie beziehungsweise einer bestimmten Technik ist.

2.3 Rennofen mit zusatzlichem
Grubenkanal - Anfange einer
regionalen Verhittung?

In diesem Kapitel wird ein technisches Phinomen aufge-
griffen, das im Bereich der Przeworsk-Kultur vermutlich
eine wichtige Rolle im Verhiittungsprozess von Renn-
ofen mit Schlackengrube spielte. Es handelt sich dabei
um zusitzliche Konstruktionen an Rennofengruben, die
schon von K. Bielenin fiir das Heiligkreuzgebirge und
von S. Woyda fiir das masowsche Verhittungszentrum
herausstellt und jeweils typologisiert wurden.>** S. Or-
zechowski, der sich vor allem mit der Verhittung im
Heiligkreuzgebirge beschiftigt, hat diese noch einmal
im Kontext der Przeworsk-Kultur explizit herausgestellt

wurde, dann ware man schon im Bereich einer Produktionsmen-

ge, die deutlich den theoretisch angenommenen Eisenbedarf der
produzierenden Siedlungsgemeinschaft tbersteigen wiirde. Diese
Mengen an Eisen hitten dann zur Versorgung von weiteren Gruppen
des Stammes genutzt werden konnen.

Brumlich 2018.

Bielenin 1974, 78 Abb. 39.B1, 81; Bielenin 1992, 72-73; Woyda 2002,
132-133.
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und diskutiert.>*> Da es sich insgesamt aber nicht um ei-
ne einheitliche Formengruppe in der Ausfiihrung han-
del, ist seine Definition auch eher weit gefasst. Danach
sind diese Konstruktionen:

openings associated with the pit that were in-
tentionally drilled in the ground in the form of
various niches or side extensions of the pit, as
well as the proper enclosed canals that linked

the lower part of the furnace on the outside of
the shaft.?%

In der polnischen Forschung werden diese Offnungen
an den Rennofengruben allgemeinhin als Grubenkanile
bezeichnet.>** Es ist aber schon linger bekannt, dass sol-
che Konstruktionen nicht nur im Bereich der Przeworsk-
Kultur auftreten. Die Angaben zu den einzelnen Fund-
stellen schwanken jedoch sehr stark. Sie reichen vom
bloflen Verdacht auf solche Konstruktionen, der ein-
fachen Erwihnung ohne Abbildung bis zur detaillier-
ten Beschreibung, Diskussion und Interpretation. Die
Qualitit der Angaben hingt vor allem mit der Intensi-
tit des Auftretens dieser Grubenkanile in den verschie-
denen Fundstellen und Regionen zusammen und spie-
gelt in mancher Hinsicht auch den Forschungsstand wi-
der. Ein weiteres Kriterium ist die Erkennbarkeit solcher
Grubenkanile wihrend der Ausgrabung und deren de-
taillierte Dokumentation. Den einzelnen Autoren sind
zwar zum Teil weitere Fundstellen mit solchen Gruben-
kanilen bekannt, die auferhalb des eigenen Arbeitsge-
bietes liegen und auf die als Analogie verwiesen wird,
doch folgte noch keine entsprechende ubergreifende
Diskussion. Dementsprechend reicht in deutschsprachi-
gen Publikationen die Bezeichnung auch von ,Hilfsgru-
be“35¢,  Seitengrube“3%, ,Beliftungskanal“**8, ,Wind-
kanal“**” und ,Herdgrubenkanal“*®° bis hin zu ,rohren-
artige Offnung*3¢!.

Im Folgenden sollen daher alle soweit bekannten
Fundstellen regional geordnet zusammengestellt wer-
den. Neben den wichtigen Abbildungen werden, sofern

Orzechowski 2011; Orzechowski 2013, 110-117.
Orzechowski 2011, 42-43.

Vgl. Orzechowski und Przychodni 2014.
Bielenin 1983; Hirsekorn 2000.

Hayen 1968.

Hingst 1983.
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Abb. 55 Nederste Brendesgird. Michael Thorsen beim Ausgraben des

kleineren Rennofens.

vorhanden, auch die jeweiligen Meinungen zur Funkti-
on der einzelnen Grubenkanale mit in den entsprechen-
den Kapiteln angefiihrt. Anschliefend erfolgt die zusam-
menfassende Diskussion der Ergebnisse zur moéglichen
Funktion der Grubenkanile, einer moglichen techni-
schen Entwicklung und allgemein zur Problematik des
Technologietransfers beziehungsweise der Implementie-
rung von technischen Anlagen, wodurch sich wieder ein
inhaltlicher Bezug zu Innovationen und deren Diffusion
im Kapitel 2.1 ergibt.

2.3.1 Dinemark

Bornholm

363 wurden auf der Ostseeinsel Born-

2011°% und 2012
holm geomagnetische Prospektionen im Nordosten
nicht weit von den Stidten Belshavn und Svanecke
durchgefiihrt, um die Forschungen von O. Voss und F.
O. S. Nielsen zur prahistorischen Eisenverhtittung zu
prézisieren. Die untersuchten ackerbaulich genutzten
Fundstellen Nederste Brendesgird (Abb. 55) und Mag-
legard (Abb. 56) liegen ca. 3,5 km voneinander entfernt
und waren bereits durch Schlackenfunde bekannt.>%* Im
Anschluss an die geophysikalische Untersuchung wur-
den einige Befunde gezielt durch Sondagen ausgegra-

Pleiner 1958.

Fennert 1992.

Steinmann 2006.

Smekalova und Bevan 2011.

Smekalova und Bevan 2013.

Smekalova und Bevan 2011, 2; Smekalova und Bevan 2013, 2.
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Abb. 57 Nederste Brendesgird. Rennofengrube mit zusitzlicher Grube

oben rechts.

ben.?%% Schon vor ca. 30 Jahren wurden Reste von Schla-
ckengruben bei Maglegird freigelegt. Die Fundstelle
wird durch "C-Proben in die frithe rémische Kaiserzeit
datiert.3%

Bei der Fundstelle Nederste Brendesgard wurden
2012 zwei Rennofengruben freigelegt. Der erhaltene

THEORETISCHER TEIL

151 15.2 Abb. 56 Bornholm. Lage der Fundstelle

Maglegird.

Abb. 58 Nederste Brendesgird. Planum einer Rennofengrube mit
zusatzlicher Grube.

Durchmesser einer Schlackengrube lag bei 75 cm, die
Tiefe bei 120 cm (Abb. 55). Diese Mafle machen ihn zum
grofSten bekannten Rennofen auf Bornholm. Der zweite
Rennofen hatte einen Durchmesser von 45 cm und eine
Tiefe von immerhin noch 75 cm (Abb. 57-58).37 Es lie-

365 Smekalova und Bevan 2013, Fig. 36-37.
366 Voss 1991, 172, 182.

367 Schriftliche Mitteilungen von E. O. S. Nielsen (16.12.2014;
04.01.2015).
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371

gen keine "4C-Datierungen fiir die Befunde vor. Die vor-
gefundene Keramik datiert in die frihe romische Kai-
serzeit.’® Da die Rennofen von Nederste Brandesgird
denen von Maglegird ahneln, wird eine relative Gleich-
zeitig beider Verhiittungsplitze angenommen.

Die Bornholmer Archiologen gehen davon aus,
dass die prahistorische Eisenverhiittung auf Bornholm
insgesamt gering gewesen sein diirfte. Damit ist die Insel
von besonderem Interesse fiir Fragen zum Technologie-
transfer und der moglichen Technikentwicklung.®® O.
Voss hielt es fiir nicht unwahrscheinlich, dass die Tech-
nologie der Eisenverhiittung aus dem polnischen Raum
und damit aus der Przeworsk-Kultur um die Zeitenwen-
de nach Bornholm gelangte sein konnte.’”° Die Erfor-
schung der prihistorischen Eisenverhittung auf Born-
holm ist aber noch in den Anfingen begriffen. Im De-
tail der Fotos und durch die Informationen von E O. S.
Nielsen zeichnet sich ab, dass die Rennofen von Neders-
te Brendesgird dem Typ III der masowschen Rennoéfen
nach S. Woyda dhneln (vgl. Abb. 59).

Drengstedt

G. Gassmann verwies in Bezug auf die Grubenkanile
von Liel (s. Kap. 2.3.2) auch auf einen Artikel von O. Voss
zur prahistorischen Eisenverhiittung in Danemark.*”! In
diesem Artikel findet sich aber weder eine Abbildung,
Zeichnung oder Erlauterung zu solch einem Kanal. Nur
das Foto eines Schlackenklotzes,>’?> welches diesen von
unten zeigt, lasst einen charakteristischen Vorsprung er-
kennen (Abb. 60). Womdglich besaf also auch ein ehe-
maliger Rennofen in Drengstedt einen Grubenkanal, in
dem sich geringfiigig Schlacke in Form des Vorsprungs
gesammelt hat. Eindeutig ist dies aber nicht.

2.3.2 Deutschland

Altliebel

Altliebel (Ldkr. Gérlitz) ist ein abgebrochener Ort im
Lausitzer Kohlerevier (Tagebau Reichwalde). Bei der

Schriftliche Mitteilungen von F. O. S. Nielsen (16.12.2014;
04.01.2015).

Smekalova und Bevan 2011, 3.

Smekalova und Bevan 2011, 2-3; Smekalova und Bevan 2013, 2;
Schrift-

liche Mitteilung von E. O. S. Nielsen.

Gassmann 2005, 78; Voss 1964.
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Sondagegrabung auf zwei flachen und in 130 m Ent
fernung von einander benachbarten Hiigelkuppen mit
Funden von Eisenschlacken, kam bei der stdlichen Hu-
gelkuppe (Sondagefliche 7) ein Rennofen mit soge-
nannter Hilfsgrube (Abb. 61-62) zum Vorschein (Be-
fund 11). Explizit wird dabei als Analogie auf die Renn-
ofen mit seitlicher Grube vom Streekermoor (siche un-
ten) und auf die Fundstelle von Falenty in Masowien

(Polen) verwiesen.?”>

Elsterwerda-Ost
Elsterwerda (Ldkr. Elbe-Elster) liegt in der Niederlau-

sitz im Siiden von Brandenburg. Dort wurde ein spat-
kaiserzeitlicher Siedlungskomplex eines Einzelgehoftes
mit ca. 190 Eisenverhittungsbefunden freigelegt. Die
Verhuttungsanlagen waren aufgrund der topografischen
Lage (Hangsituation) und durch anthropogene Einwir-
kungen unmittelbar nach dem Ende des jeweiligen Ver-
hiittungsprozesses stark zerstort.’74

Die

setzten sich aus vielfiltigen Profilformen zusammen

noch rekonstruierbaren Rennofengruben
(Abb. 63). Form 5 hat an der eigentlichen Schlackengru-
be eine seitliche Eintiefung, die doch sehr an die hier
diskutierten Grubenkanile bezichungsweise Hilfsgru-
ben erinnert. Auf diese Form und auf Form 4 entfallen
die wenigsten Rennofen (insgesamt zwolf Stick). ,Mog-
licherweise haben nur die Erhaltungsbedingungen dazu
gefiihrt, dass an einigen Ofen [...] eine seitliche Eintie-

fung (Form 5) dokumentiert werden konnte®*”®

JIsernbarg* im Strekermoor bei Hatten

Die Fundstelle Isernbarg (Gem. Hatten) liegt in einem
Moorgebiet stidostlich von Oldenburg, in dem sich aus-
gedehnte Raseneisenerzvorkommen gebildet haben.?”®
Uber 50 Rennéfen sowie zahlreiche flache Ausheizgru-
ben und Abfallgruben wurden ausgegraben und doku-
mentiert. Es handelt sich bei allen Rennofen um solche
mit Schlackengrube. Die Fundstelle Isernbarg gehort
wahrscheinlich zu einer groeren Gruppe von einzel-
nen Verhiittungsplitzen in dem Moorgebiet. Eine Sied-

Zur Beschreibung der Rennofengrube und des Klotzes vgl. Voss 1964,
13-15, Abb. 7; 29-30.

Hirsekorn 2000, 24.

Vgl. Salesch 1994, 156-157.

Salesch 1994, 157.

Hayen 1968, 134-136.
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Abb. 60 Drengstedt. Unterseite eines Schlackenklotzes. Deutlich er-
kennbar sind die Abdriicke von Halmen, die zu einem Zylinder gebun-
den in die Ofengrube zur Stabilisierung der Ofencharge gelegt wurden.
Links unten ist ein Vorsprung deutlich erkennbar.
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Abb. 61 Altliebel, Fdst. 11. Fliche 7, Planum 2 und 3.

rotgegliihter Sand
braungrau gefleckter Lehm
Keramik

durch Landwirtschaft gestort
Ackerschicht

B-Horizont

verkohites Stroh

Holzkohle

Abb. 62 Altliebel, Fdst. 11.
Befund 11. Rennofengrube mit
Hilfsgrube.
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Abb. 63  Elsterwerda-Ost, Fdst. 28. Formen der Rennofengruben. Abb. 64 Isernbarg: Rekonstruktion eines Rennofens mit zusatzlich

angebrachter Seitengrube.

k

2
<

Abb. 65 Isernbarg’ Ange-
3l )-;}“\'3 nommenes Funktionsprinzip

der zusitzlich angebrachten

Seitengruben.
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lung konnte im Umfeld der Fundstelle nicht festgestellt
werden.?”” Die Datierung des Verhuttungsplatzes erfolg-
te ausschlieflich iber die *C-Datierung einer Holzkoh-
leprobe (Eiche) aus einem Rennofen. Die Zeitstellung
wird ohne ein konventionelles Datum nur mit 25 n.
Chr. + 35 Jahre angegeben.’”® Unter Berticksichtigung
von unterschiedlichen Daten, die sich aus Kerb- und
Splintholz ergeben kdnnen, wird der Rennofen allge-
mein in das erste Jahrhundert n. Chr. datiert.>””

Neben Rennéfen mit einer typischen Schlackengru-
be fanden sich auch hier ,Rennfeuerofen mit zusatzlich
angebrachter, seitlicher Grube“**° Meistens waren die
linglichen Seitengruben nicht so tief wie die eigentli-
che Rennofengrube (Abb. 64), konnten aber auch deren
Tiefe entsprechen oder sogar noch tiefer sein. In allen zu-
sitzlichen Gruben befand sich reichlich Holzkohle.?$!

H. Hayen nahm an, dass die Gruben erst nach-
traglich im Verlauf des Schmelzprozesses an die jewei-
lige Rennofengrube angebaut wurden. Als Griinde fir
den Bau von Seitengruben fiihrte er das mogliche An-
fachen der Glut von unten her an oder die Aufnah-
me von zusitzlicher Schlacke aus der Rennofengrube
(Abb. 65). Schon fiir H. Hayen waren die Rennéfen mit
zusitzlicher Seitengrube aber kein eigener Rennofenyp,
»sondern lediglich eine Abanderung der urspriinglichen

Form®3%2

Joldelund

Das Eisenverhiittungsrevier bei Joldelund (Ldkr. Nord-
friesland) in Schleswig-Holstein zahlt zu einer der am
besten erforschten spitkaiserzeitlichen eisenmetallurgi-
schen Mikroregionen Norddeutschlands.?®?

Die Verhuttungsanlagen wurden auf einer Altmo-
ranenkuppe des Kammberges angelegt, die sich vom
tbrigen Gelinde deutlich abhebt. Im Laufe der Zeit
wurden seit 1951 verschiedene Ausgrabungen und geo-
physikalische Prospektionen durchgefiihrt, die zusam-
mengenommen auf etwa 500 einzelne Renndfen schlie-
en lassen. Mit einer angenommenen Besiedlungsdauer

von mindestens 100 Jahren waren das 5 Ofenreisen pro

Hayen 1968, 141.
Hayen 1968, 137.
Hayen 1968, 137.
Hayen 1968, 168.
Hayen 1968, 168.
Hayen 1968, 168.
Vgl. Hingst 1983; Jons 1997; Haffner, Jons und Reichstein 2000.
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Jahr, was auf eine Produktion fiir lokale Zwecke schlie-
Ben lasst.*®* Eine umfangreiche Schmiedetatigkeit wur-
de hier deutlich nachgewiesen.*®

An der Fundstelle 1980/I1 wurde bei zwei Schla-
ckengruben, der in Gruppen auftretenden Rennéfen
(Abb. 66), jeweils eine rohrenartige Humusverfarbung
an der Seite festgestellt, die schrig nach oben durch al-
le Bodenschichten fithren soll. Der jeweils untere Teil
dieser Rohren soll im Bereich unmittelbar an der Renn-
ofengrube mit Eisenschlacke gefiillt gewesen sein, so-
dass Tiergange ausgeschlossen werden konnen. Die Ka-
nile wurden als eindeutig intentional angelegt betrach-

tet und H. Hingst schlussfolgerte, dass so eine

technische Einrichtung [...] theoretisch zu for-
dern [ist], wenn die in der Ofengrube befindli-
che Holzkohle heiff genug bleiben soll, um die
aus der Glutzone des Ofens in die Herdgrube
eintretenden Schlacken bis auf den Grund der
Grube fliefen zu lassen. Die Zahl dieser wahr-
scheinlich wahrend der Anheizphase der Ofen
benotigten Beltftungskanile fur die Herdgru-
ben kann nur begrenzt gewesen sein, weil sonst
der Verhiittungsablauf im Ofen gestdrt worden

wire.38¢

Er machte aber auch darauf aufmerksam, dass diese Ka-
nile bei Ausgrabungen leicht bersehen werden kon-
nen.’%”

Bei genauer Betrachtung von Abbildung 66 zeigen
sich aber keine Rohren, die von der jeweiligen Gruben-
unterseite zur ehemaligen Erdoberfliche fithren. Dar-
auf, und dass auch keine Schlacken in den Originalun-
terlagen innerhalb dieser R6hren von ca. 10 cm Linge
eingezeichnet sind, machte H. Jons aufmerksam.*%® Er
schliet Tiergange daher nicht aus.’®’

Um die Frage nach méglichen Kanilen in Joldelund
zu klaren, wurde die Grabungstechnik mit besonderem

Augenmerk auf diese Anlagen abgestimmt.>*° So konnte

Jons 2000, 269-270.
Jons 2000, 265.
Hingst 1983, 166.
Hingst 1983, 166.
Jons 1997, 130.
Jons 1997, 130.

Vgl. Jons 1997, 60.
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50cm

Schwarzer, kohliger,
feinkdrniger Sand

Schwarz- bis bréunlich-
Erauer Sand, aschig-

ohlig, mit wenigen zer-
flossenen Schlacken-
stickchen

Schwarzgrauer, kohliger
Sand mit zahlreichen
kantig zerflossenen
Schiackenstiickchen

Grauer, leicht kohliger
Sand mit verziegelten
Lehmbréckchen und
kantig zerschlagenen
Schlackenstiicken

Anstehender, kiesiger
Sand

Podsolierter
Sand

Dunkelgrauer, humos-
kohliger Sand mit
Schlacken unterschied-
licher Form und GroBe

0 50cm

Abb. 66 Joldelund,
Kammberg-Gelande. Rennofen-
gruben der Fundstelle 1980/I1
mit moglichem Grubenkanal.
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Abb. 67 Joldelund. Profile der Herdgruben N108 a (links) und N1o8 b
mit moglichem Grubenkanal.

wihrend der Grabungen in den goer Jahren des letzten
Jahrhunderts nur eine Ofengrube mit méglichem Herd-
grubenkanal nachgewiesen werden. An 99 % aller Ofen-
gruben wurden keine Kanile festgestellt. Bei dem mog-
lichen Kanal an der Ofengrube handelt es sich um eine
rohrenférmige Verfairbung mit einem Durchmesser von
10 cm.*! Diese lief von der Grubensohle schriag nach
oben und miindete an der Oberflache in eine trichter-
formige Erweiterung (Abb. 67). In der Verfarbung wur-
den kleine Schlacken gefunden.’”> Ob es sich tatsachlich
um einen ehemaligen Grubenkanal handelt oder doch
um einen Tiergang, konnte nicht eindeutig geklart wer-

den 393

Liel im Markgréflerland

In sieben Fundgebieten im Markgraflerland (Baden-
Wiirttemberg) wurden jeweils Reste von mehreren
Schlackenklétzen festgestellt, die sich in einem ausge-
dehnten Areal mit Bohnerzen befinden. Am exempla-
risch untersuchten Fundplatz ,SchnepfenstdfSe® bei Liel
(Gem. Schliengen, Ldkr. Lorrach) konnten schlieflich
Rennéfen mit eingetiefter Schlackengrube nachgewie-
sen werden, an denen jeweils ein schrig nach oben fith-
render, rohrenférmiger Hohlraum ansetzte. Diese max.
1o cm starken Kanaile waren von unten her mit Fliefs-
schlacke gefiillt, die noch wihrend des Verhiittungspro-
zesses durch den Kanal nach oben floss und am Ende fa-
cherférmig an der Oberfliche erstarrte. Das obere Ende
der Kanile befand sich jeweils in halber Hohe der Schla-
ckenklotze (vgl. Abb. 68-70).3%4

Die Funktion des Kanals bestand wahrschein-
lich darin, eine gezielte Luftzufuhr im unte-

Im Katalog wird der Kanaldurchmesser mit 13 cm angegeben (Jons
1997, 274 Fdst. N10o8b).

Jons 1997, 130.

Jons 1997, 130.

Gassmann 1998, 207; Gassmann 20053, §2—61.

395
396

398
399

ren Teil der Grube zur Steuerung der Verschwe-
lung der organischen Einlagerungen und der
damit zusammenhingenden Schlackenaufnah-
mekapazitit zu gewahrleisten. Vielleicht diente
der Kanal zusatzlich am Schluss des Ofengangs
zum raschen Absenken des Schlackenspiegels

vor der Entnahme der Luppe.’**

Die Klotze und damit die Ofengruben sind mit einem
Durchmesser von 1 m sehr grofs. Holzkohlen aus den
Schlackenkl6tzen datieren in das 3. bis 2. Jahrhundert v.
Chr. Am Fundplatz festgestellte Keramik aus Schichten
mit Resten der Ofengrubenverfiillung wird jedoch in die
zweite Hilfte des 1. Jh. n. Chr. datiert. Rennéfen mit
Schlackengrube sind insgesamt ein seltenes Phinomen
in Stidwestdeutschland und vor allem im Bereich der La-
tenekultur fiir die Kuppeldfen eigentlich typisch sind,>®
was vielleicht auch fiir die jingere Datierung spricht.

Quedlinburg

Im Rahmen der archéologischen Untersuchungen beim
Neubau der Bén in Sachsen-Anhalt wurden bei Quedlin-
burg 32 Befunde freigelegt, bei denen es sich um Schla-
ckengruben von Schachtrennéfen und ,verwandte An-
lagen“*”” handelt.

Die 26 gut erhaltenen Rennofengruben konzen-
trierten sich auf einer Fliche von 27 x 4,5 m und waren
zum Teil in Doppelreihen angelegt worden. Die Gru-
bendurchmesser waren nicht einheitlich. Sie lagen im
oberen Bereich zwischen 30 und 105 ¢cm (im Durch-
schnitt 61 cm), im unteren Bereich zwischen 38 und
118 cm (im Durchschnitt 74 cm). Die Schlackengruben
sind damit zum Teil sehr groK. Einige Gruben waren bis
zu 50 cm tief erhalten. Durchschnittlich betrug die Tiefe
34 cm. Die meisten Schlacken lagen noch ## situ in den
Gruben. Einzelne Schlackenkl6tze haben ein Gewicht
von bis zu 71,5 kg und insgesamt wurden Eisenschla-
cken im Umfang von 1813 kg geborgen.’”8

Die Schitzung geht von 150 bis 200 kg schmiedba-
rem Eisen aus, welches hier im Laufe eines (angenom-

men) relativ kurzen Zeitraumes produziert wurde.’*’

Gassmann 2005, 60.

Gassmann 1998, 207; Gassmann 2005, §2—61.
Steinmann 2006, 157.

Steinmann 2006, 157-159.

Steinmann 2006, 162.



Abb. 68  Schliengen-Liel ,Schnepfenstoet An leicht gewolbter Ofen-
wand entlang geflossener ca. 15 cm langer Schlackenzapfen.

Dem Verhiittungsplatz kommt damit eine regionale Be-
deutung zu, da wahrscheinlich nicht nur fiir lokale Zwe-
cke verhiittet wurde.*?

An einigen Ofengruben wurden ovale, rohrenartige
Offnungen festgestellt, die schrig von oben in den unte-
ren Bereich der Gruben fiihrten (Abb. 71). Interpretiert

werden diese als ,,Luftzufuhr wahrend des Aushartens

THEORETISCHER TEIL

Abb. 69 ,Schnepfenstofe: Rekonstruktionszeichnung eines Rennofens
mit Schlackengrube. Rechts unten ist die Austrittsstelle des Kanals ange-
deutet.

welche ,vor der eigentlichen Ofenbestiickung verschlos-

sen werden® musste.*!

Dass die Offnungen wahrend des
Verhuittungsprozesses eine Funktion besaen, wird da-
gegen nicht angenommen.“? Deutlich zeigt sich aber in
Abbildung 71 am hinteren Schlackenklotz auch ein Vor-
sprung, der durch die Offnung entstand, weil Schlacke

in diese hineingeflossen ist.

400 Steinmann 2006, 160.
401 Steinmann 2006, 159.

402 Steinmann 2006, 159.
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Zwei kalibrierte "4C-Daten von Holzkohlen aus
zwei der Rennofen verweisen in einen Zeitraum von 170
v. Chr. bis 90 n. Chr. Gruben im Umfeld der Rennofen
enthielten Keramik des GroSromstedter Horizontes und
der frithen Kaiserzeit. Der Verhtittungsplatz wird daher
nur allgemein in die Zeit um Christi Geburt datiert.**3

Repten

(Ldkr.
Oberspreewald-Lausitz) im siidlichen Brandenburg er-

Der mehrphasige Fundplatz von Repten

brachte Reste von 81 Renndfen des Typs mit Schlacken-
grube.*** Es wird davon ausgegangen, dass die meisten
Rennéfen aufgrund von Keramikfunden in die spite r6-
mische Kaiserzeit datieren, einige vielleicht auch in die
slawische Zeit. Die Rennofen traten in ungeordneten
Gruppen unterschiedlicher Anzahl auf. Einige waren
auch in kurzen Reihen angelegt. Ausheizherde, vermut-
lich Holzkohlemeiler, eine Schlackenhalde, Essestein
und Disenziegel erginzen das Bild eisenmetallurgischer
Tatigkeiten wihrend der unterschiedlichen Besiedlungs-
phasen. Zu den weiteren Befunden zihlen Pfostenbau-
ten, Grubenhiuser, Werkstattgruben, Brunnen, Kalk-
brennofen, Kuppelofen sowie Herd- beziehungsweise
Feuerstellen.*” Die einzelnen Befunde lassen sich aber
aufgrund der Mehrphasigkeit nur bedingt chronolo-
gisch einordnen. Eine Gliederung wurde dennoch so
gut moglich versucht.#0¢

Bei einer nur zum Teil untersuchten Gruppe von
Rennéfen in einem Schnitt, der nach Norden angelegt
wurde, kam eine etwas sonderbare Schlackengrube zum
Vorschein (Abb. 72):

Vom tblichen Erscheinungsbild der Ofen mit
Schlackegruben wich der Befund Rp 52 ab. Im
Planum zeichneten sich eine rundliche, 0,64 m
grofe, graubraune Verfarbung ab, in deren Zen-
trum eine ca. 0,44 m grofle Schlackenkonzen-
tration, von der nach Norden eine mit Schla-
cke gefullte Rinne wegfiihrte. Die Grube war

0,36 m tief erhalten.*””

Steinmann 2006, 160-161.

Knaack 2007, 22-28.

Knaack 1996; vgl. Knaack 2007, 10-39.
Knaack 2007, 8, 22, 47-48.

Knaack 2007, 27.
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Abb. 70  Schliengen-Liel ,Schnepfensto8e: Ansatz (& ca. 6,5 cm) des
Grubenkanals an der Basis eines Schlackenklotzes.

Diese Rinne war im Querschnitt steilwandig und hatte
einen schragen Boden. Die Tiefe wird mit 8 cm angege-
ben. Im Bereich der Rennofengrube wurden zwei Rand-
fragmente kaiserzeitlicher Keramik gefunden.4%

Uthlede

Den Hinweis auf einen moglichen Grubenkanal gibt
die Anmerkung von P. de Rijk fiir den Teil eines Schla-
ckenklotzes von Uthlede (Ldkr. Cuxhaven) in Nieder-
sachsen. An dieser Schlacke wurde eine runde Durchlo-
chung festgestellt, die im Zeitraum des Verhittungspro-
zesses wihrend die Schlacke zumindest noch zahfliissig
war, eingebracht worden sein musste. ,Moglicherweise
floss wihrend der Verhittung zu wenig Schlacke in die
Grube, weshalb man mit einem Stock versucht hat, den
Grund fir diese Verstopfung zu beseitigen*”” P. de Ri-
jk beruft sich hier aber nicht auf einen intentional ange-
legten Kanal, sondern halt das Durchstoffen der Seiten-
wand fir moglich, um das noch nicht verkohlte Holz
oder Stroh auf der Grubensohle zu entziinden.*!® Ab-
bildungen der Schlacke liegen nicht vor.

WeifSkollm

Die Gemeinde Weiffkollm (Gem. Lohsa) im Landkreis
Bautzen liegt an der Kleinen Spree ca. 10 km 6stlich
von Hoyerswerda in der sichsischen Oberlausitz.#!! Auf
der Terrassenkante Gber der Kleinen Spree wurde ein
Verhiittungsplatz im Rahmen einer Sondagegrabung

Knaack 2007, 60.

Rijk 1996, 330.

Rijk 1996, 330.

Vgl. Hirsekorn 2000, 16 Abb. 16.



Abb. 71 Quedlinburg, Fdst. VII. Schlackenkl6tze im Planum mit roh-
renartigen Offnungen.

untersucht. Der Platz wurde wihrend einer Prospekti-
on durch eine Schlackenkonzentration auf der Oberfla-
che festgestellt. Die Sondage erbrachte sieben Rennéfen
(Abb. 73) sowie Keramikfragmente der Billendorfer Kul-
tur und der romischen Kaiserzeit.'?> Meines Erachtens
konnte es sich bei einem Rennofen (Bef. 5) um solch
einen mit zusatzlicher Kanalgrube handeln. Der Schla-
ckenklotz weist im umgezeichneten Profil einen deutli-
chen Vorsprung im oberen Bereich auf (Abb. 74) und
auch im Planum setzt sich die Rennofengrube von den
anderen vielmehr runden Gruben durch ihre lingliche
Strukeur ab (vgl. Abb. 73, Nr. 5).

Zethlingen

Am spitkaiserzeitlichen Verhiittungsplatz bei Zethlin-
gen (Ldkr. Salzwedel) im nérdlichen Sachsen-Anhalt
wurden neben elf Rennéfen mit Schlackengrube auch
Erzlager, Meiler, Erzrostgruben und Ausheizherde frei-
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Abb. 72 Repten. Ausschnitt des Grabungsplanes mit Rennofen 52.

gelegt. Der Fundplatz wird in die 2. Hilfte des 3. Jh. n.
Chr. und den Anfang des 4. Jh. n. Chr. datiert.*?

Den freistehenden Rennéfen mit eingetiefter Schla-
ckengrube war jeweils eine Arbeitsgrube vorgelagert.
In der Mehrzahl befand sich im unteren Bereich
der Rennofengruben ein sogenannter Herdgrubenka-
nal (Abb. 75). Dieser wurde schon beim Bau des je-
weiligen Ofens angelegt und vor dem Verhiittungspro-
zess verschlossen. Wahrscheinlich wurde dieser in einem

k414 wieder geoff

»technologisch giinstigen Augenblic
net und das tragende Reisig in der Ofengrube angeziin-
det, sodass nach unten hin mehr Platz entstand und der
vermutlich zugesetzte Bereich der Diisen durch das Ab-
sacken der Luppe beziehungsweise Schlacke wieder frei
wurde. War dies geschehen, wurde der Kanal wieder ver-
schlossen.*!> So lautet zumindest die technische Inter-

pretation.

412 Hirsekorn 2000, 61.
413 Fennert 1992, 36; vgl. Leineweber 1989.

414 Fennert 1992, 38; vgl. auch Leineweber 1989, 99-101.
415 Fennert 1992, 38-39.
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Abb. 73  Weiskollm, Fdst. 8. Fliche 2, Planum 1.
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Abb. 74 Weilkollm, Fdst. 8. Rennofengrube (Bef. 5) mit Schlacken-

klotz in situ.

Abb. 75 Rekonstruktion eines
Rennofens nach den Grabungs-
befunden von Zethlingen. a:
vor dem Rennprozess; b: 1 —
Schacht; 2 — Holzkohle; 3 —
Raseneisenerz; 4 — Reisig; 5 —
anstehender Sand; 6 — Lauf und
Arbeitsfliche; 7 — Holzkohle-
Asche-Gemisch; 8 — Luppe; 9 -
Schlacke; 10 — Schlackenklotz.
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M. Fennert stellte zu den technischen Aspekten der
Rennofen von Zethlingen fest, dass diese

fir die damalige Zeit einen recht hohen
Entwicklungsstand reprisentieren. Zusitzliche
Luftzufuhr und Steuerung des Absackens des
teigigen Eisenschwammes stellen Neuerungen
gegeniber herkdmmlichen Rennoéfen dar, die
bei optimaler Holzkohle- und Erzauswahl so-
wie glinstiger Beschickungsfolge einen hohen
Reduktionsgrad bedingen konnten.*1

Die chemische Analyse von Schlacken aus den einzel-
nen Ofen der Fundstelle weist aber darauf hin, ,dass die
Technologie nicht stabil beherrscht wurde“*” Zum Teil
unterscheiden sich die Schlacken in ihrem Eisengehalt
erheblich und einmal ist wohl auch eine Ofenreise fehl-
geschlagen.*13

2.3.3 Litauen

Die Eisenverhiittung setzte im litauischen Raum ver-

t*? ein und wird

mutlich erst in der rémischen Kaiserzei
in verschiedenen Regionen im Laufe der Zeit bis in
das 10. Jahrhundert n. Chr. durch verschiedene Rennof-
entypen reprasentiert: Schmelzgruben, Schachtéfen mit
Schlackengrube und Rennofen mit Schlackenabstich. 42
Rennéfen mit Schlackengrube sind in Litauen aus sechs

Siedlungen des 2. bis 5. Jahrhunderts n. Chr. bekannt.**!

Virbaliinai
Eine dieser sechs erwihnten Siedlungen ist Virbalitnai
im Regierungsbezirk Kaunas. Die ehemalige Siedlung
im mittleren Teil Litauens, die bei einer Rettungsgra-
bung freigelegt wurde, liegt auf einer Terrasse im Tal der
Memel ca. 500 m von dessen heutigem Lauf entfernt.*??
Neben neun Rennéfen zihlen zwei Grubenmeiler zur
Holzkohleproduktion und eine Anhidufung von Lehm
zum Bau der Rennofen zu den Befunden, die unmittel-

Fennert 1992, 39.

Fennert 1992, 39.

Vgl. Fennert 1992, 38—40, Tab. 1.

Navasaitis, Sveikauskaité u. a. 2003, 87.
Zalnierius, Navasaitis und Balcitinas 2007, 377.
Navasaitis und Selskiené 2007, 387 Tab. 1.
Zalnierius, Navasaitis und Balcitinas 2007, 378.
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bar mit der Eisenverhittung in Verbindung stehen. Da-
neben wurden elf offene Herde oder Feuerstellen und
tber 30 weitere Gruben freigelegt.*”® Die Rennofen, bei
denen es sich allesamt um solche mit Schlackengrube
handelt, konzentrierten sich in drei Gruppen von zwei
bis vier Exemplaren. Die Innendurchmesser der Schla-
ckengruben liegen in den meisten Fallen zwischen ca.
30 bis 40 cm. Alle Ofengruben waren mit Schlacken,
Holzkohle und dunkler Erde gefiillt. Die Ausbeute an
Eisen wird pro Rennofen auf 1,5 bis 2 kg geschitzt, wor-
auf die #n situ Mengen an Schlacke in den Ofen von 12
bis 16 kg hinweisen.*** Jeder einzelne Rennofen besaf§
einen zusitzlichen Kanal, der an die Schlackengrube an-
setzte (Abb. 76—79).4*° Die Kanile haben Breiten von 10
bis ca. 17 cm und Hohen von 7 bis 20 cm. Sie sind nach
Nord- und Siidwest in die vorherrschenden Windrich-
tungen ausgerichtet.*?

Zum Zweck der Kanile an den Rennéfen von Vir-
balitnai gibt es unterschiedliche Uberlegungen. Zum
einen werden diese als mdgliche Vorrichtungen zur
schnelleren Trocknung der noch feuchten Grube und
des Schachtes betrachtet, die nach der Prozedur und vor
dem eigentlichen Verhtttungsprozess mit Erde und ver-
kohltem Holz verfiillt wurden.*”” Zum anderen wird
auch die Nutzung fir weitere technologische Prozesse
in Erwigung gezogen, die aber nicht im Detail ange-
sprochen werden. Explizit wird auf die Ahnlichkeit der
Rennéfen von Virbaliinai mit denen aus dem Heilig-
kreuzgebirge hingewiesen, die ebenfalls einen zusatzli-
chen Kanal besalen (siche unten).*?8

Zu den Rennofen liegen keine "#C-Daten vor. Eben-
so fehlen Artefakte aus den Ofengruben oder deren un-
mittelbarem Umfeld, was die zeitliche Einordnung er-
schwert. Die relative Datierung der Renndfen erfolgt
iber Keramik aus Siedlungsgruben in die Ubergangs-
phase von der spiten romischen Kaiserzeit zur Volker-
wanderungszeit. Es wird aber darauf hingewiesen, dass
die Rennéfen mit Schlackengrube eventuell schon seit

dem letzten Jahrhundert v. Chr. in Litauen auftreten.*?

Zalnierius, Navasaitis und BalGitinas 2007, 378-379.
Navasaitis und Selskiené 2007, 390.

Zalnierius, Navasaitis und Balciiinas 2007, 379-383.
Zalnierius, Navasaitis und Balcianas 2007, 383.
Zalnierius, Navasaitis und Balcitinas 2007, 379.
Navasaitis und Selskiené 2007, 390.

Zalnierius, Navasaitis und Balcianas 2007, 384.
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Abb. 76 Virbalitnai. Rennofen Nr. 2.

Abb. 77 Virbalinai. Rennofen Nr. 7.

Abb. 78 Virbalitnai. Renn-

ofen Nr. 2. Planum und Profile.

Da.;llcl earth and
small pieces Baked
of slag . red clay fregment/ g

Probable air
inlet position

Abb. 79 Virbalitnai. a: Renn-
ofengrube Nr. 7 im Profil; b:
mogliche Rekonstruktion des

Rennofens Nr. 7.



2.3.4 Polen

Wie eingangs schon erwihnt, sind die Kanalgruben vor
allem ein Phinomen, das in verschiedenen Regionen
im Bereich der Przeworsk-Kultur auftritt und dem dort
auch die meiste archdometallurgische Beachtung zu-
kam. Die lange polnische Forschungstradition im Spek-
trum der Eisenverhiittung erlaubte die Typologisierung
der verschiedenen Grubenkanile. Im Folgenden werden
die einzelnen Befunde im regionalen Kontext geglie-
dert aufgelistet. Fir die Regionen Masowien und Heilig-
kreuzgebirge kann aufgrund der Vielzahl von Fundplat-
zen mit Grubenkanilen nicht auf jeden dieser Fundplét-
ze eingegangen werden. Die wichtigsten Fakten werden

daher zusammengefasst erlautert.

GrofSpolen

Eine Rennofengrube mit einem Grubenkanal wird fiir
den Siedlungskomplex bei Zadowice (Ldkr. Kalisz) am
Mittellauf der Prosna im Siiden der Wojewodschaft Grofs-
polen (Wielkopolskie) erwihnt. Insgesamt handelt es
sich um drei Fundstellen (Fdst. 1a, 1b und 1c) mit 60
Rennofen, die sich in einzelnen Gruppen von 3 bis 11

430 In den

Ofen am Rand der Siedlungen konzentrieren.
erhaltenen Schlackengruben, die im Durchschnitt einen
Durchmesser von 24 bis 50 cm (max. 70 cm) aufwie-
sen, befanden sich kleinere Schlacken und Schlacken-
klotze. !

Bei der hier zu besprechenden Rennofengrube 29
(Abb. 80) fehlt die Schlacke jedoch. Die Grube war im
oberen Teil relativ stark zerstort, wahrend die Ofenwan-
de aus Lehm noch vorhanden waren. Die Besonderheit
an diesem Befund ist der 60 cm lange Kanal, der vom
Grubenboden aus zur Oberfliche fithrte und vermutlich
erst zugesetzt wurde als die Schlackenbildung wahrend
der Verhiittung einsetzte. Diese Konstruktion wird als
Versuch interpretiert den Ofen beziehungsweise Verhtit-
tungsprozess zu verbessern. Verwiesen wird auf Analogi-
en im Heiligkreuzgebirge (siche unten).*?

Der Rennofen gehort zu Fundstelle 1a, deren kur-
ze Besiedlung vom Ende der Phase B, bis in die Phase
C,, reicht.®33 Fir die dortige Eisenproduktion wird an-

genommen, dass sie hauptsichlich in der frithen rémi-
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Abb. 80 Zadowice, Fdst. 1a. Rennofengrube 29 in der Draufsicht und
im Profil. 1: schwarze, verbrannte Erde; 2: hellbraune Erde; 3: gelblich,
feinkorniger Sand.

d.®* Sie wire damit etwas alter

schen Kaiserzeit stattfan
als die Eisenverhiittung der Fundstellen 1b und 1c, die
sich dort erst fiir das Ende der frithen romischen Kai-
serzeit nachweisen lasst. Dieser zeitliche und raumliche
Versatz in der Eisenproduktion des Siedlungskomplexes
wird mit der wirtschaftlichen Durchdringung der Fund-
stellen 1b und 1c durch Menschen interpretiert, die vor-

her an der Fundstelle 1a wirkten.*®

Heiligkreuzgebirge
Die Eisenverhiittung im Heiligkreuzgebirge bildet das
grofte bekannte Verhiittungszentrum im gesamten Bar-
baricum (vgl. auch hier Kap. 3.3.5). Uber 6000 Verhiit-
tungsplitze, schitzungsweise 550 0oo bis 600 coo Renn-
ofen und ein vermuteter Output von bis zu 10 coo Ton-
nen Luppeneisen verdeutlichen die Dimension und den

Stellenwert dieser Region.*3*

430 Vgl. Siciriski 1992; Siciniski 1996. 434 Sicinski 2004, 171.
431 Sicinski 2004, 166.

432 Siciniski 1996, 140-141; Siciniski 2004, 167.

435 Sicinski 2004, 171.
436 Eine zusammenfassende Darstellung der langjahrigen Forschungstra-

433 Siciniski 1996, 149. dition in der Region bietet Orzechowski 2013, 187-211.
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Die Gberwiegende Mehrzahl der Grubenkanile im
Heiligkreuzgebirge bilden die Typen A und B, die auch
fast zu gleichen Teilen auftreten (29 bezichungsweise 26
Stiick). Typ C spielt mit bis jetzt nur drei festgestell-
ten Exemplaren keine wesentliche Rolle (Abb. 81).47
Die Kanile des Typs A haben Durchmesser von 6 bis
12 cm und deren Austrittséffnungen lagen bis zu 20 cm
entfernt von der Ofenwandung. Typ B besitzt einen
anndhernd rechteckigen Querschnitt mit Maflen von
8 x 14 cm, wihrend Typ C halbkreisférmig mit einem
Durchmesser von 6 cm auftritt. 43

Da Grubenkanile an den Rennéfen im Heiligkreuz-
gebirge nicht die Regel sind und nur bei 14 von 127
ausgegrabenen Verhiittungsplitzen** und bis jetzt bei
insgesamt ca. 6o Renndfen auftritt, ist deren Nutzungs-
phase zeitlich begrenzt gewesen und erscheint am Hohe-
punke der dortigen (industriellen) Eisenverhiittung mit
riesigen, geordneten Ofenbatterien nicht mehr. Die Ka-
nalgruben finden sich ebenfalls hiufiger an Renndfen,
die in einer sogenannten ungeordneten Struktur ange-
legt waren (siehe unten).*4?

Die Eisenverhittung beziehungsweise die Fahigkeit
der Eisenschmelzer hatte sich vermutlich dahingehend
entwickelt, dass sich nun in einer vollig geschlossenen
Rennofengrube problemlos Schlackenkldtze bilden und
absetzten konnten und sich damit ein gewisser techni-
scher Fortschritt vollzog.**! Konkret geht S. Orzechow-

ski davon aus, dass

Canal-pits are associated more with an early
stage of productive activity and were used less
frequently as time passed. This regularity seems
to lead to a surprising conclusion, namely that
furnaces with a more complex structure and
equipped with canal-pits may in fact represent
a relatively lower level of technological knowl-
edge and skill on the part of ancient smelters.
Using them was not a result of technological
progress but rather counteracting some limita-
tions that enforced obliged the smelters to use

such devices.*?

Orzechowski 2013, 114 Tab. 15.

Orzechowski 2013, 113, 115 Abb. 59.

Die Gesamtzahl dirfte aber wohl etwas héher liegen (Orzechowski
2013, 113-114, Tab. 15 mit Anmerkung darunter).

Bielenin und Suliga 2008, 56.

Orzechowski 2011, 47-49, 52.

Orzechowski 2011, 52; vgl. auch Orzechowski 2013, 117.
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Masowien

Das wohl alteste und zweitgrofSte Verhiittungszentrum
der Przeworsk-Kultur in Polen befindet sich westlich von
Warschau in der Region Masowien (s. Kap. 3.3.5). Die
Anzahl der einzelnen Rennoéfen wird auf 120 coo bis
150 000 geschitzt. Insgesamt wurden Gber 6500 Reste
von einzelnen Rennofen erforscht. Allein der gut unter-
suchte Fundplatz Biskupice erbrachte 3700 Exemplare
(siehe unten Kap. 3.3.5, Abb. 218). Diese waren unge-
ordnet angelegt worden, gruppierten sich aber auch in
langen Reihen von bis zu 300 m.*** Grubenkanile treten
in Masowien in vielfaltigster Art und Weise auf. S. Woy-
da unterschied neben Schlackengruben ohne Kanal vier
unterschiedliche Typen von Grubenkanailen mit zahlrei-

chen Varianten (Abb. 59).44

Diese treten bei 70 % der
alteren Rennofen auf, werden aber im Laufe der Zeit
immer weniger, sodass in der Endphase der regionalen
Verhiittung nur noch wenige Rennéfen diese Konstruk-
tionen besitzen.**

Wahrend der Eisenverhiittung fiillten sich die un-
terschiedlichen Grubenkanile auf ganz verschiedene
Weise und zum Teil auch zu vollig verschiedenen Phasen
des jeweiligen Prozesses. Zum Beispiel fillte sich der ho-
rizontal angelegte Kanal vom Typ III erst am Ende des
Verhuttungsprozesses mit Schlacke, nachdem auch die
Schlackengrube an sich mit Schlacke zugesetzt war. Bei
den Typen IV und V fiillten sich die Kanile schon ab ei-
ner bestimmten Hohe der Schlacke in der eigentlichen
Schlackengrube.*4¢

Aufgrund der unzureichenden Verdffentlichungen
zu den einzelnen Fundstellen, ist deren chronologische
Einordnung und Entwicklung nicht ganz nachvollzieh-
bar.*’ Die Verhiittungstitigkeit soll mit dem Erschei-
nen der Przeworsk-Kultur in der jingeren vorromischen
Eisenzeit (Phase A,) einsetzen und bis in das 3. Jh.
n. Chr. mit unterschiedlicher Intensitit angehalten ha-
ben. Der Hohepunke der Verhiittungstitigkeit liegt da-
bei wohl in der frihen und mittleren romischen Kaiser-

zeit (1. bis Mitte 2. Jh. n. Chr.).##8

Vgl. Woyda 1977; Woyda 2002; Woyda 2005.
Zur Definition der Typen: Woyda 2002, 133.
Orzechowski 2013, 100, TTT.

Woyda 2002, 133.

Vgl. Tomczak 2007.

Orzechowski 2013, 436; Woyda 2002, 143.



Schlesien

In Schlesien sind solche Konstruktionen an Rennofen-
gruben nur fiir die Fundstelle Tarchalice (Gem. Wotéw)
genau belegt. Tarchalice zihlt zu den bedeutendsten Ver-
hattungsplitzen der kaiserzeitlichen Przeworsk-Kultur
des 3. Jh. n. Chr. in Niederschlesien. Uber 70 Renn-
ofen konnten dort zum Teil mit ganz charakteristischen
Merkmalen in der Konstruktion der Ofenwand (Stiitz-
pfahle) ausgegraben werden. Die Gruben zeichnen sich
auch durch ihre groen Durchmesser aus, die im un-
teren Bereich bis zu 9o cm erreichen konnten.** Zum
Teil haben die Schlackenklotze Gewichte von mehr als
300 kg. Aber nur 19 der insgesamt 73 Ofengruben zei-
gen deutliche Spuren von ehemaligen Kanalvorrichtun-

THEORETISCHER TEIL

Abb. 81 Heiligkreuzgebirge.
Schlackenklotze mit Ausbuch-

tungen und schematische Re-

konstruktion von Rennofen mit

zusatzlichen Kanalen an der

Schlackengrube nach K. Biele-

nin. Kanaltypen A-C von links
nach rechts.

gen (Abb. 82-83).4%°

Nicht ganz sicher ist der Nachweis eines Kanals
(Abb. 84) fiir die Fundstelle Lizawice (Gem. Otawa).*!
Die Eisenverhiittung an diesem Fundplatz diirfte nach
Ausweis der Keramik in der Rennofengrubenverfiillung
in das 2. bis 3. Jh. n. Chr. datieren.*?

Wahrscheinlicher ist solch eine Vorrichtung fiir ei-
nen Rennofen (Abb. 85) der kaiserzeitlichen Siedlung
Polwica 4 (Gem. Domaniéw).*3 Die Fundstelle gehort
zu einem groferen Verhiittungskomplex mit den nah
beieinanderliegenden Fundstellen Polwica 4, Polwica 5
und Polwica 8, die wahrend des Ausbaus der Autobahn
4 freigelegt wurden (s. auch Kap. 3.3.5). Die Eisenver-
hittung wurde hauptsachlich in einer frithen Stufe der

449 Vgl. Domariski 1972, 415-416, Tab. 1, 422-435; Zur Grofe der Renn- 451 Orzechowski 2013, 111.

ofengruben vgl. auch Madera 2008. 452 Pazda 1965, 157.

450 Bielenin 1975, 176-178 Abb. 1a; Orzechowski 2013, 111. 453 Orzechowski 2013, 111.
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Phase B, betrieben und lief mindestens bis in die Spat-
phase von C, ¥** Zu den Befunden im metallurgischen
Bereich zahlen fast 200 Rennofen, Rostanlagen fir das
Eisenerz, Meiler und ein Erzlager. Des Weiteren wurden
Reste von Hausern,*® Feuerstellen, Abfall- und Vorrats-

456 und eine Vielzahl von Brunnen mit

gruben, Kalkofen
rechteckigen Holzschichten®” ausgegraben.

W. Siciniski verweist in Bezug auf den Befund von
Zadowice (siche oben) auf die Siedlung von Ploski (Ld-
kr. Géra) im Norden der Wojewodschaft Niederschle-
sien.*® Bei dieser kaiserzeitlichen Siedlung, vermutlich

459 wurden sieben Rennofen, 16 Schla-

aus der Phase B,
ckenklotze, ein Meiler, eine Herdstelle, ein Brunnen
und weitere Befunde von Hausern freigelegt. Die Renn-
ofen waren stark zerstort und nur noch die unteren
Grubenteile (& 30-60 cm) mit geringen Mengen an
Holzkohle und zapfenférmigen Schlacken erhalten. Die
Schlackenklotze mit Durchmessern von 18 bis 70 cm wa-
ren sekundir verlagert.*® Zu den Rennofengruben oder
den Schlacken liegen keine Abbildungen vor. Die Er-
wiahnung eines Kanals findet sich nur in einem einzi-
gen Satz zur Klassifikation der Schlackenkldtze in drei
DurchmessergrofSen: ,,1 kloc z odlewem kanatu kotlin-
kowego, $redn. 55x70, wys. 60 cm*6!

Moglichweise zeigt sich auch bei zwei Rennofen-
gruben der mehrphasigen Fundstelle 17 bei Wroclaw-
Widawa das Prinzip eines Grubenkanals (vgl. Abb. 86—
87). Die Rennofen, zu denen es leider keine ausfiihrli-
chen Beschreibungen gibt, gehéren wahrscheinlich in
die romische Kaiserzeit.*®2

Auch fir weitere Verhiittungsplatze in Schlesien
gibt es Anmerkungen zu solchen Konstruktionen, je-
doch sind diese nicht gesichert und werden von S. Or-
zechowski auch kritisch betrachtet beziehungsweise ne-

giert. 463

Berduta und Dobrakowski 2002, 108.

Vgl. Berduta und Dobrakowski 2002, 104-106, Abb. 4; 113 Abb. 14,
15.

Vgl. Berduta und Dobrakowski 2002, 106, 114, Abb. 16, 17.

Vgl. Berduta und Dobrakowski 2002, 106-107 Abb. 5; 115, Abb. 18,
19.

Siciriski 2004, 167; Wrébel 1992..

Keramik vom Ende der jiingeren vorromischen

Eisenzeit wurde ebenfalls gefunden. Ein im Be-

reich der Rennofen befindlicher Brunnen mit

Schlacken in dessen Verfiillung erbrachte ein konventionelles "4C-
Alter von 1830+50 BP (Wrdbel 1992, 46, 53). Kalibriert (Reimer u. a.
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Abb. 82 Tarchalice. Rennofen Nr. 41.

2.3.5 Tschechien

Im Nordwesten und Osten Mittelbohmens sind mehrere
Fundstellen mit Befunden und Funden bekannt, die ei-
ne Eisenverhiittung mit Hilfe von Kanalgruben belegen

sollen.**

Ratenice

Bei landwirtschaftlichen Arbeiten im Bereich einer
latene- bis kaiserzeitlichen Siedlung am Ufer der Vyrov-
ka bei Ratenice (Bez. Kolin) wurde ein Schlacken-
klotz mit deutlicher Ausbuchtung zu Tage befordert
(Abb. 88).4

Bustéhrad

Bei dem in Abbildung 89 dargestellten kaiserzeitlichen
Rennofen von Bustéhrad (Bez. Kladno) handelt es sich
um einen Ofen mit kegelférmiger Grube und einem so-
genannten Vorofen, der eben durch einen Windkanal
(Grubenkanal) mit der eigentlichen Rennofengrube ver-

2013) ergibt sich im 20-Bereich folgender Zeitraum: cal AD 72 : cal
AD 262.

Wrébel 1992, 4647, 56.

Wrébel 1992, 46.

Vgl. Baron 2014, 283-287, 319-320.

Fir die Fundstelle von Sosnica (Gem. Katy Wroctawskie) gibt es nur
die Erwahnung eines Kanals. Fiir die Fundstellen Dobrzen Maty
(Gem. Dobrzeri Wielki) und Wroctaw-Zerniki wird die Existenz solch
einer Konstruktion als nicht plausibel betrachtet (Orzechowski 2013,
I11).

Orzechowski 2013, 111.

Pleiner 1958, 139.
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Abb. 83 Tarchalice. Rennofen
Nr. 12. a: Sand mit Humus;
b: Sand; c: gegliihter Sand; d:

a
e v Y Eisenschlacken; e: Lehm; f:
N b |\’ " !Jd l‘._..jf Holzkohle.

ollll D:[D1
AL

Abb. 84 Lizawice. Rennofen mit méglicher Kanalgrube. 1: Acker- Abb. 85  Polwica 4. Rennofengrube mit moglichem Kanal.
schicht; 2: dunkler Humus; 3: sandiger Humus; 4: Brandlehm; s: sehr

dunkler Humus; 6: Asche; 7: pulverisierte Holzkohle; 8: Kies mit Lehm;

9: Sand; 10: geglithter Sand; 11: Ofenwandung, Brandlehm mit groSerer

Beimischung von Sand; 12: Lehm; 13: Schlacken.
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Abb. 86 Wroctaw-Widawa, Fdst. 17. Rennofen 689. Schlackenklotz mit
Schlackenanhaufung eines Grubenkanals?

Abb. 87 Wroclaw-Widawa, Fdst. 17. Umzeichnung der Rennofengrube
1156.

Abb. 88 Ratenice. Schlackenklotz mit Ausbuchtung. Abb. 89 Bustehrad. Rennofen in der Draufsicht.
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bunden war. Deutlich zeichnet sich die herausgeflossene
Schlacke ab.*6¢

2.3.6 Ukraine

Rennéfen mit Schlackengrube und einem zusitzlichen
Kanal sind von zwei sechr nah beieinanderliegenden
Fundstellen beziehungsweise eines groeren Siedlungs-
komplexes der Cernjachov-Kultur*®” im Becken des Siid-
lichen Bugs (Oblast Tscherkassy) bekannt. Die Fundstel-
len befinden sich nahe der grofSeren zentralukrainischen
Stadt Uman.

Synytsya
Im stdostlichen Stadtgebiet von Synytsya (Rajon Chry-
styniwka) wurde bei Erdarbeiten eine prahistorische Ei-
senverhlttung mit mindestens 10 bis 15 Rennoéfen am
rechten Ufer des gleichnamigen Flusses Synytsya festge-
stellt.*® In einem spiter durchgefithrten Probeschnitt
von 6 x 4 m konnte die Grube eines Rennofens mit
zwei Tondusen, Schlacke und weiteren Tonobjekten, die
wie pilzformige Pfropfen aussehen, freigelegt werden.*®
Die Datierung des Verhattungsplatzes erfolgte tiber eine
Siedlung am linken Flussufer, wo tonerne Spinnwirtel
und Fragmente von grauer und hellgrauer Keramik ge-
funden wurden, die in das 3. bis 4. Jahrhundert n. Chr.
datiert.#”® Der Rennofen wurde durch verschiedene Be-
obachtungen mit einem zusatzlichen Kanal an der Ofen-

grube rekonstruiert (Abb. 90).47!

Uman 11

Der Komplex Uman II besitzt drei Konzentrationen von
Rennofen. Zwei dieser Cluster mit bis zu 68 Ofengru-
ben wurden vollstindig ausgegraben.*’? Auch bei die-
sen Rennofen tritt das Phainomen einer zusitzlichen Off
nung an der Grubenwand auf (Abb. 91). Vermutet wird,
dass der Luftzug durch Tonpfropfen reguliert wurde, die
auch bei der benachbarten Fundstelle Uman I auftra-
ten.*’> Nachdem die Beliftung durch den Kanal auf

Pleiner 1958, 147, 299—300.; Pleiner 2000, 159.

Zur Eisenmetallurgie in der Cernjachov-Kultur vgl. Hausler 1979,
29-32.

Kponotkus und HaxanertsiH 1976, 317.

Kponotkut und HaxanetsiH 1976, 318-324, Abb. 2-6. Solch ein Ton-
pfropfen mit dhnlicher Form wurde auch bei dem latenezeitlichen
Verhiittungsplatz Siegen-Niederschelden Wartestrae‘ in Nordrhein-
Westfalen gefunden. Dieser Pfropfen passt exakt in die dortigen Dii-

470
471
472
473
474
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grund des Zusetzens mit Schlacke nicht mehr moglich
war, soll der Wechsel zu einer Beltftung iber Diisen im
Ofenschacht auf Bodenniveau erfolgt sein, so zumindest
die (mir zweifelhaft erscheinende) Uberlegung. Diisen-

fragmente fanden sich iiberall am Fundplatz Uman I1.474

2.3.7 Ergebnis und Diskussion

Wie oben dargelegt wurde, sind Rennéfen mit einge-
tiefter Schlackengrube und zusatzlichem Grubenkanal
— mit zum Teil ganz unterschiedlicher Form - ein weit
verbreitetes Phinomen in Mitteleuropa (Abb. 92). Sie
erscheinen in verschiedenen Kulturen, geographischen
Réumen und zu unterschiedlichen Zeiten. Dies bedeu-
tet aber nicht, dass die Grubenkanile auch insgesamt
innerhalb der verschiedenen Fundplitze und Regionen
haufig oder in gleicher Anzahl verteilt auftreten.

Die Verteilung der einzelnen Verhtttungsplatze mit
dem eindeutigen Nachweis von Grubenkanalen zeich-
net das Bild eines Phinomens, das vor allem in der
Przeworsk-Kultur und bei Gruppen der Elbgermanen
auftritt. Dies betrift Bohmen, das nordliche Harzvor-
land und die Altmark im elbgermanischen Raum. In der
Przeworsk-Kultur fast ausschlieflich die Regionen Ma-
sowien, Heiligkreuzgebirge und Schlesien.

Insgesamt treten Grubenkanile am hiufigsten im
Bereich der Przeworsk-Kultur in Masowien und im Hei-
ligkreuzgebirge auf. Dies liegt aber auch daran, dass die
Verhittung in diesen Regionen sich mit sehr vielen ein-
zelnen Verhittungsplatzen konzentrierte, extensiv be-
trieben wurde und relativ viele der Fundstellen auch aus-
gegraben sind. Damit ergibt sich insgesamt eine hohere
Zahl von Rennoéfen mit Grubenkanal im Vergleich zu
anderen Regionen.

Eindeutig belegt sind Grubenkanile auch fiir den
rhein-weser-germanischen Fundplatz bei Hatten. Bei
weiteren Fundplatzen zwischen Weser- und Elbemiin-

dung sowie auf Jutland ist der Nachweis nicht ganz

senoffnungen eines Kuppelrennofens (vgl. Garner 2010, 30, 43-44,
Abb. 50).

Kponotkun und Haxanetsin 1976, 317-318, Abb. 1.

Kponotkus und Haxanetsis 1976, 324.

Bupauns u.a. 1983, 41-48, Abb. 14-19.

Bupsuins u. a. 1983, §2-53.

Bupsunsa u. a. 1983, 52-53.
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Abb. 90  Synytsya. Rekonstruktion eines Rennofens im Profil.

eindeutig. Neben den Befunden im Bereich der Rhein-
Weser-Germanen, der Elbgermanen und der Przeworsk-
Kultur gibt es aber auch Nachweise solcher Konstruktio-
nen in anderen europiischen Regionen.

Liel im Schwarzwald und Uman in der Ukraine
bilden die voneinander weitentferntesten Punkte in ei-
ner Ost-West-Achse. Die Befunde im Schwarzwald schei-
nen sowohl chronologisch als auch geografisch ein iso-
liertes Phanomen zu sein. Hier ist nicht klar, wo die
technischen Beziige konkret herzuleiten sind, wenn es
sich nach Ausweis der '#C-Datierung von Holzkohle aus
Schlacken tatsichlich um latenezeitliche und nicht, wie
die gefundene Keramik anzeigt, um kaiserzeitliche Ofen
handeln sollte.

Dagegen miissen Renndfen mit Schlackengru-
be und Grubenkanal im zentralukrainischen Raum
nicht aiberraschen. Das Gebiet der dort entstandenen
Cernjachov—Kultur, in deren Siedlungskontext die Be-
funde auftreten, war ein Expansionsraum der Wielbark-
Kultur im 2-3. Jh. n. Chr. Damit einhergehen die ur-
sprunglichen Verbindungen nach Nordwesten in den
polnischen Raum und allgemein in die Germania libera.
Die Einwanderung in die Zentralukraine geschah wohl
auch in relativ siedlungsleere Riume.*”*> Dies bestirkt
die These, dass die Eisenverhiittungstechnik wahrschein-
lich aus dem Norden mitgebracht wurde.

Und auch die nordlichsten Befunde bei Nederste
Brzndesgird auf Bornholm werden vermutlich im Zu-

475 Vgl. Bierbrauer 1994, 98-121.

Abb. 91  Uman II. Rekonstruktion von Rennéfen. 1: Ofenwandung; 2:
Schlacken; 3: Holzkohle; 4: Erdboden.

sammenhang mit dem polnischen Raum stehen. Wie
oben erwihnt, kann ein Technologietransfer aus der
Przeworsk-Kultur nicht ausgeschlossen werden. In der
Ferndiagnose, auf Grundlage der freundlicherweise von
E O. S. Nielsen zur Verfligung gestellten Fotos, lasst sich
unter Vorbehalt ein Grubenkanal vom Typ III bestim-
men, wie er sich im masowschen Verhittungszentrum
der Przeworsk-Kultur findet.

Dass nun Renndfen mit Schlackengrube in Litauen
selten sind und solche mit Grubenkanilen nur von der
oben angefiihrten Fundstelle iberhaupt bekannt sind,
ist bemerkenswert. Die westbaltischen Kulturen, zu de-
nen die Aestzi im Gebiet des heutigen Litauens gehorten,
hatten zur rémischen Kaiserzeit deutlich nachweisbare
Verbindungen zu den Kulturen im polnischen Raum
wie der Przeworsk-Kultur und Wielbark-Kultur und wur-
den durch diese auch mehr oder weniger stark beein-
flusst. Eine wesentliche Rolle dirfte dabei der Zugriff
auf den Bernstein und die Kontrolle von Handelswegen
gespielt haben.*7®

Vielleicht mit Ausnahme der Befunde aus dem
Schwarzwald ordnen sich alle weiteren Fundstellen in
den chronologischen Rahmen der rémischen Kaiserzeit
ein. Die genaue Datierung der einzelnen Verhtttungs-
anlagen ist dabei nicht immer eindeutig. Es scheint je-
doch so, dass die Befunde im Bereich der Przeworsk-
Kultur insgesamt élter sind als die elb- und rhein-weser-

germanischen und dartiber hinaus.

476 Vgl. Bliujiené 2011, 35-202.
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Den Autoren der verschiedenen Aufsitze sind die
anderen erwihnten Fundstellen zum Teil bekannt. Hau-
fig erfolgen Verweise auf diese und Erklirungen zum
praktischen Nutzen der Kanalgruben werden ab und
zu von diesen abgeleitet. Die Frage, welchen genauen
Zweck diese Grubenkanile hatten, wird jedoch kontro-
vers diskutiert. Zwei zentrale Thesen zum praktischen
Nutzen der Grubenkanile konnen dabei herausgestellt
werden:

1. Die Kanile dienten zur schnelleren Trocknung
beziehungsweise zum Vorbrennen der Ofenwandung
und des Schachtes vor dem eigentlichen Verhattungs-
prozess. Die Kanile wurden danach verschlossen und
spielten keine Rolle wihrend des Verhiittungsprozesses.

2. Die Kanile spielten eine wesentliche Rolle im Ver-
hittungsprozess. Mit der Luft aus den Kanilen wurde
durch die damit erreichte hohere Temperatur und/oder
das Abbrennen der organischen Grubenfiillung aus
Stroh oder Asten die entstandene Schlacke beziehungs-
weise der Schlackenklotz weiter nach unten in die Schla-
ckengrube befordert, um Platz fir die weitere Ofenchar-
ge zu machen und den Diisenbereich freizuhalten. Mit
den Grubenkanilen konnte dieser entscheidende Pro-
zess im richtigen Moment eingeleitet und gesteuert wer-
den.

Nun schlief$t die eine These die andere nicht aus,

das heifdt die Kanile konnten durchaus mit beiden an-

5, MOAR Esri HERE, sLoris. RGN QipenSireetbial porin bulea’ 30 e G5
1 n A

Abb. 92 Lage der im Text er-
wiahnten Fundstellen. 1: Altlie-
bel; 2: Bustéhrad; 3: Drengstedt,
4: Elsterwerda-Ost; 5: Hatten;
6: Heiligkreuzgebirge; 7: Jolde-
lund; 8: Liel; 9: Lizawice; 10:
Masowien; 11: Nederste Bren-
desgird; 12: Ploski; 13: Polwica;
14: Quedlinburg; 15: Ratenice;
16: Reichwalde; 17: Repten; 18:
Synytsya_Uman II; 19: Tarchali-
ce; 20: Uthlede; 21: Virbalianai;
22: Weiflkollm; 23: Wroctaw-
Widawa; 24: Zadowice; 25:
Zethlingen. Quadrate (Nr. 6
und 10) zeigen die beiden gro-
Ben Verhiittungszentren der
Przeworsk-Kultur in Masowien

und im Heiligkreuzgebirge an.

genommenen Funktionen in Verbindung gestanden ha-
ben. Auch dies wird manchmal in Erwigung gezogen.
Wobei diese nach dem Verschlieen (These 1) wieder ge-
offnet hatten werden missen.

Fraglich ist die zeitliche Dimension beziehungswei-
se in welchem absolutchronologischen Verhaltnis die
Gruben mit Kanal untereinander und im Verhiltnis zu
den Gruben ohne Kanal an den einzelnen Fundplit-
zen stehen. Beispielsweise zeigt sich an den Fundplat-
zen Kunéw und Mirogonowice im Heiligkreuzgebirge
(Abb. 93), dass die Rennofen mit Grubenkanal nicht
wirklich konzentriert und separiert von denen ohne
Grubenkanal auftreten.

Zur Frage der technischen Entwicklung stehen zum
Beispiel die Meinungen von M. Fennert und S. Or-
zechowski im volligen Gegensatz (Abb. 94). M. Fennert
ging im Kontext der Zethlinger Rennéfen (Kap. 2.3.2)
von einer Neuerung aus, die auf einen hohen Entwick-
lungsstand der dortigen Eisenverhtittung schliefen lasst,
wiahrend S. Orzechowski am Beispiel der vielen polni-
schen Rennofen (vgl. Kap. 2.3.4) zum Schluss kommt,
dass diese Vorrichtungen keinen Fortschritt in der tech-
nischen Entwicklung darstellen, sondern vielmehr ei-
nen relativ geringen Grad an technologischem Wissen
und den damit verbundenen Fihigkeiten der Metallur-
gen reprasentieren. In dieser Argumentation vollzieht

sich die technische Entwicklung von einer komplexeren
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Form hin zu einer Vereinfachung in dem Sinne, dass ein
wesentliches Teil der technischen Anlage durch die fort-
geschrittenen Fihigkeiten der Metallurgen nicht mehr
benétigt wird und schlieSlich wegfallt.

Was bedeutet es aber nun, wenn die Meinungen
zum technischen Fortschritt so kontrdr sind und sich
zum Teil auf ganz bestimmte Fundplétze beziehen, aber
das Phinomen der Grubenkanile doch so weitriumig
in verschiedenen Kulturen zu unterschiedlichen Zeiten
immer wieder auftrite?

Das Prinzip von Grubenkanilen muss bekannt ge-
wesen, was sich schlieSlich in den einzelnen weit von-
einander liegenden Regionen zeigt. Den Metallurgen
war also bewusst, dass sich mit solchen Konstruktionen
bestimmte Prozesse steuern lassen und/oder Fehler ver-
mieden werden konnen, die womdglich zu keinem po-
sitiven oder zu einem unbefriedigenden Ergebnis fith-
ren konnten. Letztlich sind die Grubenkanile auch In-
dikatoren fir die Prozesse im Inneren der Rennofen, die
auch durch diese Kanile erkannt werden konnten, zum
Beispiel in dem Mafe, wie sie sich durch Schlacke kon-
tinuierlich filleen.

Die gut untersuchten Fundstellen mit zum Teil ex-
trem vielen Renndfen in Masowien, dem Heiligkreuz-
gebirge, Tarchalice in Schlesien, Quedlinburg im nérd-
lichen Harzvorland und bei Hatten in der Ostfriesisch-
Oldenburgischen Geest zeigen alle, dass die Rennoéfen
mit Grubenkanal insgesamt jeweils stets in der Unter-
zahl auftreten. Der Anteil an Schlackengruben mit ei-
nem zusitzlichen Kanal liegt in den verschiedenen pol-
nischen Regionen insgesamt zwischen 10 bis 15 %.%7
Nur in den frihen Phasen der Verhiittung in Masowien
liegt der Anteil bei 70 %.

Es gibt aber auch weitere Beispiele, wo Grubenka-
nile an der Mehrzahl der Rennofengruben auftreten wie
im altmarkischen Zethlingen oder wo alle neun Schla-
ckengruben mit solch einer Konstruktion ausgestattet
sind wie am Fundplatz Virbalitinai in Litauen.

Folgt man der These von S. Orzechowski, dann
konnten die Renndfen mit Grubenkanal bei den weit
voneinander entfernt liegenden Fundplitzen auch je-
weils ein frithes Stadium beziehungsweise den (Neu-)
Beginn der Eisenverhiittung auf lokaler Ebene reprisen-
tieren.

Dass der Anteil von Rennofen mit Grubenkanalen

477 Orzechowski 2011.
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Abb. 93  Heiligkreuzgebirge. Kunéw. Ungeordnete Rennofenanlage.

Dunkel markiert sind die Schlackengruben mit Kanal.

bei Verhiittungsplatzen mit insgesamt relativ wenigen
Rennofen hoher ist als der bei sehr vielen Rennofen,
konnte sich aus der Menge an Ofenreisen erklaren, die
letztlich auch eine zeitliche Dimension besitzt. Der an-
genommene Entwicklungsprozess hin zu einer Verhit-
tung ohne Grubenkanal ist bei einer relativ geringen
Verhuttungstitigkeit, die vielleicht auch nur in relativ
kurzer Zeit stattfand, nicht zwingend vorauszusetzen
oder zu erwarten.

Einen moglichen Erklirungsansatz, weshalb die
Grubenkanale immer wieder auftreten, bietet die in Ka-
pitel 2.1.5 angesprochene naturale Dimension, bei wel-
cher die natiirlichen Grundlagen (materielle Ressour-
cen) von Technik als auch deren produktionstechnische
Aspekte Erkenntnisperspektiven in der modernen Tech-
nikforschung darstellen. Analytische Fihigkeiten und
Einsichten in Bezug auf diese beiden Perspektiven gab
es ebenso im Bereich der Eisenverhiittung in prahisto-
rischer Zeit. Dies zeigen die verschiedenen Entwicklun-
gen.

Mit Blick auf die naturale Dimension sind die Aus-
gangsbedingungen in den unterschiedlichen Regionen
bezogen auf die Qualitit der Ressourcen und Rohstoffe
nicht die gleichen. Und zum anderen kann nicht beden-

kenlos davon ausgegangen werden, dass die Menschen,
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Abb. 94 Schematische Darstellung. Zwei Thesen zur technologischen
Entwicklung von Rennofen in Bezug auf Kanale an den Schlackengru-
ben. 1. Der Fortschritt liegt in der Nutzung eines Grubenkanals unter-
schiedlicher Auspragung; 2. Der Fortschritt liegt im Wegfall des Gruben-
kanals.

die mit der jeweiligen Eisenverhiittung betraut waren,
stets die gleichen Erfahrungen, Fahigkeiten und Wis-
sensbestande (immaterielle Ressourcen) besaflen. Denn
wir kdnnen die hier diskutierten Fundplatze mit Gru-
benkanalen nicht zwangslaufig aus einer jeweiligen lo-
kalen oder regionalen Verhiittungstradition herleiten.
Wer die Eisenverhiittung initiierte erschliet sich uns
nicht. Neben einheimischen Spezialisten und Laien
oder ,fremden Spezialisten und Laien, die sich erst ange-
siedelt haben (Migration) kann auch jeweils eine jinge-
re Generation am Werk gewesen sein, die sich das Know-
how und den routinierten Umgang ebenso erst durch Er-
fahrung erschliefen musste. In allen Fillen sind nach-
geordnete (auch unbewusste) Lernprozesse in gewissem
Umfang anzunehmen, die durch wiederholtes Verhiit-
ten Erfahrungswerte in simtlichen Bereichen der chaine
opératoire schaffen, welche wiederum zu einem speziel-
len Know-how fihren koénnen. Letztlich ergibt sich dar-
aus die Beherrschung des organisch-technischen Regel-

478 Vgl. Bielenin und Suliga 2008; Tomczak 2007.
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Abb. 95 Eomno, Fdst. 3. Heiligkreuzgebirge. Geordnete Rennofenan-
lage vom Typ 2 x 4 Ofenreihen. Dunkel markiert ist die Schlackengrube
mit Kanal.

kreises (s. Kap. 2.1.5) ohne den Einsatz von Kanilen. In
Regionen mit betrichtlicher Eisenverhiittung wie Ma-
sowien oder dem Heiligkreuzgebirge haben sich die Fa-
higkeiten der Eisenverhiittung enorm entwickelt, weit-
raumig verbreitet und schlieflich eine Tradition dieser
Technik ohne Grubenkanal begriindet. Dabei muss ei-
ne ununterbrochene Weitervermittlung dieser Technik
stattgefunden haben. Die sich daraus ergebende Pro-
fessionalisierung zeigt sich in den riesigen geordneten
Ofenbatterien und im qualitatsvollen Verhittungspro-
zess selbst.’8

In Regionen, wo die Eisenverhiittung aber nicht ex-
tensiv betrieben wurde und sich womoglich keine ge-
nerationenibergreifende Tradition von Wissen und Fi-
higkeiten einheimischer Metallurgen etablierte oder aus
verschiedenen Griinden abbrach, sind rekursive Lern-
prozesse am Beginn der jeweils neuen Eisenverhiittung
anzunehmen. Diese (optionalen) Phasen technischer

95
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Optimierung sollten aber nicht als Experimentierpha-
sen aufgefasst werden, wie sie hiufig in der Literatur
fir die Einfihrung der Eisenverhiittung allgemein in Er-
wagung gezogen werden.””? Die Technologie wurde bei
den hier diskutierten Fundstellen vollstindig verstanden
sowie mit und ohne Grubenkanal umgesetzt.

An Fundstellen wie im Heiligkreuzgebirge, wo
Rennéfen mit Grubenkanal manchmal nur noch mit
ein oder zwei Exemplaren unter denen ohne Gruben-
kanal auftreten (Abb. 95), sind auch gewisse Kontroll-
oder Testphasen nicht auszuschlieen, bei denen die-
se Rennofen als Referenzpunkte dienten und tiberpriift
wurde, ob die Konstruktion des Ofens, die Mischverhalt-
nisse und die (zeitlichen) Prozessablaufe noch funktio-
nieren und gegebenenfalls anzupassen sind. Dies konn-
te beispielsweise der Fall gewesen sein, wenn die Verhit-
tung saisonal stets aufs Neue betrieben wurde. Mit den
Kanilen hitte einem moglichen Scheitern der Verhiit-
tung entgegengewirkt werden konnen, sodass die Arbeit
nicht umsonst war. Zudem konnten Eisen und beson-
ders Informationen gewonnen werden konnten, die als
Erfahrung in den nachsten Verhtttungsprozess mit ein-
fossen.

Wenn sich aber die Technik der Rennéfen ohne
Grubenkanal flichendeckend durchgesetzt hat und sich
haufig eine lokale beziehungsweise regionale Entwick-
lung hin zu Gruben ohne Kanal abzeichnet, stellt sich ei-
ne wesentliche Frage. Wovon leiten sich die Traditionen

her und Wissensbestinde der Metallurgen ab, die Renn-

479 Experimentierphasen im Diffusionsprozess der Eisenverhiittung sind

archiologisch nicht nachgewiesen. Die Problematik bei solch ange-
nommenen Phasen ist, dass wir gar nicht wissen konnen, wie diese
im Einzelfall ausgesehen haben sollen bezichungsweise welche ,Expe-

ofen mit Grubenkanilen so gezielt gebaut haben wie
zum Beispiel in Quedlinburg, Virbalianai oder Zethlin-
gen noch in der spaten Kaiserzeit?

Das Prinzip der Grubenkanale muss genuiner Be-
standteil des grundlegenden technischen Wissens zur
Eisenverhtttung und auch deren Diffusionsprozesses
gewesen sein und war vielleicht eine Moglichkeit der
erfolgreichen Implementierung auf lokaler Ebene un-
ter verschiedenen Ausgangsbedingungen der materiel-
len Ressourcen und/oder des technologischen Know-
hows. Dann stellen die Grubenkanile in Zethlingen kei-
ne ,Neuerungen gegentber herkdmmlichen Rennéfen
dar4*° sondern sind Bestandteil einer lokalen Imple-
mentierungsphase, bei der es nach Ausweis der Schla-
ckenanalyse noch zu erheblichen Schwankungen im
Verhuttungsprozess kam. Aber nicht, weil die vermeint-
liche Neuerung bezichungsweise Technik mit Gruben-
kanal nicht beherrscht wurde, sondern, weil die Eisen-
verhiittung auch mit der ,Hilfskonstruktion® an sich
noch nicht in dem Mafe beherrscht wurde.

Wie so vieles in der Archiologie bleibt auch der hier
gefithrte Erklarungsansatz hypothetisch. Dies zeigen die
vielen Fundstellen, wo keine Grubenkanile oder andere
Modifikationen nachgewiesen sind. Es ist aber zu ver-
muten, dass es noch wesentlich mehr Verhiittungsplitze
mit Grubenkanalen geben wird und sich auch durchaus
unter den bekannten Rennofengruben unerkannt Gru-
benkanile befanden.

rimente konkret durchgefithrt wurden und auf welche Aspekte der
Technologie (zum Beispiel Ofenform, Beliiftung, Mischverhaltnisse)
sich diese letztlich bezogen haben sollen.

480 Fennert 1992, 39.



3 Polen

3.1 Zur Verwendung des Eisens in
Schlesien wahrend der vorromischen
Eisenzeit

Wie in Kapitel 1.6 zum Forschungsstand der Eisenver-
hittung in Polen schon erwihnt, sollen in Schlesien die
altesten Nachweise fiir den Beginn der Eisenverhiittung
im Bereich der Przeworsk-Kultur liegen. Daher erschien
es besonders spannend die allgemeine Entwicklung der
Eisenmetallurgie beziehungsweise die Nutzung von Ei-
sen fiir die gesamte vorrdmische Eisenzeit in Schlesien
zu analysieren. In diesem Kapitel (3.1) beschiftige ich
mich daher mit der Rolle und der Verwendung von Ei-
sen in diesem Raum. Die Gberlicksartige Analyse von
Eisenobjekten in langzeitlicher Perspektive (8.-1. Jh. v.
Chr.) erlaubt gleichzeitig ein besseres Verstindnis zur
kulturhistorischen Entwicklung in Schlesien. Neben der
chronologischen Einordnung werden die Charakeeristi-
ka der eisenzeitlichen Kulturgruppen in den einzelnen
Unterkapiteln kurz erlautert.

Fir die Przeworsk-Kultur wird im anschlie€enden
in Kapitel 3.2 noch der polnische Raum mit ausgewahl-
ten Graberfeldern betrachtet, wobei die nordlich an-
schliefende Oksywie-Kultur mitberiicksichtigt wird, da
diese ein dhnliches Formenspektrum aufweist wie die
Przeworsk-Kultur.

Die Analyse der genutzten Eisenartefakte verrit et-
was Gber die formalen Beziige ihrer Gestaltung und die
damit verbundenen Einfliisse auf den schlesischen und
den weiteren polnischen Raum. Es kénnen eigenstin-
dige Entwicklungen aufzeigt werden und die Menge
des genutzten beziehungsweise des im archiologischen
Befund (Graber) fassbaren Eisens bietet einen relativen
Einblick in die Bedeutung des Metalls und die damit ver-
bundenen Praktiken und erlaubt vielleicht auch Aussa-

481 Bukowski 1981, 69; vgl. Bukowski 1986.

gen zur Verfligbarkeit des Metalls.

Z. Bukowski unterscheidet drei Phasen zur Entwick-
lung der Eisenmetallurgie und zur Verwendung des Ei-
sens in Polen, die im Grunde auch kulturtibergreifende

Phinomene darstellen:*®!
I. Auftreten von Importen.

II. Nutzung des importierten Eisens durch einheimi-
sche Schmiede.

III. Nutzung regionaler Eisenerzlagerstitten zur eigen-

standigen Eisenverhiittung.

Hier stellt sich die Frage, ab wann die Phase III nach Z.
Bukowski, die er frithestens mit dem Ubergang zur La-
tenezeit verband, tatsichlich chronologisch beginnt und
welche Kulturgruppe oder Kulturgruppen in Polen und
speziell in Schlesien damit verbunden waren. Dazu kann
meines Erachtens die Analyse der kulturhistorischen Ei-
sennutzung speziell im Kernarbeitsgebiet Schlesien und
in den unmittelbar angrenzenden Raumen keineswegs
ausgeblendet werden.

Nachdem das Eisen auf Objektebene, also in der
praktischen Nutzung, dargestellt worden ist, folgt in Ka-
pitel 3.3 die eigentliche Untersuchung der Anfinge der
Eisenverhiittung. Dabei werden alle soweit aus der Lite-
ratur und den Ortsakten erschlieBbaren relevanten Be-
funde (Rennofen), Funde (Schlacken) und auch Erwih-
nungen von Verhuttungsresten zusammengestellt und
kritisch uberprift.

Im Grunde ergibt sich hier das jeweilige quantita-
tive (archdologische) Verhiltnis von geschmiedeten Ob-
jekten (Schmuck, Gerite, Waffen) zum Nachweis von
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(relativ) zeitgleichen Produktionsanlagen der grundle-
genden Eisenverhiittung in Form von ausgegrabenen
Rennoéfen und/oder eindeutig belegbaren Verhittungs-
schlacken.

Ein wesentlicher Fokus wird dabei auf der Nach-
vollziehbarkeit und Verifizierung beziehungsweise Falsi-
fizierung von Angaben zu eisenmetallurgischen Resten
liegen. Dies schliefSt im besonderen Mafle Fragen nach
der Datierungsmethodik und der chronologischen Ein-

ordnung ein.

3.1.1 Hallstattkultur

Schlesien gehorte wahrend der frithen Eisenzeit
zum archéologischen Komplex der Lausitzer Kultur
(Abb. 96).%8 Dieser Sammelbegriff vereint eine Vielzahl
von Regionalgruppen vor allem der Bronze- aber auch
der frithen Eisenzeit des mitteleuropaischen Raumes
in sich, in dem das ostliche Mitteleuropa eine zentrale
Rolle einnimmt (Abb. 97). In der spiten Bronzezeit bil-
deten sich innerhalb der schlesischen Gruppe schon lo-
kale Bronzewerkstitten heraus, deren Erzeugnisse auch
in den benachbarten Gruppen zu finden sind. Uber eine
Nutzung von Kupfer aus den Sudeten zur Bronzeherstel-
lung wird dabei spekuliert.*s3

Schon am Ende der spiten Bronzezeit (Ha B;) tre-
ten wenige Bronzeobjekte mit Eiseneinlagen, Tauschie-
rungen oder mit Eisenklingen auf.** Aber erst mit der
fritheisenzeitlichen Phase Ha C; (8. Jh. v. Chr.) erschei-
nen ganz verschiedene Eisenobjekte wie Schmuck, Gera-
te und auch Waffen im archiologischen Befund, der sich
auf die Graber stiitzt. Insgesamt verweist die Gesamtzahl
der verschiedenen Objekte auf weitrdumige Kulturkon-
takte in den Ost- und Westhallstattkreis, in den Nordi-
schen Kreis sowie in den norditalischen Raum.*

Einen besonderen Stellenwert fiir Oberschlesien,

Vgl. R. Miiller 2001. Dieser Uberbegriff ist nicht unumstritten, was
vor allem regionale Phinomene und Entwicklungen innerhalb des
weiten geographischen Raumes und der zeitlichen Spanne von fast
einem Jahrtausend betrifft (vgl. Bukowski 1988; Gediga 1988; Gediga
2011, 83-88, 109-111).

Gedl 1993, 460-46T1.

Bukowski 1981, 70 Abb. 1; Derrix 2001, 31-40, 55-58.

Vgl. Derrix 2001, 167-169.

Vgl. Gedl 1979; Gedl 2000.

Gedl 1978.

Gedl 1993, 464; vgl. dazu auch Torbrigge 1992.

Bugaj und Kopiasz 2008; Gediga 2011, 109; Jézefowska und Eaciak
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was die kontinuierliche Belegungsdauer von der spaten
Bronzezeit (BZ C) bis zum Ende der frithen Eisenzeit
(Ha D/Lt A) angeht, nimmt das Gréiberfeld bei Kietrz
ein (Abb. 98).4% Dessen Bedeutung zeigt sich aber auch
fiir die frithe Latenezeit mit Bestattungen von Menschen
eben dieser Laténekultur.*s”

Ging man in den letzten Jahrzehnten noch da-
von aus, dass Schlesien sich ,im unmittelbaren Rand-
bereich der hallstattischen Welt“43® befand. So spricht
die polnische Forschung heute von einer Provinz be-
ziechungsweise von der dort ansidssigen Nordostgruppe
der Hallstattkultur, zu deren Verbreitungsgebiet ebenso
Teile Grofpolens und vielleicht auch Kujawiens gehor-
ten (Abb. 98).4° Mageblich zu dieser Einsicht beigetra-
gen haben die Grabungen des letzten Jahrzehnts im Zu-
sammenhang mit Verkehrsprojekten. Einen besonderen
Stellenwert nehmen dahin gehend das niederschlesische

490

Graberfeld von Domastaw (Fdst. 10-12)*° und der nicht

weit entfernte Siedlungskomplex bei Milejowice (Fdst.
19)*®! links der Oder ein (Abb. 98).

Die Siedlung bei Milejowice (Ldkr. Wroctaw) be-
stand vom Ende der Bronzezeit bis in die frithe Eisen-

zeit mit der Stufe Ha C, welche wohl die Hauptbesied-

492

lungsphase darstellt.*”> Im Bereich des freigelegten Sied-

lungskomplexes von 7,5 ha zeigen sich neben offenen

Arealen mit Hiusern, verschiedenen Gruben, Brunnen

t493

und einer Bronzegusswerkstatt®> auch befestigte Berei-

che mit palisadendhnlichen Strukturen (Abb. 99). Diese
Konstruktionsmerkmale der runden Einziunung** ha-

ben Parallelen in Bohmen und Mahren und werden als

«495

Helite-seats interpretiert. , It follows the standards of

the Hallstatt ‘aristocracy; isolating their imposing places

of living“*

Tierknochen, bunt bemalte Keramik, schwarzgra-
phitierte Keramik, Spinnwirtel, Webgewichte, Knochen-

artefakte sowie Metallobjekte aus Bronze (zum Beispiel

2012.
J6zefowska und taciak 2012.

Bugaj und Kopiasz 2008.

Bugaj und Kopiasz 2008, 104.

Vgl. Bugaj und Kopiasz 2006; Bugaj und Kopiasz 2008.

Das Prinzip der runden Begrenzung eines Siedlungsbereiches ist auch
fur die fruheisenzeitliche Fundstelle bei Stary Sleszéw (Fdst. 17) ca.

1 km siidostlich von Milejowice nachgewiesen (Bugaj und Kopiasz
2006, 201 Fig. 15; Bugaj und Kopiasz 2008, 111).

Bugaj und Kopiasz 2008, 110-111.

Bugaj und Kopiasz 2008, 111.
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Abb. 96 Gruppen der Lausitzer Kultur in Schlesien wihrend der frihei-
senzeitlichen Stufe Ha C. A: Schlesische Gruppe; B: Billendorfer Gruppe;
C: Oberschlesisch-kleinpolnische Gruppe.

Pferdegeschirr) und Eisen (zum Beispiel Messer) geho-
ren zu den Siedlungsfunden.*”

Einen deutlichen und beeindruckenden Einblick in
die Verwendung von Eisen wahrend der frithen Eisenzeit
Schlesiens bietet das ca. 15 km siidwestlich von Wroclaw
gelegene Griberfeld von Domastaw (Gem. Kobierzyce).
Unter den ungefihr 8oo Brandbestattungen waren die
ca. 300 Holzkammergriber besonders reichhaltig ausge-
stattet (vgl. Abb. 100-101), die manchmal auch noch mit
einem Ringgraben umgeben waren.*

Einzigartig ist unter den Grabbeigaben ein kleiner
bemalter (Gefaf8-)Kultwagen aus Ton mit Sonnensym-
bolik.#” Diese Symbolik findet sich ebenfalls haufig auf
der bunt bemalten Keramik>®. Vereinzelt treten auch
Vogelprotome auf.’°! Wenige Bronzegefile und Bron-
zeschale mit GrifP% spiegeln die weitriumigen Gela-
gesitten der frihen Eisenzeit in Mitteleuropa und dar-
tiber hinaus wider.’®® Goldschmuck tritt selten auf, da-

Bugaj und Kopiasz 2008, 104.

Vgl. Gediga 2011.

Gediga 2011, 100 Abb. 10. Die nichsten Parallelen zu solchen Gefa3-
wagen finden sich zum Beispiel im Bereich der Kalenderberg-Kultur
im Burgenland (vgl. GGmori 2010).

Die bemalte Keramik ist kein Anzeiger einzig einer sozialen Ober-
schicht und ebenso wenig ist sie eine reine ,Grabkeramik* (vgl. kaciak
2012).
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Abb. 97 Die Regionalgruppen der Lausitzer Kultur. A: Schlesische

Gruppe; B: Sachsische Gruppe; C Brandenburg-Lebuser und Westpom-
mersche Gruppe; D Westgrofpolnische Gruppe; E: No. poln. Gruppen;
F: Slowakische Gruppen; G: Oberschlesisch-kleinpolnische Gruppe; H:
Ostgruppen; I: Tarnobrzeg-Gruppe; J: Periphere Gruppen.

fir fanden sich in 56 Grabern Bernsteinperlen und aus
35 Gribern stammen ca. 1300 Glasperlen.’®* Die Urnen
und manche Objekte waren in Textilien eingewickelt,
von denen sich noch Abdriicke erhalten haben.’% Insge-
samt weisen die verschiedenen Artefakte in den weiteren
Raum der Hallstattkultur (vor allem Bylany-, Hordkov-

506)

und Kalenderbergkultur und verbinden Schlesien

deutlich mit diesem.>"”

Die grofite Objektgruppe unter den Eisenartefakten
des Griberfeldes bilden 300 verschiedene Nadeln (vgl.
Tab. 3). Mit 266 Stlick sind Messer ebenfalls sehr hiu-
fig vertreten. Sieben Griber enthielten jeweils ein langes
(Hallstatt-) Eisenschwert, denen nur ein Bronzeschwert
gegentibersteht. 25 Griber enthielten 34 Armchen- und
Tillenbeile. Schmuck in Form von 62 Armreifen und 49
Ketten sowie 31 Toilettegerite treten noch relativ hiu-

fig auf und haben insgesamt auch stets ein quantitatives

Gediga 2011, 9799, Abb. 7-9.

Gediga 2011, 106 Abb. 14.

Von Merhart 1952, 16-17.

J6zefowska und Eaciak 2012, 477.

J6zefowska und taciak 2012, 482; Gediga 2011, 105-106.

Vgl. Eaciak und M. Markiewicz 2013.

Dariiber hinaus sind die Beziige auch zum norditalischen Raum
durchaus erkennbar (vgl. Bugaj 2007; Gediga 2011, 106-108).
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Abb. 98 Die Hallstattkultur
mit der Nordostgruppe im
schlesischen Raum.

Abb. 99 Milejowice, Fdst. 19.
Grabungsplan.
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POLEN

it~ Abb. 100 Domastaw, Fdst. 1o-12. Eisen- und
C-—1]18 19 Bronzeobjekte. Eisen: 15-19.

Aquivalent an Bronzeartefakten im Graberfeld. Bei den  mastaw liegt damit eine beachtliche Menge an Eisenar-
bestimmbaren 25 Fibeln handelt es sich in der Mehr-  tefakten vor, die sich auf verschiedene Objektgruppen
zahl um Harfenfibeln (Abb. 100, 12). Darunter befin-  verteilen und besonders hiufig in den Holzkammergra-
den sich zwdlf aus Eisen. 19 Meiflel und zehn Sicheln  bern zu finden sind. Solche Holzkammergraber sind fiir
mochte man der Kategorie Werkzeuge zuordnen. Sehr ~ Niederschlesien noch vom Griberfeld bei Eazach (Ldkr.
selten sind Trensen und Schnallen. Des Weiteren fanden Woléw), fiir Oberschlesien aus Mikowice (Ldkr. Namys-
sich noch zwei kleine Nadelbiichsen aus Eisen und vier ~ téw), Dzierzystaw und in groffer Zahl vom Griberfeld
aus Bronze sowie die Klinge eines Rasiermessers. Ins- bei Kietrz (beide Ldkr. Glubczyce) bekannt.’” Diese
gesamt liegen noch mehr Eisenobjekte vor, die jedoch ~ Graber enthielten zum Teil auch Eisen- und Bronzeob-
nicht mehr genau bestimmbar sind.’% jekte sowie Bernstein und setzten sich ebenfalls durch
Aus dem friheisenzeitlichen Griberfeld von Do-

508 Zu den Metallartefakten vgl. Gediga 2011, 102-105; Jozefowska und 509 Jozefowska und Eaciak 2012, 480-409.
Eaciak 2012, 470-477.
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ihre architektonische Struktur deutlich von den weite-
ren Urnenbestattungen der Lausitzer Kultur ab.’™°

Auf dem oberschlesischen Griberfeld von Kietrz
wurden wahrend der Stufe Ha C (Phase V im Graber-
feld) schatzungsweise bis zu 1ooo Brandgriber angelegt,
von denen wohl rund die Halfte durch neuzeitliche Ar-
beiten zerstort wurde. Von den Uber 500 untersuchten
Grabkomplexen besaffen rund ein Viertel Metallbeiga-
ben, die vor allem aus Eisen bestehen.’!' Es konnten
noch ungefihr 8o Griber mit Holzkammer oder Pfos-
tenkonstruktion nachgewiesen werden. Sie gehoren zu
den am reichhaltigsten ausgestattet Grabern des gesam-
ten Griaberfeldes (Abb. 102).512

So finden sich unter den Bronzeobjekten Gefife
mit Vogeldarstellungen, Fibeln, Nadeln, Gurtelhaken,
Ringe, Nadelbehalter und Knopfe. Zu den bestimmba-
ren Eisenobjekten zahlen 54 Messer mit einem kurzen
Dorn, viele Eisennadeln und Armringe sowie Gurtelha-
ken.313
Der starke Einfluss der Hallstattkultur ist insgesamt
auf die Schlesische Gruppe der Lausitzer Kultur be-
grenzt. Da die sogenannte Nordostgruppe der Hallstatt-
kultur in Schlesien ansissig war, stellt sich auch die
Frage, wie hier noch eine klare Unterscheidung zwi-
schen beiden archiologischen Kulturen getroffen wer-
den soll. Im Kontext der weiteren Forschungen sollten
vor allem soziologische Modelle entwickelt werden, die
sich mit den Verflechtungen und Identititen in diesem
— aus archiologischer Sicht multikulturellen - schlesi-
schen Raum beschaftigen.

In der ostlich anschlieBenden Oberschlesisch-
kleinpolnischen Gruppe (Abb. 96) zeigt sich dagegen
in der Stufe Ha C eine Kontinuitdt im Grabbau, der
Bestattungssitte (Brand- und Korpergraber) und in der
Keramik aus der spiten Bronzezeit. Nur vereinzelt tre-
ten dort auch Eisenobjekte wie Armchenbeile, Messer
und Nadeln in den Gribern auf (Abb. 103).54

Bedeutender scheint dagegen der Einfluss auf die
Billendorfer Kultur im nordwestlichen Schlesien gewe-
sen zu sein (vgl. hier das folgende Unterkapitel 3.1.2).

Hoffmann 1937, 7; Madera 1999, 246.

Vgl. Gedl 1979, 50, 54.

Vgl. Gedl 1979, 50-54.

Gedl 1979, 58-59.

Gedl 1993, 474-475; zu importierten Eisenobjekten, Glasperlen und
anderen Objekten im Bereich der Czgstochowa-Gliwice Untergruppe
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Abb. 101
mit Keramik- und Bronzegefaff sowie Eisenschwert.

Domastaw, Fdst. 10-12. Inventar des Kammergrabes Nr. 8905

Eine weitere Fundstelle, die hier auch nicht uner-
wahnt bleiben kann, verbindet den schlesischen Raum
mit der nordlich anschliefenden Landschaft GrofSpo-
lens. Das fritheisenzeitliche Griberfeld von Gorszewice
(Ldkr. Szamotutly), das ca. 30 km nordwestlich von Poz-
nan liegt (Abb. 98), erbrachte 6o Griber, von denen die
Mehrzahl in die altere Hallstattzeit (Ha C) datiert wer-
den kann.’®

Die Grabbeigaben gleichen denen in Schlesien. Sie
setzen sich aus verzierter und bemalter Keramik, Res-
ten von Bronzegefiffen und relativ vielen Bernsteinob-
jekten zusammen, die manchmal auch in Verbindung
mit Bronzeobjekten auftraten.’'® Anders als in Nieder-
schlesien enthielten die Waffengriber von Gorszewice
aber keine Eisenschwerter. Dagegen weisen zwei Bron-

zeschwerter Krieger aus, die dort bestattet wurden.>!”

der Oberschlesisch-kleinpolnischen Gruppe vgl. auch Michnik 2007.
Pieczyriski 1954, 151-152.

Pieczyniski 1954, 104 Abb. 2.2, 106 Abb. 5.7, 114 Abb. 16.2, 119 Abb.
24.2.

Vermutet wird, dass es sich um berittene Krieger gehandelt hat (Pie-
czynski 1954, 151-152). Eine Zusammenstellung von fritheisenzeit-



Material Nadel Messer Armreif Halskette Beil Toilettegerit
Eisen 299 266 62 49 34 31
Eisen/Bronze 31 - - - - 8
Eisen/ Bernstein 2 - - - _ _
Bronze 249 - 63 53 - 53
Material Meifel Fibel Sichel Schwert Trense Schnalle
Eisen 19 12 10 7 3 2
Eisen/Bronze - - - - — _
Eisen/ Bernstein - - - — — _
Bronze - 13 - 1 - 1

Tab. 3 Domastaw, Fdst. 10-12.

Abb. 102 Kietrz, Woj. Opole. Metallbeigaben der Stufe Ha C (Phase
V des Graberfeldes) aus dem Holzkammergrab 67 (A). 4.7 — Eisen, sonst

Bronze.

Ubersicht zu ausgewihlten Eisen- und Bronzeobjekten.

Abb. 103  Gliwice-kabedy Przyszowka (Ldkr. Gliwice), Woj. Schlesien.
Korpergrab 25: 1.2.6 Keramik; 3-5 Eisen; 7 Bronze.
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Fibeln und Nadeln bestehen fast ausnahmslos aus
Bronze, wihrend die Armringe (7 x Bronze, 12 x Ei-
sen) und Halsketten (4 x Bronze, 11 x Eisen) mehr-
heitlich aus Eisen sind. Bei den Tillen- und Armchen-
beilen (Abb. 104, 1 und 2; 105, §) ist das Verhaltnis
mit neun Bronzebeilen und elf Eisenbeilen anndhrend
gleich. Ahnlich ist das Verhiltnis bei den 17 Meifeln.
Deutlich iiberwiegen aber zwolf Eisenmesser nur zwei
aus Bronze.’'® Aus Eisen bestehen die wohl mehr als
finf Lanzenspitzen (Abb. 105, 6), das Zaumzeug (3 Kan-
daren, Abb. 105, 3 und 8), eine Sichel und eine her-
ausragende Streitaxt mit Goldinkrustation.’'” Daneben
gibt es noch weitere kleine Bronzeobjekte wie Ringe, Be-
schlige und Ornamente sowie unbestimmte Reste von
Eisenobjekten.’?

Ein breites Spektrum an Eisenartefakten zeichnet
sich damit insgesamt fiir die frithe Eisenzeit in Schlesien
und den unmittelbar anschlie8enden Landschaften ab.
Die auf manchen Graberfeldern reichlich ausgestatteten
Holzkammergriber heben sich dabei durch ihre Archi-
tektur und Beigabenvielfalt sowohl im Spektrum der Ke-
ramik als auch bei Metallobjekten quantitativ und quali-
tativ von den weiteren Urnengribern ab.’?! Die reichlich
ausgestatten Kammergraber bezeugen eine deutliche so-
ziale Differenzierung im sepulkralen Bereich.

Unter den Eisenartefakten des fritheisenzeitlichen
Schlesiens der Nordostgruppe der Hallstattkultur bezie-
hungsweise der schlesischen Gruppe der Lausitzer Kul-
tur befinden sich vielfiltige Artefakte. Genauer lassen

sich folgende Objektgruppen bestimmen:

Schwerter, Lanzenspitzen, Messer und Rasier-
messer, Armchen- und Tiillenbeile, Meifel, Si-
cheln, Pferdegeschirrteile, Girtel, Beschlage,

lichen Bestattungen mit Waffen und Pferdegeschirr in Polen sowie
mit Pferdeschideln im Griberfeld von Gorszewice bietet Kruszyniski
1991. Auffillig ist dabei, dass solche Grabausstattungen hauptsich-
lich im westpolnischen Raum in Schlesien und Grofpolen auftreten,
die unter starkem Einfluss der Hallstattkultur standen beziehungs-
weise regional begrenzt hochstwahrscheinlich auch durch Menschen
dieser Kultur bewohnt waren (vgl. Kruszyniski 1991, 9-12, Abb. 1-5).
Und auch Darstellungen von Reitern und Pferden auf fritheisenzeit-
lichen Gefi8en ,occurred again mostly in western and northern Po-
land (Silesia, Great Poland, Western and Gdansk Pomerania)“ (Krus-
zyniski 1991, 13).

Pieczyniski 1954, 141-142.

Pieczyniski 1954, 141-145.

Vgl. Pieczyniski 1954, 102-123.

Zum Einfluss der Hallstattkultur und zur Rolle des Eisens vgl. auch
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Armreife, Halsketten, Nadeln, Ringe, Fibeln,

Toilettegerat, Gerate und Bratspiee.’??

Es zeigt sich aber auch, dass Eisenwaffen, darunter vor
allem die Schwerter, verstarkt in den niederschlesischen
Grabern um den Raum von Wroctaw auftreten’??, wih-
rend Waffen in Oberschlesien scheinbar fehlen und in
GrofSpolen auch nicht zahlreich vertreten sind.

Die formalen Beziige der verschiedenen Objekt-
gruppen in Schlesien und dartber hinaus weisen deut-
lich in den weiteren Raum der Hallstattkultur. Und
auch metallurgische Analysen von Eisenobjekten aus
dem groffen Bereich der Lausitzer Kultur in Polen zei-
gen interessante Ergebnisse. Ungefahr 90 % der 181 un-
tersuchten Artefakee bestehen aus Eisen mit einem nied-
rigen Phosphorgehalt unter 0,2 %°%* (Abb. 106), was auf
montane Erzlagerstitten als Basis zur Produktion (Ver-
hiittung) von Luppeneisen fiir diese Objekte schlieSen
lasst. Lokale und regional vorkommende Raseneisener-
ze scheiden damit als Ressource aus.

Bei den beprobten Gegenstinden handelt es sich
um Schwerter, Lanzenspitzen, Messer, Armchen- und
Tillenbeile, Meiflel, Sicheln, Kandare, Armreife, Rin-
ge und Nadeln. Letztlich wird das gesamte Spektrum
der Objektgruppen in der absoluten Mehrzahl durch
phosphorarmes Eisen abgedeckt.>> Phosphorarmes Ei-
sen zeigt sich ebenfalls bei Analysen von Doppelspitzen-
barren aus spathallstattzeitlichen Siedlungs- und Depot-
befunden der Lausitzer Kultur (Abb. 107).5%¢

3.1.2 Billendorfer Kultur

Wihrend der frihen Eisenzeit war der Nordwesten
Schlesiens von Menschen der sogenannten Billendorfer

Jarysz 2008.

Derrix 2001, 28-138.

Zwei eiserne Griffzungenschwerter befanden sich auch in Gribern
von Wroctaw-Ksigze Wielkie (Gedl 1993, 466 Abb. 5,1; Derrix 2001,
38-39).

Vgl. Piaskowski 1985, 234-235, Abb. 2.

Zur chemischen Analyse von 39 Proben aus Ha C, Ha C/D und Ha
D-zeitlichen Objekten verschiedener schlesischer Fundorte vgl. Pias-
kowski 1959, 127 Tab. 1, 132 Tab. 3. Bei Objekten aus dem Bereich
der friheisenzeitlichen Tarnobrzeg-Gruppe im 6stlichen Teil Sid-
polens belegen chemische Analysen ebenfalls die Nutzung von pho-
sporarmem Eisen fiir einen grofen Teil der beprobten Eisenartefakte
(vgl. Czopek 1992, 123 Tab. IV; 124, 126).

Vgl. Bukowski 1981; Piaskowski 1962.
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Abb. 104 Gorszewice, Grab IX. 1-6: Eisen; 7: Bronze.
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Abb. 106 Verteilung des Phosphorgehaltes in Eisenobjekten (n: 181) Abb. 107 Eisenbarren aus spathallstattzeitlichen Befunden der Lausit-
der friiheisenzeitlichen Lausitzer Kultur. zer Kultur in Polen. 1: Biskupin (Woj. Kujawien-Pommern); 2: Maszko-
wice (Woj. Kleinpolen); 3: Witéw (Woj. Heiligkreuzgebirge).
Kultur (oder Billendorfer Gruppe) besiedelt. Diese Kul-  tur abgeleitet werden konnen.’”” Die Kultur zeichnet
turgemeinschaft bildete sich wihrend der frihen Eisen-  sich durch Brandbestattungen in Form von Urnengra-
zeit als Teil beziehungsweise Nachfolger der bronzezeit-  bern aus. Einige Siedlungen waren zum Teil befestigt
lichen Lausitzer Kultur heraus, von der einige Kontinui-  und werden als Burgwille bezeichnet.’?®

taten in verschiedenen Bereichen der Billendorfer Kul-

527 Zur Definition und Entstehung vgl. Buck 1979, 14-15. 528 Vgl. Koepke 1996, 47 Abb. 5.
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Das Hauptverbreitungsgebiet der Billendorfer Kul-
tur lag zwischen der mittleren Elbe und der Oder.’%
Innerhalb dieses Raumes werden mehrere Gruppen un-
terschieden, die regionale Eigenheiten aufweisen.’*° In
Schlesien war die Neiffe-Bébr-Untergruppe ansissig, zu
der auch Siedlungen westlich der Neife in der sichsi-

331 Ein besonderes Merkmal die-

schen Lausitz gehorten.
ser Gruppe war, im Vergleich zu anderen Gruppen der
Billendorfer Kultur, das vermehrte Vorkommen von Ei-
senobjekten. Die Menge dieser Objekte stieg wahrend
der Stufe Ha C stetig an. Insgesamt sind die Metallbei-
gaben in den Gribern hier besonders haufig anzutreffen
(Abb. 108). Darunter nehmen grofere Eisenobjekte ei-
ne besondere Stellung ein. Das Eisen scheint die Bron-
ze hier sogar im Laufe der Zeit auf regionaler Ebene in-
nerhalb dieser Gruppe abgelost zu haben. Exemplarisch
zeigt sich dies an den Griberfeldern von Zentendorf an
der Neife und vor allem fiir Trzebule bei Zielona G6-
ra (Abb. 109).%3? Dies sollte aber nicht dartiber hinweg-
tauschen, dass es sich insgesamt nur um relativ wenige
Eisenobjekte handelt. Zum Beispiel fanden sich auf dem
Billendorfer Graberfeld von Trzebule im nordwestlichen
Niederschlesien in nur 15 der §8 Griaber Metallobjekte,
wovon die Mehrzahl aus Eisen bestand. Darunter befin-
den sich vor allem Nadeln.>3?

Auffillig ist die starke Pragung der Billendorfer
Gruppe durch Kulturelemente des ostlichen Hallstatt-
kreises. Dies durfte vor allem mit sich dndernden
Handels- und Kommunikationswegen in Verbindung
gestanden haben.’3* Wobei die Oder die Elbe als Ver-
kehrsweg abgelost zu haben scheint.’ D.W. Buck
sieht ,die Billendorfer Gruppe [...] in den ostalpinen
Hallstattkreis integriert**® In den Gribern der Billen-
dorfer Kultur findet sich ebenfalls vereinzelt bemal-
te Keramik, die wohl direkt aus Schlesien importiert
wurde.’¥” Hier finden sich zudem Holzkammergraber
dhnlich denen der Schlesischen Gruppe der Lausit-
zer Kultur/Nordostgruppe der Hallstattkultur (vgl. hier
Kap. 3.1.1).

Zur Billendorfer Kultur westlich der Elbe vgl. Peschel 1990.
Vgl. Buck 1979, 16-21.

Buck 1979, 17-18.

Buck 1979, 17-18, 65.

Kotodziejski 1968, 129-130.

Vgl. Buck 1979, 14-15.

Buck 1979, 79-81.

Buck 1979, 15.

Buck 1979, 129.

Der relative und absolute Riickgang von Bronze in
der Billendorfer Kultur wurde als Folge einer Stérung
von Rohstoffexporten fiir die Bronzeherstellung gedeu-
tet. Dafir konnte Eisen neben seiner Bevorzugung auf-
grund der materiellen Eigenschaften fiir bestimmte Ob-
jekte als Ersatz gedient haben.>8

Die Zunahme von Eisenobjekten in der dstlichsten
Gruppe der Billendorfer Kultur kann diverse Grinde ge-
habt haben,’* die jedoch die Befundlage nicht negieren.
Eisen dominierte hier (zumindest temporir) das Fund-
spektrum.

Bei 1018 analysierten Artefakten von vier definier-
ten Objektgruppen aus geschlossenen Befunden der Bil-
lendorfer Kultur zeigt sich, dass die vergleichsweise sel-
ten vorkommenden Gerate wie Beile, Meiflel, Messer
und Sicheln aber auch Waffen (Lanzen- und Pfeilspit-
zen) aus Eisen bestehen. Bei den Schmuck- und Tracht-
bestandteilen dominiert dagegen die Bronze (Abb. 1105
Tab. 4).54

Da aber auch von Griberfeld zu Griberfeld und von
Mikroregion zu Mikroregion Unterschiede im quantita-
tiven Verhiltnis von Bronze- zu Eisenobjekten bestan-
den, ist die Dominanz von Eisen bei bestimmten Objekt-
gruppen im archidologischen Befund eine relative (sie-
he unten). D.-W. Buck ging davon aus, dass vor allem
»in den wirtschaftlich starken und sozial fortgeschritte-
nen Billendorfer Siedlungsraumen das Eisen erhebliche

«541

Bedeutung gewann>*! Zurtickzufiithren sei diese Ent-

wicklung vor allem auf die Lage im Einzugsgebiet der

Oder, entlang derer sich die Handels- und Kommuni-

542

kationsroute in den Ostalpenraum erstreckte.”** In der

Elbe-Untergruppe scheint dagegen ein Mangel an Me-
tall bestanden zu haben, der eventuell durch die Produk-
tion von dort besonders zahlreich auftretenden Waffen,

Werkzeugen und Nadeln aus Knochen, die allesamt Me-

tallvorbilder nachahmen, kompensiert werden sollte.*

Das Griberfeld von Hagenwerder enthielt relativ

viele Metallbeigaben. Bei dlteren Ausgrabungen wurden

Buck 1979, 66.

Zum Beispiel Verfugbarkeit gegentiber Bronze, eine schlichte Pra-
ferenz fiir Eisen oder eine verianderte Beigabensitte bei der Bronze
nicht mehr so oft in die Griber gelangt.

Buck 1981, 660-661.

Buck 1981, 658-659.

Buck 1981, 658.

Buck 1979, 19, 69—70.
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Abb. 108 Durchschnittliche Anzahl der Metallbeigaben pro Grab

in den einzelnen Untergruppen der Billendorfer Gruppe: A: Elbe-
Untergruppe, B: Nordliche Spree-Untergruppe, C: Stdliche Spree-
Untergruppe, D: Neiffe-Bobr Untergruppe. schraffiert: Bronze; schwarz:
Eisen.

Abb. 109 Durchschnittliche Zahl der Metallbeigaben pro Grab in den

einzelnen Zeitstufen der Billendorfer Kultur. A — Spree-Untergruppen: 1:

Grof Sirchen, 2: Neuendorf. B - Neie-BSbr-Untergruppe: 1: Trzebule;
2: Zentendorf. schraffiert: Bronze; schwarz: Eisen.

1 2 3 4

Abb. 110 Anzahl und prozentuales Verhaltnis von einzelnen Objekten
(n: 1018) der Billendorfer Kultur in Bezug auf ihren Werkstoff. 1: Gera-
te; 2: Waffen; 3: Schmuck und Tracht; 4: Toilettegerite. schwarz: Eisen;
schraffiert: Bronze; punktiert: Stein und Knochen.

POLEN

iy

e
o
H
5

Objektgruppe Eisen Bronze Stein, Knochen

Gerite 78 - 3
Waffen 20 21 2
Schmuck/Tracht 204 634 37
Toilettegerat 16 3 -

Tab. 4 Anzahl und prozentuales Verhaltnis von einzelnen Objekten
(n: 1018) der Billendorfer Kultur in Bezug auf ihren Werkstoff.
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Grabnr. Metall insg.  Bronze- Eisen- Bronzenadel Eisennadel Bronzering  Eisenring Gerit Sonstiges
objekte objekte
XXI 10 9 1 4 1 2 - 1 2
XXIIT 8 7 1 2 - - - 1 5
XXIV 6 5 1 4 1 1 - - -
XIII 4 4 - 1 - 2 - - 1
XVI 4 - 4 - 2 - 2 - -
XXXVII 3 3 - 1 - 1 - - 1
XXXVI 3 - 3 - 3 - - - -
XXXII 3 - 3 - 3 - - - -
XXXVIII 2 - 2 - - - - 2 -
X 2 2 - - - 1 - - 1
XXXXI 2 2 - 1 - - - - 1
XI 2 1 1 - 1 1 - - -
IX 2 - 2 - - - 1 1 -
XXXI 2 - 2 - 1 - 1 - _
XVIII 2 - 2 - 2 - - - -
XXX 2 - 2 - - - 2 - -
v 1 - 1 - - - - 1 -
XII 1 - 1 - 1 - - - -
Summe 59 33 26 13 15 8 6 6 11

Tab. 5 Hagenwerder. Ubersicht zu den Gribern mit Metallbeigaben.

59 Griber erfasst. Zu einigen Gribern liegen keine ge-
naueren Angaben vor. Die Bestattungen datieren in Ha
C sowie Ha D; und damit in die altere Billendorfer Kul-
tur und an den Ubergang zur jiingeren Billendorfer Kul-
tur.S#

Nadeln reprasentieren die grote Gruppe unter den
Eisenbeigaben. Diesen folgt die Gruppe der Eisenringe.
Insgesamt liegen 16 Eisen- und 17 Bronzenadeln sowie
6 Eisen- und 8 Bronzeringe vor (Tab. 5). Zu den Gera-
ten zdhlen drei Eisenmesser, ein Toilettegerite (eventu-
ell Nagelreiniger) sowie ein eisernes Armchenbeil, das
als auBergewohnlichster Fund des Graberfeldes gilt. An-
hanger und Zierobjekte bestehen nur aus Bronze.>* Un-

gefahr 44 % der auswertbaren Griber enthielten Metall-
beigaben,’** wovon 56 % der Objekte aus Bronze be-
stehen. Insgesamt zeigen sich an den Metallobjekten Be-
ziige nach Schlesien und in den Osthallstattraum (be-

547 aber auch nach Béhmen und Sid-

malte Keramik),
deutschland.>*
Im Griberfeld von Zentendorf, ca. 25 km nordlich
von Hagenwerder ebenfalls an der Neifle gelegen, zeigt
sich bereits ein anderes Verhaltnis von Bronze- zu Eisen-
objekten. Das Griberfeld, welches ausschlieflich Brand-
bestattungen®** in Flachgribern aufweist, gehort zu ei-
nem groferen regionalen friheisenzeitlichen Siedlungs-

komplex.>® 65 Graber wurden wahrend mehrerer Gra-

544 Weinert 2004, 186, 190. 548 Vgl. Weinert 2004, 184-187.
545 Weinert 2004, 185. 549 Weiss 2007, 24-26.
546 Weinert 2004, 189. 550 Weiss 2007, 20-21, Abb. 3.

547 Vgl. Weinert 2004, 188 Tab. 2.
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Grabnr. Metall insg.  Bronzenadel  Eisennadel  Ring/Spirale Rasiermesser Sonstiges
11/1889 1 - - - - 1
13/1889 2 = - 2 - -
14/1889 1 - - - - 1
16/1889 2 1 - 1 - -
21/1889 3 1 2 - - -
24/1889 2 = - 1 1 -
26/1889 6 - 4 1 - 1
12/1961 1 - 1 - - -
20/1961 3 1 1 - - 1
21/1961 4 - 4 - - -
23/1961 1 - - 1 - -
25/1961 1 - 1 - - -
26/1961 3 1 1 1 - -
27/1961 3 - 2 - - 1
Einzelfund 13 3 2 4 1 3
Summe 46 7 18 11 2 8

Tab. 6 Zentendorf. Ubersicht zu den Gribern mit Metallbeigaben.

bungen zu unterschiedlichen Zeiten freigelegt, von de-
nen acht nicht mehr niher beschriebenen werden kon-
nen. Holzkammergraber sind nicht belegt.’s' Neben
den Metallobjekten (Tab. 6) zihlen zu den herausragen-
den Beigaben wenige bunt bemalte und graphitierte Ke-
ramikgefafle.>>

25 % der Zentendorfer Graber enthielten Metall-
beigaben. 18 Eisennadeln bilden die grofte Gruppe der
Eisenartefakte, denen nur sieben Bronzenadeln gegen-
tberstehen. Bei den Ringen und Spiralen bestehen sie-
ben aus Bronze und nur vier aus Eisen. Zwei Rasiermes-
ser zihlen zu den grofleren Objekten des Graberfeldes.
Insgesamt bestehen 59 % der Metallobjekte aus Eisen.>>

Das grofSte bekannte Graberfeld der Billendorfer
Kultur liegt in der Gemarkung des Dorfes Niederkaina,
das seit 1994 einen Ortsteil von Bautzen bildet.>** Unter

der Vielzahl von wohl 1500 Gribern treten unter den

Weiss 2007, 24-25.

Weiss 2007, 36.

Weiss 2007, 37-39. Zu den Belegungsphasen des Graberfeldes vgl.
Coblenz und Nebelsick 1997, 15 Abb. 3.

friheisenzeitlichen Bestattungen auch einige Holzkam-
mergriber auf, die besonders reichlich mit verschiede-
nen Keramikgefifen (unter anderem sogenannte ,Kult-
gefafle’), einer Tonscheibe und einem Ofenmodell sowie
Metallobjekten ausgestattet waren.>>

Die vom Griberfeld stammenden Eisenobjekte bil-
den den groften Bestand eines einzelnen Fundplatzes in
der Oberlausitz. Unter den ungefihr 300 Objekten be-
finden sich vor allem verschiedene Nadeln mit 150-200
Stick. Zudem fanden sich diverse Ringe, die Schmuck
und Girtelbestandteile aber vor allem wohl Objekte
zum Verschlieen von organischen Behaltern fiir den
Leichenbrand waren.’*¢

Seltener sind dagegen groere Objekte. Zu diesen
zihlen mehr als 20 Messer und zehn als sicher an-

zusprechende Rasiermesser, acht Armringe und -reife

554 Vgl. Coblenz und Nebelsick 1997; Heyd 2000; Kaiser 2003.
555 Heyd 2000, 22 Abb. 6.
556 Heyd 2000, 25. Zu den Nadeln vgl. Heyd 1998.
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(Abb. 111) sowie jeweils nur zwei Tullenbeile und -
meiflel.>” Die Messer wurden vor allem in den Holz-
kammergribern gefunden. Beile und MeifSel beschrin-
ken sich nur auf zwei solcher reichhaltig ausgestatteten
Griber (Abb. 112). Armringe und -reife treten auch in
einfachen Gribern auf, die neben den Kammergribern
liegen.>8

Der Grabungsplan (Abb. 113-114) zeigt, wie sich

Abb. 111 Niederkaina. Auswahl von Arm-
reif, Rasiermesser und Messer aus Eisen.

im stidlichen Teil des Griberfeldes die Eisenobjekte in
den Gribern zwischen den Quartieren II und H kon-
zentrieren, die aus der frihen Hallstattzeit stammen.
In den spathallstattzeitlichen Gribern der Quartiere I+
bis M treten Eisenbeigaben dagegen kaum noch auf.>%
Mit dem Beginn der spaten Hallstattzeit ibersteigt die
Zahl der Bronzeobjekte wieder die der Eisenobjekte.*

34 % der 70 spathallstattzeitlichen Graber enthielten

559 Vgl. Kaiser 2003, 44, 52 Abb. 20.
560 Heyd 2000, 32.

557 Zu den Eisenobjekten vgl. Heyd 2000, 25, 28-30.
558 Heyd 2000, 28-29.



noch Schmuck- und Trachtbestandteile, unter denen die
Nadeln deutlich dominieren, die in der Mehrzahl aus
Bronze bestehen (n: 15). Relativ hiufig ist die Kombi-
nation von Bronze und Eisen (n: 9). Reine Eisennadeln

treten dagegen nur dreimal auf. Bei den wenigen nach-

gewiesenen Ringen kommt Eisen gar nicht vor.*®!

Waffen wie Schwerter und Lanzenspitze treten an-
ders als in Grabern der schlesischen Gruppe der Lau-
sitzer Kultur beziehungsweise der Nordostgruppe der
Hallstattkultur nicht auf. Deren Existenz wird aber an-
genommen. Erklart wird das Fehlen in den Grabern mit

einem anderen Bestattungsritus.>®?

Im Bereich der Billendorfer Kultur liegen noch we-
nig mehr Kammergraber vor, die ebenfalls Tillenbeil,
Armchenbeil und einmal auch eine Eisensichel enthiel-

ten.>63

Im Bereich der Billendorfer Kultur zeigt sich die
Nutzung von Eisen fiir ganz eigenstindige Objekte in
Form von Nadeln (Typ Niederkaina).’** Eine Eisenver-

561 Kaiser 2003, 44—45, Abb. 19; 52 Abb. 20.

562 Heyd 2000, 25. Es ist bemerkenswert, dass gerade fir nicht nachge-
wiesene Artefakte angenommen wird, dass es sie damals gegeben ha-
ben soll.

563 Kammergrab 170 von Klein-Lieskow (ehem. Ldkr. Cottbus) und ,Rei-

Abb. 112 Niederkaina. Quartier I/1967, Grab
23 mit groeren Eisenbeigaben.

arbeitung (Schmieden) ist damit innerhalb dieser Kul-
turgruppe belegbar, auch wenn Reste von Schmiedeta-
tigkeiten fehlen. Der Forschungsstand zur Siedlungsar-
chiologie ist hier zu bertcksichtigen.

Von wenigen hallstattzeitlichen Eisenobjekten aus
Niederkaina und auch von wesentlich jungeren Objek-
ten aus dem Bestand des Landesamts fiir Archiologie in
Dresden wurden Proben zur chemischen Analyse ent-
nommen (Tab. 7, Abb. 115). Dabei zeigt sich ein deut-
licher Unterschied im Gehalt von Phosphor zwischen
den friheisenzeitlichen Objekten aus Niederkaina und
den beiden jungeren Eisendxten der romischen Kaiser-
zeit beziehungsweise dem Mittelalter.’®

Bei den hallstattzeitlichen Objekten aus Niederka-
ina (Ha C — Ha D) fillt deren geringer Phosphorgehalt
auf, der eindeutig fiir ein Eisen spricht, das nicht aus ein-
heimischen Raseneisenerz gewonnen (verhiittet) wurde.
Ebenso spricht der hohe Nickelgehalt gegen Raseneisen-
erze. Auffillig sind daneben auch die Kupferwerte im

terkriegergrab’ vom Bautzener Schiitzenplatz (vgl. Heyd 2000, 30-
31).

564 Vgl. Heyd 1998, 31—40.
565 Vgl. Lychatz und Janke 2000, 302-305.
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M Abb. 113 Niederkaina. Gra-

e bungsplan. Kartierung aller
--------- s Eisenobjekte im Griberfeld.

Vergleich zu den beiden jiingeren Axten, fiir deren Ei-  Halbzeuge (Eisenbarren), wahrscheinlich aus dem siid-
sen die Basis mit Sicherheit Raseneisenerze waren (ho- ostlichen Europa, handelt5¢”
her Phosphorgehalt). Da die Gehalte von Nickel und
Kupfer in den hallstattzeitlichen Objekten aber auch un-
terschiedlich sind, kommen verschiedene Erzlagerstit-
ten in Frage.’®® B. Lychatz und D. Janke kommen ins-  Die Pommersche Kultur entwickelte sich im nérdlichen
gesamt zum Schluss, ,dass es sich bei den Funden der Polen im unteren Weichselgebiet im Laufe der spiten

Hallstattzeit um importierte Artefakte beziehungsweise

3.1.3 Pommersche Kultur

566 Lychatz und Janke 2000, 303. 567 Lychatz und Janke 2000, 305.
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Hallstattzeit (Ha D).5%8 Charakeeristisch sind fiir die-
se Kultur Bestattungen in Steinkistengribern mit meh-
reren Urnen (Kollektivgriber). Eine Besonderheit der
Pommerschen Kultur sind anthropomorph verzierte Ur-
nengefille, die sogenannten Gesichtsurnen, deren Tradi-
tion sich noch aus der ilteren Hallstatt herleiten lasst.>®
Gegen Ende der frithen Eisenzeit verbreiteten sich diese

568 Machajewski 2003, 277-279, vgl. Dziggielewski 2010.
569 Vgl. La Baume 1963; Kneisel 2012b; Kneisel 2012a.

Abb. 114 Niederkaina. Gra-
bungsplan. Kartierung der
,groferen Eisenobjekte’ im
Graberfeld.

Kulturmerkmale tiber Kujawien weiter nach Siiden. Ei-
ne Expansionsroute fiihrte wahrscheinlich durch Gro&-
polen nach Schlesien, die zweite entlang von Weich-
sel und Bug durch Masowien tiber den Lubliner Raum
bis in die Westukraine. Wihrend dem westlichen Be-
reich die Gesichtsurnenkultur zugeordnet wird, etablier-
te sich ostlich die Glockengraberkultur.’”® Das Ende der

570 Gralak 2007, 315-317 Fig. 1; R. Miiller 1998, 546. Die Zuweisung bei-
der Gruppen zur Pommerschen Kultur ist nicht unumstritten (vgl.
Boom 1981, 235-236).
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114

Abb. 115 Eisenobjekte mit
Probeentnahmestellen. 1: Arm-
chenbeil aus Niederkaina (Ha
C); 2: Eisenaxt aus Bautzen-
Seidau (RKZ); 3: slawische
Eisenaxt aus Kollmichen; 4: Til-
lenbeil aus Niederkaina (Ha D);
5: Tullenmeifel aus Niederkaina
(Ha D).

Pommerschen Kultur am Beginn der jingeren vorrémi-
schen Eisenzeit mit der Phase A; (2. Hilfte 3. Jh. v. Chr.)
geht mit dem Auftreten von Kulturelementen einher,
die fiir die Przeworsk-Kultur typisch sind.’”!
Metallbeigaben sind in der gesamten Pommerschen
Kultur nur selten in den Grabern anzutreffen. So sind
im Ursprungsgebiet an der unteren Weichsel drei Vier-
tel aller Griber beigabenlos. Wenn Metallobjekte als Bei-
gaben auftreten, dann meist in Form von Schmuck wie

571 Machajewski 2003, 277-279.

.
Dorna nlvn!- ] l.
Szprotawa '

Abb. 116 Schlesien. Der
Bober zwischen Oder und Lau-
sitzer NeifSe. A: Lausitzer Kultur
(Ha C); B: spite Lausitzer Kul-
tur (Punkte) und Pommersche
Kultur (Quadrate) in der spaten
Hallstatt (Ha D) — und frithen
Latenezeit (Lt A/B).

Ohrringe und selten Halsringe, welche dann die anthro-
pomorphen Urnen zieren. Selten sind Gerite wie Na-
deln und Pinzetten.’”? Die Beigaben bestehen zum gro§-
ten Teil aus Bronze. Zum Beispiel enthielten im Griber-
feld von Dobrowo (Woj. Westpommern) nur 14 % der
Graber Metallbeigaben. Von diesen 16 Grabern enthiel-
ten 11 zum Teil unbestimmte Bronzeobjekte und wie-

derum nur funf Graber Eisennadeln. Nur einmal tritt

572 Vgl. Kneisel 2012b; R. Miiller 1998.



ein unbestimmtes Bronzeobjekt zusammen mit einer Ei-
sennadel in einem Grab auf.*’3

In Niederschlesien konzentrieren sich im nordwest-
lichen Bereich mehr als 30 Griberfelder der Pommer-
schen Kultur (Abb. 116), von denen 29 zwischen Oder
und Bober liegen. 23 dieser Grabkomplexe datieren in
den Zeitraum zwischen Ha D und Lt A-B.%7#

Auffallend ist die Haufung verschiedener Eisenfi-
beln im nordwestlichen Niederschlesien zwischen Bo-
ber und Oder. Besonders um die Stadt Szprotawa (Ldkr.
Zaganiski) am Unterlauf des Bober’” in der Woj. Lebus
konzentrieren sich tiberdurchschnittlich gut ausgestat-
tete Urnengraber mit Eisen-, Bronze- und sogar Glasob-
jekten.>7¢

Eine ganz besondere und charakteristische Objekt-
gruppe der Pommerschen Kultur in Schlesien sind die
eisernen Tierkopflibeln, Fibeln vom Typ Kowalowice
und Piekary Wielkie (Abb. 117).”7 Mit diesen setzt
sich die Tradition der Armbrustkonstruktion aus der
Hallstattzeit fort. Die einzelnen Bestandteile der Fibeln
swurden teilweise sehr fein und meisterhaft geschmiedet
und reich verziert3’® Herausragend sind dabei die vier
Fibeln vom Typ Piekary Wielkie (14-17 cm Lange) mit
mehrmals durchbrochenem Biigel. Die manchmal auf
den Eisenfibeln vorhanden Verzierungen in Form von
diinnen Linien oder Strichbtindeln wurden wahrschein-
lich mit einem Stichel erzeugt, wihrend vorhandene
Binder durch Punzen eingeschlagen wurden. Samtliche
Fibeln der Typen Kowalowice und Piekary Wielkie be-
stehen aus Eisen, wihrend es fir die Tierkopflibeln auch
bronzene Exemplare gibt (drei Stiick), die sich nur in

573 Vgl. Koztowska 1993, 37-39 Tab. II.

574 Vgl. Lewczuk 1995.

575 Der Bober ist aber nicht nur wegen dieser Befunde an seinem Un-
terlauf interessant. Der Fluss entspringt im Rehorngebirge in Tsche-
chien, fliet durch Schlesien und miindet bei Krosno Odrzanskie in
die Oder. Der Oberlauf des Bobers liegt in einem Bereich, wo durch
den Koénigshainer Pass und den Liebauer Pass (Trautenauer-Liebauer-
Pass) eine wichtige Verbindung von B6hmen nach Schlesien bestand.
Inwieweit diese auch in der vorromischen Eisenzeit genutzt wurde,
lasst sich noch nicht sagen. Es besteht aber durchaus die Méglichkeit,
dass 6konomische und kulturelle Beziehungen sowie ein méglicher
damit verbundener Technologietransfer nicht nur tber die Mahri-
sche Pforte und die Oder liefen, sondern auch tber diese Passverbin-
dung von B6hmen entlang des Bober nach Schlesien fanden. Leider
ist der Forschungsstand zur Archiologie der Sudeten und deren an-
schliefenden Gebieten nicht besonders ausgepragt (vgl. Blazejewski
2006; Bohr 2008).

576 Sierakéw: unbekannte Griberzahl. Funde: zwei Fibeln vom Typ Kow-

alowice, eiserner Armring, Eisennadel, Fragmente weiterer Eisenge-
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Schlesien finden.>”?

Von den insgesamt 36 bekannten Fibeln vom Typ
Kowalowice in Polen tritt die Mehrzahl im Stdwesten
Grofpolens und vor allem in Niederschlesien auf. Aus
Schlesien liegen allein 24 Stiick vor und zeigen damit das
Hauptverbreitungsgebiet.®® Reprisentativ sind die Fi-
beln besonders fiir die jingere Phase der Pommerschen
Kultur der Stufe Lt A bis vermutlich B,. Sie treten aber
auch schon am Ende von Ha D auf. Nur zwei Exemplare
stammen aus Brandgribern vom oberschlesischen Gri-
berfeld bei Kietrz der jingsten Lausitzer Kultur.’%!

Eng verwandt mit den Fibeln vom Typ Kowalowice
sind die stets groeren Fibeln vom Typ Piekary Wiel-
kie. Deren Verbreitung beschrinkt sich ausschliefSlich
auf Niederschlesien zwischen Oder und Bober. Dem-
entsprechend wurde auf eine lokale niederschlesische
Werkstatt geschlossen. Ein Bindeglied zwischen diesem
Typ und Kowalowice-Fibeln bildet wohl das Exemplar
aus Domaniowice mit durchbrochenem Biigel und Fuf3-
scheibe.58?

Als Vorbilder fiir eiserne Tierkopfhibeln dienten ein-
teilige bronzene Tierkopflibeln, die nur im heutigen
Oberschlesien auftreten und wahrscheinlich etwas alter
sind.*®3 Wahrend Z. Wozniak die Giberwiegend zweitei-
ligen Eisenfibeln als Importe aus der Latenekultur be-

584

trachtete,”®* geht M. Gedl davon aus, dass sich darun-

ter auch Stiicke aus lokalen Werkstatten befinden konn-
ten.’® Die absolute Mehrzahl der Fibeln verteilt sich in
Niederschlesien zwischen Wroctaw und dem Unterlauf

des Bober im Nordwesten zu beiden Seiten der Oder.

genstande; Dat.: Lt A. Szprotawa 3/4: drei Graber. Funde: Fragmente
von zwei Eisenarmbandern, Fibel vom Typ Kowalowice; Dat.: Lt A.
Szprotawa 6: sieben Griber. Funde: Fibel vom Typ Kowalowice, ein
Eisenarmband und Fragment eines weiteren Eisenarmbandes; Dat.:
Lt A. Szprotawa 8: 13 Graber. Funde: zwei Fibeln mit Armbrustkon-
struktion, zwei Nadeln, Eisenmesser mit Nieten am Griff, eiserne
Lanzenspitze, eiserner Lanzenschuh, eiserner Pfriem, eiserne Pfeil-
spitzen; Dat.: Ha D — Lt A-B (Lewczuk 1995, 215, 219, 224-225).
Zu Fibeln in der ausgehenden Hallstatt- und frithen Latenezeit in
Polen siehe Z. Wozniak 2010.

Gedl 2004b, 6-7.

Vgl. Gedl 2004b, 122-141.

Vgl. Gedl 2004b, Taf. 88, Abb. A.

Gedl 2004b, 127-129.

Gedl 2004b, 124 Nr. 389, 129, 131, 150.

Vgl. Gedl 2004b, 137-139.

7. Wozniak 1970, 152.

Gedl 2004b, 141.
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Nr. in C P Ni Cu
Abb. 115

1 0,94 0,069 0,520 0,017
4 0,79 0,120 0,260 0,120
5 0,77 0,089 0,076 0,360
2 0,23 0,350 0,004 0,004
3 0,59 0,220 0.084 0,008

N Tierkeplfibeln

Tab. 7 Ergebnisse der chemischen Analysen in Gewichtsprozent (Aus-
wahl) von den Eisenobjekten in Abbildung 115.

.e-.—n. = -k

) %

3 L]

. il

L | - ———
e

©)

Abb. 118 Sopron. Fibel vom Typ Kowalowice aus einem Grab.

Die meisten Tierkopflibeln stammen aus Gribern der
spiten Pommerschen Kultur.%%

Auf den Fuflscheiben beziehungsweise Platten der
Fibeln vom Typ Kowalowice und Piekary Wielkie be-
finden sich haufiger Eisenstifte beziehungsweise Nieten.
Diese dienten wohl als Befestigung fiir Perlen und Koral-
len.*®” Das Phanomen der Korallenverzierung zeigt sich
spater (LT C/Dy) auch in der Jastorfkultur mit einem Ver-
breitungsgebiet in Mitteldeutschland.’®® Die Pommer-
sche Kultur in Niederschlesien ist damit in Bezug auf

diese formale Gestaltung der Fibeln dem Jastorfraum

Abb. 117 Fundstellen von Eisenfibeln der Pommerschen Kultur am
Ende der spiten Hallstatt- und frithen Latenezeit.

Abb. 119 Neufeld an der Leitha (Osterreich). Inventar eines Brandgru-

bengrabes mit bronzener Fibel vom Typ Piekary Wielkie.

zeitlich voraus. Einen frihlaténezeitlichen Einzelfund
stellt die korallenverzierte Fibel aus dem Griberfeld von
Nosocice (Ldkr. Glogéw) dar. Sie wird als Import aus
Osterreich oder Siiddeutschland gedeutet.’®

Sucht man nach Vergleichsstiicken fiir die Eisenfi-
beln der Pommerschen Kultur in Schlesien, dann ricke
das Burgenland im Grenzgebiet zwischen Osterreich
und Ungarn in den Mittelpunkt.’®® Eine Fibel vom Typ
Kowalowice befand sich in einem friih- bis mittellatene-
zeitlichen Frauengrab am Wienerhiigel bei Sopron (Ko-

586 Gedl 2004b, 141.
587 Vgl. Gedl 2004b, 123, 130.
588 Vgl. Brandt 2001, 74-75; Bockius und Euczkiewicz 2004, 23-26.

589 Gedl 2004b, 132-133.
590 Z.Wozniak u.a. 2013, 6.
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mitat Gy6r-Moson-Sopron) siidwestlich des Neusiedler
Sees (Abb. 118).%%!

Aus einem Brandgrubengrab der Stufe Lt A bei
Neufeld an der Leitha (Bezirk Eisenstadt-Umgebung)
stammt das Exemplar einer Fibel vom Typ Piekary Wiel-
kie. Allein das Auffinden solch einer Fibel weit entfernt
von Schlesien ist schon bedeutsam, umso bemerkens-
werter ist aber die Tatsache, dass es sich bei dem bur-
genlandischen Exemplar um eine Bronzefibel handelt —
die einzig bekannte dieses Typs (Abb. 119).%

Innerhalb der spaten Pommerschen Kultur war die
Beigabe von Waffen in den Gribern (Lt A-B) keine un-
bekannte, aber gleichwohl im gesamten Verbreitungs-
raum eine selten anzutreffende Sitte.’”> Zwei Exempla-
re von grofSen eisernen Lanzenspitzen (37 und 40 cm;
Abb. 120) befanden sich in einem Urnengrab des Gri-
berfeldes von Domaniowice (Ldkr. Glogéw).*** Zu den
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Beifunden zéhlen eine Eisenpinzette>” und ein Messer

aus Eisen. Das Grab datiert wahrscheinlich noch in die
Stufe Ha D.*¢ Eine weitere Lanzenspitze mit schlankem
lorbeerférmigem Blatt befand sich zusammen mit ei-
nem Lanzenschuh®” in einem Grab bei Szprotawa. Das

Grab enthielt noch mehr Eisenobjekte, darunter auch

598

eine Pfeilspitze.””® Kleinere und grofere Varianten von

Lanzenspitzen mit schlankem Blatt stammen auch vom
Griberfeld bei Mecinka (Ldkr. Jawor), Kamienna und
Swierczéw (Ldkr. Namystéw).5* Schlesien ist damit bis
jetzt die Region mit den meisten nachgewiesenen ei-

sernen Lanzenspitzen der Pommerschen Kultur in Po-

len 600

Haufiger finden sich Pinzetten unterschiedlicher Ty-

pen in den Gribern der Pommerschen Kultur, von de-

Mirton 1933, 17-18.

Neugebauer 1992, 63.

Vgl. Gedl 2009. Das seltene Vorkommen bezieht sich auch auf
Eisensicheln, die in Schlesien nicht nachgewiesen sind. Eine Si-
chel mit seitlich abgebogenem Fortsatz an der Basis stammt aus
einem Steinkistengrab von Rumia-Janowo (Woj. Pommern).
Dieses wird in die Stufe Ha D datiert, wobei eine Zugehorig-

keit zur frihen Latenezeit auch nicht ausgeschlossen wird. Ei-

ne Sichel mit Griffdorn stammt aus einem Brandgrubengrab bei
Siemiechéw (Woj. £6d7). Diese wird aufgrund einer mit verge-
sellschafteten Eisenfibel vom Typ Kowalowice in den Zeitraum
vom Ende des s. Jh. v. Chr. bis an den Anfang des 4. Jh. v. Chr. da-
tiert (Gedl 1995, 96 Nr. 702; 98, 100).

Zum Griberfeld von Domaniowice vgl. Kotodziejski 1973.

Vgl. Kotodziejski 1973.

Gedl 2009, 91 Nr. 451, 452. Ebenfalls zwei Lanzenspitzen mit langer
Tiille und langem, schmalem mandelférmigem Blatt stammen aus
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nen tber 150 Stiick fur ganz Polen bekannt sind (Stand
1988).%1 Seltener sind Eisenpinzetten aber in Schlesi-
en anzutreffen (Abb. 121). Zwei Pinzetten mit band-
férmigen zu den Enden hin leicht verbreiterten Armen
fanden sich in zwei Grabern bei Domaniowice (siche
oben). Die meisten Pinzetten (n: 5) dieses Typs wurden
im noérdlichen Randgebiet Niederschlesiens bei Zielona
Goéra (Woj. Lebus) gf:funden.a)2 Ungefihr zehn Exem-
plare vom Ostpommerschen Typ mit schmalen und brei-
ten Armenden, die, wie der Name schon sagt, vor allem
an der unteren Weichsel in Pommern verbreitet waren,
sind fiir Schlesien bekannt.®%3

Insgesamt liegen damit nur relativ wenige Eisenob-
jekte der Pommerschen Kultur in Schlesien vor, deren
Mehrzahl eher kleinere Objekte wie 35 Fibeln und ca.
20 Pinzetten bilden. Die Fibeln sind herausragend in ih-
rer Bearbeitung und Gestaltung. Die formalen und tech-
nischen Beziige verweisen in die Latenekultur. Lanzen-
spitzen (n: 6) treten selten auf, sind aber im Vergleich
zu anderen Regionen hier am haufigsten vorhanden, wie
eben auch die Fibeln. Seltener ist der Nachweis von Mes-
sern in den Gribern der Pommerschen Kultur. Eiser-
ne Armringe und -bénder, Ringe, Nadeln und Pfrieme
sind ebenso selten wie Bronzeobjekte und Glasperlen. In
wenigen Griaberfeldern wie die bei Szprotawa und Do-
maniowice konzentrieren sich jedoch relativ viele Eisen-
objekte, die sich vor allem aus Fibeln, Pinzetten, Lan-
zenspitzen und Schmuck zusammensetzen. Besonders
dem nordwestlichen Teil Niederschlesiens und dem std-
lichen Teil der heutigen Woj. Lebus bei Zielona Géra
scheint hier eine besondere Rolle im Umgang mit Eisen

«604 v

zuzukommen, wie auch ,eiserne Prachtfibeln om

einem Urnengrab bei Jurkéw (Woj. Heiligkreuzgebirge), das vermut-
lich in die Latenezeit datiert (Gedl 2009, 90 Nr. 445, 446).
Friheisenzeitliche Lanzenschuhe sind in Polen duferst selten. Al-

le bekannten Exemplare sind ausschlieflich aus Schlesien bekannt
(Gedl 2009, 97-98).

Lewczuk 1995, 215, 219, 224-225.

Diese Lanzenspitzentypen treten auch in Gribern der Lausitzer Kul-
tur

in Schlesien auf (Gedl 2009, 82-83).

Vgl. Gedl 2009, Taf. 51 A.

Vgl. Gedl 1988, 63-79.

Gedl 1988, 64-65, Taf. 30 B.

Fundorte: Bierutéw, Dobra (beide Ldkr. Olesnica), Kowalowice,
Smarchowice Mate (beide Ldkr. Namystéw), Domaniowice, Zame-
czno (beide Ldkr. Glogéw), Mecinka (Ldkr. Jawor) und Przyboréw
(Ldkr. Wotéw) (vgl. Gedl 1988, 66-77, Taf. 31 A, B).

Gedl 2004b, 130.
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Abb. 120 Domaniowice. Grab 8. Grofe Lanzenspitzen. o. M.

Typ Piekary Wielkie zeigen, die nur in Niederschlesien
zwischen Oder und Bober begrenzt auftreten.

Hinsichtlich der Fertigung von Eisenobjekten zeigt
sich, dass das Spektrum an Verarbeitungstechniken in
der schlesischen Gruppe der Lausitzer Kultur (Nordost-
gruppe Hallstattkultur) wesentlich vielfaltiger war als in
der Pommerschen Kultur der Stufen Ha D und Lt A. Mit
der Pommerschen Kultur wurden die Produktions- und
Verarbeitungstechniken einheitlicher und auch der fass-
bare Formenbestand wesentlich geringer.5%S

Ein hoher prozentualer Anteil von Eisen mit ei-
nem niedrigen Phosphorgehalt zeigt sich bei Analysen
zu nicht auf Schlesien begrenzten Artefakten der Pom-
merschen Kultur. Von 35 Proben gehoren tiber 91 % zu
solch einem Eisen (Abb. 122).% Darunter befinden sich
Armreife, Nadeln, Ahlen und Tillenbeile.6%”

Rézycka 1960, 60-62.

Vgl. Piaskowski 1985, 234—235, Abb. 2.

Zur chemischen Zusammensetzung von 7 Proben verschiedener
schlesischer Fundorte der Pommerschen Kultur vgl. Piaskowski 1959,
132 Tab. 3.

608 Jahn 1931. Weitere Siedlungsgebiete von Menschen der Latenekultur

befanden sich an der Weichsel bei Krakau (Woj. Kleinpolen), die in

Abb. 121
téw) und breiten Armenden (2 — Mgcinka). 0. M.

Pinzetten vom Pommerschen Typ mit schmalen (1 — Bieru-

3.1.4 Laténekultur

Schon frithzeitig zeichnete sich in der Forschung die Be-
siedlung durch Gruppen der Latenekultur in Schlesien
ab%98

besiedlungsgebiete in Nieder- und Oberschlesien heraus

und deutlich kristallisierten sich dabei die Haupt-

(vgl. Abb. 123-124). Es handelt sich hierbei vor allem
um die fruchtbaren Lossgebiete stidlich von Wroctaw.
Des Weiteren befanden sich Siedlungen in Niederschle-
sien neben der Oder auch an der Bystrzyca und Ofa-
wa sowie am Berg Sleza.®” In Oberschlesien (Abb. 123)
konzentrieren sich die Siedlungen auf das Hochland bei
Glubczyce (Leobschiitzer Losshiigelland).61

Die Besiedlung Schlesiens durch Menschen der La-

tenekultur wird mit der Phase B, der Lateénezeit am Ende

ihrer spateren Entwicklung auch als Tyniec-Gruppe bezeichnet wird,
am Oberlauf des San in Siidostpolen sowie vermutlich in Grofpolen
bei Kalisz und in Kujawien.

609 Zur Latenekultur in Polen vgl. Bochnak 2011.
610 Jahn 1931, 97-98.
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des 4. Jh. v. Chr. fassbar. Anhand der Griber kdnnen ins-
gesamt vier chronologische Phasen unterschieden wer-
den, in denen Korpergraber die Quelle fiir die ersten drei
Phasen bilden, wihrend die letzte durch einige Brand-
graber reprasentiert wird.!!

Neben Formen, die noch Bezug auf die vorherge-
hende Hallstattzeit nehmen, sind vor allem Duxer Fi-
beln aus Bronze und Eisen, Torques mit Petschaften-
enden und Armringe mit siegel-, stab- oder schachfi-
gurartigen Enden fiir die Frithphase der Latenebesied-
lung charakteristisch.®'? Fiir die Phase B, ist die grofe-
re Menge an Grabfunden bezeichnend. Das Fundspek-
trum schliefSt formal an B, an, zeigt Formen dieser frii-
hen Phase sowie Varianten davon.®’® Aber auch neue
Typen von Armringen wie zum Beispiel mit Knoten
und Dekorationen sowie Sapropelitarmringe treten auf,
die kennzeichnend fir die spite Phase der frithen La-
tenezeit sind. Erstmals wird auch auf der Topferschei-
be gefertigte Keramik fassbar. Zu den ehernen Waffen-
formen aus den ,Kriegergribern‘ gehéren Friihlatene-
schwerter, zweiteilige Schildbuckel oder Schildstangen,
Lanzenspitzen und -schuhe sowie ein eiserner Ketten-
giirtel.*'* Die absolute der Mehrzahl der Bestattungen,
sowohl Korper- als auch Brandgraber, dirfte in die Pha-
se B, gehdren. Nur sehr wenige Graber der Latenekultur
gehoren dagegen in die fritheste Phase der Stufe Lt C.%%

In der Phase C, kamen B,-zeitliche Formen nur
noch vereinzelt vor. Typisch wurden nun unter ande-
rem die sogenannten Hohlbuckelringe. Den Ubergang
zu C, markieren einige Brandgriber, die ebenfalls Hohl-
buckelringe und Mittellaténeschwerter enthielten.®®

Exemplarisch lasst sich die Nutzung von Eisen in
der schlesischen Latenekultur an dem niederschlesi-
schen Graberfeld von Sobocisko (Gem. Ofawa) und
am oberschlesischen Griberfeld von Kietrz sowie an
der in unmittelbarer Nachbarschaft gelegenen Siedlung
von Nowa Cerekwia (Gem. Kietrz) zeigen. Letztere
weist nicht nur eine lang zurtckreichende Forschungs-
geschichte auf,%Y sondern hatte wohl auch eine tber-
regionale Bedeutung als Knotenpunkt von Austausch-
netzwerken. Jingst wurde sie als ,,Celtic centre for craft

Z. Wozniak 1970, 253.

Z. Wozniak 1970, 253.

Vgl. Z. Wozniak 1970, 254.
Z. Wozniak 1970, 254.
Gedl 1978, 26-27.

Z. Wozniak 1970, 256-257.
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Abb. 122 Verteilung des Phosphorgehaltes in Eisenobjekten (n: 35) der
Pommerschen Kultur.

and commerce of interregional importance“®!® und ,the
Middle La Tene centre of power north of the Carpa-
thians“?” bezeichnet. Eine These bringt das Ende der
Siedlung (Lt C,) mit dem Zug der Kimbern und Teuto-
nen nach Siiden zusammen, der moglicherweise durch
die Mihrische Pforte gefiihrt haben soll, wofiir Bewei-
se jedoch fehlen.®® Die Siedlung zeichnet sich insge-
samt durch zahlreiche Miinzfunde (Gold, Silber) sowie
Fibeln, Bronzeschmuck, Bronzefigurinen, Glas, Dreh-
scheibenkeramik, Graphitkeramik und auch Eisenob-
jekten aus. Wobei sich unter letzteren auch Gerite fir
landwirtschaftliche Titigkeiten befinden.®*!

Fiir das nicht weit entfernt liegende Graberfeld von
Kietrz lasst sich die Menge der Eisenartefakte aufgrund
der zusammenfassenden Publikation sehr gut quantifi-
zieren. Die Lt B-zeitlichen Korpergriber von Kietrz ent-
halten verhéltnismafig viele Eisenobjekte im Vergleich
zu den zeitgleichen Urnen und Brandgrubengrabern des
Griberfeldes.?? Auf die Korpergraber ist auch die Bei-
gabe von eisernen Waffen beschrinkt, die aber nur bei
zwei Grabern auftritt (Abb. 125-128).

Eisenfibeln dominieren deutlich das Fundbild mit
39 Stlick (vgl. Tab. 8) verschiedener Typen und einem bi-
metallischen Exemplar aus Eisen und Bronze. Daneben
liegen noch sechs Bronzefibeln vor. Die nichste Objekt-
gruppe der Eisenringe, wohl mehrheitlich zur Befesti-

Vgl. Rudnicki 2014b, 33-37.

Rudnicki 2014b.

Rudnicki 2014a.

Z. Wozniak 1992, 13; Rudnicki 2014b, 51-52.
Z. Wozniak 1970, 267.

Vgl. Gedl 1978.
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gung genutzt, besteht nur noch aus zehn Exemplaren.

Die Anzahl der Bronzeringe ist mit sieben Exemplaren
dhnlich hoch. Eiserne Armringe sind noch viermal ver-
treten. In dieser Objektgruppe dominieren deutlich die
Bronzearmringe mit 23 Stiick. Schwerter mit Scheide
aus Eisenblechen sowie Lanzenspitzen treten jeweils nur
zweimal auf. Singular bleibt ein eiserner Lanzenschuh.
Insgesamt beinhalteten die Graber noch mehr Eisenar-
tefakte, die sich jedoch nicht mehr niher bestimmen lie-
Ben.®?

Die Latenekultur in Niederschlesien konzentrierte
sich sidlich um Wroctaw und westlich der Oder. Die

Befundlage stiitzt sich hier vor allem auf freigelegte Gra-

623 Gedl 1978, 16-23.
624 Z.Wozniak 1970, 253.

Abb. 123 Oberschlesien.
Fundstellen der Latenekultur.
a: Siedlung; b: Graberfeld; c:
Siedlung nicht niher lokalisiert.
Ausgegrabene Fundstellen:

1: Babordw, 2: Dzieléw; 3:
Drzierzystawice; 4: Eany, Fdst.
7; §: kany, Fdst. G; 6: Kietrz;

7: Kietrz-Eegi; 8: Klisino; 9:
Kornice; 10: Nowa Cerekwia;
11: Roszowicki Las, Fdst. 6; 12:
Roszowicki Las, Fdst. 11; 13:
Roszowicki Las, Fdst. 29; 14:
Samborowice; 15: Sutkéw; 16:
Szonéw: Sciborzyce Wielkie.

ber (Abb. 124), zu denen auch zwei groere Nekropolen
zahlen (Sobocisko und Glownin). Neben einem Hort-
fund liegen noch vereinzelte Gold- und Silbermiinzen-
funde vor. Die Miinzen lassen auf Kontakte in den boh-
mischen und mihrischen Raum schliefen.®?*

Von den 27 freigelegten Korperbestattungen des
Griberfeldes von Sobocisko, das hier exemplarisch an-
gefihre wird (vgl. Abb. 129; Tab. 9), enthielten 26 min-
destens ein Eisenobjekt. In vielen Gribern befanden sich
auch Bronzeobjekte, darunter vor allem Schmuck.®?
Die Eisenartefakte der nieder- und oberschlesi-

schen Griber gleichen sich in der technischen Ausfiih-

625 Vgl. Z. Wozniak 1970, 287-290.



Abb. 124 Niederschlesien. Fundstellen der Latenekultur. a: Siedlung und Siedlungsspuren; b: Graberfeld und Einzelgrab; c¢: Miinzfund. 1: Biatobrze-
zie, Lagiewniki 11(86-27)212; 2: Bielany Wroctawskie 19(81-28)19; 3: Bierzyn 2(86-28)13 (Plo); 4: Biskupice Podgérne 1(81-27)2; 5: Borek Strzelinski
3(85-29)142; 6: Borek Strzeliniski 7(85-29)145; 7: Czernczyce 3(90-28)26; 8: Domaniéw 1(84-29)59; 9: Domanidw 23(85-29)14; 10: Domaniéw 49(84-
29)89; 11: Glownin 1(85-25)1; 12: Gbrzec 16(86-29)77; 13: Grodzieszowice 4(85-29)55; 14: Grodzieszowice 6(85-29)57; 15: Grodzieszowice 8(85-29)59;
16: Jankowice 27(82-30)60; 17: Kalinowa 2(86-30)21; 18: Kobierzyce 1(83-27)24; 19: Kojecin 19(85-29)112; 20: Krobielowice 2(82-26)17; 21: Krzelkéw
4(90-28)30; 22: Krzelkéw 8(90-28)32; 23: Krzepice; 24: Kuchary 1(84-29)101; 25: Kuchary 24(84-29)124; 26 - Kurzatkowice 1(85-29)20; 27: Lipa 1(90-
28)59; 28: Lizawice 7(83-30)12; 29: Eagiewniki 65(86-27)332; 30: Eagiewniki 67(86-27)24; 31: Marcinkowice 8(82-30)77; 32: Miechowice Otawskie 6(86-
30)36; 33: Miechowice Otawskie 7(86-30)37; 34: Miechowice Otawskie 12(86-30)42; 35 - Mokronos Gérny 1(80-27); 36: Pietrzykowice 11(81-27)64; 37:
Podgaj 1(86-27)299; 38: Podgaj 2(86-27)300; 39: Polwica 2(84-30)53; 40: Pozarzyce 12(86-27)188; 41: Pustkéw Wilczkowski 17(84-27)69; 42: Radlowice
1(84-29)172; 43: Radlowice 2(84-29)173; 44: Radlowice 6(84-29)177; 45: Radlowice 8(84-29)179; 46: Radlowice 27(84-29)198; 47: Radwanice 4(81-

29)8; 48: Radzikéw 4(86-27)83; 49: Sadowice 1 (arch.); 50: Smolec 13(80-27)20 (Karncza Gdra); 51: Sobocisko 1(83-30)28; 52: Sobocisko 8(83-30)35;

53: Sobocisko 11(83-30)37; 54: Stary Zamek 2(84-26)48; 55: Stary Zamek 3(84-26)49; 56: Strzegomiany 5(84-26); 57: Sulecin 3(82-29)33; 58: Swojkéw
2(83-29)102; 59: Sleza 11(81-28)43; 60: Sleza-kaka Szczytowa 1(85-25)1; 61: Swiatniki; 62: Targowica 24(89-28)46; 63: Tyniec nad Sleza 34(84-27); 64: War-
kocz 12(85-29)129; 65: Wawrzericzyce 1(85-29)38; 66: Wiazéw13(86-30)57 (Biskupice); 67: Wilczkowice 20(84-27)127; 68: Wojkowice 15(82-29)134; 69:
Wojkowice 25(82-29)80; 70: Wroctaw-Kuzniki 2 (arch.); 71: Wroctaw-Muchobér Wielki 1 (arch.); 72: Wroclaw-Stablowice; 73: Wroctaw-Wojszyce; 74:
Zborowice 5(86-30)82; 75: Zebice 2(82-29)82; 76: Zebice 3(82-29)83; 77: Zerniki Wielkie 1(83-28)126; 78: Zerniki Wielkie 9(83-28)134.
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Abb. 125 Kietrz. Korpergrab 1699.

rung und formalen Gestaltung.®?¢ Die Ahnlichkeit zwi-
schen den Korpergrabern von Kietrz und besonders von
Sobocisko lasst wohl, neben der schon iibergeordneten
Zugehorigkeit zur Latenekultur, durchaus auf eine noch
engere (moglicherweise politische und/oder verwandt-
schaftliche) Zusammengehorigkeit beider Gruppen in
Nieder- und Oberschlesien schlieRen.®?

Metallurgische Analysen von nur wenigen Eisenob-
jekten der Latenekultur aus Nieder- und Oberschlesien
zeigen, dass Eisen mit etwas hoherem und auch sehr
niedrigem Phosphorgehalt zur Herstellung der Objek-
te verwendet wurde. So liegen vom niederschlesischen
Graberfeld bei Sobocisko (Ldkr. Otawa) ein Schwert
(0,05 % P), eine Lanzenspitze (0,003 % P), ein Messer
(0,06 % P) und ein Armreif (0,04 % P) vor, die aus phos-
phorarmem Eisen hergestellt wurden.®?® Zwei Schwer-
ter mit bis zu o,1 % P stammen vom Graberfeld bei

626 Vgl. Gedl 1978, 16-23.

627 Vgl. Gedl 1978, 29.

628 Zu weitere Lanzenspitzen haben einen Phosphorgehalt der auch
noch unter 0,2 % liegt (Piaskowski 1961, 93 Tab. 1; Piaskowski 1973,
152 Tab. 1).

629 Eine Lanzenspitze und ein Armreif haben etwas héhere Phosphoran-

Abb. 126 Kietrz. Kérpergrab 1699. 4: Keramik; 1-3, 5—17: Eisen.

Glownin (Ldkr. Strzelin) ca. 30 km stidlich von Wroclaw
gelegen.®” Und aus dem oberschlesischen Griberfeld
von Kietrz (Ldkr. Glubczyce) liegt ein Schwertfragment
vor (0,025 % P),%° aus der Siedlung von Nowa Cerekwia
(Ldkr. Glubczyce) eine Ahle (0,086 % P) und ein Messer
(0,08 % P)%3' und aus der Siedlung von Sutkow (Ldkr.
Glubczyce) ein weiteres Messer (0,097 % P).%3? Die nied-
rigen Werte sprechen gegen Raseneisenerz als Ressource
zur Rohstoffproduktion (Verhiittung) fiir das jeweilige
Eisen der Artefakte.

3.1.5§ Przeworsk-Kultur

Mit Entstehung der Przeworsk-Kultur (vgl. Kap. 1.4)
setzten sich im polnischen Raum Brandbestattungen
mit Beigabe von Keramik und Metallobjekten vollig

teile von 0,217 % beziehungsweise 0,199 % (Piaskowski 1961, 93 Tab.

1).

630 Piaskowski 1979, 71 Tab. 1.
631 Piaskowski 1973, 152 Tab. 1.
632 Piaskowski 1979, 71 Tab. 1.



Abb. 127 Kietrz. Inventar des Korpergrabes 1701. 4: Keramik. 1-3.5-24: Abb. 128 Kietrz. 1-5 Urnengrab 1778; 6-8 Korpergrab 1487;1.8: Kera-
Eisen. mik; 2-5.7: Bronze; 6: Eisen.

Material Fibel Ring Armring Schwert Scheide Lanzenspitze Lanzenschuh
Eisen 39 10 4 2 2 2 1
Bronze 6 7 23 - - - -
Eisen/Bronze 1 - - - - - -

Tab. 8 Kietrz. Ubersicht zur Anzahl der Metallobjekte aus den Gribern der Laténekultur.

Objekt Fibel Lanzenspitze Ring Armring Schwert

Scheide

Lanzenschuh

Anzahl 29 10 10 8 7

Tab.9 Sobocisko. Ubersicht zur Anzahl ausgewihlter Eisenobjekte aus den Gribern der Laténekultur.
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Abb. 129  Sobocisko. Korpergrab 8.

durch. Die Menge und das Beigabenspektrum an Eisen-
objekten sind mit der vorhergehenden Pommerschen
Kultur nicht vergleichbar. Es setzt ein regelrechter Boom
an Eisenobjekten beziehungsweise Beigaben im sepul-
kralen Bereich im Vergleich zu den alteren Kulturen in
Schlesien ein. Am haufigsten gelangen Trachtbestand-
teile, verschiedene Messer sowie kleinere Gerite (zum
Beispiel Ahlen und Pfrieme) in die Graber. Charakeeris-
tisch fiir die Bestattungen der Przeworsk-Kultur sind je-
doch Waften, bei denen die Lanzen-/Speerspitzen tiber-
wiegen. Einige Bestattungen enthalten Schwerter und ei-
serne Schildbuckel (vgl. Abb. 130-133).

Fur Schlesien lassen sich besonders die Graber mit
Waffenbeigabe zur Erlauterung der Deponierungsprak-

| —

—

Abb. 130 Kotowice, Grab 1. 0. M.

tiken heranziehen und gleichzeitig erlauben diese Be-
stattungen einen Blick in die Griber mit den meisten
einzelnen Beigaben und vor allem der grofiten Masse
an Eisen. Diese Masse ergibt sich aufgrund der relativ
groffen und schweren Waffen (Schwerter, Lanzenspitze)
und Waffenbestandteilen (Schildbuckel) in Kombinati-
on mit kleineren Objekten.

Auf die Entwicklung des Waffenspektrums kann
hier nicht im Detail eingegangen werden. Einen sehr
guten Uberblick zur Vielfalt der Bewaffnung in der
Przeworsk-Kultur sowie der Oksywie-Kultur, der Ent-
wicklung der Waffentypen, den kulturellen Einfliissen
und der damit einhergehenden Verbreitung bieten die
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Arbeiten von P. Euczkiewicz®*3 und T. Bochnak.®3* Die-
se Zusammenstellungen und die altere Monographie
von Chr. Pescheck®” dienen hier auch als wesentliche
Quellengrundlage fiir die in Tabelle 10 aufgelisteten
Griber mit den entsprechenden Objekten.

Fir den schlesischen Raum und die unmittelbar
anschliefenden Regionen, die nicht zu den politi-
schen Verwaltungseinheiten der Wojewodschaften Nie-
derschlesien und Opole gehoren, lassen sich insgesamt
31 Fundstellen mit Waffengribern und auch einzelne
Waffenfunde anfiihren (Tab. 10; Abb. 134). Die Mehr-
zahl der Fundstellen befindet sich in Niederschlesien,
sieben in der Wojewodschaft Lebus und zwei im Norden
der Wojewodschaft Opole (Ciecierzyn, Kowalowice).

Nicht wenige dieser Griber beziehungsweise Gra-
berfelder wurden schon in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts ausgegraben beziehungsweise die Funde er-
fasst.%3¢ Die Einordnung in bestimmte Phasen der jiin-
geren vorromischen Eisenzeit ist nicht immer gegeben
und auch die Fundkontexte sind vor allem bei den Alt-
grabungen nicht immer nachvollziehbar.®” Fir weni-
ge Fundstellen werden auch nur Waffen erwihnt, die
aber nicht bestimmt und/oder unpubliziert sind (Solni-
ki) oder die nur durch Museen angekauft wurden (Sta-
wa).

Das grofite und am besten dokumentierte schle-
sische Griberfeld bei Ciecierzyn wird weiter unten
noch im Detail vorgestellt, da sich dort die Entwick-
lung der Eisennutzung deutlicher nachvollziehen lésst
(Kap. 3.2.1).

In der Zusammenstellung in Tab. 10 ergeben sich
im Spektrum ausgewahlter Objektgruppen aus den Waf
fengribern der schlesischen Przeworsk-Kultur 157 Mes-
ser, 103 Lanzen-/Speerspitzen, 102 Fibeln, 49 Schwerter
und 39 Schildbuckel fir die gesamte jingere vorrémi-
sche Eisenzeit (A;-A;, ca. 200 Jahre).

3.1.6 Ergebnis und Diskussion

Aus der vorangegangen Betrachtung der Nutzung von
Eisen in Schlesien und den unmittelbar anschlieSenden
Riaumen dirfte klar geworden sein, dass es sich hier

Luczkiewicz 2000; buczkiewicz 2006.

Bochnak 2005.

Pescheck 1939.

Vgl. Pescheck 1939.

Vgl. die Literaturangaben bei Bochnak 2005, 232-247.
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doch um eine besondere Region handelt. Im schlesi-
schen Raum zeichnet sich eine kontinuierliche Nutzung
von Eisen schon seit der frithen Eisenzeit (Ha C) ab,
die in der Intensitat, das heift in den nachweisbaren
Objektgruppen und der Menge (entsprechend auch der
Gewichtsmasse), nur dem kulturellen Wandel wahrend
der gesamten vorromischen Eisenzeit unterlag, aber an-
sonsten keine Phase ohne Eisen kennt (Tab. 11). Dies
mag nicht iberraschen, schlieflich befinden wir uns in
der entsprechenden Eisenzeit. Doch lasst sich fiir Schle-
sien eine ganz eigene Entwicklung einer Region nach-
zeichnen, die unmittelbar nérdlich der Mittelgebirgszo-

ne liegt.

Die Kontakte mit der hallstittischen Welt fiihr-
ten in der Stufe Ha C zu einem Zustrom gro-
Ber Mengen von Eisenerzeugnissen nach Schle-
sien und brachten auch die Kenntnis der Bear-
beitung dieses fir die Bevolkerung der schlesi-

schen Gruppe neuen Metalls.®3

Es zeichnen sich wihrend der frihen Eisenzeit zwei
Richtungen dieses Zustroms von Eisenobjekten ab. Da-
bei ist vermutlich der Osthallstattkreis mit der Route
von Osterreich/Westungarn iber Mahren der wichtigste
,Lieferant’ von Eisenerzeugnissen und vermutlich auch
von Halbfabrikaten (Barren). Einfliisse sind aber ebenso
aus dem Westhallstattkreis fassbar. Dort ist es der std-
deutsche Raum vor allem mit den Regionen Franken
und Oberpfalz aus dem die Artefakte stammen bezie-
hungsweise typgleiche Objekte ihr Hauptverbreitungs-
gebiet haben und sicherlich iber Bohmen vermittelt
wurden.®%

Besonders auffallig ist, dass verschiedene fritheisen-
zeitliche Objekte nur im schlesischen und weiter nord-
lich im grofpolnischen Raum aus Eisen bestehen, wih-
rend diese in den Nachbarregionen fehlen oder vor-
nehmlich aus Bronze sind.®* Die Eisenartefakte im
schlesischen Raum stammen fast ausschlieflich aus Gra-
bern und belegen damit auch eine Form der Bestattungs-
kultur mit Beigabe von Eisenobjekten. Zugleich bestand

Gedl 1993, 464.

Gedl 1993, 471-472; vgl. Derrix 2001, 64-67 Abb. 26-28.

Dies betrifft vor allem Ringe und Mehrkopfnadeln (vgl. Derrix 2001,
106 Abb. 58, 110 Abb. 61, 65 Abb. 27, 124 Abb. 68, 127 Abb. 70,
171).
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Abb. 131

Nosocice, Grab 20. 0. M.

aber auch im Odergebiet die Sitte Bronzeartefakte in
Horten niederzulegen. Eisenartefakte sind aus dieser Be-
fundkategorie kaum bekannt.®*!

Dies sei auf die unterschiedliche ,kultische Wertig-
keit“*? beider Metalle zuriickzufithren, so C. Derrix.
Auch wenn sich das Fundspektrum in der absoluten
Mehrzahl als Grabbeigaben auszeichnet (8o % Griber,
9 % Horte, 5 % Siedlungsfunde) und damit auch die
regionale Niederlegungssitte widerspiegelt, erscheint in
der Analyse von C. Derrix ,das frihe Eisen [...] eine Fra-

ge von Kult und Religion und nicht allein eine der Tech-

Insgesamt liegen fiir die Wojewodschaften Schlesien, Gropolen,
Kleinpolen, Lebus und Opole 17 Horte mit jeweils nur sehr weni-
gen Eisenobjekten vor vgl. Blajer 2001, 357, 363, 366; Derrix 2001,
40-41, 53, 68, 72, 82-83, 103-104, 118, 122, 137-138.

Abb. 132 Zerniki Wielkie, Grab 2. 0. M.

nik“® zu sein. Was damit jedoch konkret gemeint sein
soll, bleibt unklar.

Neben den Gribern der Lausitzer Kultur sind es in
besonderem Mafe die Graber der in Schlesien ansassi-
gen Hallstattkultur, die durch ihren Eisenreichtum be-
ziehungsweise die Vielfalt der Objektgruppen (Gerite,
Schmuck, Waffen) und vor allem durch groffe Objekte
wie Schwerter auffallen. Das Graberfeld von Domastaw
erscheint dabei einzigartig und bezeugt weitreichende
Kontakte in die weitere Hallstattkultur und bis in den
nordlichen Mittelmeerraum.

Derrix 2001, 40.
Derrix 2001, 171. Auf einen praktischen Nutzen der wenigen Waffen
und Gerite geht C. Derrix kaum ein.
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Innerhalb der Nordostgruppe der Hallstattkultur
gibt es aber auch deutliche Unterschiede im Vorkom-
men von Eisenobjekten auf einem einzelnen Griberfeld
und im schlesischen Raum selbst. Hier mag die soziale
Differenzierung innerhalb der einzelnen Gemeinschaf
ten eine wesentliche Rolle spielen. Die im Vergleich
zu den einfachen Urnengribern aufwendig gestalteten
Holzkammergriber heben sich dabei deutlich ab. Diese
Griber zeichnen sich durch relativ viele, teils groSere Ei-
senobjekte (Schwert, Beil) sowie durch weitere und eher

644 Vgl. Malinowski 1971.

Abb. 133 Wierzbice, Grab 1.
16: Bronze. 0. M.

seltenere Bronze-, Glas- und Bernsteinartefakte aus.

Der Einfluss der Nordostgruppe der Hallstattkultur
reicht nachweislich bis mindestens in das nérdlich an-
schliefende GrofSpolen. Dort fallen besonders die Gri-
ber bei Gorszewice auf, die neben bemalter Keramik
ebenfalls viele Eisenobjekte enthielten. Eisenschwerter
fehlen hier zwar, dafiir treten solche aus Bronze auf.
Auch dieses Griberfeld zeichnet sich insgesamt durch
reichlich Importe aus dem Siiden aus, die zurick bis in

den Adriaraum fiihren.6*
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Abb. 134 Lage der Waffengra-

T
we

Die nahe des Griberfeldes von Gorszewice gelege-
ne Ringwallanlage der Lausitzer Kultur bei Komorowo
(Ldkr. Szamotuty) wird als Erklarungsansatz fiir den Me-
tallreichtum (Eisen und Bronze) der Bestattungen her-
angezogen. So sollen die Bestatteten zu Lebzeiten in die
Produktion und/oder Distribution von Bernstein einge-
bunden gewesen sein, der in der Wallanlage in groflen
Mengen als Rohmaterial aufgefunden wurde (910 Stiick
Rohbernstein). Bernstein findet sich entsprechend auch
in den Gribern von Gorszewice.**

Wahrend der Hallstattzeit kam es auf polnischem
Gebiet unter anderem zur Entwicklung einer eigen-
stindigen Armchenbeil- und auch Sichelform.®* Fiir
C. Derrix zeigen sich damit ,fortgeschrittene metallur-

«647

gische Kenntnisse“** sowie eine ,,Eigenstandigkeit des

friiheisenzeitlichen Metallhandwerks im Odergebiet***

Die Einflusse der schlesischen Hallstattkultur zei-
gen sich auch deutlich in den Grabern der westlich an-
grenzenden Billendorfer Kultur (zum Beispiel durch be-
malte Keramik). Deren Bestand an Eisenartefakten ist
aber wesentlich geringer, was die Menge und auch die
Objektgruppen an sich betrifft. Vor allem treten hier

Schmuck und Trachtbestandteile aus Eisen in den Gra-

646
647
648
649

Zur Rolle des Bernsteins in der befestigten Siedlung von Komorowo
und dem Griberfeld von Gorszewice vgl. Malinowski 1974; Mali-
nowski 2007; Stahl 2006. Zu befestigen Siedlungen der frithen Eisen-
zeit in Grof8polen vgl. Kaczmarek und Szczurek 2015.

ber in Schlesien.

bern auf. Dies mag an den spezifischen Bestattungssit-
ten liegen, kann aber ebenso den tatsichlichen Bestand
an Eisenartefakten innerhalb dieser Kulturgruppe wi-
derspiegeln. Die Menge an Eisen und die nachweisbaren
Objektgruppen in den Gribern der Neiffe-Bébr Gruppe
variieren dabei von Graberfeld zu Graberfeld.

Aber auch in der Neiffe-Bébr Gruppe der Billen-
dorfer Kultur heben sich die wenigen Kammergraber
wie in der Nordostgruppe der Hallstattkultur durch ih-
re formale Gestaltung und ebenso durch die Menge und
Vielfalt der Keramik- und Metallbeigaben ab. In die-
sen finden sich vornehmlich die groferen Eisenobjekte
(Messer, Beil). Bestimmte Artefakte wie Nadeln vom Typ
Niederkaina bezeugen eine eigenstindige Eisenverarbei-
tung innerhalb der Billendorfer Kultur.*¥

Eine deutliche Verminderung im Formenspektrum
und insgesamt ein quantitativer Rickgang von nach-
weisbaren Eisenobjekten lasst sich im archidologischen
Befund fiir das Ende der Stufe Ha D und die frihe
Latenezeit (Lt A) im 5. Jh. v. Chr. feststellen und mit
der Pommerschen Kultur verbinden. Aber nicht nur
der fassbare Formenbestand wurde wesentlich geringer.

Derrix 2001, 49, 83.
Derrix 2001, 49.
Derrix 2001, 83.
Vgl. Heyd 1998.



Nr. Fundstelle Datierung Schwert Schildbuckel Lanzen-/ Messer Fibel
Speerspitze

1 Bartodzieje A1-A;3 2 1 3 16 7
2 Belcze Aq 2 1 2 1 1
3 Brodno Ay 1 - - - -
4 Brzykéw As 1 1 1 1 -
5 Ciecierzyn A1-A3/Bq 17 16 62 20 62
6 Czeladz Wielka Az 1 2 2 4

7 Jeszkowice A-Ay 1 2(?) 1 1 -
8 Kajecin jvE - - 1 1 -
9 Karszéw A, 1 - 1 1 -
10 Kotowice Ar-Aj3 1 1 1 2 1
11 Kowalowice Ar-Ajz? 2 2 5 1 -
12 Ksigginice jvE ? - - _ _
13 Lubogoszcz Aj? - - 1 - -
14 Mierczyce jvE - - 1(?) - -
15 Nosocice As? 1 - 3 9 7
16 Nowa Wie§ Wroct. Ar-Aj3 - - 1 - -
17 Przyboréw JVE, Ay 3 1 1 2 -
18 Siedlisko jvE - - 1 - -
19 Siemianice Ay? - 1 1 1 -
20 Stawa jvE, A3 - - 1 S N
21 Sobocisko jvE - 1 1 2 2
22 Solniki jvE - - - - -
23 Stary Raduszec A, 1 1 1 - 1
24 Stary Zamek jvE? 1 - - - -
25 Suléw jvE 1 - 2 1 -
26 Scinawa jvE - - 1 1 1
27 Wierzbice A, 3 2 3 3 2
28 Wroctaw-Kuzniki A - ? - - -
29 Wroctaw-Oporéw A> 1 - - - -
30 Zerniki Wielkie Ay 1 1 1 - 1
31 Zukowice A-A, 8 6 S 15 12
Summe jvE 49 39 103 157 102

Tab. 10 Anzahl ausgewihlter Eisenobjekte aus Waffengrabern der Przeworsk-Kultur in Schlesien und den unmittelbar angrenzenden Gebieten.
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Ebenso wurden die Produktions- und Verarbeitungs-
techniken im Vergleich zur schlesischen Gruppe der
Lausitzer Kultur und vor allem im Vergleich zur Nord-
ostgruppe der Hallstattkultur einheitlicher.®*

Die Griber der Pommerschen Kultur enthalten im
gesamten Verbreitungsgebiet in Polen insgesamt nur we-
nige Metallbeigaben. Im Vergleich dazu sind einige Be-
stattungen aber vor allem im nordwestlichen Schlesien
doch recht gut mit Eisenobjekten ausgestattet und re-
lativ hiufig gelangten hier Waffen mit in die Graber.
Daneben treten auch vermehrt Bronze- und Glasobjekte
auf. Neben einigen schon aus der Latenekultur bekann-
ten Tierkopffibeln, zeigen sich in Schlesien ganz eigen-
timliche Formen mit Fibeln vom Typ Kowalowice und
Piekary Wielkie, die aufSerhalb Schlesiens eigentlich kei-
ne Rolle spielen und Aquivalente im Burgenland (Oster-
reich) in der frihen Laténekultur haben. Diese Fibeln
treten ebenfalls verstirkt im nordwestlichen Schlesien
auf.

Spitestens in der Phase Lt B, (Ende 5. Jh. v. Chr.) er-
schienen Menschengruppen aus der Latenekultur und
grindeten Siedlungen in Ober- und vor allem Nie-
derschlesien. Dadurch werden neben Schmuck und
Trachtbestandteilen wieder verstiarkt Eisenwaffen fass-
bar (Schwert, Lanze), die in die Korpergriber der La-
tenekultur gelangten. Zum ersten Mal treten in Schlesi-
en auch eiserne Schildbuckel und eiserne Schwertschei-
den auf. Einzelne Eisengerite fiir landwirtschaftliche Ta-
tigkeiten finden sich in der Latenesiedlung von Nowa
Cerekwia in Oberschlesien.

Die Vielfalt der Objektgruppen steigt wieder deut-
lich im archdologischen Befund an und néhert sich da-
mit der Menge von nachgewiesenen Eisenartefakten der
Hallstattzeit. Ob die Menge beziehungsweise Masse an
Eisen auch insgesamt uberstiegen wird, lasst sich nicht
genau sagen. Dazu misste der gesamte Bestand zusam-
mengetragen werden und auch der zeitliche Rahmen
der Besiedlungsgeschichte der einzelnen Kulturgruppen
berticksichtigt werden. Die Anzahl der bis jetzt bekann-
ten hallstattzeitlichen Eisenschwerter und der bekann-
ten Schwerter der Latenekultur in Schlesien ist mit zehn

Rézycka 1960, 60-62.

Hallstattzeitliche Schwerter liegen von

folgenden Fundorten vor: Zukowice (1), Wroctaw-
Ksieze Wielkie (2), Domastaw (7) (vgl. Derrix 2001; Jéze-
fowska und taciak 2012). Schwerter der Latenekul-

tur liegen von folgenden Fundorten vor: Glowin (3),

beziehungsweise zwolf Exemplaren annihrend gleich
hoch.%!

Mit Herausbildung der Przeworsk-Kultur und deren
Erscheinen am Ende von Lt C; (250-180 v. Chr.) be-
ginnt die im archiologischen Befund eisenreichste Pha-
se des vorromischen Schlesiens. Die vielfaltigen Eisenar-
tefakte der frithen Przeworsk-Kultur und deren forma-
le Gestaltung gleichen den Eisenobjekten der Latene-
kultur deutlich. Eine Unterscheidung zwischen Impor-
ten aus Gebieten der Latenekultur aufSerhalb Polens und
moglichen auf regionaler Ebene hergestellten Objekten
ist kaum moglich.> Nur die Gruppe der geschlossenen
kalottenférmigen Eisenschildbuckel scheint sich wohl

tatsichlich in Schlesien herausgebildet zu haben.®%

The emergence of hemisperical umbones may
be considered a result of the fusion of local tra-
ditions related with the application of hypo-
thetical leather umbones and impacts from the
Celtic circle manifested in the popularization of

iron processing.®*

Allein die Menge an fassbaren Eisenartefakten von ca.
160 Messern, tiber 100 Lanzen-/Speerspitzen, ca. 5o Ei-
senschwertern und ungefahr 4o Schildbuckeln, die wih-
rend der jingeren vorromischen Eisenzeit in die oben
aufgelisteten Gréber gelangte (Kap. 3.1.5, Tab. 10), diirf-
te vermutlich mehr als die gesamte Masse von bekann-
ten Eisenobjekten des hallstatt- und frithlatenezeitlichen
Schlesiens reprisentieren.

Die Graber der Hallstatt- und auch Laténekultur
mit Waffen und vor allem Eisenschwertern waren beson-
ders stark in Niederschlesien stidlich von Wroctaw ver-
treten. Im gleichen Raum konzentrieren sich auch rela-
tiv viele Griber der Przeworsk-Kultur mit Schwertbeiga-
be (vgl. Abb. 134; Tab. 10), aber die meisten Schwerter
enthilt eindeutig das Gréaberfeld von Ciecierzyn an der
Prosna ganz im Osten Schlesiens (Woj. Opole).

Welche soziopolitische Rolle letztlich die Bestat-
teten mit Waffen und vor allem die Bestatteten mit

Kietrz (2) und Sobicsko (7) (vgl. Gedl 1978, 16; Z. Wozniak 1970,
282-283, 287-290).

652 Bochnak 2014, 366.

653 Vgl. Bochnak 2006.

654 Bochnak 2006, 186.
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Eisenobjekte HaC HaD LtA LtB Lt C (A1-A2) LtD (A2-A3)
Schwert X X - X X
Schwertscheiden - - - X X
Lanze-/Speerspitze X X X X X
Schildbuckel - - - X X
Messer X X X X X
Fibel X X X X X
Nadel X X X X X
Pinzette X X X X X

Tab. 11 Ausgewihlte Eisenartefakte und ihr Vorkommen in Schlesien wihrend der vorromischen Eisenzeit.

Schwertern zu Lebzeiten konkret innerhalb der jewei-
ligen lokalen Gemeinschaft oder auf regionaler Ebe-
ne gespielt haben (Gefolgschatft), bleibt spekulativ und
kann vielschichtig gewesen sein (Krieger und/oder Fiih-
rungsposition innerhalb der Gemeinschaft, chemalige
Soldner in fremden Heeren).%5S Hierbei kann man auch
zwei Arbeiten von P. Euczkiewicz zusammenfiihren, die
sich einmal mit moglichen ostgermanischen Eliten (vor
allem Schwerttrager) und zum anderen mit Importen
(zum Beispiel zweischneidige Schwerter) aus dem Su-
den und den damit verbundenen ,Handelsaktivitaten
beschiftigt.®*¢ So ist zum Beispiel auch ein bewaffneter
Geleitschutz — durch Schlesien fiihrt die ,Bernsteinstra-
Be‘ — im Zusammenhang mit Austausch- und Handels-
aktivititen nichts Ungewohnliches in der Menschheits-
geschichte.®’

In Bezug auf das Schmiedehandwerk greift C. Der-
rix in ihrer Arbeit einen wichtigen Aspekt auf. Konkret
gehtes um die Frage, inwieweit sich ein Kulturgefalle im
technischen Bereich der Schmiedekunst belegen lasst. In
dieser von ihr kritisierten Argumentation sinke das tech-
nische Know-how von den (metallurgischen) Zentren der
Hallstattkultur (wo auch immer diese liegen mégen) hin
zu deren Peripherien kontinuierlich, sodass im polni-
schen Odergebiet relativ einfach zu schmiedende Objek-

Allgmein zu Waffengribern und deren Interpretation vgl. Steuer
2009.

Vgl. Luczkiewicz 2009; vgl. Luczkiewicz 2012.

Kuckenburg 2010, 191-193.

Derrix 2001, 27.

Derrix 2001, 25-27, 157161, 166.

Nur einmal ist eine Feile aus Kowalowice (Woj. Opole) nachgewiesen

te als lokale Produkte betrachtet werden, wahrend rela-
tiv schwierig herzustellende Eisenartefakte nur Importe
darstellen konnten.®%

Fur das fritheisenzeitliche Schlesien sind jedoch kei-
ne typischen Gerite des Schmiedehandwerks belegt.®>
Diese fehlen ebenfalls fiir die Laténe- und Przeworsk-
Kultur in Schlesien.6%°

»Allem Anschein nach erzeugte man auf polnischen
Gebieten Fibeln, die beziglich ihrer Funktion von den
keltischen Exemplaren nicht abwichen. Ganz im Gegen-
teil, sie wichen beziiglich der Herstellungsqualitit von
ihnen nicht ab“¢¢! stellt T. Bochnak fest. Der Frage, wel-
che Eisenobjekte tatsachlich in Schlesien und im wei-
teren Raum der Przeworsk-Kultur hergestellt wurden,
kann hier nicht im Detail nachgegangen werden. Es feh-
len im Gegensatz zu élteren Perioden aber typische re-
gionale Metallformen.

Im Rahmen chemischer Untersuchungen von Ei-
senobjekten der friheisenzeitlichen Lausitzer Kultur,
der Billendorfer Kultur, der Pommerschen Kultur und
auch der Latenekultur in Schlesien zeigt sich im Spek-
trum der analysierten Objekte schon das Phinomen
eines sehr hohen Anteils von Eisenartefakten mit ei-

nem geringen Phosphoranteil unter 0,2 %. Dies spricht

(Kostrzewski 1919, 175), deren Datierung jedoch auch nicht sicher
ist. Graber mit Schmiedewerkzeug (Hammer, Zange, Feile) treten vor
allem in der Phase A; am Lauf der Prosna in Grofpolen auf. Diese
Griber enthielten zum Teil auch Waffen wie Schwerter, Lanzenspit-
zen und Schildbuckel (vgl. Kokowski 1981 Tab. 1).

661 Bochnak 2014, 368.
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hochstwahrscheinlich fir importiertes Eisen, dessen
Ressourcen montane Eisenerzlagerstitten waren. Auffal-
lig sind bei diesen Objekten auch die hohere Aufkoh-
lung (Hartegrad) und die vielschichtigen Verarbeitungs-
techniken im Vergleich zu den meist kleineren Objekten
aus hoch phosphorhaltigem Eisen.

Und auch fiir den Grofteil von Eisenartefakten
aus dem gesamten Gebiet der Przeworsk-Kultur konnte
ebenfalls gezeigt werden, dass es sich im Spektrum der
beprobten Objekte um solche aus Eisen mit niedrigem
Phosphoranteil handelt. Von 340 Proben weisen rund 8o
% einen Phosphor-Gehalt von unter 0,2 % auf (davon

ca. 68 % unter o,1 %).562

Problematisch ist hier jedoch,
dass keine Literatur verfiigbar ist, die detailliert und zu-
sammenfassend aufschliisselt, um welche Objekte und
vor allem um welche genaue Zeitstellung es sich bei die-
sen handelt. Denn wahrend der kaiserzeitlichen Eisen-
produktion im Heiligkreuzgebirge (zur dortigen Verhut-
tung vgl. hier Kap. 2.3.4 und 3.3.5) wurden ebenfalls Er-
ze (Hamatit, Siderit) mit einem niedrigen Phosphoran-
teil verhiittet.®®> Daher mag zumindest das Vorkommen
von Objekten aus solch einem Eisen innerhalb der kai-

serzeitlichen Przeworsk-Kultur nicht verwundern.

3.2 Graberfeldanalyse

Wie im vorhergehenden Kapitel aufgezeigt und in
Kapitel 1.4 schon erwihnt, sind die Eisenobjekte
der Przeworsk-Kultur fast ausschlieflich aus Gribern
bekannt. Das zugingliche beziehungsweise bekannte
Spektrum dieser Artefakte ist damit abhangig von den
damaligen Bestattungssitten, den speziellen Deponie-
rungspraktiken im Grab und der Erhaltung im Boden.
Die Artefakte geben nur bedingt Einblick in die dama-
lige Lebenswirklichkeit der gesamtgesellschaftlichen Ei-
sennutzung. Diesen sepulkralen Filter gilt es stets zu be-
achten. Die hier durchgefiihrte Analyse basiert vor al-
lem auf den gut und relativ einheitlich publizierten Gra-
berfeldern der Reihe Monumenta Archaeologica Barbarica.
Uberwiegend sind dies die groferen Graberfelder mit
mehr als 100 Bestattungen der jingeren vorromischen
Eisenzeit. Aber auch einige kleinere Griberfelder wur-
den mit einbezogen, um einen gewissen Querschnitt

lokaler Bestattungssitten beziiglich der Menge und des

662 Piaskowski 1985, 234-235, Abb. 2.

Spektrums von Eisenobjekten aufzeigen zu konnen.

Bei dieser Betrachtung erscheint es mir wichtig auch
die noérdlich der Przeworsk-Kultur ansassige Oksywie-
Kultur mit einzubeziehen (zur Lage der Griberfelder
vgl. Abb. 135), da sich in deren Griabern zum Teil die
gleichen Eisenobjekte wie in der Przeworsk-Kultur wie-
derfinden. Damit ergeben sich auch Fragen zur Her-
kunft dieser Objekte beziehungsweise zur Herkunft des
Eisens im ndrdlichen Polen an der Ostseekiiste und an
der unteren Weichsel.

Ungefihr 1600 Griber wurden systematisch auf Ei-
senbeigaben geprift. Es wurden nicht nur die Objek-
te gezihlt, die sicher bestimmt oder die je nach Erhal-
tungszustand als ein bestimmtes Objekt angesprochen
werden, sondern auch véllig undefinierbare Eisenreste,
die als ein ehemaliges Artefakt gewertet werden konnen.
Das Gleiche gilt fiir die Bronzeobjekte, von denen nicht
selten auch nur noch verschmolzene Klimpchen oder
kleinste Teile von groeren Objekten in den Gribern zu
finden sind. Insgesamt ergibt sich aus der Einbeziehung
von Objekten, die nicht typologisch bestimmbar sind
oder vollig undefinierbar bleiben und von kleinsten Me-
tallresten eine hohere Anzahl an Grabern, die Metallbei-
gaben enthielten, als dies in den einzelnen Publikatio-
nen explizit dargestellt ist, deren Hauptaugenmerk ver-
stindlicher Weise auf den ansprechbaren Objekten, der
Typologie und der damit verbundenen Chronologiebil-
dung liegt.

Bei den analysierten Eisenartefakten geht es nicht
primar um die Typologien von verschiedenen Objekt-
gruppen wie zum Beispiel Fibeln oder Messern, sondern
um die Menge und die damit verbundene Masse an Ei-
sen. Dies erlaubt eine relative Vorstellung von dem Aus-
maf§ der Eisenverhittung, die betrieben werden muss-
te, um die Masse an Eisen gewinnen zu kdnnen wie sie
fir die Herstellung der unterschiedlichen Artefakte aus
den verschiedenen Graberfeldern benétigt wurde. In die
Brandgraber gelangten Waffen (zum Beispiel Schwert,
Lanze, Schildbuckel), hiufig Messer (Gerat/Waffe), aber
vor allem Teile der sogenannten Tracht wie Fibeln, Gur-
telschnallen, Giirtelhaken und verschiedene Beschlage,
des Weiteren auch kleine Gerate wie Ahlen, Pfrieme und
Nadeln.

Die Griberfelder der Przeworsk-Kultur liegen

in verschiedenen Regionen beziehungsweise Woje-

663 Gedl 2004b, 4; Orzechowski 2013, 28.
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Phase A1 Az A3 B] Bz Bz/C] C1 Cz C3

Jahre 80 80 60 70 70 50 70 60 70

Tab. 12 Annihernder Horizont der einzelnen Chronologiephasen der Przeworsk-Kultur.

664)
b

wodschaften wie Ermland-Masuren (Niedanowo den Katalogen der einzelnen Publikationen nachvollzo-

E6dz (Chartupia Mata®’) Masowien (Kamiericzyk®®,  gen werden.
Kotacz®’, Oblin®®), Niederschlesien (Ciecierzyn®®’) Die drei Griberfelder der Oksywie-Kultur befinden

670 )

und Podlachien (Krupice®”?). Etwas ausfiihrlicher wird  sich entsprechend dem Verbreitungsgebiet dieser Kul-

dabei das in Schlesien liegende Graberfeld von Ciecier-  tur in den Wojewodschaften Kujawien-Pommern (Pod-

zyn dargestellt. Simtliche Angaben zu den Gribern mit  wiesk®!), Pommern (Pruszcz Gdariski®?) und West-
Eisenbeigaben kénnen insgesamt in den entsprechen-  pommern (Wygoda®’?).

Ziemlinska-Odojowa 1999. 669 Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997.

Kurowicz und Oledzki 2002. 670 Jaskanis 2005.

Dabrowska 1997. 671 Bokiniec 2005.

Dabrowska 2002. 672 M. Pietrzak 1997.

Czarnecka 2007. 673 Machajewski 2001.
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Die Betrachtung von Griberfeldern verschiedener
Grofe in unterschiedlichen Regionen der Przeworsk-
und auch der Oksywie-Kultur erlaubt in Bezug auf die
Menge beziehungsweise Masse des Eisens einen intra-
kulturellen und auch interkulturellen Vergleich. Vergli-
chen werden kann aber auch der prozentuale Anteil von
einzelnen Bestattungen, die mindestens ein Eisenobjekt
mit im Grab hatten, was wiederum einen Einfluss auf die
Gesamtmenge und auch auf die Eisenmasse haben kann,
wobeti letztere vor allem von der Grofe und nicht so sehr
von der Menge der Objekte abhangig ist. Zum Beispiel

kann die Masse eines einzigen Schwertes®’

problemlos
die Masse von 4o bis 50 Fibeln tbersteigen, wenn man
deren Gewicht bei ca. 10 g ansetzt.

Um die Problematik von Menge und Masse umge-
hen zu kénnen und wiederum eine Vergleichbarkeit zwi-
schen den einzelnen Graberfeldern schaffen zu konnen,
werden die Eisenobjekte am Ende des Kapitels einer Ge-
wichtung unterzogen, in dem relevanten Objektgrup-
pen jeweils ein bestimmter Wert zugewiesen wird, der
fir alle Artefakte der bestimmten Objektgruppe in je-
dem Griberfeld gleichermaflen gilt.

Anzumerken ist, dass hdufig noch Einzelfunde aus
Eisen von den Griberfeldern vorliegen, die hier nicht
mitberticksichtigt werden, da sie keinem Grab zugeord-
net werden konnen und die chronologische Einordnung
bei relativ langlebigen Formen nicht gegeben ist. Auch
wenn diese Objekte in dieser Betrachtung fehlen, rei-
chen doch die Eisenobjekte aus den gut datierbaren Gra-
bern aus, um die Rolle des Eisens im Bestattungsbrauch
und die Menge an Eisen fiir das jeweilige Graberfeld auf-
zeigen zu kdnnen. In der Bestimmung der Jahre fir die
einzelnen relativchronologischen Belegungsphasen der
Griberfelder kann die Arbeit von T. Tokarczyk herange-
zogen werden (vgl. Tab. 12).75
Da es sich bei chronologischen Systemen stets um

676 wurde in der

wissenschaftliche Konstrukte handelt,
folgenden Analyse erstmal weitestgehend darauf ver-
zichtet Griber, die in Ubergangsphasen gesetzt wurden
oder eben nicht einer bestimmten Phase zugeordnet
werden koénnen (Angaben wie A,/A,, A,/A;, A;-A,), so-
gleich der jiingeren Phase zuzuordnen. Diese Konstruk-

tion erfolgt erst am Ende des Kapitels in der zusammen-

Zum Gewicht von Schwertern der Laténezeit vgl. zum Beispiel Plei-

ner 1993, 75-76.
Tokarczyk 2011.

fassenden Diskussion.

Zum einen soll die Transparenz zur chronologi-
schen Einordnung in den jeweiligen Publikationen ge-
wahrt werden, die primair von den Beigaben, vom Grab
selbst (Bestattungsart, Aufbau), im weiteren Sinne den
postdepositionalen Prozessen (Zerstérungen), vom all-
gemeinen Forschungsstand und letztlich natiirlich vom
Bearbeiter (personlicher Wissensstand) abhiangig ist und
zum anderen soll gleichermaflen die Problematik auf
zeigt werden, die sich im Hinblick auf eine langfristige
statistische Auswertung ergibt. Dazu kommt die Tatsa-
che, dass es bei manchen Graberfeldern zum Teil eine
enorme Anzahl von Bestattungen gibt, die in keine be-
stimmte Phase der jingeren vorromischen Eisenzeit da-
tiert werden kann. Hieraus ergeben sich vor allem Pro-
bleme in der Statistik zum Verhéltnis von Gesamtgriber-
zahl und Gribern mit Metallbeigaben in den einzelnen
Phasen. Als Konsequenz konnen bei diesen Gréberfel-
dern die Verhiltnisse fir die jingere vorromische Eisen-
zeit nur allgemein betrachtet werden. Die statistischen
Grafiken zu den jeweiligen Graberfeldern sind daher in
den meisten Fillen nur eine Erginzung zum Aufzeigen
von Tendenzen. Wesentlich fiir die Betrachtung sind die
grundlegenden Tabellen, aus denen die genauen Anga-
ben zur Gesamtgraberzahl und den Gribern mit Me-
tall in den einzelnen definierten Phasen beziehungswei-

se Epochen entnommen werden konnen.

3.2.1 Przeworsk-Kultur

Crecierzyn
Ciecierzyn ist ein nordwestlicher Ortsteil der Stadt Byc-
zyna, die im Norden der Wojewodschaft Opole im Land-
kreis Kluczbork am Ubergang zur Wojewodschaft Grof-
polen (Wielkopolskie) liegt. Nicht weit entfernt fliefSt
die Prosna nach Norden, in deren Flusstal das Graber-
feld auf einer kleinen Erhebung angelegt wurde.®”” Das
Griberfeld gehorte zu einer Mikroregion mit mehreren
Siedlungen (Abb. 136).578

Die kontinuierliche Belegungsdauer des Graberfel-

des reicht von der jungeren vorromischen Eisenzeit mit

676 Vgl. dazu die Ausfithrungen bei Friedrich 2016, 129-130.
677 Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, s.
678 Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, 6 Abb. 3.
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dem jungeren Abschnitt der Phase A, bis in die rdmi-
sche Kaiserzeit. Die jingsten Bestattungen datieren in
die frithe Phase von B,.¢”?

Insgesamt wurden 223 Brandgriber freigelegt, von
denen 216 relativchronologisch datiert werden konnten.
Davon konnten 113 Graber allein durch darin enthal-
tene Metallartefakte chronologisch gegliedert werden.
214 der Griber werden der Przeworsk-Kultur zugeord-
net. Im Durchschnitt ergibt sich dabei ein rechnerischer
Wert von 0,7 Bestattungen pro Jahr fiir die Gesamtbele-
gungszeit des Graberfeldes.%

127 Griber gehoren in die jungere vorromische Ei-
senzeit (A;—A;) und an den (Jbergang zur fruhen romi-
schen Kaiserzeit (A,/B,).®! Wie sich die Entwicklung im
Beigabenspektrum der einzelnen Phasen der jingeren
vorromischen Eisenzeit, aber auch der anschliefSenden
romischen Kaiserzeit zusammensetzt, wird nachfolgend
durch Diagramme dargestellt und kurz erlautert. Eine
Diskussion erfolgt am Ende des Kapitels.

Phase A,

Fir die Phase A, liegen elf Griber vor, von denen zehn
Eisenobjekte enthielten (Abb. 137).5%2 Sieben Messer be-
fanden sich in sechs Griabern, wahrend sich sechs Fibeln
und fiinf Ahlen auf jeweils entsprechend viele einzelne
Griber verteilen. Die zwei zweischneidigen Schwerter,
zwei Schwertscheiden und zwei Schildbuckel stammen
aus zwei Grabern. Eines dieser Graber enthielt noch eine
Lanzenspitze und ein Messer, wihrend das andere eine
Ahle, eine Fibel und auch einen Feuerstahl enthielt. Ins-
gesamt enthalten damit die zwei waffenfiihrenden Gra-
ber das meiste Eisen in Form einzelner Objekte und
auch aufgrund der sich daraus ergebenden Masse.

Ubergangsphase A,/A,

Fiinf Graber mit Eisenobjekten werden in den Ubergang
von A, nach A, datiert (Abb. 138).5%% Zwei dieser Gri-
ber sind waffenfihrend, wobei eines neben einem zwei-
schneidigen Schwert und einem Schildbuckel auch eine
Lanzenspitze sowie ein Messer und eine Fibel enthielt.
Auch das zweite Grab mit einer Lanzenspitze enthielt

Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, 76-77, Tab. A und B.
Tokarczyk 2011, 411.

Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, 76 Tab. A.

Griber 2, 3, 11, 26, 27, 29, 31, 51, 110, 191 (vgl. Martyniak, Pastwin-
ski und Pazda 1997, 10-48).
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Abb. 136 Der Siedlungskomplex bei Ciecierzyn an der Prosna mit
verschiedenen Fundstellen der Przeworsk-Kultur (Siedlungen, kleinere
Graberfelder, Einzelfunde) in den einzelnen Gemarkungen. Mit einem
Kreis markiert ist das groe Griberfeld.

ein Messer, eine Fibel und eine Ahle. Grab Nr. 72 mit
einem Messer und einem Girtelhaken enthielt sogar ei-
ne Bronzefibel vom Typ Métschwil.

Phase A,

41 von 54 Grabern der Phase A, enthielten Eisenobjek-
te.%%* Mit 45 Exemplaren bilden Messer die grofte Ob-
jektgruppe im Beigabenspektrum dieser Phase. Die Mes-
ser traten zum Teil in manchen Grabern mit zwei bis drei
Sttick auf. Den vielen Messern folgen 26 Fibeln, die in
drei Grabern auch mit jeweils zwei Exemplaren vertre-
ten waren (Abb. 139).

Lanzen- und Speerspitzen sind mit 18 Exemplaren
aus 17 Grabern vertreten. Lanzenschuhe fanden sich
dagegen nur viermal. Sieben zweischneidige Schwer-
ter mit dazugehorigen Schwertscheiden, ein einschnei-
diges Schwert und drei Schildbuckel komplettieren die
Waffengraber. 14 Ahlen gehoren mit zu den héufigsten

683 Griber 1, 12, 35, 54, 72 (vgl. Martyniak, Pastwiniski und Pazda 1997,

10-48).

684 Griber 24, 28, 30, 32, 33, 37, 38, 40, 41, 42, 48, 49, 50, 52, 53, 56, 57,

58, 61, 64, 65, 68, 71,73, 75, 78, 91, 94, 96, 98, 100, 102, 103, 106,
107, 119, 121, 124, 128, 129, 158 (vgl. Martyniak, Pastwiriski und Paz-
da 1997, 10-48).
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Abb. 137 Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen
Eisenobjekte in der Phase A,.

on =

Fibel Lanzen-,

Speerspitze

Messer Ahle

Beigaben von handwerklichen Geridten. Danach folgen
sechs Nahnadeln. Ebenfalls mit sechs Stiick sind Guir-
telhaken vertreten. Unter finf Exemplare liegen kleine-
re Gerite und Beschlige wie Scheren (4), Pinzetten (2)
und Girtelschnallen (2). Mit jeweils nur einem Ex-
emplar sind Schabmesser, Rasiermesser, Trinkhornbe-
schlag und ein weiteres Beschlagteil vertreten. Zwei Gra-
ber (Nr. 42.65) enthielten dazu noch bronzene Schwert-

scheidenklammern.

Ubergangsphase A,/A,

15 Griber werden in den Ubergang von A, nach A,
datiert. Neun dieser Graber enthielten Eisenobjekte.
Mit zehn Exemplaren dominieren Messer dabei das Bei-
gabenspektrum. In zwei Gribern traten Messer doppelt
auf. Sechs Lanzen- und Speerspitzen verteilen sich auf
vier Griber, wobei ein Grab gleich drei Stick enthielt
und dazu noch zwei Schildbuckel. Im gleichen Grab
wurde auch die einzige Fibel gefunden. Vier Ahlen und
eine Pinzette vervollstindigen das Fundbild dieser Uber-

685 Griber 8, 22, 34, 74, 85, 86, 88, 105, 134 (vgl. Martyniak, Pastwiriski
und Pazda 1997, 10-48).
686 Griber 4,7, 10, 14, 19, 20, 25, 44, 62, 63, 66, 70, 79, 95, 101, 112, 114,

zwel. Schwert Schildbuckel Girtelhaken

Abb. 138 Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen
Eisenobjekte in der Ubergangsphase A,/A,.

gangsphase (Abb. 140).

Phase A,

Von 28 Gribern der letzten Phase der jiingeren vorromi-
schen Eisenzeit enthielten 21 Eisenobjekte.®®® Die grof-
te Objektgruppe bilden 17 Fibeln. Fast gleichauf mit
den Fibeln liegen die Messer mit 16 Exemplaren. Da-
nach folgen zehn Lanzen- und Speerspitzen. Vier Schild-
buckel, drei zweischneidige Schwerter mit dazugeho-
rigen Schwertscheiden und zwei Schildfesseln gehdren
zum weiteren Bereich der Waffen. Sieben Ahlen bilden
nach den Messern die zweitgrofSte Gruppe der Werk-
zeuge und Gerite. Drei Giirtelschnallen und zwei Pin-
zetten liegen vor, wihrend mit jeweils nur noch einem
Exemplar Schildbeschlag, Schere, Nihnadel, ostalpine
Axt, Sporn und Girtelhaken vertreten sind (Abb. 141).
Drei Griber enthielten noch zusitzlich Bronzeobjekte
wie Ringe (Grab 14 und 70) und einen Trinkhornbe-
schlag (Grab 20).

116, 122, 156, 164 (vgl. Martyniak, Pastwiniski und Pazda 1997, 10—
48).
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Ubergangsphase A,/B,

Elf von 14 Grabern des Ubergangshorizontes A,/B, ent-
hielten Eisen.®®” Lanzen- und Speerspitzen, Messer und
Fibeln sind mit jeweils neun Stiick quantitativ gleich
auf. Vier Schildbuckel, drei zweischneidige Schwerter
mit dazugehdrigen Schwertscheiden sowie eine Schild-
fessel und ein Schildbeschlag gehdren zum weiteren Be-
reich der Waffen. Funf Scheren liegen aus vier Gribern
vor. Vier Giirtelschnallen folgen mit jeweils zwei Exem-
plaren Rasiermesser, Feuerstahl und Nihnadel. Sporn,
Schabmesser und Giirtelbeschlag sind jeweils mit nur ei-
nem Exemplar vertreten (Abb. 142). Ein Grab (Nr. 118)
enthielt kleinere Bronzeobjekte.

Graber 60, 89, 99, 118, 130, 132, 135, 142, 145, 161, 185 (vgl. Martyni-
ak, Pastwiniski und Pazda 1997, 10-48).

Griber 108, 111, 120, 126, 127, 133, 137, 139, 140, 141, 143, 144, 147,
148, 150, 151, 152, 153, 160, 163, 166, 175, 177, 179, 181, 182, 183,

&
«
Abb. 140 Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen
Eisenobjekte in der Ubergangsphase A,/A;.
Phase B,

Der fruhkaiserzeitlichen Phase B, konnen 55 Graber

688 47 Messer bil-

mit Eisenobjekten zugeordnet werden.
den die grofite Objektgruppe. Dieser folgen 33 Lanzen-
/Speerspitzen. Zu den weiteren Waffenbeigaben zihlen
elf Schildbuckel und neun Schildfesseln sowie vier ein-
schneidige Schwerter, ein zweischneidiges Schwert und
drei Schwertscheiden. 15 Giirtelschnallen und 14 Fibeln
sind die groften Gruppen im Bereich der Trachtbestand-
teile. Nihnadeln (1

(10) und Ahlen (10) treten noch relativ haufig auf. Un-

3), Feuerstahle (12) sowie Scheren

ter zehn Exemplaren liegen Rasiermesser (9), diverse Be-
schldge und Schliissel (9) sowie Sporen (7). Mit nur drei

Stiick sind Sichelmesser vertreten. Mit jeweils nur einem

186, 187, 188, 189, 190, 192, 193, 194, 197, 199, 201, 203, 204, 206,
207, 209, 210, 211, 215, 219, 221, 223, 226, 227, 230, 231, 232, 233
(vgl. Martyniak, Pastwiniski und Pazda 1997, 10-48).
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Exemplar liegen Schabmesser, Pinzette, Giirtelhaken,
Girtelbeschlag und Trinkhornbeschlag vor (Abb. 143).

Aber 33 der 55 Graber mit Eisenobjekten enthielten
auch Bronzeobjekte. Funf Griber enthielten nur Bron-
zefibeln, wovon diese in zwei Grabern paarweise auftra-
ten. Insgesamt liegen aus der Phase B, 50 Bronzefibeln
vor, zwei bronzene Giirtelbeschlige und ein Trinkhorn-
beschlag.

Ubergangspbase B,/B,
15 Graber mit Eisenobjekten datieren an den Ubergang
von B, nach B,.®® Messer bilden mit 13 Exemplaren
die grofSte Gruppe der Eisenobjekte. Danach folgen 12
Lanzen- und Speerspitzen, die in finf Gribern doppelt
vorkommen. Mit jeweils vier Exemplaren sind Schere
und Girtelschnalle vertreten, Feuerstahl und Ahle mit
jeweils zwei. Nur eine Eisenfibel liegt vor. Ebenfalls mit
jeweils nur einem Exemplar vertreten sind Rasiermes-
ser, Nihnadel, Girtelbeschlag und ein weiterer Beschlag

Griber 115, 149, 170, 176, 180, 188, 195, 196, 198, 208, 212, 216, 220, 690

225, 228 (vgl. Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, 10-48).

?\b & G4V S

v &
& Abb. 141
Eisenobjekte in der Phase A;.

Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen

\'&

& -‘5‘ :3
& &

E Abb. 142 Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen
Eisenobjekte in der Ubergangsphase A;/B,.

(Abb. 144).

Phase B,,

Die Endphase des Graberfeldes wird durch finf Graber
mit Eisenobjekten reprisentiert.®° Vier Giirtelschnallen
sind die grofte Objektgruppe im Beigabenspektrum.
Mit jeweils drei Exemplaren sind Lanzen-/Speerspitzen,
Messer und Feuerstahl vertreten. Fibel, Giirtelbeschlag,
Schere, Rasiermesser und Ahle liegen jeweils nur als Ein-
zelexemplar vor (Abb. 145).

Ergebnis
In den einzelnen Phasen der jingeren vorromischen Ei-
senzeit und der romischen Kaiserzeit enthielt die Mehr-
zahl der Griaber stets Eisenbeigaben. Je nach Gesamtgri-
berzahl der einzelnen Phasen schwankt der Anteil zwi-
schen 60 und 100 %, liegt aber mehrheitlich deutlich
tber 70 % (Tab. 13). Insgesamt enthielten 172 Griber

Griber 178, 200, 205, 214, 224 (vgl. Martyniak, Pastwiriski und Pazda
1997, 10-48).
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Abb. 144 Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen Eisenobjekte in der Uber-
gangsphase B,/B,.

mindestens ein Eisenobjekt. Das sind 8o % aller datier-
baren Griber und insgesamt lassen sich auf dem Gra-
berfeld 622 einzelne Eisenobjekte bestimmten Gruppen
zuordnen.

Bronze spielte wahrend der jungeren vorromischen
Eisenzeit keine Rolle. Zwar konnen zwei Griber der
I"Jbergangsphase A,/A, angefiihrt werden, die solche Ob-
jekte enthielten, aber geliufig werden sie erst in der r6-
mischen Kaiserzeit. Das Auftreten von Bronzeobjekten
— fast ausschliefSlich Fibeln — deutet sich dabei schon ab
der Phase A, an (3 Griber), wird durch die Ubergangs-
phase A;/B; in der Statistik wieder gedriickt (1 Grab),
aber in der frihkaiserzeitlichen Phase B, mit 38 Grabern
absolut deutlich (Abb. 146).

In der Gesamtperspektive handelt es sich bei den Ei-
senobjekten in der Mehrzahl stets um relativ kleine Arte-
fakte wie Messer, Fibeln und noch kleinere Gerate (Ah-

Griber 3, 51 (A1); 1 (A1/A;); 28, 30, 38, 42, 49, 56, 71, 78 (Az); 7, 14,
70 (A3); 99, 118, 135 (A,/B,) (vgl. Martyniak, Pastwiriski und Pazda
1997, 10-48).
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Abb. 145 Ciecierzyn. Anzahl der einzelnen Eisenobjekte in der Phase
B..

len, Feuerstahl), die den Durchschnitt der Beigaben der
breiten Bevolkerung reprasentieren. Lanzen- und Speer-
spitzen, die hier als eine Kategorie im Bereich der Waffen
zusammengefasst wurden, treten auch noch relativ hau-
fig auf: 117 Griber enthielten 153 Messer, 73 Graber 94
Lanzen-/Speerspitzen und 73 Graber 79 Eisenfibeln.
Das meiste Eisen (Masse) enthielten die Graber mit
Waffenbeigaben. Dabei sind es vor allem die Bestat-
tungen mit Schwert, dazugehoriger Schwertscheide und
Schildbuckel. Oft enthalten diese Griber auch noch
Lanzen-/Speerspitzen, Messer, Fibeln und andere klei-
nere Gerite. Insgesamt liegen aber nur 22 Griber mit
Schwertern vor. Davon gehéren 17 in die jiingere vor-
-A,/B,).®! Schwerter und damit
verbundene Schwertscheiden treten in der romischen

romische Eisenzeit (A,

Kaiserzeit kaum noch auf, wobei das zweischneidige

Schwert vom einschneidigen abgelost wird.
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10 Abb. 146 Ciecierzyn. Grafische Darstellung
g zur Gesamtgraberzahl und dem Anteil von
AL AL/A2 A2 A2/A3 a3 A3/B1 - 81/82 o Grabern mit mindestens einem Eisenobjekt
und Gribern mit mindestens einem Bronzeob-
= @ = Gesamtgrédberzahl s Gréiber mit Eisen @ Grdber mit Bronze jeke.
Phase Gesamtgraberzahl Griber mit Eisenobjekten Gréber mit Bronzeobjekten
n n % n %
A1l 11 10 90 0 0
A1/A2 N N 100 2 40
A2 54 41 75 0 0
A2/A3 15 9 60 0 0
A3 28 21 75 3 10
A3/B1 14 11 78 1 7
B1 67 55 82 38 56
B1/B2 15 15 100 3 20
B2a N 5 100 2 40
Gesamt 214 172 80 49 22

Tab. 13 Ciecierzyn. Ubersicht zur Gesamtgriberzahl und dem Anteil von Gribern mit mindestens einem Eisenobjekt und Gribern mit mindestens

einem Bronzeobjekt.

Feuerstahle, Nahnadeln, Ahlen, Beschlige, Pinzet-
ten, Gurtelschnallen, Gurtelhaken und Trinkhornbe-
schldge fallen kaum ins Gewicht, da es sich bei diesen
in der Mehrzahl um Objekte handelt, die nur wenige
Gramm wiegen.

»Eine gewisse Zunahme an Reichtum der Grab-
ausstattung, die in der wachsenden Durchschnittszahl
der Metallerzeugnisse in einem Grab Ausdruck fin-
det, zeichnet sich von der Phase A,/B, an ab“®? Die
nachfolgende kaiserzeitliche Phase B, weist die hdchs-
te durchschnittliche Metallbeigabenzahl Gberhaupt auf,

692 Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, 114.

die sich in der Mehrzahl aus Eisenobjekten zusammen-
setzt (Abb. 147). Nicht nur steigt die Zahl der Gréber ins-
gesamt und damit auch jener mit Eisenobjekten, auch
die Objektvielfalt hat hier mit 22 definierten Kategorien
ihren Hohepunkt (vgl. Abb. 143). Nur eine einzige Axt
ist auf dem gesamten Griberfeld aus der Phase A; ver-
treten (Grab 20). Dabei handelt es sich nachweislich um
einen Import aus dem ostalpinen Raum.®

Wahrend der gesamten jingeren vorrdmischen Ei-

senzeit, einschlieflich dem Ubergang A,/B,, gelangten

693 Vgl. Bochnak 2003.
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90 Messer, 62 Fibeln, 46 Lanzen-/Speerspitzen, 31 Ah-
len, 16 Schildbuckel und 1o Scheren in die Graber. Al-
lein aus der frithkaiserzeitlichen Phase B, liegen 47 Mes-
ser, 14 Fibeln, 33 Lanzen-/Speerspitzen, 10 Ahlen, 11
Schildbuckel und 15 Scheren vor. Wahrend der erste
Zeitraum annihernd 200 Jahre reprisentiert (jiingere
Phase A,;-A;/B;), wird die kaiserzeitliche Phase mit ei-
nem Zeitraum von 70 Jahren angegeben.®* In der Pha-
se B, ist die Menge an Messern, Lanzen-/Speerspitzen,
Schildbuckeln, Schildfesseln, Nahnadeln, Feuerstahlen
und einschneidigen Schwertern im Vergleich mit allen
anderen Phasen am hochsten. Nur der Anteil der Eisen-
fibeln mit 14 Stick ist doch sehr gering. Dies lasst sich
mit der Bevorzugung von Bronzefibeln erklaren, die mit
5o Stiick aus dieser Phase vorliegen.

Schwierig ist die Beurteilung der Ubergange von
AL/A,, A/A,, A,/B,, da es sich um relativ wenige Gra-
ber handelt und damit in der langfristigen Perspektive
stets der Anteil der Graber mit Eisenobjekten fillt (vgl.
Abb. 146). Im Griberfeld von Ciecierzyn zeichnet sich
aber vermutlich auch die demographische Situation in
Schlesien wihrend der jiingeren vorromischen Eisenzeit
ab. Nach der Phase A, kam es zu einem allgemeinen
Besiedlungsriickgang.®” Dies spiegeln vermutlich auch
die Ubergangsphase A,/A; und die Phase A, wider. Der
Ubergang A,/A; verzeichnet in der Statistik auch insge-
samt den niedrigsten prozentualen Wert (60 %) der Gra-
ber mit mindestens einem Eisenobjekt.

Wiirde man aber die Griber der Ubergangsphase
A,/B, schon mit zur frithen romischen Kaiserzeit zihlen
(B,), was durchaus gerechtfertigt wire,”® dann wiirde
sich das Mengenverhiltnis bestimmter Objektgruppen
noch weiter zu Gunsten der romischen Kaiserzeit ver-
schieben. In dieser Zuordnung wiirde zum Beispiel die
Menge an Lanzen-/Speerspitzen in der Phase B, hoher
sein als die Menge der gesamten jiingeren vorromischen
Eisenzeit (Tab. 14).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Bevol-
kerung, welche in dem Griberfeld von Ciecierzyn be-
stattete und bestattet wurde, wahrend des gesamten Be-
siedlungszeitraumes von der jingeren vorromischen Ei-

senzeit bis an den Beginn der mittleren romischen Kai-

Tokarczyk 2011, 405 Tab. 1.

Vgl. Godlowski 1992, 17-19.

Vgl. die Ausfithrungen bei Bochnak 2005, 206.
Martyniak, Pastwiriski und Pazda 1997, 96-97.
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Abb. 147
einem Grab.

Ciecierzyn. Durchschnittliche Anzahl von Metallbeigaben in

serzeit stets einen wohl stabilen Zugriff auf Eisen hatte.
Dies zeigen die vielen mitgegebenen Artefakte, bei de-
nen es sich mehrheitlich um eher kleine Objekte han-
delt und immer in der Mehrzahl der Graber zu finden
ist.

Insgesamt ist die Grabausstattung mit Metallbeiga-
ben im Vergleich zu anderen Graberfeldern reichhalti-
ger, was aber nicht zu einer deutlich erkennbaren sozia-
len Stratifizierung innerhalb des Griberfeldes fiithrt.®””

Die schon erwahnte ostalpine Axt, die bis jetzt ein-
zigartig im Bereich der Przeworsk-Kultur ist, wird ,,mit
der Zustromwelle der spiten keltischen Importe“®® in
Verbindung gebracht. Am Ubergang zur rémischen Kai-
serzeit zeigt sich ebenfalls die Fihigkeit der Bewohner
oder zumindest bestimmter Personen auf Netzwerke zu-
greifen zu konnen, die eine recht gute Versorgung mit
Bronze (Fibeln) erlaubten. Trotz der relativ vielen Ei-
senobjekte der jungeren vorromischen Eisenzeit ist eine
lokale Eisenverhiittung fiir den Siedlungskomplex von
Ciecierzyn erst fiir die rdmische Kaiserzeit nachgewie-

sen.®”?

Chartupia Mata

Das Graberfeld (Fdst. 2) der Przeworsk-Kultur bei
Chartupia Mata wurde von der jiingeren vorromischen
Eisenzeit (A,) bis in die mittlere romische Kaiserzeit
(B,) genutzt. Die Gemeinde Charlupia Mata liegt un-
mittelbar nordlich der groferen Stadt Sieradz am linken
Uter der Warthe. Durch Chartupia Mata fliefSt das kleine
Flasschen Myja, in dessen Nahe das Griberfeld angelegt
wurde (Abb. 148).7% Es handelt sich um ein vergleichs-
weise recht kleines Griberfeld. Insgesamt liegen 43 Be-

stattungen vor’®! und noch relativ viele Einzelfunde aus

Bochnak 2003, 85; Bochnak 2005, 98-100.
Tomczak 1980, 165 Abb. 2.

Kurowicz und Oledzki 2002.

Vgl. Kurowicz und Oledzki 2002, 69-70.
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Zeitraum in Jahren 240 70

chronologische Phase A A/A, A, Ay/A; As A3/B, Summe B; B:/B, B Summe
Messer 7 4 45 10 16 9 91 47 13 3 63
Fibel 6 3 26 1 17 9 62 14 2 1 17
Lanzen-/Speerspitze 1 2 18 6 10 9 46 33 12 3 48
Ahle 5 1 14 4 7 - 31 10 2 1 13
Schildbuckel 2 1 3 2 4 4 16 11 - - 11
zwei. Schwert 2 1 7 - 3 3 16 1 - - 1
Schwertscheide 2 1 7 - 3 3 15 3 - - 3
Schildfessel - - - - 2 1 3 9 1 - 10
Schere 1 - 4 - 1 N 11 15 4 1 20
Nihnadel 1 - 6 - 1 2 10 13 1 - 14
Feuerstahl 1 - 1 - 3 2 7 12 2 3 17
ein. Schwert - - 1 - - - 1 4 - - 4
Lanzenschuh - - 4 - - - 4 - - - 0
Bronzefibel - 1 - - - - 1 50 2 2 54

Tab. 14 Ciecierzyn. Ubersicht zu den Waffen und zu weiteren ausgewihlten Objektgruppen.

Eisen.”” Hier konnen nur die systematisch ausgegrabe-

SN . W

nen Griber berticksichtigt werden. Nur elf dieser Graber £
- . " 'b;“ = ‘;;\ i
0 W

" " "
"

stammen aus der jingeren vorrémischen Eisenzeit ein-
schlieflich dem Ubergang A,/B,. Insgesamt liegen aus
diesen Grabern 12 bestimmbare Eisenartefakte, ein un-
bestimmbares Eisenfragment sowie acht Bronzeartefak-

te und ein Bronzefragment vor. Der iiberwiegende Teil

der Bronzeobjekte stammt aus der romischen Kaiserzeit.

Die grofite Eisenobjektgruppe der vorrémischen
Zeit bilden zwei Fibeln. Messer, Nadel und Niet sind
mit jeweils nur einem Exemplar vertreten. Die meisten
Eisenartefakte stammen aus der Phase A,. Hoher ist der
Anteil von Bronzeobjekten mit zwei Fibeln und einem
Bronzering in der Phase A, im Vergleich zur Phase A,
mit nur einem Beschlag (vgl. Tab. 15).

Obwohl die Gesamtgraberzahl der rémischen Kai-
serzeit fast dreimal so hoch ist wie noch in der vorrémi-  Apb. 148 Charlupia Mata. Lage des Griberfeldes.
schen Epoche, hat dies kaum Auswirkungen auf die An-

zahl der Graber mit mindestens einem Eisen- und min-

702 Kurowicz und Oledzki 2002, 32-35.

142



35
30 i
-~
P
25 L
-~
.
20 P
-~
”
-~
15 -
-
10 i
P Abb. 149 Charlupia Mata. Ubersicht zur An-
. zahl der Gesamtgraber der jungeren vorrémi-
0 N schen Eisenzeit und der romischen Kaiserzeit
vE RKZ und den Grabern mit mindestens einem Ei-
= o= Gesamtgriberzahl === Griber mit Eisen o Graber mit Bronze senobjekt und Grabern mit mindestens einem
Bronzeobjekt.
Zeitraum in Jahren 140 140
chronologische Phase A, Ay/A;3 Az A;-B; Summe B; B;-B, B, Summe
Fibel - 17 - 2 - - - -
Messer - - 1 - 1 1 - - 1
Schildbuckel - - - - 0 1 - - 1
Scheren - - - - 0 1 - - 1
Schnalle - - - - 0 1 - - 1
Nadel - - 1 - 1 2 - - -
Niet 1 - - - 1 - - - -
Beschlag - - - - 0 - - 1 1
Bronzefibel 2 - - - 2 1 - 2 3
Bronzering 1 - - - 1 - - - -
Bronzegiirtelschnalle - - - - 0 - - 1 1
Bronzebeschlag . - 1 - 1 - - - -

Tab. 15 Chartupia Mata. Ubersicht zum Bestand an Eisen- und Bronzeobjekten aus den systematisch freigelegten Gribern.

Zeitraum/Phase Griberzahl Griber mit Eisenobjekten Griber mit Bronzeobjekten
n n % n %

jvE 11 4 36 2 18

RKZ 31 6 19 4 16

Tab. 16 Chartupia Mata. Ubersicht zur Gesamtgriberzahl und zum prozentualen Verhiltnis dieser Griber mit mindestens einem Eisenobjekt und

mindestens einem Bronzeobjekt.
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Abb. 150 Kamienczyk. Lage
des Griberfeldes.

destens einem Bronzeobjekt. Die Anzahl der Graber mit
Eisen steigt von vier auf sechs und die mit Bronze von
zwei auf vier (vgl. Abb. 149). Die meisten Griber mit Ei-
sen (n: 5) gehoren in die kaiserzeitliche Phase B,. Aus der
Ubersichtstabelle 15 wird deutlich, dass die meisten ein-
zelnen Eisenartefakte ebenfalls aus dieser stammen. Mit
einem Schildbuckel und einer Schere liegen dazu auch
noch recht grofe Objekte vor, sodass der Gewichtswert
des Eisens auch in diesem Zeitraum am hochsten ist.

Die Anzahl einzelner Bronzeobjekte ist mit jeweils
vier Objekten in der vorromischen Zeit und der Kaiser-
zeit gleich. Die meisten kaiserzeitlichen Bronzeobjekte
stammen aus der Phase B,.

Der Anteil von Gribern mit mindestens einem Ei-
senobjekt (Tab. 16) liegt fiir die jiingere vorrémische Ei-
senzeit bei 36 % (n: 4). Der Anteil von Grabern mit min-
destens einem Bronzeobjekt bei 18 % (n: 2). Fir die ro-
mische Kaiserzeit ergibt sich ein Verhaltnis von 19 %
(n: 6) und 16 % (n: 4).

Kamiericzyk
Das Griberfeld von Kamierczyk (Gem. Wyszkéw) liegt
ca. 60 km nordoéstlich von Warschau (Woj. Masowien)
im Tal des Bugs (Abb. 150). Es handelt sich um eines der
grofSten Griberfelder in Masowien.”% Aber nicht nur
die GrofSe des Graberfeldes, sondern auch die lange Bele-

703 Zu den Grabern vgl. Dabrowska 1997, 12-77.
704 Dabrowska 1997, 9.
705 Dabrowska 1997, 11, 120.

Al ALAL A3 A3B1 B1

e Cosgmigriberzahl s Criber mit Eisen @ Griber mit Bronee

Abb. 151  Kamiericzyk. Grafische Darstellung zur Gesamtgraberzahl
und dem Anteil von Gribern mit mindestens einem Eisenobjekt und

Grabern mit mindestens einem Bronzeobjekt.

gungszeit von der jiingeren vorromischen Eisenzeit mit
der Phase A, bis an den Ubergang zur jlingeren romi-
schen Kaiserzeit mit der Phase B,/C, sowie die enorme
Anzahl der Grabbeigaben, machen die besondere Stel-
lung des Griberfeldes in der Region aus.”% Von den 396
Gribern gehoren aber nur 89 in die jiingere vorrdmische
Eisenzeit und an den Ubergang zur romischen Kaiserzeit
(A,/B,).7%

17 Griaber konnen nur allgemein der jiingeren vor-
romischen Eisenzeit (A,—-A;) zugeordnet werden. Von

diesen enthielten fiinf mindestens ein Eisenobjekt’%

t.707

und ein weiteres ein Bronzefragmen In der grafi-

schen Darstellung (Abb. 151) wurden die Graber mit

706 Griber 3, 8, 50, 340, 387.
707 Grab 388.



Angabe A,-A; schon mit zur Phase A, gerechnet. Fir
die altere Kaiserzeit ist die Gesamtgraberzahl der einzel-
nen Phasen eigentlich nicht mehr bestimmbar. Denn al-
lein 55 Graber werden nur allgemein in den Zeitraum
B,-B, datiert. Von diesen Grabern enthielten wiederum

57% mindestens ein Eisenobjekt und 37%

mindestens ein
Bronzeobjekt. Die Tendenz in Abbildung 151 wird aber
durch die alleinige Einbeziehung der Graber mit Datie-
rung B, schon deutlich.

Die meisten Eisenobjekte der jiingeren vorromi-
schen Eisenzeit gehoren in die fritheste Phase A,. Die
grofite Objektgruppe bilden insgesamt die 84 Fibeln.
Dieser folgen 44 Messer, 20 Pfrieme und 16 Nihnadeln.
Der Anteil von Lanzen-/Speerspitzen ist mit insgesamt
11 Exemplaren vergleichsweise gering. Noch geringer ist
der von Schildbuckeln sowie einschneidigen und zwei-
schneidigen Schwertern. Kleinere Objekte wie Schnal-
len, Girtelhaken Pinzetten, Sporn und Schere treten
ebenfalls selten auf. Bronzeobjekte erscheinen am En-
de der jiingeren vorromischen Eisenzeit verstirkt in den
Gribern (vgl. Tab. 17).

Deutlich steigert sich die Menge von Eisenobjekten
in der frihen Kaiserzeit (Tab. 18). Fiir die Phase B, liegen
doppelt so viel Lanzen-/Speerspitzen wie aus der gesam-
ten jingeren vorromischen Eisenzeit vor. Mehr als ver-
doppelt hat sich die Menge der Schnallen, vervierfacht
die der Sporen und versechsfacht hat sich die Menge der
Schildfesseln. Auch die Schildbuckel haben hier ihren
hochsten Wert. So viele Messer wie in der frithen Kaiser-
zeit treten in keiner Phase der jingeren vorrdmischen
Eisenzeit auf. Die Anzahl der Schwerter gleicht der aus
der gesamten vorromischen Zeit, wobei einschneidige
Schwerter dominieren. Lanzenschuhe und auch Eisen-
fibeln fehlen jedoch. Die fehlenden Eisenfibeln lassen
sich durch die 30 Bronzefibeln erklaren, die wie tiber-
all in der Przeworsk-Kultur eine deutliche Bevorzugung
erfahren (vgl. dazu die anderen Griberfelder).

79 % (n: 70) aller Griber (n: 89) der jiingeren vorré-
mischen Eisenzeit einschlieflich dem Ubergang A,/B,
enthielten mindestens ein Eisenobjekt und 8 % (n: 7)
mindestens ein Bronzeobjekt.

Kotacz

Die Gemeinde Kotacz liegt ca. 70 km 6stlich von War-
schau in der Wojewodschaft Masowien (Abb. 152). Das
dortige Griberfeld zihlt 78 Grabbefunde von der jiinge-
ren vorromischen Eisenzeit (A, ) bis in die mittlere romi-
sche Kaiserzeit (B,,).”1°

Eine grafische Darstellung der einzelnen relativ-
chronologischen Phasen lasst sich fir dieses Graberfeld
aufgrund der vielen nur ungenau datierbaren Griber
und die jeweils wenigen, welche in die entsprechen-
den Subphasen (B,,, B,;,) gehoren, nicht im Detail er-
stellen (Abb. 153). Die unsichere Zuordnung ergibt es
sich vor allem aus den wenigen datierbaren bzw. feh-
lenden (Metall-)Beigaben. Allein 20 Bestattungen kon-
nen weder allgemein der jiingeren vorrdmischen Eisen-
zeit noch allgemein der romischen Kaiserzeit zugeord-
net werden. Von diesen Gribern enthielten vier jeweils
ein Eisenobjekt, wobei es sich um einen Niet und drei
unbestimmbare Fragmente handelt.”!!

37 Griber werden in die jiingere vorrémische Ei-
senzeit und an den Ubergang zur rémischen Kaiserzeit
(A,/B;) datiert. Diesem Zeitraum lassen sich sieben Gri-
ber mit mindestens einem Eisenobjekt zuordnen. Das
sind nur 19 % der Bestattungen. Das Beigabenspektrum
und die Anzahl der einzelnen Artefakte sind gering. So
stammen aus der jiingeren vorromischen Eisenzeit ein-
schlieflich des Ubergangs A,/B, nur drei Fibeln, zwei
Messer sowie eine Lanzenspitze, ein Eisendraht und ein
Bronzefragment (vgl. Tab. 19 und 20).

21 Graber datieren in die romische Kaiserzeit, wo-
von 43 % (n: 9) mindestens ein Eisenartefakt enthielten.
Insgesamt liegen fiir diesen Zeitraum ungefihr 20 Frag-
mente von kleinteiligen Beschldgen, fiinf Messer, zwei
Schnallen und zwei Schliissel vor. Mit jeweils nur einem
Exemplar vertreten sind Schwert, Schildbuckel, Schild-
fessel, Nadel, Ahle und Stift. Aus dem gleichen Zeitraum
stammen auch elf Bronzefibeln, zwei Bronzearmringe
und wenige kleinteilige Bronzefragmente. 38 % (n: 8)
der kaiserzeitlichen Graber enthielten mindestens ein
Bronzeobjekt.

Nur 25 % (n: 20) aller Bestattungen des gesamten

Graberfeldes (n: 78) enthielten mindestens ein Eisenar-
tefakt und 11 % (n: 9) mindestens ein Bronzeartefakt.

POLEN

708 Graber 34, 59, 100, 275, 280. 711
709 Griber 34, 93, 183.

710 Dabrowska 2002, 219-220, 238 Tab. 1.

Griber 11, 26, 33, 43. Zehn Griber werden nur allgemein der Stufe A
und sechs nur allgemein der kaiserzeitlichen Stufe B zugeordnet.
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Zeitraum in Jahren 140 70

chronologische Phase A2 A2/A3 A2-A3 A3 A3/B1 Summe B1
Fibel 41 12 - 25 6 84 -
Messer 18 7 2 14 3 44 20
Pfriem 10 N - 4 1 20 9
Nihnadeln 6 4 1 4 1 16 6
Lanzen-/Speerspitze 4 2 1 3 1 11 22
Spinnwirtelhaken 3 2 - 1 2 8 1
Lanzenschuh 2 1 - 2 - 5 -
Schildbuckel 2 1 - - 1 4 6
Schnalle 2 1 - 2 - 5 12
Giirtelhaken 3 - 1 - - 4 1
Schwertscheide 1 - - 2 - 3 3
Pinzette 1 - 1 - 1 3 1
ein. Schwert 1 - - 1 - 2 3
zwei. Schwert 1 - - 1 - 2 1
Schildfessel - - - - 1 1 6
Schere - - - 1 - 1 1
Sporn 1 - - - — 1 4
Bronzefibel - - 1 - 3 4 30
Bronzering - - - 1 - 1 4

Tab. 17 Kamienczyk. Ubersicht zu Objektgruppen von Eisen- und Bronzeartefakten.

Phase Griberzahl Graber mit Eisenobjekten Graber mit Bronzeobjekten
n n % n %
A2 37 32 86 3 8
A2/A3 7 7 100 - 0
A3 17 17 100 1 6
A2-A3 17 N 30 1 6
A3/B1 11 9 81 2 18
B1 57 31 54 26 45
B1/B2a 9 6 66 7 77
B1-B2 55 N 9 3 N
Gesamt 210 112 53 43 20

Tab. 18 Kamienczyk. Ubersicht zur Anzahl der Griber und zum prozentualen Verhiltnis der Griber mit mindestens einem Eisenobjekt und mindes-
tens einem Bronzeobjekt.
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Abb. 152 Kofacz. Lage des
Graberfeldes.

Zeitraum/Phase Griberzahl Griber mit Eisenobjekten Griber mit Bronzeobjekten
n n % n %

jvE 37 7 19 1 3

RKZ 21 9 43 8 38

Tab. 19 Kotacz. Ubersicht zur Anzahl der datierbaren Griber und zum prozentualen Verhiltnis dieser Griber mit mindestens einem Eisenobjekt und

mindestens einem Bronzeobjekt.

Alle Eisenartefakte aus dem gesamten Graberfeld dirf-
ten zusammengenommen ein Gewicht von unter 5 kg

gehabt haben.

Krupice
Das Griberfeld (Fdst. IA) bei der Gemeinde Krupice
(Abb. 154) im nordéstlichen Polen liegt am erhéhten
Ufer des kleinen Flisschens Szysia, das ungefahr 3 km
weiter sidlich in den Bug fliet. Ungefahr 200 Griber
der Przeworsk-Kultur wurden auf dem Gréberfeld er-
fasst, welches auch Bestattungen der Wielbark-Kultur
(B,/C,—C,/C,) aufweist.”'? 30 % Prozent der Przeworsk-
Griaber gehoren in die jingere vorrdmische Eisenzeit

712 Zu den Gréibern vgl. Jaskanis 2005, 12-81.
713 Jaskanis 2005, 122 Tab. 8; 125.

(A,-A,). Die Mehrzahl von 70 % datiert in die éltere bis
mittlere rémische Kaiserzeit (B,-B,/C,).”"3

In die fritheste Phase A, lassen sich 29 Graber da-
tieren, von denen nur acht mindestens ein Eisenobjekt
enthielten (Tab. 21).”"* Bronze tritt nur als Ring und
als unbestimmbares Fragment auf.”"> 14 Graber werden
nur allgemein dem Zeitraum A,-A; zugeordnet. Finf
dieser Griber enthielten Eisenobjekte. 13 Griber datie-
ren in die Phase A,. Der Bestand an Eisenbeigaben er-
streckt sich dabei auf sieben Griber. Ein weiteres Grab
enthielt zwei Bronzeobjekte. Nur zwei von zwdlf Gri-
bern der Ubergangsphase A,/B, enthielten jeweils ein
Eisenobjekt.

714 Graber 3A, 19, 117, 121, 125, 149, 190 (Jaskanis 2005, 122 Tab. 8).
715 Griber 8, 36 (Jaskanis 2005, 14, 19).
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Abb. 153 Kotacz. Ubersicht
10 — zur Anzahl der datierbaren Gra-
5 ber der jiingeren vorromischen
0 ® Eisenzeit und der romischen
. Kaiserzeit und den Grabern mit
jve RKZ K ) . .
mindestens einem Eisenobjekt
- G griberzahl @=== Griber mit Eisen @~ Griber mit Bronze und Gribern mit mindestens
einem Bronzeobjekt.
Zeitraum in Jahren 140 70
chronologische Phase A, Ar-Aj A A3/By Summe B, B;-B, B, By, B,
Fibel 2 - 1 - 3 - - - - -
Messer 2 - - - 2 1 2 1 - 1
Lanze-/Speerspitze 1 - - - 1 2 - 1 - -
Schwert - - - - 0 — _ _ _ 1
Schildbuckel - - - - 0 1 - - - -
Schildfessel - - - - 0 1 - - - -
Schlissel - - - - 0 - - - 1 1
Bronzefibel - - - - 0 3 - 2 N
Bronzearmband - - - - 0 2 - 1 -

Tab. 20 Kotacz. Quantitative Ubersicht zu ausgewihlten Objektgruppen von Eisen- und Bronzeartfakten.

In Abbildung 155 wurden nur die Graber einbezo-
gen, deren Datierung in einzelne Phasen moglich war.
Die 14 Griber, die nur allgemein in die jiingere vor-
romische Eisenzeit (A,—A;) datiert werden konnen feh-
len, sind aber in der Ubersichtstabelle 22 mit angege-
ben. Deutlich zeichnet sich der Anstieg der Graber mit
mindestens einem Eisenobjekt und ebenso mit mindes-
tens einem Bronzeobjekt in der kaiserzeitlichen Phase
B, ab. Allein aus diesem Zeitraum stammen 19 Lanzen-
spitzen und 19 Messer, 14 Schnallen, acht Schildbuckel
und drei Scheren. Mit Abstand kommt dieser Phase der

grofte Gewichtswert an Eisen zu.

716 Jaskanis 2005, 122 Tab. 8.

Allein 37 Graber der Przeworsk-Kultur kénnen nur
allgemein der Stufe B zugeordnet werden.”'® Auch diese
Graber enthielten zum Teil sehr kleine Eisen- und Bron-
zeobjekte.

Insgesamt liegen 68 Griber aus der jingeren vor-
romischen Eisenzeit einschlieSlich der Ubergangsphase
A,/B, vor. 32 % (n: 22) dieser Graber enthielten mindes-
tens ein Eisenobjekt und nur 4 % (n: 3) mindestens eine
Bronzebeigabe.

Die Griaber der jingeren vorromischen Eisenzeit

swerden charakterisiert [...] durch Beigabenarmut an



Abb. 154 Krupice. Lage des
Graberfeldes.

0 L

A2 A3 A3/B1 B1

w=@em Griber mit Eisen

Metallerzeugnissen“’!” So stammen aus allen Grabern
des betreffenden Zeitraumes einschlieflich des Uber-
gangs A,/B; elf Messer, fiinf Lanzenspitzen, vier Fibeln,
zwei Pfrieme, zwei Nahnadeln, zwei kleinere nicht de-
finierbare Eisenartefakte und ein Lanzenschuh. Dabei
diirfte es sich insgesamt um deutlich weniger als 3 kg
Eisen handeln.

Unter den in Tab. 22 aufgelisteten Grabern, die ein-

717 Jaskanis 2005, 125.

w=@==Graber mit Bronze

Abb. 155 Krupice. Ubersicht
zur Anzahl der in die verschie-
denen relativchronologischen
Phasen und Ubergangsphasen

datierbaren Griber mit min-
B1/B2 B2 . . .
destens einem Eisenobjekt und

Gribern mit mindestens einem
Bronzeobjekt.

zelnen Phasen und Ubergangsphasen zugeordnet wer-
den kénnen (n: 93), ergibt sich fiir die Kaiserzeit ein Pro-
zentsatz von 60 % Graber (n: §6) mit mindestens einem
Eisenobjektim Spektrum dieser genauer datierbaren Be-
stattungen. Unter Einbeziehung der tibrigen immerhin
37 Graber, die nur allgemein in die Stufe B datieren wer-
den konnen, sinkt der Prozentsatz aber auf 46 %.

POLEN
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718 Ziemlinska-Odojowa 1999, 139 Tab. s.
719 Ziemlinska-Odojowa 1999, 143.

Zeitraum in Jahren 140 140

chronologische Phase A2 A2-A3 A3 A3/B1  Summe B1 B1/B2a B2a B2a/B2b B2b B2
Messer 3 4 3 1 11 N 1 3 4 N 7
Fibel 3 1 - - 4 1 2 1 - 6 -
Lanzen-/Speerspitze - - N - 5 1 1 2 N N 7
Pfriem 2 - - - 3 - - - - 3 4
Nihnadel 2 - - - 2 1 - - - - -
Schildbuckel - - - - 0 - 2 1 3 1 3
Lanzenschuh - 1 - - 1 - - — — _ _
Gurtelschnalle - - - - 0 - - 2 4 6 2
Schere - - - - 0 - - 1 1 1 -
Ring - - - - 0 1 - - - - 1
Schwert - - - - 0 - - - 2 - -
Sporn - - - - 0 - - - 1 3 -
Bronzefibel - - - - 0 1 N 6 6 7 2
Tab. 21 Krupice. Ubersicht zu ausgewihlten Eisen- und Bronzeartefakten.

Niedanowo

Das Graberfeld (Fdst. 2) bei Niedanowo (Woj. Ermland-
Masuren) liegt auf einer Terrasse der Flusses Nida
(Abb. 156). Neben Grabern der Przeworsk-Kultur treten
auch solche der Wielbark-Kultur. Die Bestattungen der
Przeworsk-Kultur setzen in der jingeren vorromischen
Eisenzeit mit der Phase A, ein und lassen sich bis in
die mittlere romische Kaiserzeit nachverfolgen (B,},).”*8
Die Bevolkerung der Przeworsk-Kultur, welche auf dem
Graberfeld bestattete und bestattet wurde, zahlt mit wei-
teren Graberfeldern beziehungsweise Siedlungen dieser
Region zur sogenannten Nidzica-Gruppe.”"”

33 Graber gehoren in die jungere vorrdmische Ei-
senzeit. Davon kdnnen neun nur allgemein diesem Zeit-
raum zugeordnet werden. Diese Griber enthielten kei-
nerlei Metallbeigaben. 61 Griber konnen mehr oder we-
niger gesichert fiir die frithe romische Kaiserzeit mit der
Phase B, angefithrt werden. Allein 119 Griber konnen

aber nur allgemein in die Stufe B datiert werden. Dies

macht es fir die Kaiserzeit schwierig Verhaltnisse fiir be-
stimmte Phasen der Stufe B bilden zu konnen.”

Die quantitativ groffte Gruppe der Eisenobjekte aus
der jungeren vorromischen Eisenzeit bilden die Fibeln
mit 18 Stiick. Dieser folgt die Gruppe der Messer, welche
sich aber nur noch aus fiinf Stiick zusammensetzt. Pfrie-
me sind mit vier, Schnalle und verschiedene Beschlige
mit jeweils drei Stuck vertreten, wihrend Pinzette und
Nadel jeweils nur singuldr vorhanden sind. Daneben lie-
gen noch vier Eisenfragmente vor. Eine Bronzefibel (Va-
riante O) und zwei weitere Bronzefragmente sind fiir
den gesamten Zeitraum belegt (Tab. 23).72!

In der frihen Kaiserzeit (B,) hat sich der Bestand
von Messern im Verhaltnis zur jiingeren vorrémischen
Eisenzeit mehr als verdreifacht. Vervierfacht hat sich
die Menge der Nadeln und Schnallen. Die Phase B,
weist insgesamt den quantitativ grofften Bestand an Ei-
senartefakeen auf und auch das Fundspektrum vergro-

Bert sich um sieben Objektgruppen wie zum Beispiel

720 Ziemlinska-Odojowa 1999, 139 Tab. s.
721 Vgl. Ziemlinska-Odojowa 1999, 111.
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Phase Gesamtgriberzahl Graber mit Eisenobjekten Graber mit Bronzeobjekten
n n % n %
A2 29 8 27 2 6
A2-A3 14 5 35 - -
A3 13 7 53 1 7
A3/B1 12 2 16 - -
B1 14 7 50 1 7
B1/B2a N 2 40 3 60
B2a 10 5 50 9 90
B2a/B2b 7 6 85 6 85
B2b 16 12 75 9 56
B2 33 17 51 6 18
B2b-B2/C1 8 7 87 1 12
B 37 4 10 6 16
Gesamt 198 82 41 44 22

Tab. 22 Krupice. Ubersicht zur Anzahl der Griber und zum prozentualen Verhiltnis der Griber mit mindestens einem Eisenobjekt und mindestens

einem Bronzeobjekt.

Sporn, Ring, Feuerstahl, Riemenzunge (vgl. Tab. 23).
Die Menge der Eisenfibeln liegt mit acht Exemplaren
fast im Durchschnitt der vorromischen Phasen. Ergin-
zend kommen hier aber noch mindestens 41 Bronzefi-
beln hinzu. Des Weiteren Bronzeringe und Nadeln so-
wie einige Bronzedrihte und Bronzefragmente.

45 % (n: 15) der Gréber aus der jungeren vorrd-
mischen Eisenzeit enthielten mindestens ein Eisenob-
jekt und nur 6 % (n: 2) mindestens ein Bronzeobjekt
(Tab. 24). Die beiden Griber mit Bronze gehdren an den
Ubergang zur romischen Kaiserzeit (A;/B;). Von den 62
Grabern der frithen romischen Kaiserzeit der Phase B,
enthielten 60 % (n: 37) mindestens ein Eisenobjekt und
54 % (n: 33) mindestens ein Bronzeobjekt (Tab. 24; vgl.
auch Abb. 157).

Oblin

Das Griberfeld von Oblin (Gem. Maciejowice) liegt ca.
70 km stdlich von Warschau am alten Flussbett der

Die in der Publikation angegebene Chronologietabelle (Czarne-
cka 2007, 112 Tab. 3) hat einen Fehler. Grab 292 wurde doppelt
aufgelistet.

Weichsel in der Woj. Masowien (Abb. 158). Insgesamt

722 entdeckt. Die iltesten Bestattun-

wurden 314 Griber
gen der jingeren vorromischen Eisenzeit datieren in die
Phase A, . Die Belegungsdauer bestand ununterbrochen
bis zum Ende der kaiserzeitlichen Phase B,. 107 Gra-
ber datieren in die jungere vorrédmische Eisenzeit und
an den Ubergang (A;/B,) zur romischen Kaiserzeit.”?

Unter den 20 Gribern, die nur allgemein in die jiin-
gere vorrdmische Eisenzeit datiert werden kénnen, be-
finden sich auch vier mit mindestens einem Eisenobjekt.
Die Objekte setzen sich aus einer Lanzenspitze, einem
Messer, zwei Pfriemen, einem Niet und einem Beschlag-
teil zusammen.”?*

Die grofite Objektgruppe der jiingeren vorromi-
schen Eisenzeit einschlieflich dem Ubergang A,/B, bil-
den 86 Messer, unter denen sich auch Sichelmesser (n:
14) und Rasiermesser (n: 9) befinden, die aber nur ei-
nen Bruchteil am Gesamtbestand der Objektgruppe aus-

machen. Den Messern folgen 62 verschiedene Fibeln, 45

Czarnecka 2007, 112 Tab. 3. Beachte Anmerkung in vorheriger
Fufnote.

724 Griber 68, 117, 256, 277.
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Abb. 156 Niedanowo. Lage
des Griberfeldes.

Abb. 157 Niedanowo. Uber-
sicht zur Anzahl der datierbaren

e Graber aus den verschiedenen
0 & * relativchronologischen Phasen
A2 A3 A3/B1 B1 L . .
mit mindestens einem Eisenob-
=== Graber mit Eisen @ Graber mit Bronze jekt und Gribern mit mindes-

Lanzen-/Speerspitzen und 38 Pfrieme. Unter den grofSen
Objekten pragen auch 15 Schildbuckel und zehn ver-
schiedene Schwerter das Fundbild. Teile von Schwert-
scheiden traten in acht Grabern auf, Schildfesseln sind

sechsmal vorhanden. Die weiteren Objektgruppen setz-

tens einem Bronzeobjekt.

ten sich vor allem aus wenigen Giirtelteilen, Ringen und
Nadeln zusammen (vgl. Tab. 25). Fragmente verschiede-
ner Beschlige befanden sich ebenfalls in einigen Gré-
bern.

80 9% (n: 86) aller 107 Griber der jingeren vor-



Zeitraum in Jahren 140 70
chronologische Phase A2 A3 A3/B1 Summe B1
Fibel 8 4 6 18 8
Messer 1 2 2 N 17
Pfriem 2 - 2 4 1
Nihnadel 2 - 1 3 11
Schnallen - - 3 3 12
Beschlag - - 3 3 6
Pinzette 1 - - 1 -
Nadel - - 1 1 4
Sporn - - - 0 N
Ring - - - 0 2
Feuerstahl - - - 0 2
Riemenzunge - - - 0 1
Armring - - - 0 1
Schlissel - - - 0 2
Schlossfeder - - - 0 1
Bronzefibel - - 1 1 41
Bronzering - - - 0 4
Bronzenadel - - - 0 2

Tab. 23 Niedanowo. Ubersicht zu den Eisen- und Bronzeartefakten.

Zeitraum/Phase Griberzahl Griber mit Eisenobjekten Griber mit Bronzeobjekten
n n % n %

jvE 33 15 45 2 6

B1 61 37 60 33 54

Tab. 24 Niedanowo. Ubersicht zur Anzahl der Griber und zum prozentualen Verhiltnis von Gribern mit mindestens einem Eisenobjekt und mindes-

tens einem Bronzeobjekt.

romischen Eisenzeit einschlieflich der Ubergangsphase
A,/B, enthielten mindestens ein Eisenobjekt und 11 %
(n: 12) mindestens ein Bronzeobjekt (Tab. 26).”%

Von den 4o frihkaiserzeitlichen Grabern (B,) ent-

hielten 34 mindestens ein Eisenobjekt. Dies entspricht

725 Griber 104, 20, 353, 39, 66, 76, 1282, 131, 172, 279, 292, 298.

85 9%. Der Prozentsatz liegt damit noch hoher als in der
jungeren vorrdmischen Eisenzeit. 47 % (n: 19) der Gri-

ber enthielten mindestens ein Bronzeobjekt (vgl. auch

Abb. 159).7%¢

726 Griber 50, 60.
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Abb. 158 Oblin. Lage des
Graberfeldes.
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10 : Abb. 159 Oblin. Ubersicht
5 P zu den datierbaren Gribern

aus den verschiedenen relativ-
chronologischen Phasen mit

A2 A2/A3 A3 A3/B1 B1 . . . .

mindestens einem Eisenobjekt

==@==(riber mit Eisen  ==@==Griber mit Bronze und Gribern mit mindestens
einem Bronzeobjekt.

3.2.2 Oksywie-Kultur von 480 Grabkomplexen auf.”?” Die meisten datierbaren

Griber gehoren in den Zeitraum der jingeren vorromi-
schen Eisenzeit. Nur fiinf Befunde sind jinger.”?®

Podwiesk
Das Graberfeld (Fdst. 2) bei Podwiesk (Ldkr. Chelmno) Podwiesk [wird] als Graberfeld der Oksywie-
liegt im Tal der unteren Weichsel in der Woj. Kujawien- Kultur bezeichnet, trotz starker Beziehungen

Pommern (Abb. 160). Es weist eine beachtliche Zahl

727 Zu den Gribern vgl. Bokiniec 2005, 12-85. 728 Bokiniec 2005, 7, 120 Tab. 1.
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729 Bokiniec 2005, 8.

Zeitraum in Jahren 140 70
chronologische Phase A2 A2/A3 A3 A3/B1 jVvE Summe B1
Messer 12 4 61 8 1 86 24
Fibel 12 3 45 2 - 62 2
Lanzen-/Speerspitze 8 1 26 9 1 45 11
Pfriem 7 - 28 1 2 38 6
Schildbuckel 3 1 9 2 - 15 4
Nihnadel 3 - 9 2 - 14 3
Schwertscheide 1 1 N 1 - 8 3
Nadel 1 - 6 - - 7 2
Lanzenschuh 1 1 4 1 - 7 -
Ring - 2 N - - 7 3
ein. Schwert 1 - 4 1 - 6 1
Schildfessel 1 3 1 1 - 6 4
zwei. Schwert - 1 3 - - 4 -
Schnallen 1 - 3 - - 4 3
Giirtelhaken 2 - 2 - - 4 -
Riemenzunge 1 - 2 - - 3 1
Pinzette - - - 1 1 1 -
Sporn - - 1 - - 1 1
Punze - - - - - 0 1
Scheren - - - - - 0 1
Bronzefibel - - 4 1 - 5 14

Tab. 25 Oblin. Ubersicht zu den Eisen- und Bronzeartefakten.

mit der Jastorf und Przeworsk-Kultur. Wegen
der Spezifik des Kulmer Landes und des Unter-
weichselgebietes sowie des bisher nicht klar for-
mulierten Begriffs der Oksywie-Kultur wird die
Kulturzugehorigkeit [...] als vorlaufig [betrach-
tet]. 7%

Fir 55 Gréber ist die Zuweisung zur juingeren vorrd-
mischen Eisenzeit fraglich.”?° Insgesamt datieren aber
wohl 416 Graber in diesen Abschnitt, von denen jedoch

195 nur allgemein diesem Zeitraum zugewiesen wer-

den konnen, wahrend sich die anderen auf verschiedene
Phasen und Ubergangsphasen verteilen (A,: 61; A,: 127;
A,/As: 25 A,-As: 85 Aj: 23). Die meisten Graber weist
die Phase A, auf. Aufgrund der 195 nicht genau datier-
baren Griber, lassen sich keine Aussagen zur Gesamt-
griaberzahl der einzelnen Phasen treffen. Dementspre-
chend kénnen auch keine statistischen Verhiltnisse von
Gesamtgriberzahl zu Grabern mit Eisen und Bronze fiir
die einzelnen Phasen gebildet werden. Abbildung 161
zeigt daher nur die datierbaren Griber mit Eisen- und
Bronzeobjekten.

730 Bokiniec 2005, 120 Tab. 1.
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Zeitraum/Phase Griberzahl Graber mit Eisenobjekten Graber mit Bronzeobjekten
n n % n %

jvE 107 86 80 12 11

B1 40 34 85 19 47

Tab. 26 Oblin. Ubersicht zur Anzahl der Griber und zum prozentualen Verhiltnis von Gribern mit mindestens einem Eisenobjekt und mindestens

einem Bronzeobjekt.
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Abb. 160 Podwiesk. Lage des
Graberfeldes.

Deutlich zeigt sich das Ubergewicht von Trachtbe-
standteilen im Beigabenspektrum. Allein iber 280 Ei-
senfibeln und 95 Guirtelhaken sind fiir dieses Graberfeld
belegt. Die quantitativ nichstfolgende Gruppe der Ei-
senbeigaben sind die Lanzenspitzen mit 28 Exemplaren.
Messer und Ringe liegen mit 15 beziehungsweise 14 Ex-
emplaren gleich auf, wihrend zum Beispiel Schwerter,
Teile von Schwertscheiden, Schildbuckel, Lanzenschu-

he, Pfeilspitzen, Pinzetten unter zehn Exemplaren liegen

Griber 8, 9, 13, 15, 30, 33, 38, 40, 49, 66, 68, 71, 77, 85, 86, 193, 251,
274N, 299W, 300B, 304, 358, 413, 414.

und zum Teil mit nur ein bis drei Stiick vertreten sind
(vgl. Tab. 27). Waffen spielen insgesamt keine tragen-
de Rolle im Beigabenspektrum. Neben den angefithrten
Objekten liegen noch 20 nicht nidher bestimmbare Ei-
senfragmente aus verschiedenen Gribern vor. Die meis-
ten Eisenobjekte stammen entsprechend der Griberzahl
aus der Phase A,.

Insgesamt liegen auch 34 Bronzefibeln vor.?! Al-
lein 24 gehoren in die Phase A, und acht in die Phase
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e Griber mit Eisen

A,. Die Bronzefibeln bilden nach den Eisenfibeln und
eisernen Gurtelhaken die quantitativ drittgrote Grup-
pe von Metallbeigaben in dem Griberfeld. Dies ist be-
merkenswert, umso mehr, da dieser Gruppe die Bron-
zeringe mit 31 Stiick folgen. Relativ hiufig sind mit
zehn Stiick auch bronzene Girtelhaken vertreten. Dane-
ben stammen noch sieben Bronzeanhinger, zwei Bron-
zearmringe sowie eine Bronzenadel, Bronzedrihte und
einige Bronzefragmente aus verschiedenen Gribern.

48 % (n: 202) aller Griber der jungeren vorromi-
schen Eisenzeit enthielten mindestens ein Eisenobjekt
und 9 % (n: 38) mindestens ein Bronzeobjekt (Tab. 28).

Pruszcz Gdariski

Unmittelbar stidlich von Gdarisk (Danzig) liegt die Stadt
Pruszcz Gdariski in der Woj. Pommern. Das Griberfeld
(Fdst. 10) der Oksywie- und Wielbark-Kultur ist eines
von sechs Griaberfeldern der jiingeren vorrdmischen Ei-
senzeit und romischen Kaiserzeit, die im Bereich der
Stadt freigelegt wurden. Es befindet sich auf einer leich-
ten Erhebung sidlich des Flusses Radaune (Abb. 162).
225 Griber aus der jingeren vorromischen Eisen-
zeit liegen von diesem Griéberfeld vor. Ein Problem fiir
die statistische Auswertung ergibt sich jedoch, da allein
112 Graber nur allgemein in die jingere vorrdmische
Eisenzeit datiert werden konnten.”?? Die jeweiligen Ver-
haltnisse in den einzelnen Phasen von Gesamtgraber-
zahl zu Grabern mit Eisen und Bronze lassen sich daher

nicht bestimmen.

732 Zu den Gribern vgl. M. Pietrzak 1997, 12-75, 87-92.

@ Griber mit Bronze

Abb. 161 Podwiesk. Anzahl

der datierbaren Griber aus den
& verschiedenen relativchronolo-
A3 gischen Phasen mit mindestens

einem Eisenobjekt und Gra-
bern mit mindestens einem
Bronzeobjekt.

Von den 112 Grabern enthielten 21 mindestens ein
Eisenartefakt. Aufgrund der fehlenden Einordnung in
eine bestimmte Phase der jungeren vorrémischen Eisen-
zeitsind diese Griber nicht mitin Abbildung 163 erfasst,
aber bei der allgemeinen Betrachtung aller Graber und
Grabbeigaben der jiingeren vorromischen Eisenzeit mit
inbegriffen (Tab. 29 und 30).

Fir finf Graber mit mindestens einem Eisenobjekt
wird nur der Zeitraum A,-B; angegeben. Diese Gra-
ber werden nicht mit einbezogen, da die Zuweisung
zu einer bestimmten Phase nicht gelingt. Fir zwei wei-
tere Graber gibt es nur die Angabe A,/B,. Diese blei-
ben ebenfalls unbericksichtigt, da eine Ubergangsphase
A,/B, auch allgemein nicht statistisch fiir das Graber-
feld relevant ist. Damit liegt die jeweilige Anzahl der
Griaber mit mindestens einem Eisenobjekt fiir die Phase
A, und/oder B; stets geringfiigig hoher als in Abbildung
163 angegeben.

Aus der frithestens Phase A, stammen nur sechs Gra-
ber mit mindestens einem Eisenobjekt. Dabei handelt es
sich ausnahmslos um Fibeln. In den nachfolgenden Pha-
sen der jiingeren vorromischen Eisenzeit steigen die Ge-
samtgriberzahl und damit auch die Zahl der Graber mit
Eisenbeigabe kontinuierlich an. Fir die Phase A, sind 33
Griber mit Eisen belegt. In der Phase A, verdoppelt sich
dieser Wert auf 65 Griber. Bronze tritt in der frithesten
Phase nicht auf. Sieben Graber der Phase A, enthielten
Bronze und 14 in der Phase A;.
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Zeitraum in Jahren 240

chronologische Phase Al A2 A2/A3 A2-A3 A3 A Summe
Fibel 76 164 3 3 30 7 283
Giirtelhaken 25 54 - 1 3 12 95
Lanzenspitze - 18 1 1 N 3 28
Messer N 7 1 - 6 1 15
Ring 3 7 - 1 3 - 14
Lanzenschuh - 4 1 - 3 - 8
Schwertscheide - 3 - 1 1 2 7
Pinzette - 5 - - 1 1 7
zwei. Schwert - 4 - 1 - - N
Schildbuckel - 2 - - 1 - 3
ein. Schwert - 1 - - 2 - 3
Pfeilspitze 1 - - - - 2 3
Nadel - - - - 2 1 3
Nihnadel - - 1 - 2 - 3
Axt - 2 - - - - 2
Sporn - - - - 1 - 1
Armring - 1 - — _ _ 1
Bronzefibel 2 24 - - 8 - 34
Bronzering 10 13 - - 8 - 31
Bronzegiirtelhaken - N - - 4 1 10

Tab. 27 Podwiesk. Quantitative Ubersicht zu ausgewihlten Objektgruppen von Eisen- und Bronzeartfakten.

Zeitraum/Phase Griberzahl Griber mit Eisenobjekten Griber mit Bronzeobjekten
n n % n %
jvE 416 202 48 38 9

Tab. 28 Podwiesk. Ubersicht zur Anzahl der Griber und zum prozentualen Verhiltnis von Gribern mit mindestens einem Eisenobjekt und Gribern

mit mindestens einem Bronzeobjekt.

Die quantitativ grofSte Objekegruppe aus dem Gri-
berfeld von Pruszcz Gdariski bilden Eisenfibeln mit 131
Stiick. Alle nachfolgenden Gruppen liegen deutlich un-
ter 50 Exemplaren. Die Anzahl der Lanzenspitzen und
verschiedener Messer liegt jeweils noch im Bereich tber

30 Stiick. Relativ haufig treten noch Schildbuckel (n: 13),
Teile von Schwertscheiden (n: 11), Gurtelhaken (n: 11)
und Lanzenschuhe (n: 10) auf. Neun einschneidige und
vier zweischneidige Schwerter sowie acht Schildfesseln
und eine Schere zihlen noch mit zu den groferen Objek-
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Abb. 162 Pruszcz Gdariski, Fdst. 10. Lage des
Graberfeldes.

ten der Gruppen mit weniger als zehn Exemplaren.

125 der 225 Griéber aus der jingeren vorrdmischen
Eisenzeit (A;—A;/B, ) enthielten mindestens ein Eisenob-
jekt. In 17 dieser Griber trat zusitzlich Bronze auf. Ins-
gesamt ist Bronze fiir 24 Griber belegt. Damit enthielten
55 % aller Graber der jiingeren vorrémischen Eisenzeit
mindestens ein Eisenartefakt und 10 % der Griaber min-
destens ein Bronzeartefakt. In der frithen Kaiserzeit geht
die Graberzahl auf 17 zurtck. 47 % (n: 8) dieser Graber
enthielten mindestens ein Eisenobjekt, aber 88 % (n: 15)
mindestens ein Bronzeobjekt (Tab. 30).

733 Machajewski 2001, 7. Zu den Gribern vgl. Machajewski 2001, 13-28.

Wygoda

Das Griberfeld der Oksywie-Kultur liegt auf einer Er-
hebung der Flussterrasse der Parsgta nahe dem Dorf
Wygoda (Ldkr. Bialogard) in der Wojewodschaft West-
pommern (Abb. 164). Wahrend der Ausgrabung wur-
den 150 Brandgriber freigelegt.”>* Die Belegungsdauer
reicht von der jingeren vorrdmischen Eisenzeit mit der
Phase A, bis in die frithe Kaiserzeit. Dies entspricht in

etwa einem Zeitraum von 170 Jahren.”3*

734 Machajewski 2001, 47.
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Insgesamt lassen sich nur 54 der 150 Griber relativ-
chronologisch den einzelnen Phasen der jiingeren vor-
romischen Eisenzeit sowie der frithen romischen Kaiser-
zeit (B, ) zuordnen. 47 Griber bleiben chronologisch un-
bestimmt, wovon 46 vollig beigabenlos sind und nur ein
Grab ein Eisenfragment enthielt.”**

31 Griber koénnen nur allgemein in die jiingere vor-
romische Eisenzeit datiert werden, wahrend sechs Gra-
ber nur allgemein der frithen romischen Kaiserzeit zu-
geordnet werden. Jeweils ein Grab beider Gruppen ent-

d736

hielt ein eisernes Kettenglie und zwei Graber der

jungeren vorromischen Eisenzeit enthielten nicht defi-
nierbare Eisenfragmente.”?’

Der fruhesten Phase (A,) des Graberfeldes konnen
nur vier Bestattungen zugeordnet werden. Drei davon
enthielten Eisenobjekte, eines dieser Graber enthielt
ebenfalls zwei Bronzefibeln. Insgesamt liegen drei Eisen-
fibeln, zwei Giirtelhaken und ein eiserner Armring vor
(vgl. Tab. 31).738

Zwei Graber, jeweils mit Eisenobjekten, gehoren
dem Ubergangshorizont von A, nach A; an. Zu den
Beigaben zahlen drei Fibeln, ein einschneidiges Schwert
mit eisernen Teilen der Schwertscheide und ein Gurtel-
haken.”?®

Grab 101.

Graber 126, 140.

Griber 17, 21.

Graber 52, 57, 100, 131.

Griber 74, 134.

Griber 2, 4, 9, 29, 30, 37, 44, 47, 48, 50, 54, 55, 56, 63, 69, 71, 73, 75,
775

Griber mit Bronze

Abb. 163 Pruszcz Gdariski,
Fdst. 10. Anzahl der datierbaren
Graber aus den verschiedenen

B1 relativchronologischen Phasen

mit mindestens einem Eisenob-
jekt und Gribern mit mindes-
tens einem Bronzeobjekt.

18 von 39 Gribern aus der letzten Phase (A;) der
jungeren vorromischen Eisenzeit enthielten Eisenobjek-
te. 40 einzelne Eisenobjekte wurden dabei erfasst. Da-
zu zahlen 17 Fibeln, sieben verschiedene Messer, vier
Lanzenspitzen, zwei Schildbuckel, ein einschneidiges
Schwert mit Scheide, zwei Kettenglieder sowie jeweils
ein Girtelhaken, Armring, Punze und ein unbestimm-
tes Eisenfragment.”*’ Bronze tritt in Form von einer Fi-
bel, Schildfessel, Niet und einem Beschlag auf.”#!

Nur eine Bestattung der neun Griber mit einer Da-
tierung in die Phase B, enthielt ein Messer und ein Ket-

742

tenglied.”** Dagegen enthielten fiinf Griber acht Bron-

zefibeln.”#

Aus der jingeren vorromischen Eisenzeit liegen 50
bestimmbare Eisenartefakte vor. Fir die romische Kai-
serzeit sind es nur noch drei Objekte. Insgesamt befan-
den sich 23 Eisenfibeln in 17 Gribern der jiingeren vor-
romischen Eisenzeit. In der rodmischen Kaiserzeit tre-
ten sie nicht mehr auf. Die Eisenfibeln bilden auch die
quantitativ grofSte Gruppe im Spektrum der Eisenarte-
fakte des Graberfeldes. Unter finf Exemplaren liegen al-
le weiteren Objektgruppen, wobei Punze und Nihnadel
nur noch mit jeweils einem Exemplar vertreten sind. Da

79, 80, 88, 89, 92, 94, 96, 99, 102, 103, 104, 106, 114, 115, 119, 120,
121,127, 132, 137.

741 Graber 4, 77.
742 Grab 12.
743 Griber 12, 59, 60, 61, 112.



Zeitraum in Jahren 240 70
chronologische Phase A1 A2 A3 jvE Summe B1
Fibel 7 35 83 6 131 6
Messer - 10 21 8 39 1
Lanzenspitze - 14 18 4 36 -
Schildbuckel - N 7 1 13 -
Schwertscheide - 6 4 1 11 3
Giirtelhaken 2 7 1 1 11 1
Lanzenschuh - 9 - 1 10 -
ein. Schwert - N 3 1 9 -
Schildfessel - 3 4 1 8 -
Ring - 3 - 2 N -
zwei. Schwert - 2 2 - 4 -
Nadel - 1 7 - 8 1
Ortband - 2 2 1 N -
Pinzette - 1 1 - 2 -
Nihnadel - - 1 1 2 -
Beschlag - - - 1 1 -
Schnalle - - 1 - 1 3
Schere - 1 - - 1 -
Feuerstahl - 1 - - 1 -
Bronzefibel - 4 13 - 17 30
Bronzegiirtelhaken - 3 2 1 6 2
Bronzearmring - - 4 - 4 5
Bronzepinzette - - 1 2 3 -

Tab. 29 Pruszcz Gdariski, Fdst. ro. Quantitative Ubersicht zu ausgewihlten Objektgruppen von Eisen- und Bronzeartefakten.

sich die meisten datierbaren Griber der Phase A; zuwei-
sen lassen, ist auch der Anteil an Eisenobjekten aus die-
sem Zeitraum relativ hoch. Alle Lanzenspitzen, Schild-
buckel, Armringe, Punze und Nahnadel gehoren zu die-
ser Phase sowie 17 von 23 Fibeln und sieben von acht
verschiedenen Messern. Unter Schwertscheiden werden
die einzelnen Eisenklammern der ehemaligen Scheide
zusammengefasst. Diese treten zusammen mit den ein-

schneidigen Schwertern auf. Schildbuckel treten in den

744 Griber 4, 57.

Schwertgrabern nicht auf, aber sind mit Lanzenspitzen
vergesellschaftet. Die Griber der Phase A, enthalten ins-
gesamt das grofSte Spektrum an Eisenobjekten.

Aus der jungeren vorromischen Eisenzeit stammen
drei Bronzefibeln, wovon zwei in die Phase A, und ei-
ne in die Phase A gehoren.”* Zum Inventar eines Gra-
bes mit Lanzenspitze, Schildbuckel und Eisenfibel geho-
ren auch eine bronzene Schildfessel, Bronzeniet und ein

Bronzebeschlag.”#

745 Grab 77.
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Zeitraum/Phase Griberzahl Griber mit Eisenobjekten Griber mit Bronzeobjekten
n n % n %

jvE 225 125 55 24 10

B1 17 8 47 15 88

Tab. 30 Pruszcz Gdariski, Fdst. 1o0. Ubersicht zur Gesamtgriberzahl und zum prozentualen Verhiltnis von Gribern mit mindestens einem Eisenobjekt

und Gribern mit mindestens einem Bronzeobjekt.

Zeitraum in Jahren 140 70
chronologische Phase A2 A2/A3 A3 Summe B1
Fibel 3 3 17 23 -
Lanzenspitze - - 4 4 —
Giirtelhaken 2 1 1 4 -
Sichelmesser - - 3 3 -
Messer - - 2 2 1
Rasiermesser - - 2 2 -
ein. Schwert - 1 1 2 -
Schwertscheide - 1 1 2 -
Schildbuckel - - 2 2 _
Kettenglied - - 2 2 1
Armring 1 - 1 2 -
Punze - - 1 1 -
Nihnadel - - 1 1 -
Bronzefibel 2 - 1 3 8
Bronzeschildfessel - - 1 1 -

Tab. 31  Wygoda. Ubersicht zu ausgewihlten Objektgruppen von Eisen- und Bronzeartefakten.

Der Anteil von datierbaren Gribern mit mindestens
einem Eisenobjekt (vgl. auch Abb. 165) liegt im Durch-
schnitt bei 44 %. Die hochsten Prozentwerte ergeben
sich fiir die Phase A, (75 %) und die Ubergangsphase
A,/A, (100 %), zu denen aber auch nur sehr wenige Gra-
ber zdhlen und diese daher kaum statistisch belastbar
sind (Tab. 31). Die Phase A, liegt mit 46 % leicht tiber
dem Durchschnittswert im Zeitraum der jingeren vor-
romischen Eisenzeit, wobei hier auch die meisten Gra-

ber (n: 39) vorliegen. Fiir die frithe Kaiserzeit ergibt sich

mit 11 % der niedrigste Prozentsatz.

30 9% (n: 23) aller Gréber aus der jingeren vorromi-
schen Eisenzeit (n: 76) enthielten mindestens ein Eisen-
objekt, wihrend dies nur fiir 13 % aller kaiserzeitlichen
Griber zutrifft. Bei Bronzebeigaben ergibt sich aber ein
Verhaltnis von 4 % zu 33 % (Tab. 32).

Unter Einbeziehung aller 150 Bestattungen (auch
der chronologisch unbestimmten) ergibt sich ein Pro-
zentsatz von 17 %. Das heifdt, nicht einmal ein Viertel

aller Bestattungen des gesamten Graberfeldes enthielt



Abb. 164 Wygoda. Lage des

mindestens ein Eisenobjekt. Bei Bronzebeigaben sind
es nur noch 6 % der Griber. Im Vergleich zu anderen
Griberfeldern der Oksywie-Kultur erscheint die Beiga-
benausstattung in Wygoda auch insgesamt als beschei-

den 746

3.2.3 Ergebnis und Diskussion

Bei allen Bestattungsgemeinschaften war die Beigabe
von Metallobjekten eine gelaufige Sitte. Die absolute
Menge an Eisen in den verschiedenen Graberfeldern
der jungeren vorromischen Eisenzeit richtet sich nach
der demographischen Entwicklung, hochstwahrschein-

746 Machajewski 2001, 44—45.

Griberfeldes.

lich nach der sozialen Struktur und ebenfalls der Sterbe-
rate. Inwieweit regionale oder sogar lokale Unterschiede
in der Beigabenpraxis dabei Einfluss auf die nachweis-
bare Menge des Eisens in den einzelnen Graberfeldern
haben, lasst sich nicht sagen. Die tatsichliche Verfigbar-
keit von Metallen kdnnte dabei auch eine wesentliche
Rolle gespielt haben.

Die groffen Griberfelder der jungeren vorrémi-
schen Eisenzeit wie Ciecierzyn, Kamieniczyk und Oblin
weisen aufgrund ihrer vielen Bestattungen entsprechend
auch mehr Griber mit mindestens einem Eisenobjekt
auf. Aber auch prozentual ist der Anteil von Gribern

POLEN
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4 Abb. 165 Wygoda. Anzahl
_; e ————— o \ der datierbaren Griber aus den
1 ® verschiedenen relativchronolo-
0 2 . L.
gischen Phasen mit mindestens
A2 A2/A3 A3 B1 R . . .
einem Eisenobjekt und Gra-
=t Griber mit Eisen & Griber mit Bronze bern mit mindestens einem
Bronzeobjekt.
Zeitraum/Phase Griberzahl Griber mit Eisenobjekten Griber mit Bronzeobjekten
n n % n %
jvE 76 23 30 3 4
fRKZ 15 2 13 N 33

Tab. 32 Wygoda. Ubersicht zur Anzahl der datierbaren Griber und zum prozentualen Verhiltnis dieser Griber mit mindestens einem Eisen- und min-

destens einem Bronzeobjekt.

mit Eisen wesentlich hoher als im Vergleich zu kleineren
Griberfeldern (vgl. Abb. 166-167). Der Anteil von Gré-
bern mit mindestens einem Eisenobjeke liegt im Durch-
schnitt der jungeren vorromischen Eisenzeit dieser drei
grofleren Graberfelder bei 78 %.

Bei den kleineren Griberfeldern ist der prozentua-
le Anteil von Bestattungen mit mindestens einem Ei-
senobjekt im Vergleich zu den drei groffen Griberfel-
dern auffallend niedriger. Nie enthilt auch nur die
Hilfte der Bestattungen mindestens ein Eisenobjekt. Im
Durchschnitt der vier Graberfelder von Chartupia Mata,
Kotacz, Krupice und Niedanowo liegt der Anteil bei
33 %.

Es zeigen sich damit deutliche Unterschiede im pro-
zentualen Anteil von Gribern mit mindestens einem
Eisenobjekt auf groBeren Graberfeldern mit 89 bis 127
Gribern aus der jiingeren vorrémischen Eisenzeit und
den kleineren Griberfeldern mit elf (Chartupia Mata)
bis 68 (Krupice) Grabern.

Im Durchschnitt der beiden groffen Oksywie-
Griaberfelder von Podwiesk (416 Graber) und Pruszcz

Gdariski (225 Griber) liegt der Anteil von Gribern mit
mindestens einem Eisenobjekt bei 52 %. Im kleineren
Oksywie-Griberfeld von Wygoda (76 Griber) liegt der
Anteil bei nur noch 30 %. Auch hier zeigt sich zu-
mindest an den drei einbezogenen Graberfeldern der
Oksywie-Kultur die gleiche Tendenz zur Abnahme der
Graberzahl mit mindestens einem Eisenobjekt im klei-
neren Griberfeld beziehungsweise die Tendenz zum
prozentualen Anstieg bei groferen Graberfeldern.

Die Mehrzahl der einzelnen Eisenbeigaben besteht
aus eher kleinen Objekten wie Messern und Fibeln, die
sich aufrelativ viele Griber verteilen. Grofle Objekte wie
Waffen (Schwert, Lanze, Schildbuckel) sind seltener, he-
ben aber durch ihr relativ hiufiges Auftreten und der da-
mit verbundenen Masse an Eisen manche Griberfelder
wie Ciecierzyn und das Kernarbeitsgebiet Schlesien als
Region innerhalb der Przeworsk-Kultur deutlich hervor
(vgl. dazu auch Kap. 3.1.5).

Fir den Siedlungskomplex beziehungsweise das
Griberfeld von Ciecierzyn folgt auf eine ,prosperieren-
de’ Phase A, ein Riickgang von rund einem Viertel in
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A, und schlieflich in der frithen romischen Kaiserzeit
ein deutlicher Anstieg beziechungsweise eine Verdoppe-
lung der Gesamtgriberzahl und der Graber mit Eisen.
Eine dhnliche Entwicklung fiir die Kaiserzeit zeigt sich
im Griéberfeld von Kamienczyk. Fiir Oblin zeichnet sich
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im Vergleich zu den beiden anderen grofSen Griberfel-
dern eine Phasenverschiebung ab, die einen enormen
Anstieg fiir A; erkennen ldsst und einen Riickgang in
B, aufweist.

Abbildung 168 spiegelt zum einen die demographi-
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sche Entwicklung wider, aber auch die Menge an Ei-
senobjekten. Denn jedes Grab steht hier stellvertretend
fiir mindestens ein Eisenobjekt ganz gleich welcher Ob-
jektgruppe und Grofe. Damit schlieft sich die Uberle-
gung an, ob hinter dem Auf und Ab der Graphen nicht
im Grunde ein Auf und Ab der Eisenproduktion und
Verarbeitung stehen miisste. Dies mdchte man klar mit
ja beantworten. Jedoch stellt sich dahingehend die Fra-
ge, ob dies auch tatsichlich ein Auf und Ab einer je-
weils lokalen und/oder zumindest regionalen Eisenpro-
duktion zum Beispiel in Schlesien (Ciecierzyn) und an
der Weichsel (Oblin) ist oder ob vielleicht nicht doch
auf Giberregionale Netzwerke zugegriffen werden konn-
te, die eine bestindige Versorgung mit Eisen garantier-
ten. Dann wire die Menge an Eisen vielmehr der Fa-
higkeit geschuldet, sich die Objekte oder zumindest das
Rohmaterial Eisen daftir beschaffen zu konnen, auf wel-
chem Weg auch immer.

Die gleiche Uberlegung zur Eisenproduktion er-
gibt sich auch fir die Eisenobjekte aus den Oksywie-

Griberfeldern. Dazu seien beispielhaft wieder die bei-
den groflen Griberfelder herausgegriffen. Bei dem Gra-
berfeld von Podwiesk zeichnet sich eine Verdoppelung
der Griber mit mindestens einem Eisenobjekt von A, zu
A, ab und danach ein deutlicher Riickgang auf nur noch
ein Sechstel in A;. Fiir Pruszcz Gdanski zeigt sich dage-
gen ein kontinuierlicher Anstieg von A, nach A; (vgl.
Abb. 169). Wie sich dies genau zur Gesamtgriberzahl
verhilt, kann aufgrund der sehr vielen Griber ohne Pha-
senzuweisung nicht geklart werden.

Unter allen hier angefithrten Griberfeldern der
Przeworsk- und Oksywie-Kultur besitzen diese beiden
Griberfelder die meisten Griber mit mindestens einem
Eisenobjekt. Und auch die Anzahl in den einzelnen Pha-
sen ist hier jeweils am hochsten, wobei dies bei Podwiesk
fir A, und A, gilt und bei Pruszcz Gdanski fir die Phase
A, (Abb. 170).

Obwohl die beiden Oksywie-Griberfelder zwar
solch eine hohe Zahl an Gribern mit Eisenobjekten auf
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weisen, sind sie nicht die Spitzenreiter, was die Masse an
Eisen betrifft. Beeindruckend ist zwar die Gesamtmen-
ge von 414 Fibeln von diesen beiden Griberfeldern. Das
sind 150 Eisenfibeln mehr als von allen sieben angefihr-
ten Griberfeldern der Przeworsk-Kultur zusammen. Im
Vergleich zu den groffen Griberfeldern der Przeworsk-
Kultur fehlen aber vor allem grofere Objekte wie Messer
und Waffen wie Lanzenspitzen (vgl. Tab. 33).

Die Anzahl der Graber mit mindestens einem Eisen-
objekt sind zwar ein Indikator fiir die Menge an Eisen
insgesamt, aber muss auch hier noch differenziert wer-
den, da viele Griaber mehr als ein Eisenobjekt enthielten.
Bei den Waffengrabern ist die Anzahl der einzelnen Ob-
jekte meist besonders hoch, wenn Schwert, Schildbuckel
und Lanzenspitze als Ausriistung vorhanden sind und

Abb. 168 Anzahl der Griber
mit mindestens einem Eisen-
objekt auf den groen Graber-
feldern der Przeworsk-Kultur
im Verhaltnis zur Gesamtgri-
berzahl. Die Griber der Uber-
gangsphasen und Griber, die
nicht in eine bestimmte Phase
(Angaben wie A,-A;) datiert
werden koénnen, wurden jeweils
30 66
Die 20 Graber aus Oblin, die
62 41 nur allgemein in die jingere

vorromische Eisenzeit datieren,
1 &8
73 47

wurden auf die Phasen A, und
A, aufgeteilt.

Abb. 169 Anzahl der Griber
mit mindestens einem Eisenob-
jekt auf den grofen Griberfel-
dern der Oksywie-Kultur. Auf-
grund der enormen Zahl von
Grabern, die keiner bestimmten
Phase der jiingeren vorromi-
schen Eisenzeit zugerechnet
werden konnen (Podwiesk 195
Graber, Pruszcz Gdanski 112
A3 Griber), kann kein Verhaltnis
2 zur Gesamtgriberzahl gebildet

65 und entsprechend nicht grafisch

dargestellt werden.

dazu meist noch eine Fibel, nicht selten ein Messer so-
wie Schnallen und andere kleinere Objekte hinzutreten.
In der Przeworsk- und in der Okyswie-Kultur findet
sich daher das meiste Eisen in den jeweiligen Waffen-
griabern. Im Bereich der Waffenbeigaben tbertrifft zum
Beispiel das Griberfeld der Oksywie-Kultur bei Prusz-
cz Gdariski das Przeworsk-Griberfeld von Kamieric-
zyk sehr deutlich und gleicht vielmehr den Przeworsk-
Griberfeldern von Ciecierzyn und Oblin (Tab. 33).
Ordnet man den das Fundbild quantitativ bestim-
menden Objektgruppen der Fibeln und Messer sowie
den vom Gewicht her schwersten Objektgruppen der
Waffen fiktive Werte zu, die sich relativ an der angenom-
menen durchschnittlichen Grofle und dem Gewicht der

einzelnen Objektgruppen zu einander orientieren, dann

der jiingeren Phase zugerechnet.
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Abb. 170 Anzahl der da-
tierbaren Griber mit mindes-
tens einem Eisenobjekt auf
den groffen Griberfeldern
der Przeworsk-Kultur und
Oksywie-Kultur. Die Griaber

Lo der Ubergangsphasen wurden
e Ciccierzyn === Kamiericzyk Oblin Podwiesk  s=Pruszcz Gdariski hier jeweils zur jiingeren Phase
gerechnet.

Objekt Ciecierzyn Kamiericzyk Oblin Podwiesk Pruszcz

Gdariski
Fibel 62 84 62 283 131
Messer 90 44 86 15 39
Lanzen-/ 46 11 45 28 36
Speerspitze
Schildbuckel 16 4 14 3 13
Schwert 17 4 10 8 13

Tab. 33 Anzahl ausgewihlter Eisenobjekte der jiingeren vorromischen Eisenzeit und dem Ubergang A,/B, von den groffen Griberfeldern der

Przeworsk-Kultur (Ciecierzyn, Kamieniczyk, Oblin) und der Oksywie-Kultur (Podwiesk, Pruszcz Gdariski).

besitzen alle Objekte einer Gruppe simtlicher Griberfel-
der jeweils diesen gleichen Wert der modellhaften Ge-
wichtung. Damit ergibt sich fiir diese Gegenstinde eine
Vergleichbarkeit.

Fibeln als kleinste Objekte bekommen den Wert 1
zugewiesen, Messer den Wert 3, Lanzenspitze 1o, Schild-
buckel 20 und Schwerter den Wert 40. Der Nachwelis je-
weils eines dieser Objekte im Gréberfeld ergibt damit
einen Referenzwert von 74.

Die Tabellen 34, 35 und 37-46 sowie Abb. 171 zei-
gen, wie deutlich sich das schlesische Griberfeld von
Ciecierzyn mit einem Gesamtwert von 1792 in der Ge-
wichtung absetzt. Der hohe Wert ergibt sich vor al-
lem aus der Anzahl der vielen Waffen (Schwert, Schild-
buckel, Lanze). Oblin weist mit 1450 ebenfalls einen
hohen Wert auf und auch das Oksywie-Gréberfeld bei

Pruszcz Gdanski liegt noch deutlich tber dem Wert
1000. Das Griberfeld von Podwiesk erreicht diesen an-
nihernd.

Das Przeworsk-Graberfeld von Kamiericzyk setzt
sich mit einem Wert von 566 noch einmal deutlich
nach unten vom Oksywie-Graberfeld bei Podwiesk ab.
Das kleinere Oksywie-Griberfeld bei Wygoda liegt mit
einem Wert von 201 noch iber dem hdchsten Wert
der kleineren Przeworsk-Griberfelder. Krupice liegt nur
noch geringfiigig tiber dem Referenzwert von 74. Das
Griberfeld von Niedanowo erreicht nicht einmal mehr
die Hilfte dieses Wertes. Chartupia Mala spielt mit ei-
nem Wert von 5 quasi gar keine Rolle in dieser Betrach-
tung. Bei diesem Griberfeld ist aber zu beachten, dass
noch viele Einzelfunde vorliegen.

Die Werte der Przeworsk-Graberfelder von Charlu-
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- Abb. 171 Gesamtwerte der
b
< Gewichtung fur die einzelnen
Griberfelder der Przeworsk-
Gesamiwert  — — — Referenzwert 74 und Oksywie-Kultur (A~
Ay/B,).
Objekt Wert Ciecierzyn Chartupia Kamiericzyk Kotacz Krupice Niedanowo Oblin
Mata
Fibel 1 62 2 84 3 4 18 62
Messer 3 270 3 132 6 33 15 258
Lanzenspitze 10 460 0 110 110 50 0 450
Schildbuckel 20 320 0 80 0 0 0 280
Schwert 40 680 0 160 0 0 0 400
Summe 74 1792 5 566 119 87 33 1450
Griber mit Eisen 97 4 70 7 22 15 86
Gesamtgraberzahl 127 11 89 37 68 33 107

Tab. 34 Gewichtung von Griberfeldern der Przeworsk-Kultur mit ausgewihlten Objektgruppen der jiingeren vorromischen Eisenzeit und dem Uber-

gang A;/B,.

pia Mata, Kamiericzyk, Kotacz, Krupice und Niedanowo
zusammengenommen (Wert 1008), erreichen nicht an-
satzweise die einzelnen Werte fiir Ciecierzyn, Oblin und
des Oksywie-Griberfeldes von Pruszcz Gdaniski.

In der Betrachtung von einzelnen Phasen der jiinge-
ren vorromischen Eisenzeit, wobei hier die Objekte der
Ubergangsphasen mit zur jeweils jingeren Phase gerech-
net wurden, ergibt sich statistisch der hochste Wert fiir
das Griberfeld von Oblin mit 1033 fiir die Phase A, (vgl.
Abb. 37-46). Dieser Wert wird in derselben Statistik nur
vom Griberfeld von Ciecierzyn in der kaiserzeitlichen

Phase B, leicht tiberstiegen (Wert 1075).

Interessant ist auch, wie sich die jeweiligen Werte
der Gewichtung im Verhiltnis zur jeweiligen Gesamt-
graberzahl und zur Anzahl der jeweiligen Graber mit
mindestens einem Eisenobjekt zeigen. Eindrucksvoll ist
dies im Vergleich zwischen Ciecierzyn und Podwiesk,
wo sich 127 und 416 Griber gegeniiberstehen, aber der
Wert der Gewichtung von ausgewihlten Objekegruppen
fur Ciecierzyn (1792) fast doppelt so hoch ist wie der
Wert fiir Podwiesk (988), der sich statistisch auf mehr
als die dreifache Graberzahl (416) verteilt.
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Objekt Wert Podwiesk Pruszcz Gdanski Wygoda
Fibel 1 283 131 23
Messer 3 45 117 18
Lanzenspitze 10 280 180 40
Schildbuckel 20 60 260 40
Schwert 40 320 520 80
Summe 74 988 1208 201
Griaber mit Eisen 202 125 23
Gesamtgriberzahl 416 225 76

Tab. 35 Gewichtung von Griberfeldern der Oksywie-Kultur mit ausgewihlten Objektgruppen der jiingeren vorrémischen Eisenzeit und dem Uber-

gang A;/B,.

Objekt Wert Schlesien Untere Weichsel (Podwiesk,
Grudziagdz-Rzadz, Pruszcz Gdanski)

Fibel 1 102 638

Messer 3 468 501

Lanzenspitze 10 1030 1370

Schildbuckel 20 780 840

Schwert 40 1960 1840

Summe 74 4340 5189

Tab. 36 Gesamtwerte der Gewichtung fiir Schlesien und die drei Griberfelder der Oksywie-Kultur an der unteren Weichsel.

Der Vergleich in der Gewichtung kann auch zwi-
schen den Regionen gefiihrt werden. Fiir Schlesien kon-
nen dazu die in Kapitel 3.1.5 aufgezihlten Waffengra-
ber von 30 Fundstellen und die Objekte aus dem gro-
Ben Graberfeld von Ciecierzyn zusammengefasst wer-
den. Dies fiihrt zu einem Wert von 4340 (vgl. Tab. 36).

Fur die untere Weichsel kdnnen exemplarisch die
schon angefithrten Graberfelder von Podwiesk und
Pruszcz Gdanski herangezogen werden. Deren gemein-
samer Wert ergibt 2196 und entspricht damit nur etwa
der Halfte von Schlesien. Die beiden Griberfelder der

Oksywie-Kultur sind aber bei weitem nicht alle an der

747 Vgl. buczkiewicz 2006, 9 Mapa 1.
748 Bohm 1885; Anger 1890.

unteren Weichsel.”#

Ein Blick in das Graberfeld von Grudziagdz-Rzadz
(dt. Rondsen), am 0ostlichen Ufer der Weichsel und nur
ca. 15 km von Podwiesk gelegen, ergibt interessante Ein-
blicke beziglich der dort gefundenen Eisenartefakte.
Die Erforschung des Griberfeldes reicht bis in das 19.

Jahrhundert zurtick”#8

und seine Bedeutung verdankt es
auch der Tatsache, dass R. Hachmann hier eine verglei-
chende Basis zur Entwicklung der Chronologie im Ost-
lichen Mitteleuropa fand.”* Aufgrund des unibersicht-

lichen Publikationsformates bot sich das Graberfeld in

749 Hachmann 1951.



Ciecierzyn Chartupia Mata
1100
1000 o
900 900
800 200
700 700
600 600
500 500
400 400
300 300
200 200
100 D 100
s Il :
HAL OA2 @EA3 EB1 OB2 OAZ @AS mB1
Objekt Wert Al A2 A3 B1 B2 Objekt Wert A2 A3 B1
Fibel 1 6 29 18 56 3 Fibel 1 1 1 0
Messer 3 21 147 78 69 48 Messer 3 0 3 1
Lanzenspitze 10 10 200 160 330 150 Lanzenspitze 10 0 0 0
Schildbuckel 20 40 80 120 300 0 Schildbuckel 20 0 0 20
Schwert 40 80 360 120 320 0 Schwert 40 0 0 0
Summe 74 157 816 496 1075 201 Summe 74 1 3 21

Tab. 37 Ciecierzyn: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern,
Lanzen-/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fir die einzelnen
Belegungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die
nicht in eine bestimmte Phase (A,-A,) datiert werden kénnen, wurden
jeweils der jiingeren Phase zugerechnet.

seiner Gesamtheit aber nicht als brauchbar fiir die oben
durchgefiihrte Analyse zu den einzelnen Phasen der jiin-
geren vorromischen Eisenzeit an.

Im Graberfeld dominieren die 757 Brandgruben
sehr deutlich gegeniiber den 71 Urnen und nur einem
Korpergrab.”>® Unter den Grabbeigaben der Brandgru-
ben hebt sich die Gruppe der einzelnen Eisenartefakte
quantitativ sehr deutlich von den Bronzeobjekten ab. Ei-
senartefakte gehoren auch zu den tblichen Beigaben in
den Urnen. Bronzeobjekte finden sich dort kaum.

Die allermeisten Graber haben Metallbeigaben, de-
ren Anzahl in den einzelnen Gribern von einem bis
mehr als zehn Objekten schwankt. Besonders hoch ist

Tab. 38 Chartupia Mata: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern,
Lanzen-/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen
Belegungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die
nicht in eine bestimmte Phase (A,-A;) datiert werden kénnen, wurden
jeweils der jingeren Phase zugerechnet.

die Menge an einzelnen Eisenobjekten bei Gribern
mit Waffenausristung.”>! Insgesamt machen die einzel-
nen Metallartefakte 78,5 % aller Fundstiicke des Gra-
berfeldes aus.”? Die grofte Gruppe bilden die Fibeln
mit 224 Exemplaren. Diesen folgt die Gruppe der Mes-
ser mit tber 100 Stiick. Unter den Waffen dominieren
die 73 Lanzenspitzen. Beschlage, Schnallen und Giir-
telhaken sind ebenfalls noch recht zahlreich vertreten
(Abb. 172).753

Allein die Einbeziehung der Fibeln, Messer, Lan-
zenspitzen, Schildbuckel und der verschiedenen Schwer-
ter aus dem Gréberfeld von Grudziagdz-Rzadz bringt die

POLEN

750 Vgl. Anger 1890, 9, 54. 753 In Abbildung 172 wird der gesamte Bestand des Graberfeldes ange-

751 Vgl. das Fundverzeichnis bei Anger 1890, 10-51; zu den Waffengra- zeigt. Darunter sind auch jiingere Objekte aus der Kaiserzeit. Die
bern vgl. auch Euczkiewicz 2006, 348-350. Wiaffen sind aber sicher der vorrdmischen Zeit zuzuordnen (vgl.

752 Anger 1890, 52—54. Euczkiewicz 2006, 348-350).
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754
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Kotacz

Kamienczyk 1100
1000
1100 900
1000
900 800
700
800
600
700
500 500
500 400
400 300
300 200
200 100
100 0 L I e—
0
A2 mA3 mB1 Al A2 mA3 HB1 OB2
Objekt Wert A2 A3 B1 Objekt Wert A2 A3 B1 B2
Fibel 1 41 37 6 Fibel 1 2 1 0 0
Messer 3 54 66 69 Messer 3 6 0 3 12
Lanzenspitze 10 40 60 230 Lanzenspitze 10 10 0 20 10
Schildbuckel 20 40 20 140 Schildbuckel 20 0 0 20 0
Schwert 40 80 80 160 Schwert 40 0 0 0 40
Summe 74 255 263 605 Summe 74 18 1 43 62

Tab. 39 Kamienczyk: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern,
Lanzen-/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen
Belegungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die
nicht in eine bestimmte Phase (A,-A,) datiert werden kénnen, wurden
jeweils der jingeren Phase zugerechnet.

scheinbare Dominanz des schlesischen Raumes zu Fall
(vgl. Tab. 36 und 47).

Von 13 Fundstellen der Oksywie-Kultur wurden
auch 9o Eisenobjekte auf ihre chemische Zusammen-
setzung analysiert. Hier zeigt sich eine Gruppierung
der Objekte in solche mit hohem (>0,2 %) und sol-
che mit niedrigem Phosphorgehalt und oft stark koh-
lenstofthaltig.”* Aus letzterem Stahl ,wurden fast nur
Waffen hergestellt wie ein- und zweischneidige Schwer-
ter, Lanzenspitzen und Schildbuckel, bisweilen Sche-
ren, ausnahmsweise auch Messer und Giirtelhaken®’>®
die ansonsten aus Eisen mit einem hohem Phosphor-
gehalt produziert wurden.”>® Beispielhaft konnen hier

Piaskowski 1985, 236-237, Abb. 4.

Piaskowski 1969, 328; Fiir die Jastorfkultur zeigt sich bei einer gerin-
gen (nicht reprisentativen) Menge von analysierten Eisenobjekten
ebenfalls ein Unterschied durch die beiden oben schon angefiihrten

Tab. 40 Kotacz: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern, Lanzen-
/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen Bele-
gungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die nicht
in eine bestimmte Phase (A,-A;) datiert werden konnen, wurden jeweils
der jiingeren Phase zugerechnet.

auch Objekte aus dem schon in Kapitel 3.2.2 analysier-
ten Griberfeld von Wygoda (Ldkr. Biatogard) in West-
pommern angefithrt werden. Von 15 beprobten Artefak-
ten (Abb. 173, Tab. 48) aus zehn Gribern haben nur vier
einen hohen Phosphoranteil zwischen 0,26 % und bis
zu 0,63 %. Beide Schwerter und drei von vier Lanzen-
spitzen bestehen aus phosphorarmem Eisen und eben-
so zwei von vier Glirtelhaken. Das Eisen fiir den Schild-
buckel aus Grab 73 hat ebenfalls einen P-Anteil von un-
ter 0,2 % (vgl. Tab. 48). Vom ungefihr 1o km nérdlich lie-
genden Oksywie-Griberfeld bei Debczyno (Ldkr. Biato-
gard) liegen ein zweischneidiges Schwert und ein Schild-
buckel mit 0,05 % P beziehungsweise o,15 % P vor, die

Eisengruppen, der sich auch in Bezug auf die Objektgruppen abzu-
zeichnen scheint (vgl. Piaskowski 1969, 311 Tab. 1, 326-329).

756 Piaskowski 1969, 328; Piaskowski 1985, 236-238, Abb. 4.



Krupice Niedanowo
1100 1100
1000 1000
900 900
800 800
700 700
600 600
500 500
400 400
300 300
200 200
100
108 — 5 ——
OA2 EA3 EB1 OB2 OA2 @A3 EB1
Objekt Wert A2 A3 B1 B2 Objekt Wert A2 A3 B1
Fibel 1 3 1 1 9 Fibel 1 8 4 14
Messer 3 9 21 18 60 Messer 3 3 6 71
Lanzenspitze 10 0 50 10 200 Lanzenspitze 10 0 0 0
Schildbuckel 20 0 0 0 200 Schildbuckel 20 0 0 0
Schwert 40 0 0 0 80 Schwert 40 0 0 0
Summe 74 12 72 29 549 Summe 74 11 10 85
Tab. 41 Krupice: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern, Lanzen- Tab. 42 Niedanowo: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern,

/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen Bele-
gungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die nicht
in eine bestimmte Phase (A,-A;) datiert werden konnen, wurden jeweils
der jiingeren Phase zugerechnet.

beide in die Phase A, datieren.”>” Fur die Mikroregion
um Biatogard der jiingeren vorrémischen Eisenzeit er-
gibt sich im Spektrum der beprobten Objekte aus zwei
Griberfeldern ein Anteil von 80 % der Bewaffnung mit
phosphorarmem Eisen, wihrend es bei den anderen Ob-
jekten nur ca. 40 % sind.”*

Letztendlich lasst sich sagen, dass Schlesien und das
untere Weichselgebiet im Bestand der fassbaren Eisenar-
tefakte eine dhnliche Masse an Eisen wahrend der jiinge-
ren vorromischen Eisenzeit aufweisen, wobei das untere
Weichselgebiet allein unter Einbeziehung von drei Gri-
berfeldern dominiert.

Es handelt sich nicht nur um unterschiedliche weit

voneinander entfernte Regionen, sondern auch um zwei

757 Piaskowski 1993, 153 Tab. 1.

Lanzen-/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen
Belegungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die
nicht in eine bestimmte Phase (A,-A,) datiert werden kénnen, wurden
jeweils der jiingeren Phase zugerechnet.

archiologische Kulturen, die aber wiederum ein ganz
dhnliches, wenn nicht sogar bei manchen Eisenobjek-
ten ein gleiches Formenspektrum teilen. Beide Regio-
nen beziehungsweise deren Bewohner missen damit ei-
nen dhnlich guten Zugang zu Eisen gehabt haben, den
wir aber nur im sepulkralen Bereich fassen konnen.

Es besteht der Verdacht, dass es im Besonderen die
geografischen Lagen der einzelnen Siedlungen sind, die
fiir die Menge und Masse an Eisen und den prozentualen
Anteil von Grabern mit Eisenobjekten mitverantwort-
lich sind.

Dabei spielt die Weichsel als Hauptverkehrsader
und Kommunikationsweg wohl eine entscheidende Rol-
le fiir die Przeworsk-Kultur mit dem Graberfeld von Ob-

758 Piaskowski 1993, 176. Vgl. auch die Ausfithrungen bei Wotagiewicz
1995, 29-30.
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Oblin

Podwiesk
1100
1000 1100
900 1000
800 900
700 800
600 700
500 600
400 500
300 400
200 300
0 — 100 oo -
OA2 @AS EB1
HAl OA2 @A3

Objekt Wert A2 A3 B1 Objekt Wert Al A2 A3

Fibel 1 12 48 4 Fibel 1 76 164 36

Messer 3 36 19§ 96 Messer 3 0 21 21

Lanzenspitze 10 80 270 200 Lanzenspitze 10 0 180 70

Schildbuckel 20 60 200 120 Schildbuckel 20 0 40 20

Schwert 40 40 320 80 Schwert 40 0 200 120

Summe 74 228 1033 500 Summe 74 76 605 267

Tab. 43 Oblin: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern, Lanzen-
/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen Bele-
gungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die nicht
in eine bestimmte Phase (A,-A;) datiert werden konnen, wurden jeweils
der jiingeren Phase zugerechnet.

lin und besonders fiir die Oksywie-Kultur an der unte-
ren Weichsel bis an die Danziger Bucht. Die Griberfel-
der an diesem Fluss weisen einen deutlich héheren pro-
zentualen Anteil an Grabern mit Eisen auf, als die Gra-
berfelder im Hinterland und an den kleineren Flissen.
Dabei zeigt sich schon ein deutlicher Unterschied in der
Masse an Eisen (die vor allem durch Waffen bestimmt
wird) zwischen dem Obliner Griberfeld an der Weich-
sel und dem Griberfeld von Kamienczyk am Bug. Im
weiteren Hinterland (Kotacz, Krupice) ist der Anteil von
Eisen auffillig gering.

Das Griberfeld von Ciecierzyn in Schlesien liegt
zwar Abseits grofler Flisse, aber unmittelbar an der
Prosna, die dort weiter nach Norden fliet. Entlang
der Prosna soll ein Strang der ,Bernsteinstrae‘ verlau-

759 Vgl. Wielowiejski 1980, 207; Bochnak 2014.

Tab. 44 Podwiesk: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern, Lanzen-
/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen Bele-
gungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die nicht
in eine bestimmte Phase (A,-A;) datiert werden konnen, wurden jeweils
der jiingeren Phase zugerechnet.

fen sein. Damit wiirde sich auch der Siedlungskomplex
von Ciecierzyn an einem wichtigen Knotenpunkt eines
tiberregionalen Kommunikations- und Austauschnetz-
werkes befinden.”” Fiir Grudziadz-Rzadz an der unte-
ren Weichsel wird sogar ein wichtiger Flussibergang im
Bereich der ,Bernsteinstrafle’ angenommen.”*

Bei den Przeworsk-Graberfeldern fallt auf, dass es
keine Briche in der Beigabe von Eisenartefakten gibt.
Der Anstieg der Bevolkerung, was im Anstieg der Be-
stattungen in fast allen Griberfeldern ersichtlich wird,
hatte scheinbar auch keinen Einfluss auf die Versorgung
mit Eisen. Die Mengen an Eisen der frihkaiserzeitlichen
Phase B, tibersteigen in Ciecierzyn, Chartupia Mata, Ka-
mieniczyk, Kotacz und Niedanowo jede einzelne Phase

760 Wielowiejski 1980, 207.



Pruszcz Gdanski

Wygoda

1100
1100 7o
1000
900 800
200 700
700 600
600 500
500 400
400 300
300 200
200 100 I |
100 l 0 . .
0 N
OA2 @A3 EB1
WAl OA2 mA3 EB1
Objekt Wert Al A2 A3 B1 Objekt Wert A2 A3 B1
Fibel 1 7 35 83 6 Fibel 1 3 20 0
Messer 3 0 30 63 3 Messer 3 0 15 1
Lanzenspitze 10 0 140 180 0 Lanzenspitze 10 0 40 0
Schildbuckel 20 0 100 140 0 Schildbuckel 20 0 40 0
Schwert 40 0 280 200 0 Schwert 40 0 80 0
Summe 74 7 585 666 9 Summe 74 3 195 1

Tab. 45 Pruszcz Gdariski: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern,
Lanzen-/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fir die einzelnen
Belegungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die
nicht in eine bestimmte Phase (A,-A,) datiert werden kénnen, wurden
jeweils der jiingeren Phase zugerechnet.

der jungeren vorromischen Eisenzeit. Fir das Graber-
feld von Oblin lasst sich dies aber nicht zeigen. Dort
dominiert ganz deutlich die Phase A; der jingeren vor-
romischen Eisenzeit. Nur fiir das Ostlichste Graberfeld
von Krupice zeichnet sich am Ubergang zur Kaiserzeit
eher eine gleichbleibende Entwicklung ab. Dort steigt
die Zahl der Griber mit Eisen und die Menge an Eisen
erst in der Phase B, deutlich an.

Auffillig ist auch, dass der Anteil von Bronze-
objekten innerhalb der Oksywie-Griberfelder wesent-
lich hoher ist. Allein aus den drei Griberfeldern von
Podwiesk, Pruszcz Gdaniski und Wygoda stammen 54

761 762

Bronzefibeln,”®! wobei 30 in die Phase A, datieren.

Tab. 46 Wygoda: Werte der Gewichtung von Fibeln, Messern, Lanzen-
/Speerspitzen, Schildbuckeln und Schwertern fiir die einzelnen Bele-
gungsphasen. Die Objekte der Ubergangsphasen und Objekte, die nicht
in eine bestimmte Phase (A,-A,) datiert werden koénnen, wurden jeweils
der jiingeren Phase zugerechnet.

Im Vergleich dazu sind die insgesamt 10 Bronzefibeln
aus den Phasen A;-A,B, von den sieben angefiihr-
ten Przeworsk-Griberfeldern doch erstaunlich wenig.”®®
Die Hilfte dieser Fibeln tritt sogar erst am Ubergang
A,/B, auf’%* In den 6stlichsten und kleineren Griberfel-
dern von Kotacz und Krupice befanden sich keine Bron-
zefibeln in den Grabern der vorromischen Eisenzeit. In
allen Graberfeldern steigt aber mit der frithen rémi-
schen Kaiserzeit auch die Menge von Bronzefibeln zum
Teil enorm an (Tab. 49). Dies gilt auch fir die Okyswie-
Graberfelder von Pruszcz Gdariski und Wygoda.
Bronze ist der wichtigste Anzeiger fiir Austausch-
netzwerke, da es sich jeweils nur um Importe Bronze

POLEN

761 Podwiesk: 34; Pruszcz Gdanski: 17; Wygoda: 3. 763 Ciecierzyn: 1; Chartupia Mata: 2; Kamiericzyk: 1; Niedanowo: 1; Ob-

762 Podwiesk: 24; Pruszcz Gdanski: 4; Wygoda: 2. lin: 5.

764 Kamiericzyk: 3; Niedanowo: 1; Oblin: 1.
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N o .
L@“'z & Anzahl der Eisenartefakte des
i & ..
gesamten Graberfeldes.
Objekt Schlesien Untere Weichsel (Podwiesk,
Grudziadz-Rzadz, Pruszcz Gdariski)
Fibel 102 638
Messer 156 167
Lanzen/Speerspitze 103 137
Schildbuckel 39 42
Schwert 49 46

Tab. 47 Ubersicht zur Anzahl ausgewihlter Eisenobjekte der Region Schlesien (Przeworsk-Kultur) und von drei Griberfeldern an der unteren Weichsel

(Oksywie-Kultur).

(oder moéglicherweise deren Rohstoffe) handeln kann.
Sie legt die sozialen Netzwerke offen, wobei uns die Me-
chanismen und die tatsichlichen Handlungen der Men-
schen verborgen bleiben, die es erméglichten solche Ob-
jekte zu erlangen oder zumindest den Rohstoff dafiir be-
ziehen zu konnen.

Wie weiter oben schon angemerkt, kann eine so-
genannte Beigabenarmut im Spektrum von Metallen
in manchen Griberfeldern mit lokalen oder regionalen
Eigenheiten in der Beigabensitte zusammenhéngen. Es
kann aber auch die damalige Realitit abbilden. Wenn
Metalle aus verschiedenen Griinden nicht verfigbar wa-

ren, konnen sie auch nicht in den Gribern erscheinen.

765 Maciatowicz 2006, 286 Fig. 3.

Denn es gibt auch durchaus relativ grof§e vorromi-
sche Graberfelder der Przeworsk-Kultur, die kaum Me-
tallbeigaben aufweisen, wie das direkt am linken Weich-
selufer gelegene Griberfeld von Suchodét (Ldkr. Soch-
aczew) im westlichen Masowien. Die 140 Griaber wur-
den auferdem in einer ca. 75 m langen und eher schma-
len Reihe angeordnet, was ungewohnlich ist.”%* Im ge-
samten Graberfeld fanden sich nur Reste von 21 Eisen-
fibeln in 20 Gribern.”%® Mit Verweis auf weitere Gra-
berfelder, die ebenfalls nur sehr geringe Metallbeigaben
aufweisen und in einer schmalen Reihe angelegt wur-
den, spekuliert A. Macialowicz: , It is possible that the

766 Vgl. Maciatowicz 2006, 303-307.
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Nr. Objekt Grab Datierung P-Anteil
1 Schildbuckel 77 A2 0,004
2 Lanzenspitze 77 A2 0,04
3 Schwert 74 A2 0,10
4 Giirtelhaken 134 A2 0,025
5 Gurtelhaken 88 A2 0,305
6 Gurtelhaken 100 A2 0,035
7 Girtelhaken 57 A2 0,63
8 Schwert 75 A3 0,07
9 Schildbuckel 73 A3 0,15
10 Niet vom Schildbuckel 73 A3 0,105
11 Lanzenspitze 73 A3 0,11
12 Lanzenspitze 106 A3 0,26
13 Messer 106 A3 0,43
14 Punze 106 A3 0,14
15 Lanzenspitze 54 A3 0,06

Tab. 48 Wygoda, Fdst. 6. Phosphoranteil in % (w;) von Proben unterschiedlicher Eisenobjekte (Abb. 173) des Graberfeldes.

Ciecierzyn Kamiericzyk Niedanowo Oblin
jvE 1 3 1 N
B, 50 30 41 14

Tab. 49 Verhaltnisse zur Anzahl von Bronzefibeln der gesamten jiingeren vorromischen Eisenzeit (A,-A3/B,) und der frihkaiserzeitlichen Phase B, in

Graberfeldern der Przeworsk-Kultur.

more ‘poorly’ furnished cemeteries were sites used spe-
cifically for burying a special group of individuals, eg,
people of lower social and economic status*’%’

Unter dieser sozialen Fragestellung, und ebenfalls
unter Berticksichtigung moéglicher ganz spezifischer Be-
stattungspraktiken, die auch von externen Einfltssen ab-
hingen koénnen, sollten einzelne Griberfelder und auch
verschiedene Regionen im Vergleich noch tiefgehender

auf Metallbeigaben untersucht werden.”®®

Macialowicz 2006, 326. Dies bezieht sich vor allem auf solch ein Gra- 768

berfeld bei Gledzianéwek (Wojewodschaft £E6d7) ,that [...] lies close
to a parallel and more ‘typical’ Przeworsk Culture cemetery (site 1)
with rich grave inventories“ (Macialowicz 2006, 326).

Die These des moglichen Einflusses der geografi-
schen Lage an Verkehrsadern und der Einbindung ein-
zelner Gruppen in bestimmte Kommunikations- und
Austauschnetzwerke sollte ebenfalls unter Einbezie-
hung von viel mehr Griberfeldern geprift, gegebenen-
falls prazisiert oder verworfen werden. Insbesondere be-
darf es weiterer Modelle, die sich auf Basis der Befun-
de und Funde mit den méglichen Verteilungsmechanis-

men von Giitern beziechungsweise Metallen (als Halb-

Einen interessanten theoretischen (genderorientierten) Ansatz bie-
ten A. Maciatowicz und M. WoZniak (Macialowicz und M. Wozniak
2015§).
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fabrikat oder fertiges Objekt) innerhalb der Przeworsk-
Kultur beschiftigen.”®

Unabhingig davon, in welchem geografischen
Raum eine Siedlung liegt, musste das Eisen, welches wir
in den entsprechenden Griberfeldern fassen, irgendwo
und irgendwann von vermutlich jeweils einer Gruppe
von Menschen produziert worden sein. Dies gilt fiir das
Eisen eines Schwertes genauso wie fiir das Eisen einer
kleinen Nadel oder eines Ringes. Wenn es sich bei den
Eisenartefakten aus den jeweiligen Griberfeldern nicht
um importiertes Eisen als Barren oder schon als fertiges
Produkt handeln sollte, dann miisste die Rohstoffbasis
eine lokale oder zumindest eine regionale Eisenverhiit-

769 Ansitze bei Renfrew 1975; Bochnak 2014.

Abb. 173 Wygoda, Fdst. 6. Beprobte Eisenar-
tefakte aus dem Griberfeld.

tung sein, wobei sich bei letzterer schon die Frage nach
der Definition von ,Import‘ auf raumlicher Ebene stellt.

Die oben angefiihrten Analysen von Eisenobjekten
der Okyswie-Kultur (Tab. 48) zeigen verschiedene Roh-
stoffquellen fiir bestimmte Objektgruppen an. Tenden-
ziell bestehen Waffen und damit die groBeren Objekte
aus phosphorarmem Eisen und kleinere Objekte haufi-
ger aus einem phosphoreichen Eisen. Fiir erstere kom-
men damit nicht die Raseneisenerze in Frage, die weit
nordlich der Mittelgebirgsschwelle verbreitet sind. Es
handelt sich um importiertes Eisen, dessen Ressourcen
montane Erze waren. Fiir die Hallstattkultur, Billendor-
fer Kultur, Pommersche Kultur und die Latenekultur



in Schlesien lasst sich der Import von solchem Eisen
ebenfalls Gber einen sehr langen Zeitraum zeigen (vgl.
Kap. 3.1).

Es bleiben die Artefakte in allen eisenzeitlichen
Kulturen tbrig, deren Ressourcen aufgrund ihrer ho-
hen Phosphoranteile sicherlich Raseneisenerze waren.
Da Raseneisenerze im polnischen Raum weit verbreitet
waren und sind, hatte das Eisen fir diese Artefakte theo-
retisch auch dort produziert werden kénnen. Der Mog-
lichkeit einer Eisenverhiittung im vorromischen Polen
und speziell in Schlesien wird im folgenden Kapitel
nachgegangen.

3.3 Eisenzeitliche Verhiittungsnachweise

3.3.1 Lausitzer-, Billendorfer- und Pommersche
Kultur

Fiir die eigenstandigen Entwicklungen von rund-ovalen
eisernen Tiillenbeilen der Hallstattzeit im Odergebiet,
die vor allem in Schlesien vorkommen, ,versteht [es]
sich fast von selbst“ so C. Derrix, dass ,,diese auf der Basis
einheimischen Rohstoffes vonstatten gingen®’”°

Bezeichnend erscheint dazu ist auch die Ansicht von
M. Ged], der die kulturellen Verflechtungen der Schlesi-
schen Gruppe der Lausitzer Kultur mit der Osthallstatt-
kultur in Polen im Hinblick auf importiertes Eisen dis-
kutierte. Nach seiner Meinung hatte sich wihrend der
Stufe Ha D

die Kenntnis der Eisenbearbeitung auch aufSer-
halb der Schlesischen Gruppe stark ausgebrei-
tet. Aus dieser Zeit sind sowohl Tillenbeile als
auch andere Erzeugnisse aus hoch phosphor-
haltigem Eisen, das man aus lokalem Eisenerz
(vermutlich Raseneisenerz) gewann, bekannt.
Somit ist bewiesen, dass die einheimische Be-
volkerung der verschiedenen Gruppen der Lau-
sitzer Kultur, der Billendorfer, der Goritzer und
Oberschlesisch-Kleinpolnischen, aber auch der
Ostgroflpolnischen Gruppen und anderer Kul-

turen Nordpolens (der Pommerschen Kultur

und der Westbaltischen Hiigelgriberkultur), in
der Stufe Ha D Eisen aus lokalem Eisenerz mit
hohem Phosphorgehalt schmolz und verschie-
dene Gerate und Waffen, darunter Tillenbeile,

anfertigte.””!

Und bereits 1929 stellte W. Frenzel fest: ,Die jingsten
Stufen der Lausitzer Kultur (Billendorf und Goritz) stel-
len das Eisen selbst her“””? Er stiitzte sich dabei auf den
Befund von Reichenau bei Zittau, dem heutigen Boga-
tynia, Woj. Niederschlesien, wo die Pfostenldcher eines
,Billendorfer Hauses mehrere (mdgliche Ofen-) Gruben
mit Holzkohle und Eisenschlacken einer groferen ,Ei-
senschmelze* storen sollen.””?

Hier finden wir also drei Argumentationen, die
unabhingig voneinander, auf Grundlage verschiedener
Quellen, die gleiche Idee einer schon friheisenzeitli-
chen Eisenverhiittung in Schlesien vertreten.

Nur W. Frenzel konnte sich bei seiner These auf
ausgegrabene Befunde stiitzen, deren Datierung jedoch
iberhaupt nicht gesichert ist.””* C. Derrix gelangt tiber
die typologische Methode zur genannten Aussage und
M. Gedl beruft sich auf eine archdometallurgische Ana-
lyse, die aber in seiner Argumentation zum klassischen
Zirkelschluss fithrt. Der Nachweis von Objekten, de-
ren Eisen aus Raseneisenerzen gewonnen wurde, ist
kein Bewelis fiir eine Nutzung von regionalen Lagerstit-
ten, da Raseneisenerze weitriumig in Mitteleuropa und
dariiber hinaus vorkommen. Des Weiteren mdsste erst
einmal die Nutzung von einheimischen Raseneisener-
zen im Kontext fritheisenzeitlicher Abbauspuren nach-
gewiesen werden, was tiberhaupt nicht moéglich ist.

Den Nachweis einer friheisenzeitlichen Verhit
tung in Schlesien kénnten nur gut datierte Rennoéfen lie-
fern oder Verhiittungsschlacken in eindeutig datierten
und geschlossenen Befunden. Eine weitere Mdglichkeit
wiren mogliche Raseneisenerzdepots in fritheisenzeitli-
chen Siedlungen, wobei auch diese ohne Verhattungsbe-
funde (Rennofen) oder Verhittungsresten im weiteren
Umfeld keinen eindeutigen Beleg fiir eine frithe Eisen-
produktion darstellen.

Bereits 1951 stellte R. Jamka fiir Schlesien Fundstel-
len mit Eisenschlacken zusammen, deren chronologi-

POLEN

770 Derrix 2001, §3. 773 Frenzel 1929, 136.
771 Gedl 2004a, 9-10.

772 Frenzel 1929, 137.

774 Hirsekorn 2000, 16.
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scher Rahmen von der frithen vorromischen Eisenzeit
bis an den Beginn der jiingeren vorrdmischen Eisenzeit
reichen soll.”” Er stitzte sich aber auch nur auf die je-
weiligen Literaturangaben. Es handelt sich in den aller-
meisten Fillen um einfache Fundmeldungen, manch-
mal auch um Angaben aus amtlichen Begehungen in
Erganzung zu den gemeldeten Funden. Dazu existieren
weder stratigraphische Angaben zum Umfeld noch de-
taillierte Daten oder Abbildungen zu den Befunden und
Funden. Dementsprechend fehlen auch Differenzierun-
gen zu den erwihnten Eisenschlacken (Verhiittung oder
Verarbeitung).

Beispielsweise wurden fir Kresko (Kranz) ,verzier-
te Scherben, Lehmbewurf und Eisenschlacke der frithen
Eisenzeit“’’¢ gemeldet. Gleiches gilt fiir Zwierzyria (dt.
Dittersbach).””” Fir Czarna (dt. Zahn) und Psary (dt.
Hunern) werden jeweils nur eine ,Schmelzofenstelle® er-
wihnt, die im Kontext mit Bestattungen stehen. Wur-
de fiir Psary noch ein Gefaf der frithen Eisenzeit ange-
fiihrt,””® handelt es sich bei Czarna um spitbronzezeit-
liche Keramikfragmente.””

Von einer Fundstelle in Lubin (dt. Liben) sollen Ei-
senschlacken und Keramikfragmente stammen, die in
die Bronze- und frihe Eisenzeit sowie in die Wandali-
sche Zeit* gehoren.”® Fiir Bychowo (dt. Beichau) wird
von einem zerstorten ,Schmelz- oder Topferofen*’®! be-
richtet. Die Begehung der Fundstelle erbrachte Kera-
mikfragmente der Bronze- und frithen Eisenzeit.”%* Ei-
ne amtliche Untersuchung in Zukowice (dt. Herrndorf)
sergab Siedlungsgrube und Eisenschmelzstatte*’3 der
frihen Eisenzeit.

Gleich problematisch gestaltet sich die Analyse der
Angaben zu mdglichen eisenmetallurgischen Fundstel-
len der Pommerschen Kultur in Schlesien. So ist die Aus-
sagekraft zu den Befunden aus Pobiel, dass die amtli-
che Ausgrabung ,zwei frihgermanische Griber, Sied-

«784

lungen und Schmelzofen“’®* erbrachte, im Gesamtkon-

text der Fundstelle vollig unzureichend. Wie bei den
oben erwiahnten Befunden und Funden zur (vermeint-

Jamka 1950.

Seger 1936, 392.
Geschwendt 1940a, 85.
Geschwendt 1938, 226.
Geschwendt 1933, 56.
Geschwendt 1940b, 218.
Geschwendt 1940c, 39.
Geschwendt 1940¢, 39.
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Abb. 174 Grabek, Fdst. 11. Befund 1048/XV1.

lichen Verhiittung) der ilteren Eisenzeit fehlen auch
hier Angaben zur Stratigraphie und zur riumlichen An-
ordnung der Befunde. ,Frithgermanisch’ stand dabei als
Synonym fiir den Zeitraum zwischen 550 v. Chr. bis 300
v. Chr.”%

Gleich verhilt es sich mit der Fundstelle von
Dochowa (dt. Duchen) fiir die ,Henkelkriige, Leichen-

«786

brand [und] Eisenschlacken aus der frihgermani-

schen Zeit gemeldet wurden. ,,Feuersteinabspliss, Scher-

“787 wurden fiir

ben der P. VI und Eisenschlackestticken
Zarek (Bremberg) erwihnt.

In den letzten Jahren wurden wiederum Siedlungen
der frithen Eisenzeit freigelegt, in deren Bereich sich Ver-
hittungsschlacken befanden und daher eine zeitgleiche
Eisenverhlittung angenommen oder zumindest nicht
ausgeschlossen wird. Diese vier Fundstellen werden im

Folgenden kurz vorgestellt und diskutiert.

Geschwendt 1938, 231. Der bei R. Jamka angefiithrte Fundort Jerz-
mandéw (Hermsdorf) ist falsch.

Geschwendt 1931, 9.

Vgl. zum Beispiel Geschwendt 1937, 55.

Geschwendt 1943, 46. Die bei R. Jamka zitierte Quellenangabe ist
falsch.

Geschwendt 1932, 18.
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Grabek

In Zusammenhang mit scheinbar spatbronzezeitlichen
Eisenschlacken von Wroclaw-Widawa (siche unten) wur-
de auf einen Fundplatz der ausgehenden Lausitzer Kul-
tur in Mittelpolen (Woj. £6dz) vom Ende der Hallstatt-
zeit hingewiesen.”®® In dieser Siedlung bei Grabek fan-
den sich viele pyrotechnische Anlagen zum Keramik-
und Kalkbrennen. Ein Befund (Abb. 174) steht im Ver-
dacht ein Rennofen zu sein. Der Befund zeichnete sich
im Planum als rund-ovale Schicht (& ca. 9o cm) mit vie-
len starkgebrannten Lehmstiicken ab, die Abdriicke von
Holzern aufweisen. Im Profil zeigt sich eine konische
Grube, die sich im unteren Teil auf ca. 40 cm im Durch-
messer verengt und 6o cm tief ist. Die Grube enthielt
im unteren Teil Holzkohle und Brandspuren. In der Ver-
fullung wurden jedoch iberhaupt keine Schlacken ge-
funden.”® Die Argumentation, dass es sich bei dem Be-
fund um einen méglichen Rennéfen handeln kénnte,
basiert allein auf der fiir die Fundstelle einmaligen Gru-
benform” und Funden von griinglasierten Schlacken
(vielleicht Kupfer oder Bronze), die jedoch aus ganz an-
deren Befunden stammen.”! Diese Schlacken wurden
zwar analysiert, aber dennoch bleibt offen, aus welcher
Tatigkeit diese letztlich resultieren. Bronze, Glas oder Ei-
sen wurden in Betracht gezogen.””” Ein Beleg fur eine
Eisenverhtittung ergibt sich hier meines Erachtens aber
tberhaupt nicht.

Warszkowo 30

Fundstelle 30 bei Warszkowo (Gem. Stawno) in der Wo-
jewodschaft Westpommern bildet zusammen mit den
Siedlungsstellen Warszkowo 26 und 27 sowie einem Gra-
berfeld (stan. 4) eine Mikroregion auf einer Terrasse
am Fluss Wieprza (Abb. 175). Die Besiedlungsgeschichte
von Fundstelle 30 erstreckt sich von der Pommerschen
Kultur dber die Oksywie-Kultur bis hin zur Wielbark-

Kultur.”*?

Baron 2014, 248.

Muzolf 2002, 173.

Vgl. Muzolf 2002, 123-125.

Muzolf 2002, 173.

,Moégt on stuzy¢ do przetapiania brazu ale réwniez do produkji zela-
za czy tez szkta“ (Muzolf 2002, 173).

Vgl. Rogalski 2011, 87-88.

Rogalski 2011, 92-93.

Rogalski 2011, 94.
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Zur Siedlung der Pommerschen Kultur zihlen vor
allem Befunde, die sich aus verschiedenen Gruben zu-
sammensetzen. Die Mehrzahl davon sind Pfostengruben
verschiedener Gebdude. Herausragend ist Befund 87 im
Norden der Grabungsfliche (Abb. 176). In dieser Pfos-
tengrube befanden sich neben zwei Keramikfragmenten
der Pommerschen Kultur auch ca. 200 Eisenschlacken-
fragmente. Des Weiteren lagen am Rand der Pommer-
schen Siedlung zwei eng beieinanderliegende Herdstel-
len in einer Nord-Stid Achse (Befund Nr. 21 und 22),
von der eine (Nr. 22) ein weiteres Stiick Eisenschlacke
enthielt. Auch wenn sich keine Angaben zur Differenzie-
rung der Eisenschlacken finden, ist die Menge der einzel-
nen Schlackenfragmente die grofSte bekannte aus einer
Siedlung der Pommerschen Kultur.”>*

Warszkowo 30 wird grob in die éltere vorromische
Eisenzeit datiert (Ha C — Ha D). Die Eisenschlacken wiir-
den somit auch zu den altesten bekannten eisenmetall-
urgischen Resten im polnischen Raum gehoren.””> Ab-
bildungen zu den Schlacken liegen nicht vor. Da es sich
um eine mehrperiodige Siedlungsstelle handelt, ist Vor-
sicht bei der Datierung der Schlacken aus der Grube
geboten. Durch wesentlich jingere Aktivititen kénnen
diese mit alterer Keramik vermischt werden, insbeson-
dere wenn es sich wie hier um eine Grube mit Schlacke
handelt und scheinbar nicht um einen Rennofen. Even-

tuell wurde die Grube als Schlackenhalde genutzt.””

Wroctaw-Widawa, Fdst. 17

Bei der Fundstelle Wroctaw-Widawa 177°7 (Abb. 177)
handelt es sich um den Bereich einer spatbronzezeitli-
chen Siedlung auf die Besiedlungsphasen der Przeworsk-
Kultur von der jingeren vorromischen Eisenzeit tiber
die rémische Kaiserzeit bis zur Volkerwanderungszeit
folgen.”®

Eisenschlacken und Stiicke von Raseneisenerz be-
fanden sich in Befunden, die zweifellos zur Lausitzer

Kultur gehoren sollen.”” Die Verfiillung von Befund

Zur Problematik der chronologischen Einordnung von Rennofen-
resten und Schlacken im Umfeld einer Siedlung (Losino 15, Woj.
Pommern) der Pommerschen Kultur, die auch Phasen der Wielbark-
Kultur aufweist und zur Frage nach der Eisenmetallurgie in der Pom-
merschen Kultur vgl. Piotrowska 20135.

Vgl. Masoj¢ 2014.

Vgl. Baron 2014.

Lasak 2014, 102.
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Abb. 175 Lage der Fundstelle

Warszkowo 30.

([T efunde der Pommerschen Kuttur
= efunde der Wielbark-Kultur

@ Befunda der Oksywis-Kultur

{ |} unbestimmte Kulturzugehsrigheit

S !

@ obickt KAK (ob. 77)

Abb. 176 Warszkowo 30.
Rot markiert sind die Befunde
der Pommerschen Kultur mit
Eisenschlacken.
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Abb. 177 Lage der Fundstelle

111 (Abb. 178) enthielt mit ca. 5 kg und 100 zapfenfor-
migen Schlacken den groften Bestand an eisenmetall-
urgischen Resten und ein Gefaff der spaten Bronzezeit.
Befund 118 enthielt ein Stiick Schlacke von 120 g sowie
ein nicht bestimmbares Eisenobjekt. Zwei Schlacken be-
fanden sich in Befund 240, womdglich ein weiteres in
Befund 179.8% Eisenerz (210 g) wurde aus Befund 45 ge-
borgen (Abb. 179).8°! Zwei weitere Befunde (17, 31) ent-
hielten auch Fragmente von nicht niher bestimmbaren
Eisenobjekten.30?

In der Gesamtpublikation der Fundstelle Wroctaw-

803 wird das Phinomen von Eisen-

Widawa 17 von 2014
schlacken in spiatbronzezeitlichen Befunden etwas dif-
ferenzierter betrachtet und auch eine mégliche Verla-
gerung aus jingeren Besiedlungsphasen der Przeworsk-
Kultur nicht ausgeschlossen.®* Des Weiteren ist frag-
lich, ob es sich bei Befund 111 mit dem grofften Schla-
ckenanteil Gberhaupt um die Reste eines ehemaligen
Rennofens handelt oder nur um verlagerte Schlacken.
Die Vermischung von Keramikmaterial der Lausitzer
Kultur mit dem der weitaus jiingeren Przeworsk-Kultur
ist auch keine Seltenheit auf dem Fundplatz.8%

Reste von zehn einzelnen Eisenverhiittungsanlagen,
die mit der Przeworsk-Kultur verbunden werden, konn-
ten wihrend der Grabungen freigelegt werden. Insge-

samt ist der Zahl der eisenmetallurgischen Befunde

Lasak 2014, 102, 143.

Ein weiteres Stiick stammt aus Befund 85 und eventuell ein Stiick aus
Befund 103 (Lasak 2014, 143).

Lasak 2014, 102; I. Lasak hatte die Eisenschlacken in einem kiirzeren
Artikel von 2010 schon einmal in Bezug auf die mogliche Eisenver-

Wroctaw-Widawa 17.

115,74

naczynie

A \

(1] im

N —

Abb. 178 Wroctaw-Widawa, Fdst. 17. Befund 111 mit Eisenschlacken
und spitbronze-zeitlichem Gefaf (,naczynie).

hittung innerhalb der Lausitzer Kultur diskutiert (vgl. Lasak 2010).

803 Masojc 2014.
804 Baron 2014, 248.
805 Vgl. Lasak 2014, 90 Tab.1; 96 Tab. 6.
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aber hoher, jedoch kénnen diese nicht per se chrono-
logisch eingeordnet werden. Eine Verbindung mit der
Przeworsk-Kultur wird aber insgesamt angenommen.®%¢
Die Konzentration der Verhittungsanlagen am Rand
der Siedlung wird als ein Indiz fiir eine Verhiittung wih-
rend der romischen Kaiserzeit gedeutet, fiir die solch
eine Separation von Wohn- und Handwerksbereich ty-
pisch erscheint.®” Auch ein noch gut erhaltener Renn-
ofen beziehungsweise dessen Schlackengrube erlaubt
aufgrund seines grofen Herdes zumindest fiir diesen
einzelnen Rennofen eine Datierung an das Ende der frii-

hen romischen Kaiserzeit.8%8

Zakrzow

Die Siedlung der Lausitzer Kultur bei Zakrzéw (Woj.
Opole) wurde im Rahmen des Autobahnbaus freigelegt.
Die ehemalige Siedlung liegt am tiefsten Punkt eines
kleinen Flusstales. Die Grabungsfliche betragt 1,26 ha
auf der 253 Befunde systematisch ausgegraben wurden.
Die Befunde setzen sich aus verschiedenen Siedlungs-
gruben, Pfostengruben von Hauskomplexen, Herdstel-
len, Ofen und weiteren Objekten zusammen. Zu den
Funden zdhlen hauptsichlich Keramik der Lausitzer
Kultur und Feuersteingerate. Auch Eisenartefakte in
Form von einem Armring und dem Fragment einer Beil-
spitze liegen vor.5”

Eisenschlacken wurden innerhalb der allgemeinen
Kulturschicht der Lausitzer Kultur gefunden. Die klei-
neren Schlacken lagen weitrdumig verstreut in 54 von

810)_ dies entspricht

217 untersuchten Quadranten (Aren
einem Viertel der Gesamtgrabungsfliche. Die Konzen-
tration der Schlacken beschrankt sich jedoch auf Schnitt
L. Im Bereich der Kulturschicht mit Siedlungsbefunden
liegt die Flache mit Schlackenfunden bei 65 9.8
Verhittungsschlacken traten aber auch in folgen-
den Befunden auf: 2/1, 3/1, 4/1, 8/1, 9/1, 11/1, 20/1, 26/1,
29/1, 58/1, 60B/1, 26/11 (vgl. Abb. 180). Dabei handelt es
sich um Gruben verschiedener Form und Funktion, Res-
te eines Ofens (58/1) sowie um Herdstellen (8/1, 26/11).512

Zwei Schlackenklotze und weitere Schlacken wur-

Baron 2014, 283.

Baron 2014, 320.

Baron 2014, 283; vgl. dazu Madera 2008.

Vgl. Stanistawski und Wojnicki 2008, 149-153.

Innerhalb der polnischen Archiologie ist die Angabe der Flichenein-
heit Are (a) gelaufig. 1a = room>.

Stanistawski und Wojnicki 2008, 52.

812
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814
815
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den im Bereich der Quadranten E4, Es, F5 und Fé (vgl.
Abb. 180) freigelegt. Dieses Areal liegt im Hochwasser-
bereich der Aue. Die Klotze haben ein Gewicht von ca.
5 und 10 kg und wurden wahrscheinlich sekundar verla-
gert. Neben den Kl6tzen gruppierten sich auch ein Dut-
zend kleinere Schlacken von bis zu soo g, sodass das
Gesamtgewicht der dort gefundenen Eisenschlacken bei
ca. 20 kg liegt. Wandfragmente eines Rennofens wurden
ebenfalls gefunden. Die Ausgriber gehen davon, dass
die angehauften Schlacken insgesamt wohl aus einem
Rennofen stammen. Reste solch eines Ofens iz situ konn-
ten aber wihrend der Grabung nicht festgestellt werden.
Auch kann aufgrund der starken Korrosion der Schla-
ckenkl6tze keine genaue Angabe zur Struktur der ehe-
maligen Verhiittungsanlage gegeben werden.’13

Neben den Eisenschlacken in Schnitt I wurde
auch ein Stlick Raseneisenerz in einem Befund mit Ei-
senschlacken (26/11)31* festgestellt. Des Weiteren wur-
den drei Holzkohlemeiler freigelegt, davon einer in
Schnitt 1.8 Abbildungen zu den Eisenschlacken liegen
nicht vor.

Die Siedlung der Lausitzer Kultur wird in Ha C da-
tiert.}1¢ Ob in diesem Zeitraum aber tatsichlich schon
eine lokale Eisenverhiittung betrieben wurde, ist du-
Berst fraglich. Auch die Ausgriber weisen auf diesen
Umstand hin, denn in der Kulturschicht befand sich
auch Keramik der romischen Kaiserzeit.®'” Doch erge-
ben sich noch weitere Zweifel bei Durchsicht der Be-
fundverfillungen, die sehr prazise bestimmt und pu-
bliziert wurden. Zum einen gibt es zwar einen Befund
(2/1) mit Eisenschlacken, der nur Keramik der Lausitzer
Kultur beziehungsweise der Hallstattzeit enthielt, aber
es gibt ebenso drei Befunde (9/1, 20/, 60/1), die zwar
in der Mehrzahl Keramikfragmente der Lausitzer Kul-
tur enthalten, aber auch geringe Mengen von Keramik
der Przeworsk-Kultur und/oder aus dem frithen Mittel-
alter.8'® Die Funde von jiingerer Keramik negieren dem-
nach fiir ihren jeweiligen Befund, dass es sich um die dar-
in enthaltene Schlacken eindeutig um Reste einer hall-

stattzeitlichen Verhiittung handelt, auch wenn es nur ein

Stanistawski und Wojnicki 2008, 52, 99-101, 103104, 108.
Stanistawski und Wojnicki 2008, 52.

Stanistawski und Wojnicki 2008, 108.

Stanistawski und Wojnicki 2008, 149.

Stanistawski und Wojnicki 2008, 98.

Stanistawski und Wojnicki 2008, 96, 153.

Stanistawski und Wojnicki 2008, 1oo-101.
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einziges Fragment aus dem frithen Mittelalter ist (Be-
fund 60/1.) Hier dirften wohl die im Gelidnde nachge-
wiesenen Hochwasserphasen eine Rolle bei der Verlage-
rung von Material gespielt haben, ebenso die Erosion
vom Hang und damit verbundene Inversionen von Kul-

turschichten.?!?

3.3.2 Jastorfkultur

Wie schon im Kapitel zur Entstehung der Przeworsk-
Kultur erwihnt, finden sich auch Siedlungen mit Ele-
menten der Jastorfkultur in Polen (vgl. Kap. 1.4). Ka-
pitel 2.2.4 macht deutlich, dass Gruppen dieser Kultur
schon frithzeitig in ihrem Kerngebiet selbststandig Eisen
verhiitteten lange bevor die Przeworsk-Kultur tiberhaupt
im Entstehungsprozess war. Daher steht auch die Frage
im Raum, ob nicht durch Menschen der Jastorfkultur

die Eisenproduktion in den polnischen Raum mit der

Vgl. Sadowski und Whodarski 2008, 202-204, Abb. 2; Stanistawski
und Wojnicki 2008, 14 Abb. 4; 148-149.
Madera 2011; Orzechowski 20125 Orzechowski 2013, 220-224.

¥ -muda
A - ceramika

Abb. 179 Wroctaw-Widawa, Fdst. 17. Befund
45 mit einem Stiick Raseneisenerz.

spiteren Przeworsk-Kultur gelangt sein kann. Ein Tech-
nologietransfer moglicherweise aus dem Westen bezie-
hungsweise Nordwesten stattgefunden hat anstatt aus
dem stidlich angrenzenden Raum der Latenekultur. Die-
se Moglichkeit findet seit den letzten Jahren auch immer
mehr Beachtung in der polnischen Forschung.82°

Jastorfsiedlungen im polnischen Tiefland

Funde zur Eisenmetallurgie im Bereich der Jastorfkultur

beziehungsweise in mit ,,Jastorf-Kulturmuster“8*!

ange-
sprochenen Siedlungen in den Tieflandgebieten Polens
sind die absolute Ausnahme. So sind aus GrofSpolen fast
20 Fundstellen mit diesem Siedlungscharakter bekannt,
von denen aber nur eine mit metallurgischen Aktivita-
ten zu verbinden ist. Dabei handelt es sich um ,,eine mit
der metallurgischen Produktion verbundene Feuerstel-

«822

1e“822 yom Fundplatz Poznai-Nowe Miasto, Fdst. 278.5%3

Michatowski 2010, 194.
Michatowski 2010, 181.

823 Vgl. Michatowski 2010, 181.
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Stanowisko ZAKRZOW 41, obszar objety badaniami
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824 Machajewski und R. Pietrzak 2008, 165; Machajewski 2010, 202.

Abb. 180 Zakrzéw 41. Teil-

plan mit den Grabungsschnit-
ten I, III und IV. Rot markiert

Relativchronologisch wird die Siedlung in die Phasen A,
bis A, datiert. Die flache, ovale Grube mit Mafden von ca.
50 x 37 cm und einer Tiefe von ca. 15 cm hat ein wan-
nenfoérmiges Profil. In der Grube fanden sich zahlreiche
Klumpen von Eisenschlacken mit 2 bis 4 kg Gewicht
und Brandspuren.®?* Die Ausgraber schitzen den Eisen-
gewinn mit solch einer Anlage auf etwa 500 g. In Bezug
auf weitere Befunde aus der Jastorfkultur kénnte sich
hier nach Meinung von H. Machajewski und R. Pietrzak
andeuten, dass das Wissen um die Eisenmetallurgie und
deren praktische Umsetzung im Bereich der Bevolke-

sind die Befunde mit Eisen-
schlacken. Die Quadranten
E4, Es, F5 und F6 zeigen Fun-

de von Schlackenklotzen und

||

Schlackenfragmente an.

rung mit Jastorf-Kulturmuster in Grofpolen schon rela-
tiv frih stattfand, vermutlich noch bevor die Przeworsk-
Kultur diesen Raum einnahm.??* Inwieweit dies auch ei-
ne lokale Eisenproduktion betrifft, bleibt aber aufgrund
des Fehlens von eindeutigen Befunden zur Verhittung
fraglich.

Siedlungen der Przeworsk-Kultur in Masowien mit
Eisenverhittung befinden sich zum Teil auch im glei-
chen Bereich, wo vorher eine Siedlung der Jastorfkul-

tur bestand. Das Auftreten der Eisenverhiittung in den

825 Machajewski und R. Pietrzak 2008, 165.
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Przeworsk-Siedlungen lasst sich aber nicht von einer Tra-
dition aus der jeweiligen Jastorfbesiedlungsphase ablei-
ten, wo solch eine Produktion nicht nachgewiesen ist
oder wie in der Siedlung bei Ttuste (Gem. Grodzsik Ma-
zowiecki), wo fiir die Siedlung nur vielleicht der Rest
eines Rennofens erfasst wurde (,,by¢ moze dymarki«).826

Insgesamt gestaltet sich damit der Nachweis einer
moglichen Eisenverhiittung von Gruppen der Jastorf
kultur im polnischen Tiefland als sehr schwierig und er-
scheint nach dem jetzigen Forschungsstand auch nicht
belegbar zu sein.

Die Gubener Gruppe in Niederschlesien

Eisenmetallurgische Reste treten im nordwestlichsten
Niederschlesien und in der Niederlausitz in fast allen
dort untersuchten Fundstellen der Gubener Gruppe im
Bereich zwischen Neifle und Lubsza auf.?*” Zwei weite-
re ausgegrabene Fundstellen liegen links der Oder im
Landkreis Nowa S6l (Woj. Lebus). Eine kleinere Kon-
zentration von Siedlungen mit Metallurgieresten liegt
bei Kozuchéw (Woj. Lebus). Diese Fundstellen sind je-
doch nicht naher durch Grabungen untersucht. Der For-
schungsstand zu Siedlungen der Gubener Gruppe ist
auch insgesamt als noch unzureichend zu betrachten.??®
Radiokarbondatierungen liegen nicht vor. Die Fundstel-
len kénnen daher nur aufgrund von Keramikfunden
grob dem Zeitraum der Phasen A;-A, zugeordnet wer-
den.?”

Bekannte Siedlungen der Gubener Gruppe liegen
allesamt am Rand von Niederungsterrassen oder in re-
lativer Nihe zu diesen. Die Mehrzahl befindet sich auf
leichten Anhohen beziehungsweise Kuppen oder Du-
nen. Die Nihe zu Gewissern ist stets gegeben, wie die
Siedungsverteilung entlang der Flusstiler zeigt. Kleine-
re Bachlaufe durften ebenso eine Rolle, wenn nicht so-
gar die entscheidende zur Wasserversorgung gespielt ha-
ben. Eine Ubereinstimmung hinsichtlich der topogra-
phischen Lage von Siedlungen der Gubener Gruppe be-
steht mit Siedlungen der Jastorfkultur in der Mittelelbe-

Danys-Lasek u. a. 2011, 269.

Zur Gubener Gruppe vgl. Domariski 2014. 832
J. E. Markiewicz 2014, 429, 437. 833

Madera 2002, 63.
Vgl. Domarniski 2010, 159-161.

Domarniski 2010, 167. Zum interkulturellen Vergleich topographi- 834
scher Lagen von Siedlungen, dem Hausbau und der Eisenmetallurgie 835

der Jastorfkultur im Mittelelbegebiet, der Gubener Gruppe und der
frithen Przeworsk-Kultur in Niederschlesien siehe auch J. E. Markie-

Havel-Gruppe.83

Verhtttungsspuren in Form von FlieRschlacken
konnten in allen ergrabenen Siedlungen der Gube-
ner Gruppe als auch mehrheitlich auf den durch Sur-
veys festgestellten Fundpliatzen nachgewiesen werden
(Abb. 181).831

Es liegen insgesamt aber nur sehr wenige Befunde
und Funde als Abbildungen vor. Ein interessanter Be-
fund gehort zur Siedlung von Datyn. Dabei handelt sich
um eine eher kleine Grube von 1 m im Durchmesser und
einer Tiefe von 40 cm. In dieser Grube befanden sich
grofsere Eisenschlacken, wie sie aus Rennéfen mit Schla-
ckengrube bekanntsind (Abb. 182). Dem Ausgriber war
es jedoch nicht moglich die Entstehung dieses Befundes
eindeutig zu erkliren. Da Brandspuren am Boden und
an der Grubenwand fehlten, schloss er einen méglichen
Fundplatz von ehemaligen Renndfen aus. Die Zuschrei-
bung des Befundes zur Gubener Gruppe erfolgte auf-
grund von Keramikfragmenten.33? Bei der Ansammlung
von Schlacken kénnte sich wohl um eine Art Schlacken-
halde handeln.?3?

Bei einem stark zerstdrten Befund aus der Siedlung
von Jazéw handelt es sich wahrscheinlich um den Rest
der Schlackengrube eines Rennofens. In der 40 cm tiefen
Grube befanden sich Schlackenklétze mit einem Durch-
messer von 40—45 cm und einer Hohe von 30 cm. Zahl-
reiche Schlackenfragmente wurden des Weiteren im Be-
reich der Siedlung auf der Oberfliche gefunden.®**

Die detaillierteste Beschreibung fiir eisenmetallur-
gische Befunde, die jedoch aufgrund von landwirtschaft-
lichen Tatigkeiten erheblich zerstdrt wurden, liegt aus
der Siedlung von Sekowice vor, die unmittelbar am rech-
ten Ufer der Lausitzer NeifSe liegt (Abb. 181 Nr. 9).8%
Diese Siedlung ist eine der sehr wenigen aus dem Be-
reich der Gubener Gruppe, die wohl fast vollstindig aus-
gegraben wurde. Im Areal der Siedlungsfliche kamen
auch altere Befunde zum Vorschein. Darunter ein Brand-

griberfeld der Goritzer Gruppe, die zur Lausitzer Kultur

Wicz 2014.

Domariski 1982, 38.

Vgl. Madera 2011; Solche Schlackenhalden sind nicht ungewohnlich,
vgl. Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 445; Gassmann und A. Scha-
fer 2013, 339, 344, 347-349; A. Schifer 2010, 75.

Bakszas 1982, 184, 199—200.

Lewczuk 2008, 87 Abb. 1.2.
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Abb. 181 Niederschlesien.
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Fundstellen der Gubener Grup-
pe mit eisenmetallurgischen
Funden und Befunden. 1 -

P Rennofen oder andere Produk-
tionsanlagen; 2 — weitere metall-
{ urgische Produktionsanlagen;
"\. 3 — Schlacken in Siedlungs-
A Qe schichten; 4 — Schlacken auf der

Oberfliche. Fundstellen: 1: Bu-

4 doradz; 2: Bytom Odranski; 3:

Datyn 10; 4: Grabice 1; §: Jazow
3; 6: Luboszyce 3; 7: Modrzyca;
Oopy 8: Polanowice 53 9: Sekowice

8; 10: Wierzchno 1; 11: Czar-
nowice §; 12: Czarnowice 14;
13: Datyn 105 14: Dziadoszyce;
15: Mierkdw; 16: Sadzarze-
wice 4; 17: Tuchola Zarska; 18:
Wierzchno 4; 19: Zawada 4; 20:
Zawada 5; 21: Zawada 8; 22:

8
E]

Zawada 10.

zahlt (Abb. 183). Die metallurgischen Anlagen konzen-
trierten sich im Osten der ausgegrabenen Siedlungsfla-
che wihrend sich im westlichen Teil der Siedlung Haus-
befunde abzeichneten.?3¢

Bei Befund 83 handelt es sich um einen etwas gro-
Beren Verhiittungskomplex mit Resten von wohl drei
Rennofen mit Durchmessern von ca. 40 cm. Die mul-
denférmigen Vertiefungen mit einer erhalten Tiefe zwi-
schen 20 bis 25 cm enthielten mehrere Kilogramm Ei-
senschlacke. Neben Eisenschlacken befanden sich in der
Verfiillung auch ein eisernes Messer, 112 Keramikfrag-
mente verschiedener Gefaffe und Formen, einige Stiicke
Lehm und gebrannte Steine.®”

Befund 84 zeichnete sich durch seine grofere ova-
le Form aus (90 x 8o cm), in deren Zentrum sich eine
kompaktere Schicht (erhaltene Tiefe 17 cm) aus einer
Mischung von braunem Sand und Eisenschlacken be-
fand (Abb. 184). Weitere Funde aus dieser Schicht sind
wenige Keramikfragmente, Lehmstiicke und gebrannte
Steine.%38

Eine insgesamt linglich ovale Struktur von
200 x 60-80 cm pragt Befund 85, der sich wohl aus
zwei unmittelbar aneinander liegenden Rennoéfen zu-

sammensetzt (Abb. 184). Die Verfiilllungen beider bis

Abb. 182 Datyn, Fdst. 10. Grube mit Eisenschlackenklétzen.

zu 15 cm tief erhaltenen Befunde setzen sich aus brau-
nem Sand und Eisenschlacken zusammen. Wenige Ke-
ramikfragmente und gebrannte Steine waren ebenfalls
enthalten.?’

Um die Reste einer teilweise zylindrisch in den Bo-
den eingetieften Rennofengrube handelt es sich wohl
bei Befund 109. Der Durchmesser liegt bei 35 x 40 cm
und die erhaltene Tiefe bei 20 cm. Mehr als 20 kg kom-
pakter Schlackenklumpen stammen aus der sandigen
Verfiillung, die auch Holzkohlen enthielt.34°

836 Lewczuk 2008, 87.
837 Lewczuk 2008, 89.
838 Lewczuk 2008, 89.

839 Lewczuk 2008, 89.
840 Lewczuk 2008, 93.
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Abb. 183 Sckowice, Fdst. 8. 1 — Siedlungs-
gruben; 2 — Keramikgefafe; 3 — Schlackenfrag-
ment; 4 — Reste von Rennéfen. Die gestrichelte
Linie umfasst ein Graberfeld der Goritzer
Gruppe.

Abb. 184 Sckowice Fdst. 8. Reste von Renn-
ofengruben. 1: dunkler Sand; 2: dunkelbrau-
ner Sand; 3: brauner Sand; 4: gelbbrauner
Sand; 5: braungelber Sand.

POLEN
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3.3.3 Lateénekultur

Im schlesischen Raum koénnen der Latenekultur insge-
samt zehn Fundstellen mit Metallurgieresten fiir die ge-
samte jingere vorromische Eisenzeit zugeordnet wer-
den.**! Davon gehoren acht zu ausgegrabenen Siedlun-
gen, bei denen die Mehrzahl (5) lediglich Schlackenfun-
de bilden. In nur drei Fillen konnten Herde und andere
Produktionsanlagen nachgewiesen werden. Es zeichnen
sich entsprechend der Besiedlung zwei voneinander ab-
gesetzte Bereiche in Niederschlesien und Oberschlesien
ab (zur Besiedlung vgl. Kap. 3.1.4, vgl. Abb. 186).

Dies betrifft den Raum stdlich von Wroctaw, west-
lich der Oder, mit gerade einmal zwei ausgegrabenen
Fundstellen am Oberlauf der Zurawka (Jedrzychowice,
Fdst. 9; Kurzatkowice, Fdst. 1) mit unspezifischen Schla-

842 Eine weitere Fundstelle liegt ca. 15 km siidlich

cken.
von Wroclaw am rechten Oderufer (Gajkéw, Fdst. 3).
Deren genaue kulturelle Zuordnung ist aber nicht ge-
sichert.?3

Die oberschlesischen Befunde und Schlackenfunde
liegen im Losshiigelland bei Glubczyce. Dort befindet
sich jeweils eine ausgegrabene Fundstelle an den linken
Odernebenfliissen Psina, Troja und Opawa. Die dichtes-
te Konzentration von drei ausgegrabenen Fundstellen
befindet sich jedoch am norddstlichen Rand des Hu-
gellandes bei der Landgemeinde Cisek. In diesem Be-
reich befindet sich noch eine weitere nicht naher er-

forschte Fundstelle.’*

Damit liegt der eisenmetallurgi-
sche Schwerpunkt der Latenekultur nach derzeitigem
Forschungsstand in Oberschlesien. Der chronologische
Rahmen erstreckt sich dabei von der Phase Lt B, bis Lt
C,. Eine genauere Datierung der einzelnen Befunde ist
nicht moglich.3% S. Orzechowski hat die Befunde und
Funde einer Revision unterzogen und deutlich die Pro-
blematik bei der Interpretation und Zuweisung zu einer
(vermeintlichen) Eisenverhiittung herausgestellt.346
Probleme bereiten dabei unvollstindige Grabungs-
dokumentationen, unpublizierte Schlacken und/oder

die fehlende Differenzierung von Schlacken und zum

Madera 2002, 61-62, Tab. 1.2.

Bei der Siedlung von Kurzatkowice, Fdst. 1 handelt es sich um einen
Komplex, der auch eine deutlich jungere Besiedlung aufweist (vgl.
Kosicki 1996a, 171).

Madera 2001, Kat. Nr. 281; Madera 2002, 62.

Madera 2002, 62.

Madera 2002, 62-63.
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Abb. 185 Sulkdw, Fdst. E. Schmiedeschlacken aus Grube 3. Die Grube
enthielt 400 kg Schlacke.

Teil auch widerspriichliche Interpretationen der Befun-
de aus Unkenntnis des Eisenverhiittungsprozesses.®¥
Bei den Befunden scheint es sich wohl vielmehr um An-
lagen zur Eisenverarbeitung (Schmiedeessen) und nicht
zur Eisenverhiittung zu handeln. Zum Beispiel zeigen
dies die Schlacken von Sutkéw ganz deutlich (Abb. 187-
185).2% _Considering the lack of direct traces of iron
smelting in this region, the most probable seems to be
the thesis that it was imported, and possibly even from
beyond the Polish territories“%%

Gleiches zeichnet sich bei den Befunden an der obe-
ren Weichsel im Siedlungskomplex der Latenekultur be-
ziehungsweise der sogenannten Tyniec-Gruppe um die
Stadt Krakéw (Woj. Kleinpolen) ab. Eisenschlacken tre-
ten zwar in fast allen ausgegrabenen Siedlungen dieser
Region auf, doch handelt es sich bei den wenigen Be-
funden in Form von kleineren Gruben wohl auch um
Relikte einer Metallverarbeitung. Einige Schlacken wei-
sen ebenso darauf hin.®°

Fir die Siedlungskammer der Latenekultur im Loss-
huagelland von Oberschlesien und bei Krakow in Klein-
polen zeigen jiingere Untersuchungen zur Ressourcensi-
tuation, dass (rezente) Raseneisenerze in beiden Regio-
nen nur in geringer Menge vorhanden sind, aber auch
die Entstehungsbedingungen fir solche sedimentiren
Erze insgesamt nicht besonders giinstig sind.3%!

Orzechowski 2012.

Vgl. Orzechowski 2012, 110-113.

Orzechowski 2012, 109-1T10.

Orzechowski 2012, 113.

Orzechowski 2012, 110; vgl. auch Poleska und Tobota 1988, 123.
Orzechowski 2012, 114.
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Abb. 186 Polen. Siedlungszo-
nen der Laténekultur des 4. bis
1. Jh. v. Chr. und der Tyniec-
Gruppe des 1. Jh. v. Chr. 1:
Krakéw; 2: Sutkéw.

o
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/"’ b9 H 0 - Abb. 187 Sutkdw, Fdst. E. Gra-
K o8- i [ i bungsplan. Die groferen Gru-
HORY] :

ben 3 und 11 und die darum
liegenden Befunde enthielten

Verarbeitungsschlacken.
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Fur die Latene-Siedlungen am oberen San in Sid-
ostpolen lassen sich kaum Aussagen zur Eisenmetallur-

gie treffen 35

3.3.4 Oksywie-Kultur

Der Forschungsstand zur Eisenverhdttung in der
Oksywie-Kultur ist insgesamt auflerst gering. Nur fiir
drei Komplexe liegen etwas detaillierte Beschreibun-
gen und Abbildungen der Befunde vor. Fundstellen mit
moglicher Eisenverhiittung sind vor allem vom Gebiet
westlich der Weichsel bekannt (Abb. 190). Dort konnten
Limoniterze in verschiedenen Varianten mit niedrigem
Eisen- und hohem Phosphorgehalt nachgewiesen wer-
den. Solche Vorkommen treten in Ostpommern insge-
samt recht zahlreich auf.3%3 Im Folgenden soll an einigen
Beispielen die Struktur des mutmaflichen Verhittungs-
wesens der Oksywie-Kultur in Pommern aufgezeigt und
diskutiert werden.

Gtuszyno

Die Siedlung bei Gluszyno (Ldkr. Stupsk, Abb. 190, 4)
liegt auf einer kleinen Anhdhe (Abb. 191). Der chrono-
logische Rahmen erstreckt sich von der jiingeren vorré-
mischen Eisenzeit iiber die romische Kaiserzeit bis in die
Volkerwanderungszeit.?>* Eisenmetallurgische Befunde
der Oksywie-Kultur in Form von Rennéfen mit einge-
tiefter Schlackengrube (Befunde Nr. 395, 396, 406 und
436) und Anlagen zur weiteren Verarbeitung des Ver-
hiattungsproduktes wurden nur im noérdlichen und da-
mit im alteren Teil des Siedlungskomplexes freigelegt
(Abb. 192). Dieser datiert in die jingere vorromische Ei-
senzeit (A,) bis an den Beginn der rdmischen Kaiserzeit.
Bei den Rennofengruben handelt sich um vier Objekte,
die riumlich relativ eng beieinanderliegen. Der grofite
Befund (Nr. 436) hat Mafle von 0,55 x 0,60 m und ei-
ne Tiefe von 0,35 m. Er hebt sich von den drei weiteren
Befunden ab, die Mafle von 0,25 x 0,30 m und ebenfalls
eine Tiefe von 0,35 m aufwiesen. Zu diesem kleinen Ver-

hattungskomplex gehorte vermutlich auch eine Brand-

Orzechowski 2012, 110. Verwiesen sei aber auf einen beeindrucken-
den Hortfund der Stufe Lt C mit landwirtschaftlichen Geraten und
weiteren Werkzeugen aus Eisen in Pakoszéwka (Bochnak, Kotowicz
und Opielowska 2016).

M. Pietrzak 1995, 163-164.

Vgl. Machajewski 1995, 65-66.

Machajewski 1995, 43.
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Abb. 188  Kleszczewko. 1: Pfostenloch; 2: Ofengrube; 3: Abfallgrube; 4:
Steinpflaster.

grube (Nr. 397) und eine Ansammlung von Steinen (Nr.
398), wo wahrscheinlich die Luppe von der Schlacke be-

freit wurde.?>®

Kleszczewko

Zwei zylindrische Ofengruben mit Durchmessern von
bis zu 40 cm und einer erhaltenen Tiefe von 50 cm
(Abb. 188) wurden im Bereich der Siedlung von Kles-
zczewko (Ldkr. Gdansk, Abb. 190, 6; Abb. 193) freige-
legt.®¢ Die Gruben waren mit Eisenschlacken, Holzkoh-
len und Kalk verfillt. Interpretiert werden die Befun-
de als Eisenverhuttungs- oder eben auch Schmiedewerk-
statt.’” Beide Ofengruben werden in die spate Lateéne-
zeit datiert.?58

Nowa Wies Chelmiriska

Aus der Siedlung von Nowa Wies Chetmiriska (Ldkr.
Chelmno, Abb. 190, 15) stammen Funde von Eisenschla-
cken, die sich dort weitrdumig in der Siedlung verteilten
und vor allem an den freigelegten Feuerstellen zu finden
waren (Abb. 189). Die Siedlung wird in die spate Late-
nezeit und die frithe romische Kaiserzeit datiert.3%
Eine Beschreibung der Schlacken und eine Differen-
zierung, ob Verhiittungs- oder Verarbeitungsschlacken

Widersprichliche Angaben finden sich bei K. Przewozna. Sie gibt die
Durchmesser der Ofengruben mit 25 cm an (vgl. Przewozna 1971,
216).

M. Pietrzak 1995, 166.

Przewozna 1971, 217.

Vgl. Przewozna 1971, 223.
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vorliegen, gibt es nicht. Obwohl angenommen wird,
dass die Siedlung in die Eisenverhiittung eingebunden
war,%0 deuten die Befunde soweit nur eine lokale Eisen-
verarbeitung und keine Eisenverhiittung an.

Rumia

In der Siedlung Rumia (Ldkr. Wejherowo, Abb. 190,
9) wurden Uberreste von 19 eingetieften Ofengruben
festgestellt (Abb. 194). Die Grubenmafle liegen zwi-
schen ca. 30 bis 55 cm, die erhaltene Tiefe bei 10 bis
30 cm (Abb. 195). Die Eisenschlacken besitzen deutliche
FlieRstrukturen, die aus dem Prozess der Eisenverhiit-
tung stammen. Im Oberflichenbereich von zwei Gru-
ben konnten stark gebrannte und zum Teil verglaste
Lehmsticke geborgen werden, bei denen es sich wahr-
scheinlich um die untersten Fragmente des ehemaligen
Ofenschachtes handelt. Die Wandstarke der Fragmente
liegt zwischen 2,4-3,7 cm.%! Die Siedlung wird an das
Ende der jingeren vorromischen Eisenzeit und in die

frithe romische Kaiserzeit datiert.3¢?

Weitere Befundmeldungen

Neben den etwas detaillierter vorliegenden Fundstellen
von Gluszyno, Kleszczewko, Nowa Wie§ Chetminska
und Rumia gibt es noch weitere Meldungen von mog-
lichen Befunden zur Eisenverhiittung (Abb. 190), die je-
doch keinesfalls gesichert sind:

Gofscicino, Fdst. 2 — 20 Ofengruben und ein Dut-
zend Feuerstellen. Die Reste der Ofengruben sollen ei-
nen Durchmesser von bis zu 1 m besitzen;

Le$no, Fdst. 3 — EIf Gruben mit Resten von Schla-
cken und viele Feuerstellen. Die Siedlung gehort zur
Wielbark Kultur;

Siemirowice, Fdst. 10 — Zwei ovale Gruben mit 50
und 70 cm im Durchmesser. Diese waren bis zu 25 cm
in den Sandboden eingetieft.363

Konikowo — Neun Rennofengruben mit Schlacken
in Form von Kl6tzen und kleineren Fragmenten ver-
mischt mit Holzkohle. Obwohl die vor Ort gefundene

Keramik zur jingeren vorrémischen Eisenzeit gehort,

Przewozna 1971, 240.

M. Pietrzak 1995, 166-167.
M. Pietrzak 1995, 166.

M. Pietrzak 1995, 168-169.
Lachowicz 1975, 95-96.
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Abb. 189 Nowa Wie$ Chetmiriska. Verteilung von Ofen (?) und Feuer-
stellen.

wird eine Nutzung der Siedlung in der rémischen Kai-

serzeit nicht vollig ausgeschlossen.%64

3.3.5 Przeworsk-Kultur

Heiligkreuzgebirge
Im Heiligkreuzgebirge werden zwei Arten von Verhit-
tungsverfahren unterschieden, die sich ,in der Arbeits-
organisation, dem Produktionsumfang und -mafSstab
wie auch in der Abbautechnik und Art der genutzten La-

«865 unterscheiden. Es handelt sich dabei um

gerstatten
sogenannte ,ungeordnete’ und ,geordnete’ Rennofenan-
lagen. Fir die ungeordneten Anlagen nahm K. Biele-
nin an, dass sie zur Produktion von Eisen fir den Ei-
genbedarf, die Siedlungsgemeinschaft oder im weiteren
gesellschaftlichen Verband (Sippe, Clan, Stamm) betrie-
ben wurden.36¢ Letztlich handelt es sich mit dieser Inter-
pretation um eine Art Subsistenzwirtschaft im metallur-
gischen Bereich.% Dagegen sei die Anlage von geord-
neten Rennofenanlagen mit bis zu 150 Ofen ein Hin-
weis auf grofangelegte, weitliufig geplante, gut organ-
sierte und letztlich auf einen Absatz ausgerichtete Pro-
duktion, der nicht primar fir die ,heimischen Markte*

bestimmt war und wahrscheinlich auch nicht von der

Bielenin 1996, 294.

Bielenin 1996, 295-296, Abb. 1.

Zur Diskussion um Subsistenz in der Archiologie und Ethnologie
vgl. Bargatzky 1997; Knopf 2002, 185-186, 238-246, 283, Tab. 4;
Rossler 2005.
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Abb. 190  Fundstellen in Ostvorpommern
mit eisenmetallurgischen Resten der jliingeren
vorromischen Eisenzeit (?) und romischen Kai-
serzeit. 1: Choszczno-Kwiatowo; 2: Dobropole;
3 : Dzierzecin; 4: Gluszyno; 5 : Goscicino; 6:
Kleszczewko; 7: Le$no; 8: Rogowo; 9 : Rumia;
10: Stobno; 11: Szeczecin-Niemierzyn; 12:
Wielki Welcz; 13: Karlino; 14: Konikowo; 15:
Nowa Wies Chelmiriska 16: Siemirowice.

Abb. 191  Lage der Fundstelle Gluszyno 1.

Abb. 192 Gluszyno 1, B-C,
Phase A,-B,. 1: Hausgrube; 2:
Grube; 3: Steinanhaufung; 4:
Herdstelle; 5: Ofen; 6: Renn-
ofen; 7: Brandgrube; 8: Pfosten-
grube.
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Abb. 193 Siedlungen entlang
der Danziger Hochebene. 1:

Kleszczewko.

868

indigenen Bevolkerung gesteuert wurde.*®® Dies ist je-

doch eine durchaus kontroverse Diskussion.®¢

Ungeordnete Rennofenanlagen gelten als tendenzi-
ell ilter als geordnete Rennofenanlagen und Rennéfen
vom kleineren Typ Kunéw sollen ebenfalls tendenziell
ilter sein als groere Renndfen vom Typ Kotlinka Swie-
tokrzyskie (siche unten).

Deutlich wird aus der Zusammenstellung in Tabel-
le 50 die Problematik der Zuweisung von Verhtittungs-
befunden im Heiligkreuzgebirge nur in die jiingere vor-
romische Eisenzeit. Bei all diesen Fundstellen gibt es
auch immer Material aus der frithen rémischen Kaiser-
zeit.870
Nach Durchsicht der Primarliteratur zu den einzel-
nen Fundstellen und weiteren Beitrigen ergibt sich je-

doch ein noch erniichternderes Bild.

Vgl. Bielenin 1996, 296-300.

Bielenin 1996, 300.

Orzechowski 2013, 293-299.

Bielenin, Mangin und Orzechowski 1995, 219.
Orzechowski 2013, 297.

Fiir die Fundstelle bei Pekoslawice findet sich zwar
in der ilteren Literatur die Angabe, dass Rennofen vom
Typ Kunéw der Siedlung der jiingeren vorrémischen Ei-
senzeit zugeordnet wurden,?”! doch wird diese Datie-
rung in der aktuellsten Zusammenstellung nicht mehr
erwahnt und nur noch die frithe romische Kaiserzeit an-
gefiihre.2

Fir die Fundstelle Pokrzywnica 1 werden nur Funde
der kaiserzeitlichen Phasen B, und C;,—C, erwihnt.?”3
Die Angabe der jingeren vorrdmischen Eisenzeit fir
Swiniary Stare 1 bezieht sich auf mehrere Bestattungen
der Glockengrab-Kultur. Die Siedlung an sich wird in
die romische Kaiserzeit datiert.?”# Des Weiteren sind die
Angaben zur Eisenverhtittung fraglich.8>
Fir Wasniéw 1 gibt es sogar nur den Verweis, dass

diese Fundstelle gleichzeitig zu einer weiteren ca. 10 km

Bielenin und Mangin 1996, 357; Orzechowski 2006, 58-59, 72.
,Najliczniej re entowane bylo osadnictwo z okresu wplywéw rzyms-
kich“ (Krauss 1963, 351).

875 Vgl. Krauss 1963, 352; Orzechowski 2013, 299.
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i, Abb. 194 Rumia, Fdst. 3. 1:

Feuerstelle; 2: Rennofengrube;

3: Graberfeld.

Abb. 195 Rumia, Fdst. 3. Draufsicht und
Profile von Ofengruben. 1 — Nr. 1; 2 — Nr. 2;
3 — Nr. 6; 4 — Nr. 15. 1: Steine; 2: schwarze
Erde; 3: grauschwarze Erde; 4: Lehm; s: klei-
ne Kohlenstticke; 6: verkohlte Holzbalken; 7:
Eisenschlacken.



Abb. 196 Gardzienice.
Keramikfunde.

Fundstelle jingere vorré- frithe RKZ mittlere RKZ jungere RKZ
mische Eisenzeit
Gardzienice 2 X X - -
Dobruchna X X X X
Jeliniéw* X X - -
Ostrowiec Swigtokrzyski 14* X X - -
Pekostawice X X - -
Pokrzywnica 1 X X X X
Pokrzywnica 3 X X - -
Swiniary Stare 1 X X X X
Wasniow 1 X X - -
Wronéw 1 X X - -

Tab. so  Fundstellen mit Eisenverhiittung im Heiligkreuzgebirge fir die auch eine relative Datierung in die jiingere vorromische Eisenzeit angegeben

wird und fiir die Radiokarbondaten (*) auch noch in diesen Zeitraum weisen.

entfernten Verhiittungsstelle der mittleren romischen

Kaiserzeit ist.%7¢

Wronéw 1 wird nur in die frithe romische Kaiser-

zeit datiert, auch in Bezug auf eine andere kaiserzeitliche

Siedlung.®””

Lediglich fir Gardzienice und Pokrzywnica 3 wird

876 Bielenin 1964b, 226; vgl. auch die Angabe bei Bielenin 1968, 325 Fig.
1.
877 ,Piecowisko datowane jest ceramikg okresu wczesnorzymskiego [...]“

explizit angefiihrt, dass es sich nach den Keramikfun-
den (Abb. 196, 197) jeweils um latene- und kaiserzeitli-
che Besiedlungsphasen handelt. Dabei gliedert sich die
Fundstelle von Gardzienice in zwei Bereiche mit Renn-

ofen. Spatlatenezeitliche Keramik wurde im Bereich von

(Bielenin 1964b, 227); die Fundstelle wird in der alteren Literatur
noch als Mirogonowice 1 bezeichnet (Orzechowski 2013, 299).
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sieben Rennéfen gefunden und frithkaiserzeitliche Kera-
mik im Bereich von drei weiteren Rennofen.58

Die Siedlung von Pokrzywnica 3 bestand wohl vom
1. Jh. v. Chr. bis in das 1. Jh. n. Chr.”” Zu welcher Phase
aber die dortigen Rennofen mit Schlackengrube geho-
ren, bleibt offen.

Die Rennofen bei beiden Fundstellen, unabhin-
gig, ob sich nun tatsichlich um Anlagen aus der spaten
jungeren vorromischen Eisenzeit oder doch schon aus
der frithen rémischen Kaiserzeit handeln sollte, geho-
ren zu relativ kleinen Rennéfen vom Typ Kundw 1, de-
ren Grubendurchmesser im Durchschnitt bei ca. 30 cm
liegt. Die entsprechenden Schlackenklotze haben ein
Gewicht, das sich im Bereich von 10 kg bewegt.38° Dies
gilt auch fiir alle in Tabelle 50 aufgelisteten Fundstellen.

878 Bielenin 1961a, 166; vgl. Bielenin 1961b, 89.
879 Bielenin 1968, 328; Mycielska 1968.
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Abb. 197 Pokrzywnica 3. Keramikfragmente:
1-8: Przeworsk-Kultur; 9: Latenekultur.

Der Gewinn an Eisen pro Ofenreise diirfte danach rela-
tiv gering gewesen sein und nach idealtypischer Berech-

! ca. 600 g Eisenobjekte am Ende der gesamten

nung®®
Produktions- und Verarbeitungskette gestanden haben.
Mit diesen ungeordnet angelegten Rennofen durfte ver-
mutlich nur fiir lokale Zwecke verhittet worden sein.®8?

Wohl aufgrund der gestiegenen Nachfrage entwi-
ckelte sich im Laufe der Zeit die Eisenverhiittung da-
hin, dass wesentlich mehr Rennéfen gebaut wurden und
vor allem auch die Kapazitit der Rennéfen zunahm. Der
kleinere Typ Kunéw 1 entwickelte sich zum Typ Kotlin-
ka Swiqtokrzyskie (Abb. 198), der im Durchschnitt eine
45 cm grof8e Schlackengrube besitzt und dessen Schla-

ckenklotze zwischen 8o und 120 kg wiegen %

Bielenin und Suliga 2008, 57. Die Grubendurchmesser liegen zwi-
schen 25 bis 32 cm, die Tiefen der Gruben zwischen 35 bis 50 cm.
Die Gewichte der Schlackenklotze schwanken zwischen 8 und 12 kg
(Orzechowski 2013, 100).

Vgl. Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 462.

Bielenin 1996, 294-296.

Bielenin und Suliga 2008, 57; Orzechowski 2013, 100.
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Sehr deutlich wird, welche immense Produktions-
steigerung sich mit einem Rennofen vom Typ Kotlin-
ka Swietokrzyskie im Vergleich zum Typ Kunéw erge-
ben hat (vgl. Abb. 199). Allein der kleinste Wert ei-
nes Schlackenklotzes von 8o kg des grofSeren Rennofens
schlieft im Durchschnitt die Gewichtsmenge an Schla-
cken von acht kleineren Rennofen des Typs Kunéw ein.
Dementsprechend ergibt sich in der idealtypischen Be-
rechnung auch eine immense Differenz in der Ausbeute
an Luppeneisen im Verhaltnis 1:8. Mit einem Rennofen
vom Typ Kunéw wurden also nur ca. 15 % an Eisen im
Vergleich zu einer Ofenreise des Typs Kotlinka Swieto-
krzyskie produziert. Der Rennofentyp Kunéw tritt nur
an Fundstellen auf, bei denen die Rennofen in keiner re-
gelhaften raumlichen Ordnung beziehungsweise nicht
in Batterien angelegt sind. Die Anzahl dieser Rennéfen
ist auch gering im Vergleich zu ebenfalls ungeordneten
Konzentrationen von Rennéfen des Typs Kotlinka Swie-
tokrzyskie, die bis zu 52 einzelne Renndfen aufweisen
konnen. 384

Insgesamt lassen sich acht Fundorte anfiithren, wo
Rennoéfen vom Typ Kunéw zum Teil an mehreren Fund-
stellen nachgewiesen sind.®®* Es zeigt sich, dass der tiber-
wiegende Teil der einzelnen Fundstellen beziehungswei-
se die Siedlungen in die réomische Kaiserzeit datieren.
Wie schon weiter oben angefiihrt werden die Fundstel-
len Gardzienice 2, Pokrzywnica 1 und 3 tber Keramik-
funde in die spite Latenezeit als auch in die rémische
Kaiserzeit datiert. Fiir Boleszyn und Skaly gibt es sogar
die Angabe, dass diese in die mittlere romische Kaiser-
zeit datieren (Tab. 51).88¢ Der kleinere Typ Kundéw kénn-
te daher auch eine Verhiittung widerspiegeln, die nur auf
einen geringen Eisenertrag ausgelegt war und kein Pha-
nomen einer frithen Eisenverhiittung im Heiligkreuzge-
birge ist. Dies wiirde einer zwangslaufigen Entwicklung
(wie oben angefiihrt) vom Typ Kunéw zum groferen
Typ Kotlinka Swictokrzyskie widersprechen.

Fir das Heiligkreuzgebirge liegen 13 Radiokarbon-

Vgl. Orzechowski 2013, 196 Tab. 20.

Insgesamt diirften es wohl einige Fundstellen mehr
sein mit diesem Rennofentyp. So werden fiir Kun-
6w noch drei Exemplare angegeben, die nur teilwei-

se erforscht sind (Orzechowski 2013, 196 Tab. 20); Bei 887

Bielenin, Mangin und Orzechowski 1995, 219, wird fiir die Fund-
stelle Pekoslawice (Gem. Wasniéw) noch der Typ Kunéw angegeben,

///"1 Q-Z (LE:-‘,} -3

Abb. 198 Typen von Rennofen im Heiligkreuzgebirge: A — Kun-

i -l 0

“9 38 W A0 Wem

6w 15 B — Kotlinka Swiqtokrzyskie. 1: Loss; 2: Schlackenklotz; 3: Luppe;
4: Holzkohle.

datierungen vor, die verifizierbar von Rennéfen unter-

887 Die frithesten ab-

schiedlicher Fundstellen stammen.
soluten Daten, die noch in die jingere vorromische Ei-
senzeit verweisen, stammen aus drei Rennofen, wovon
einer zur Fundstelle Ostrowiec Swigtokrzyski 14 gehort
(siehe Tab. 50) und die beiden anderen zur Eisenverhit-
tung bei Jeleniéw (Gem. Nowa Stupia). Bei allen aus-
gegrabenen Fundstellen mit Eisenverhiittung von Jele-
niéw handelt es sich um geordnet angelegte Rennéfen
vom Typ Kotlinka Swietokrzyskie.®**

Deutlich zeigt sich in der Kalibrierung fiir die Renn-
ofen von Jeleniéw wie weit die "#C-Daten noch in das
1. Jh. n. Chr. reichen (Abb. 200-203). Dies deckt sich
auch mit der relativen Datierung der einzelnen Renn-
ofenbatterien dieser Fundstelle in die romische Kaiser-
zeit.®® Die Probe des Rennofens aus Ostrowiec Swieto-
krzyski ist die einzige aller Radiokarbondatierungen des

Heiligkreuzgebirges, die nach der Kalibrierung nur in

linki 14 piecéw w uktadzie nieregularnym. Materia} ceramiczny zna-
leziony na piecowisku nalezy do srodkowego okresu rzymskiego. Na
stanowisku Skaly 2 odstonigto 4 zalegajace w poblizu siebie piecowis-
ka hutnicze z okresu srodkoworzymskiego“ (Bielenin 1963, 148).
Bielenin 1977b, 19 Abb. 18; A. Pazdur, Zastawny und M. F. Pazdur
1981, 89 Tab. 1; A. Pazdur, Awsiuk u. a. 1982, 176-178; M. F. Pazdur
1990, 103 Tab. 1; vgl. Orzechowski 2013, 171-178.

wihrend bei Orzechowski 2013, 297 der Typ unbestimmt ist.
886 ,Zbadana czg¢s¢ piecowiska hutniczego w Boleszynie posiadata kot

888 Bielenin 1959, 47-49, 52-53.
889 Orzechowski 2013, 294.
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die jungere vorromische Eisenzeit verweist. Relativchro-
nologisch wird die Fundstelle aber in die frithe rdmische
Kaiserzeit beziehungsweise in die jingere Phase dersel-
ben datiert.?° Altholzeffekte sind hier nicht auszuschlie-
Ben.

Von den 115 ausgegrabenen Fundstellen mit Ei-
senverhiittung im Heiligkreuzgebirge kann keine ein-
zige exklusiv in die jiingere vorromische Eisenzeit da-
tiert werden. Insgesamt sind es auch nur zwei Fund-
stellen (Abb. 204, Nr. 12 = Gardzienice; Nr. 75 = Po-
krzywnica 3), die relativchronologisch noch in die jin-
gere vorromische Eisenzeit, aber eben auch in die rémi-
sche Kaiserzeit datieren. Somit lasst sich nach dem der-
zeitigen Forschungsstand eine Eisenverhattung im Hei-
ligkreuzgebirge durch Menschen der Przeworsk-Kultur
wiahrend der jiingeren vorrémischen Eisenzeit nicht wi-
derspruchsfrei nachweisen. Und wenn diese dort tatsich-
lich in dem benannten Zeitraum stattgefunden haben
sollte, dann auf einem sehr geringen Niveau und viel-
leicht erst am Ubergang zur romischen Kaiserzeit. Ins-
gesamt liegen aber tGber 3800 einzelne Schlackenfund-
stellen im Heiligkreuzgebirge vor, die in den AZP Orts-
akten vermerkt sind (Abb. 205).8!

Auch die unmittelbar sidlich am Heiligkreuzgebir-
ge gelegene Siedlungskammer an der Nida (Neben- und
Zufluss der Weichsel)?? weist mit 35 bekannten Fund-
stellen eine intensive Eisenverhiittung auf, bei der je-
doch die Ressourcenbasis Raseneisenerze waren.?

Die Besiedlung durch Menschen der Przeworsk-
Kultur setzte hier wihrend der Phase A, in der jinge-
ren vorromischen Eisenzeit ein und lasst sich mindes-
tens bis die spate Kaiserzeit verfolgen.*”* Die Verbin-
dung bestimmter Besiedlungsphasen mit den Eisenver-
hittungsbefunden und Schlackenfunden auf der Ober-
flache ist jedoch schwierig, da die meisten bekannten
Fundstellen nur allgemein in die rémische Kaiserzeit
datiert werden.?’S Kaiserzeitliche Griber der Przeworsk-
Kultur mit Schmiedewerkzeugen sind fiir die Siedlungs-

896

kammer ebenfalls belegt.*”® Fiir die Region, in der nur

sehr wenige Fundstellen weitergehend untersucht wur-
den, sind bis jetzt nur geordnete Rennofenanlagen be-

kannt. Dies verweist auf Organisationsstrukturen wie im

Orzechowski 2013, 176, 297.

Vgl. Orzechowski 2013, Abb. 98; 301-384.

Vgl. Przychodni 2002; Przychodni 2006, 104-105 Karte 1.2.
Przychodni 2006, 123.

Przychodni 2006, 106.
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nordlich anschliefenden Heiligkreuzgebirge.®”

Mit 79 Rennéfen in zwei geordneten Ofenbatterien
gilt die Fundstelle von Bilcza-Zastawie (Ldkr. Kielce) als
die grofSte ausgegrabene in der Region (Abb. 206). Von
einigen der Rennoéfen wurden auch Holzkohlen auf de-
ren "#C-Alter beprobt (Abb. 207-212). Alle Holzkohlen
stammen aus einer Tiefe von 35—40 cm des jeweiligen
Rennofens. Obwohl es sich um geordnete Rennofenba-
terien handelt, schwanken doch die Ergebnisse bezie-
hungsweise die konventionellen "4C-Alter zum Teil er-
heblich.?%

Auf einer Fliche von ca. 15 m?, welche die beprob-
ten Renndfen der Ofenbatterie I enthilt, ergibt sich ein
Datierungszeitraum der kalibrierten Daten, der theore-
tisch vom 4. Jh. v. Chr. bis in das 7. Jh. n. Chr. reicht,
wenn man das Prinzip der geordneten Rennofenbate-
rie auf8er Acht lasst, das eigentlich in die romische Kai-
serzeit verweist. Der hypothetische Zeitraum von uber
1000 Jahren verdeutlicht die ganze Problematik von ab-
soluten Datierungen der Holzkohlen aus Rennéfen, die
so dicht beieinander stehen, sodass man zumindest eine
relative Gleichzeitigkeit annehmen miisste. Aber ebenso
koénnen sich verschiedene zeitliche Phasen der Verhiit-
tung raumlich uberlagern oder zum Beispiel Altholzef-
fekte die alteren Daten verursachen. Welche Konstellati-
on in dem hier angefiihrten Fall zutreffen kdnnte, bleibt
weiterhin spekulativ.

Versuchsweise, aber mit erheblichen finanziellen
Kosten verbunden, miissten einmal alle Rennofen einer
geordneten Ofenbatterie beprobt werden, um aufzeigen
zu konnen, inwieweit sich innerhalb solch einer Anla-
ge mogliche weitreichende Schwankungen in der Datie-
rung ergeben und durch was diese konkret verursacht

werden.

Kujawien
Fur die historische Landschaft Kujawien im zentralen
Nordpolen (Woj. Kujawien-Pommern) lasst sich nur ei-
ne Fundstelle der Przeworsk-Kultur mit eisenmetallurgi-
schen Resten anfuihren, die eventuell von einer vorromi-

schen Verhiittung stammen.

Przychodni 2006, 106, 110.

Vgl. Zygadlo 2002; Przychodni 2005; Przychodni 2006, 123.
Przychodni 2002, 56.

Przychodni 2002, 49.
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Abb. 199 Schematischer Vergleich der je-
weils kleinsten und groSten Gewichte von

0 Schlackenklotzen in kg fiir die Rennofenty-
BTyp Kunéw  m Typ Kotlinka $wietokrzyska pen Kunéw und Kotlinka Swigtokrzyskie im
Heiligkreuzgebirge.
Fundstelle Anzahl Typ jiingere vor- frithe RKZ mittlere RKZ  jiingere RKZ
Kundéw rémische
Eisenzeit
Boleszyn 1 14 - X X -
Gardzienice 1 7 X X - -
Jeliniéw - x* X — _
Kunéw 1 8 - X - -
Ostrowiec Swictokrzyski 14 3 x* X - -
Pokrzywnica 1 8 X X X X
Pokryzwnica 3 2 X X - -
Rudki 1 4 - X - -
Skaty 2 2 - - X -

Tab. 51

Bei der Siedlung Smdlsk 1 (Gem. Whoctawek)
im noérdlichen Zentralpolen handelt es sich um eine
Fundstelle, die durch verschiedene Kulturen geprigt ist
und beim Ausbau der Autobahn A1 freigelegt wurde
(Abb. 213). Der Fundplatz ist stark durch landwirtschaft-
liche Titigkeiten beeintrachtigt. Insgesamt wurden auf
einer Fliche von 23700 m* 618 Befunde festgestellt. Die-
se gehoren zur Trichterbecherkultur, zur pommerschen
Lausitzer Kultur, Glockengriberkultur, in den Zeitraum
der jingeren vorromischen Eisenzeit und der rémischen

Kaiserzeit sowie in die Neuzeit.?®?

Fundstellen mit Rennofen vom Typ Kunéw und deren Datierung. Ein Sternchen markiert Radiokarbondatierungen.

116 Befunde werden der Przeworsk-Kultur zugeord-
net. Bei diesen handelt es sich um Grubenhiuser, Herd-
ofen, Gruben, Pfostenléchern und Eisenverhiittungsan-
lagen.’® Die Siedlungsfunde setzten sich aus knapp
3650 Keramikfragmenten unterschiedlicher Gefifle und
Formen, ca. 1000 Tierknochenfragmenten, zahlreichen
Tonklumpen und nur einem Spinnwirtel zusammen.”®!
Die Befunde konzentrieren sich einmal im Osten und
zum anderen im Westen der Grabungsfliche in den Sek-
toren C und E. Dazwischen herrscht eine relative ,,Sied-

lungsleere®

POLEN

901 Kot und Piotrowska 2014, 20-28.
902 Kot und Piotrowska 2014, 28.

899 Kot und Piotrowska 2014, 9.
900 Kot und Piotrowska 2014, 13-20.

201



202

trowiec Swigtokrzyski

gimosphers e (Reimer o1 af 20133

., Rennofen 2 R_Date(2150,50)
95.4% probability

360 (29.4%) 271calBC

263 (66.0%) 53calBC

il
S

2400

Radiocarbon determination (BF)

1600

1 |
400 200 1calBC/ealAD 20

Calibrated date (calBC/calAD)

1

Abb. 200 Heiligkreuzgebirge. Alteste "*C-Daten von Holzkohlen aus
Rennéfen: Ostrowiec Swigtokrzyski 14.
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Abb. 202 Heiligkreuzgebirge. Alteste "*C-Daten von Holzkohlen aus
Renndfen: Jelenidw.

Zu den eisenmetallurgischen Befunden und Fun-
den zahlen zwei Rennofengruben und mehrere hundert
Eisenschlacken. Die ca. 30 m voneinander entfernt lie-
genden Rennofengruben C228 und C267 befinden sich
im sidwestlichen Teil der Grabungsfliche (Abb. 214).
Beide Gruben haben eine idhnliche Form (Abb. 215)
und enthielten typische Verhtttungsschlacken mit zum
Teil deutlichen Fliefstrukturen (Abb. 216). Wahrend Be-
fund C267 cher isoliert lag, war die Grube C228 umge-
ben von weiteren Gruben und Pfostenléchern. Dieser
Befund enthielt 232 Schlackenfragmente. C267 enthielt
114 Stiick Schlacke.”®

K ic curve (Resimar ot al 2013}
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Abb. 201 Heiligkreuzgebirge. Alteste '*C-Daten von Holzkohlen aus

Rennofen: Jelenidw.
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Abb. 203 Heiligkreuzgebirge. Alteste "*C-Daten von Holzkohlen aus
Rennofen: Multiplot.

Kleinere Schlackenstlicke stammen aus den Befun-
den C169 und C207. Unter diesen Schlacken konnten
auch einige kalottenférmige Schlacken mit einem ho-
hen Silikatgehalt nachgewiesen werden, bei denen es
sich um Verarbeitungsschlacken handelt. Spuren von
Schlacken fanden sich auch in den Befunden Ci63,
Ci171 und E186. Die Vielzahl an Keramik in den Befun-
den und die geringe Menge an Schlacken wird durch
eine mogliche sekundire Verlagerung der Funde er-
klirt.”* So handelt es sich bei Befund C171 wahrschein-
lich um eine Abfallgrube, die iiber einen lingeren Zeit-

raum hin verfillt wurde.”® Insgesamt liegt die Menge

903 Kot und Piotrowska 2014, 17.
904 Kot und Piotrowska 2014, 20.

905 Kot und Piotrowska 2014, 13.
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Abb. 204 Heiligkreuzgebirge.
Ausgegrabene Fundstellen der
Przeworsk-Kultur mit Renn-
ofen. Grau: RKZ; schwarz:
jvE-RKZ, 12 = Gardzienice;

Nr. 75 = Pokrzywnica 3.

einzelner Schlacken aus diesen Befunden und der Hu-
musschicht bei 250 Stiick.”%

Die Siedlung der Przeworsk-Kultur wird in die jiin-
gere vorromische Eisenzeit mit der Phase A, datiert,”®”
was allerdings aufgrund von ausschlielich Keramikfun-
den gar nicht méglich ist. Und es treten auch GefifSe auf,
die lingere Laufzeiten haben. Die Mehrzahl der Kera-
mik setzt sich aus Formen und Ornamenten zusammen,
die nicht jinger als die Phase A, sind.”® Daneben ist
auch Keramik der Jastorfkultur vertreten, die in deren
Stufen Ripdorf (Lt C) und noch in der Stufe Seedorf (Lt
D) auftrict.”®

Fir die Rennofen sind keine *#C-Daten angegeben.
Angesichts der Aussage, dass sich hauptsachlich in den

Sektoren C und E Belege fiir Aktivititen in der rémi-

Kot und Piotrowska 2014, 20.

,Due to the lack of metal relics, the basis for determining the time of
the functioning of the settlement was the obtained ceramic material.
The chronology of this settlement should be related to LT C1/C2-C2
(=phase A, younger pre-Roman period)“ (Kot und Piotrowska 2014,
9).

908
909
910

911

schen Kaiserzeit finden lassen,”' sollte eine vorbehaltlo-
se Einordnung der Eisenverhiittung in die jiingere vor-
romische Eisenzeit kritisch betrachtet werden.

Masowien

Die Eisenverhittung in der Wojewodschaft Masowien
an der mittleren Weichsel bei Warschau (Abb. 217) gilt
nach der im Heiligkreuzgebirge als die zweitgrofite im
Barbaricum. Die Verdienste fir die Erforschung dieses
Verhittungszentrums gebthren S. Woyda, der schon seit
den spiten 6oer Jahren des letzten Jahrhunderts intensi-
ve Surveys unternahm und Schlackenfundstellen kartier-
te sowie 20 von diesen bis 2003 auch ausgegraben hat.”!!
Als hochstproblematisch wird von der polnischen For-
schung jedoch der vollig unzureichende Publikations-

Kot und Piotrowska 2014, 27.

Vgl. Kot und Piotrowska 2014, 25.

»Zrédta z okresu wplywéw rzymskich wystapity gtéwnie na odcink-
ach C i E“ (Kot und Piotrowska 2014, 13).

Woyda 1977; Woyda 2002; Woyda 2005.
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Abb. 205 Heiligkreuzgebirge. Schlackenfundstellen.

Taren Eestarry
wbshu 2005

Abb. 206 Bilcza-Zastawie,
Fdst. 8/45. Plan der Ausgrabung
1999/2000. Schwarz markiert
sind die Rennofen aus denen

Holzkohleproben stammen.

204



IE a2

3 IIcza-ZastawIe. Rennofen 3/ || R_Date(1960,70)
95.4% probability

158 (2.1%) 134calBC
116calBC (93.3%) 221calAD

Radiocarbon determination (BP)

o ———————

i 1 | L L
400 200 1calBCricalAD 201 401

Calibrated date (calBClcalAD)

1

Abb. 207 Bilcza-Zastawie, Fdst. 8/45. Kalibrierte Daten der einzelnen
Rennofen.
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Abb. 209 Bilcza-Zastawie, Fdst. 8/45. Kalibrierte Daten der einzelnen
Rennofen.
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Abb. 211 Bilcza-Zastawie, Fdst. 8/45. Kalibrierte Daten der einzelnen
Rennofen.
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Abb. 208 Bilcza-Zastawie, Fdst. 8/45. Kalibrierte Daten der einzelnen
Rennofen.
Lo (Rai ot 2l 2013)
- lIcza-Zastawle. Rennofen 41A/I R_Date(1915,70)
95.4% probability
T 89 (0.7%) 75calBC
o 58calBC (94.0%) 254calAD
= h 302 (0.7%) 216calAD
2 2000
£
=
a2
3
5
£ 1500
8
B
4
1000

400 300 TcalBGicaIAD 20T a0 T

Calibrated date (calBClcalAD)

Abb. 210  Bilcza-Zastawie, Fdst. 8/45. Kalibrierte Daten der einzelnen
Rennofen.
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Abb. 212 Bilcza-Zastawie, Fdst. 8/45. Multiplot der kalibrierten Daten.
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Abb. 213 Die Lage der Fund-
stelle Smalsk 1 (Sternchen) bei
Whoctawek.

Abb. 214 Smdlsk. Gra-
bungsplan mit Befunden der
Przeworsk-Kultur.
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Abb. 215 Smdlsk 1. Rennofengruben C228 und C267. a: Schlacken; b:
halb podsolierter Humus mit Beimischung von Schlacken.

stand zu den einzelnen Fundstellen in Masowien be-
trachtet.”!?

Insgesamt werden die Siedlungen mit Eisenverhiit-
tungsresten an das Ende der jingeren vorromischen Ei-
senzeit (Tab. 52) und in die frithe romische Kaiserzeit
datiert. Es gibt nur sehr wenige Spuren fiir eine Besied-
lung, die noch in die alteren Phasen der jiingeren vorré-
mischen Eisenzeit verweisen.”!3

Fur Biskupice (Abb. 218), Brwindéw, Falenty, Falen-
ty Duze, Kanie, Kotowice und Milanéwek-Falecin wird
der Beginn der jeweiligen Besiedlung mit der Phase A,
angegeben. Nur die Siedlung von Pruszkéw beginnt
wohl erst in A;. Die Siedlung von Falenty mit 20 Renn-
ofen ist die einzige, die nur in die jiingere vorrémische
Eisenzeit datiert wird (A,—-A;). Alle weiteren Siedlungen
reichen mit den Phasen B, und C; bis in die mittlere ro-
mische Kaiserzeit.”'*

Nur fiir die Verhittungsplatze von Biskupice und
Milanéwek-Falecin liegen insgesamt drei '4C-Daten aus
drei Rennofen vor. Die kalibrierten Daten aus den Renn-
ofen von Biskupice (Abb. 220-222) bereiten keine Pro-
bleme diese mit der relativen Datierung der Siedlungs-
phasen (Tab. 52) zu synchronisieren.

Die Wahrscheinlichkeiten im 2c0-Bereich decken das

Tomczak 2007, 177, 185.

Woyda 1981, 95.

Woyda 2002, 144 Tab. 1; Orzechowski 2013, 385-386.

A. Pazdur, Zastawny und M. F. Pazdur 1981, 88-89, Tab. 1; Woyda
1981, 95. Im 20-Bereich ergibt sich eine Wahrscheinlichkeit von 977
(95,4 %) 111 calBC.

916

917

Abb. 216 Smdlsk 1. Schlacken mit FlieBstrukturen aus der Rennofen-
grube C228.

1. Jh. v. Chr. als auch die Jahrhunderte n. Chr. ab. Eine
Zuweisung des Rennofens nur in die jingere vorromi-
sche Eisenzeit ergibt sich damit nicht.

Das konventionelle Radiokarbonalter (2400+170 BP)
der Holzkohleprobe aus Rennofen Nr. 41 von
Milanéwek-Falgcin weicht dagegen deutlich von der l-
testen relativchronologischen Einordnung in die Phase
A, ab. Das kalibrierte Datum reicht aber im 26-Bereich
noch an den Anfang des 1. Jh. v. Chr. (Abb. 219).

Eine Holzkohleprobe aus der Schicht vom Boden ei-
nes Kalkbrennofens in Milandwek-Falecin erbrachte mit
2450+180 BP?1 ebenfalls ein dhnliches Datum wie die
Probe aus dem Rennofen Nr. 41. Die konventionellen
Radiokarbonalter beider Proben stehen damit im Kon-
trast zur relativen Datierung der Siedlung. Solche Ab-
weichungen in den Radiokarbondatierungen sind aber
im Bereich der Eisenverhiittung nicht unbekannt’*¢ und
kein Kriterium nur aufgrund dieser Daten auch die
jeweilige Eisenverhiittung beziehungsweise den Renn-
ofen nur in diesen Zeitraum zu datieren. Hier muss auch
der weitere Siedlungskontext im Bereich der relativen
Chronologie beachtet werden sowie von Kern- oder Alt-
holzeffekten ausgegangen werden. Zudem liegt nur eine
Probe aus dem Rennofen vor.”'” Auffillig erscheint bei

Vgl. Kreher 2000, 236 Tab. 1; A. Schifer 2010, 86; Przychodni 2002,
49.

Die eigenen Arbeiten zeigen, dass es bei Holzkohleproben aus dem-
selben Rennofen schon zu Abweichungen im konventionellen Ra-
diokarbonalter von mindestens 200 Jahren kommen kann (vgl.
Kap. 3.4.3).
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Abb. 217 Masowien. Ausgegrabene Fundstel-
len der Przeworsk-Kultur mit Rennofen. grau:
jvE; hellgrau: jvE-RKZ; schwarz: RKZ.

Fundstelle jvE frithe RKZ mittlere RKZ jungere RKZ
Biskupice” X X X -
Brwinéw X X X -
Falenty X - - -
Falenty Duze X X X -
Grodzisk Mazowiecki X X X ?
Kanie X X X -
Kotowice X X X -
Milanéwek-Falecin’ X X X -
Pruszkéw X X X -
Reguty X X X -

Tab. 52 Fundstellen mit Eisenverhiittung in Masowien fiir die auch eine relative Datierung in die jiingere vorromische Eisenzeit angegeben wird. Ein

Sternchen (') markiert Fundstellen mit zusétzlicher Radiokarbondatierung.

allen Proben die relativ hohe Standardabweichung von
150 bis 170 Jahren.

Aussagekriftig ist im Grunde stets nur der jewei-
lige Kalibrierungsbereich der Proben. Die jiingsten ka-
librierten Daten beider Proben aus Milanéwek-Falecin
liegen im 20-Bereich bei 111 calBC und 62 calBC. Der

Ubergang vom 2. zum 1. Jh. v. Chr. konnte wohl da-
mit zumindest als terminus post quem fir die Eisenver-
hiittung mit dem Rennofen Nr. 41 und den Betrieb des
Kalkbrennofens in Bezug auf die relative Siedlungsdatie-
rung durch die gefundene Keramik betrachtet werden
(Tab. 53).



918 Euczkiewicz 2008, 259, 274.
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Fur den gesamten Raum o6stlich der Weichsel ist nur ei-
ne Fundstelle der Przeworsk-Kultur bekannt, fiir die sich
eine vorromische Eisenverhiittung abzeichnen kdnnte.
Die Fundstelle bei Sobieszyn (Gem. Ulez) liegt ca.
60 km nordwestlich von Lublin 6stlich der Weichsel in-
nerhalb der gleichnamigen Woj. Lubelskie (Abb. 223).
Die topographische Situation kann wie folgt beschrie-
ben werden. Die Siedlung liegt auf einem Hang, der von

- Piece wapiennicze

= Magazyny zboiowe

:_I Inne jamy

Okopy [ Wojna Swiatowa
Ruda darniowa
Wybierzyska gliny
Siatka arowa

[ obszar badan

Abb. 218 Masowien. Bisku-
pice, Fdst. 1. Grabungsplan mit
fast 3700 Rennofen (rot).

Ost nach West ansteigt und im Osten von einem Bach
begrenzt wird. Das zur Siedlung gehorige und zerstor-
te Griberfeld befand sich auf einer Erhebung im Sud-
westen des Siedlungsareals. Einige Brandgriber konnten
noch in die Phase A; datiert werden.”'®

Der Besiedlungszeitraum in dem betreffenden Are-
al erstreckt sich nach Ausweis der vielen Keramikfrag-
mente von der jingeren vorrdmischen Eisenzeit mit der
Phase A, bis an den Ubergang zur jiingeren romischen
Kaiserzeit (B,/C,—C,,).”"

919 tuczkiewicz 2008, 259.
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Abb. 219 Masowien. "“C-Daten von Holzkohlen aus Rennofen:
Milanéwek-Falecin.
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Abb. 221 Masowien. "*C-Daten von Holzkohlen aus Rennéofen: Bisku-

pice.

Die grobe Aufteilung der Siedlung in ein Wohn-
und Handwerksareal (im Osten in Nahe zum Bach) ent-
spricht der ablichen Gliederung von bekannten Sied-
lungen der Przeworsk-Kultur in Polen. Insgesamt wird
von einer Siedlungsfliche von ca. 3,5 ha ausgegan-
gen. Bis jetzt wurden jedoch nur ca. 0,19 ha ausgegra-
ben (Abb. 224). Die Freilegung erbrachte neben den
Rennéfen typische Siedlungsbefunde wie verschiede-
ne Gruben, Grubenhiuser und diverse Pfostenlocher.
Der Hauptteil der Funde setzt sich aus verschiedenen
Keramikfragmenten zusammen, die zum Teil zu Gefa-

Ben zusammengefiigt werden konnten. Daneben fanden

920 Vgl. buczkiewicz 2008, 262-273.
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Abb. 220 Masowien. '*C-Daten von Holzkohlen aus Rennofen: Bisku-
pice.
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Abb. 222 Masowien. '*C-Daten von Holzkohlen aus Rennofen: Multi-
plot.

sich diverse Gerite zur Textilienherstellung. Selten sind
Bronze- und Eisenartefakte.”?

Bei den eisenmetallurgischen Befunden handelt es
sich um mindestens vier Rennofen, die sich im nordost-
lichen Schnitt der Grabung konzentrierten (Abb. 224,
Nr. 2, 12, 14, 16). Neben den Rennofenresten wird aber
auch die nordlichste Grube (Nr. 3) mit der Eisenmetall-
urgie in Verbindung gebracht. Bei dieser ergab sich auf-
grund der starken schwarzen Verftllung mit vielen Holz-
kohleresten eine Interpretation als Grubenmeiler.”!
Die zum Teil weitliufig zerstorten Rennéfen

(Abb. 225) mit Durchmessern von 50 bis 9o ¢m be-

921 ktuczkiewicz 2008, 261-262.



Nummer Fundstelle A2 A3 B1 B2 C1 C2
1 Biskupice X X X X X -
2 Brwinéw X X X X X -
3 Falenty X X - - - _
4 Falenty Duze X X X X X -
5 Grodisk Mazowiecki — JvE-RKZ(?) —

6 Kanie 2/13 X X X X - -
7 Kanie 3/14 - X X x? - -
8 Kanie 5/17 - X X - - -
9 Kotowice X X X X X X
10 Milanéwek-Falecin X X X X - -
11 Ozaréw Mazowiecki — frihe bis spite RKZ —

12 Parzniew - - X X X -
13 Pecice - - - X X -
14 Pruszkéw - X X X X -
15 Raszyn — frihe bis spate RKZ(?) —

16 Reguty X X X X X -
17 Rusiec — frihe bis spate RKZ(?) —

18 Thuste - - - X X -

Tab. 53 Masowien. Ausgegrabene Fundstellen der Przeworsk-Kultur mit Rennéfen und deren relative Datierung.

fanden sich in Arbeitsgruben, die sich fast quadratisch
um die Ofen herum abzeichneten. Die Ofenschichte
werden mit Hohen von bis zu 105 cm angegeben. Der
Hauptteil der vorgefundenen Schlacken (Abb. 226) be-
fand sich nicht in den Ofengruben, sondern um diese
herum verstreut und tberall in der zugehorigen Kul-
turschicht. Datiert werden die Anlagen durch die im
direkten Umfeld gefundenen Keramikfragmente, die
vorwiegend zur Phase A, der jiingeren vorromischen
Eisenzeit gehoren.”?? Dies fithrt zur Aussage, dass ,die
Rennoéfen [...] in den Anfangsstufen der Siedlung betrie-
ben“’?? wurden. Damit wire diese Siedlung die einzige
bekannte mit Eisenverhiittung ostlich der Weichsel aus

der jingeren vorromischen Eisenzeit.”** Die jiingeren

Besiedlungsphasen und die Grofle der Renndfen von

92,

bis zu 90 cm im Durchmesser”” machen dies aber sehr

fraglich.

Schlesien

Fur ganz Schlesien liegen nur sechs ausgegrabene und
relativ gut dokumentierte Fundstellen mit Eisenverhiit-
tung beziehungsweise Rennoéfen vor, fiir die auch eine
Besiedlung im Zeitraum der jiingeren vorromischen Ei-
senzeit durch entsprechendes Material belegt ist (siche
unten Abb. 236; Tab. 54 und 55). Diese sechs Fundstel-
len werden im Folgenden erst einmal getrennt von den
uber 30 Schlackenfundstellen mit Datierung in die jiin-
gere vorromische Zeit diskutiert, da die Quellenlage hier

POLEN

922 Euczkiewicz 2008, 261. 925 Solche groffen Rennofengruben sind in Schlesien typisch fiir die

923 Ftuczkiewicz 2008, 261. mittlere romische Kaiserzeit (Madera 2008; vgl. auch hier Kap. 3.4.3).

924 FEuczkiewicz 1999, 118.
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eine andere ist und die Schlackenfundstellen auch insge-
samt zum ersten Mal jeweils einzeln und insgesamt kri-

tisch diskutiert werden.

Domastaw

Bei Domastaw (Gem. Kobierzyce) im Stdwesten des
Landkreises Wroctaw wurden auf 15 ha die Reste von
vermutlich mehreren Siedlungen der Przeworsk-Kultur
freigelegt, die auch Rennéfen erbrachten. Wenige Sied-
lungsstrukturen und zwei Griber der Latenekultur aus
der Phase LT B, kamen ebenfalls zum Vorschein.??¢

Die Besiedlung durch Menschen der Przeworsk-
Kultur lasst sich ab der jiingeren vorrémischen Eisenzeit
mit der Phase A, bis mindestens in die jingere romi-
sche Kaiserzeit belegen.””” ,The largest number of frac-
tions and found vessels are dated at the early period of
Roman influences. Smaller quantities of ceramic ware
date back to the late pre-Roman period [...]“**® Nord-
westlich des Siedlungsareals wurde ein kaiserzeitliches
Graberfeld (B,,—C;},) freigelegt.””

Zu den eisenmetallurgischen Befunden zihlen Res-
te von mehr als 60 Rennoéfen. Diese weisen zum Teil ganz
unterschiedliche Dimensionen auf, sodass nicht von ei-
ner einheitlichen Gruppe gesprochen werden kann,”*°
was vermutlich auch mit einer zeitlichen Tiefe der Ver-
hiittung einhergeht. Eine Gruppe dieser Rennoéfen lasst
sich meines Erachtens aber schon aussondern und der
romischen Kaiserzeit zuordnen. Das sind die Rennéfen
mit den sehr grofSen Herden, deren Durchmesser iber
80 cm liegt?! (vgl. dazu auch Kap. 3.4.3). Wie die lokale
Eisenverhittung aber insgesamt im Kontext der mehr-
phasigen Besiedlung einzuordnen ist, bleibt fraglich. Ei-
ne Verhiattung schon wihrend der jingeren vorrémi-
schen Eisenzeit zumindest in der Phase A, konnte hier
durchaus stattgefunden haben. Eindeutig beweisen lasst
sich dies aber nicht.

Namystow
Vor der Sondagegrabung fir diese Arbeit (vgl. Kap. 3.4)
lag mit Fundstelle Nr. 69 bei Namystéw (Kreisstadt)

die einzige an der mittleren Widawa vor, bei der eine

Zygadlo u.a. 2012, 483-486. 931
Zygadio u.a. 2012, 498-505. 932
Zygadlo u.a. 2012, 508. 933
Zygadlo u.a. 2012, 508. 934

Zygadlo u.a. 2012, 492-430.

935

Abb. 223 Die Lage von Sobieszyn im 0stlichen Polen.

Siedlung der Przeworsk-Kultur mit Eisenverhtttungsan-
lagen freigelegt worden war.”*

Die Siedlung liegt am nordlichen Ufer der Wida-
wa auf einem sandigen Hugel (Kame). Der chronolo-
gische Rahmen erstreckt sich vom 2. Jh. v. Chr. bis in
das 5. Jh. n. Chr. Bei den eisenmetallurgischen Befun-
den handelt es sich um finf Renndfen, zwei Anlagen
zum Roésten von Raseneisenerz und zwei Grubenmei-
ler. Daneben wurden noch 14 Kalkbrennofen freigelegt
(Abb. 227).933

Da (rezente) Raseneisenerze an dieser Uferseite
nicht nachgewiesen werden konnten, jedoch am gegen-
tberliegenden, wird angenommen, dass der Rohstoff
wahrscheinlich von dort stammte und Gber das Flussbett
zur Siedlung transportiert wurde.”* Plausibel erscheint
diese Uberlegung auf Grundlage der gegenwirtigen Res-
sourcensituation aber nicht.

Die am anderen Ufer nachgewiesenen Raseneisen-
erzschichten haben eine Stirke von ca. 50 bis 70 cm und
sind vom Auenboden bedeckt, der im Allgemeinen 30
bis 50 cm betrigt.”** Das Raseneisenerz bildete sich in
den mittel- bis feink6rnigen Sanden. Die Erze besitzen
eine geringe Festigkeit und weisen eine krimelige Struk-
tur auf. Der Eisengehalt macht nur wenige Gewichtspro-
zente aus. Dessen Anteil liegt bei Raseneisenerz mit ei-

Vgl. Madera 2008.
Vgl. Kosicki 1996b; Kosicki 2002.
Kosicki 2002, 117.
Kosicki 2002, 117.
Kosicki 2002, 117.



Abb. 225  Sobieszyn, Fdst. 14. Rennofen Nr. 12.

nem hohen Eisenanteil gerade einmal bei etwas mehr als
zehn Prozent. Aufgrund dessen wurde der lokale Roh-
stoff als minderwertig eingeordnet.?>¢

Die Rennofen beziehungsweise deren Gruben wur-
den in ca. 60 cm Tiefe freigelegt. Sie verteilen sich da-
bei weitlaufig auf dem Grabungsareal. Nur zwei der finf

936 Kosicki 2002, 117.

Abb. 224
plan.

Sobieszyn, Fundstelle 14. Gesamt-

Abb. 226  Sobieszyn, Fdst. 14. Schlacken.

Ofen liegen in ca. 5 m Abstand zueinander, wahrend die
tibrigen einzeln auftreten (Abb. 227). Die Wandstirke
der noch erhaltenen kegelstumpf- oder wannenformi-
gen Ofengruben liegt bei bis zu 15 cm. Die Innendurch-
messer Gruben liegen zwischen 5o bis 60 cm am Boden

POLEN
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Abb. 227 Namystéw 69. Gra-
bungsplan. 1: Kalkbrennofen; 2:
Rennofen; 3: Meiler; 4: Rosterz-
lagerstelle.

Abb. 228 Namystéw 69.
Rennofengruben D1 (L.) und
Dz2. a: grauer Brandlehm; b:
oranger Brandlehm; ¢: Holzkoh-
le; d: Schlackenfragmente; e:
kieshaltiger Sandboden.
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von wo aus sie sich nach oben auf 40 bis 50 cm verjingen
(Abb. 228). Im Inneren fanden sich nur kleinere Schla-
ckenfragmente zum Teil mit FlieRstrukturen. Schlacken-
klotze konnten nicht festgestellt werden. Die etwas ab-
seits im Stiden in Nihe zur Widawa liegenden Rosterz-
stellen unterscheiden sich in ihrer Struktur nicht von be-
kannten zeitgleichen Herdstellen in oder an Hausern.
Sie zeichnen sich durch einen flachen Boden aus, der
mit erratischen Steinen ausgekleidet war und auf dem
sich gebrannte Raseneisenerzstiicke befanden.””

Die als gering bezeichnete Eisenverhittungstatig-
keit in dieser Siedlung wurde mit der schon oben er-
wahnten schlechten Qualitit beziehungsweise dem ge-
ringen Eisenanteil von 10 % im untersuchten Rasenei-
senerz erklart. Daraus resultierend soll sich nur eine Ei-
senproduktion fir die jeweils lokale Nachfrage entwi-
ckelt haben. Ein zeitweiliger Eisenmangel wurde dahin-
gehend auch nicht ausgeschlossen. Die Eisenverhiittung
wird mit der frihen romischen Kaiserzeit in Zusammen-
hang gebracht, im Speziellen mit der Phase B,.”*

Diese Datierung beruht im Grunde auf Analogie-
schliissen mit der Begriindung, dass eben aus der fri-
hen Kaiserzeit solche Rennoéfen mit Schlackengrube be-
kannt sind.”*® Nach freundlicher Auskunft des Ausgra-
bers A. Kosicki ist leider keinerlei Holzkohle mehr aus
den Rennofengruben fiir eine mégliche "#C-Datierung
vorhanden und er bekriftigte noch einmal die kaiserzeit-
liche Datierung der Verhiittungsanlagen.”*

Zu der Annahme, dass es sich aber um eine gerin-
ge Verhtittungstatigkeit aufgrund der schlechten Rasen-
eisenerze handelt, ist anzumerken, dass dies eine wer-
tende Interpretation ist, die suggeriert, dass die Bewoh-
ner der damaligen Siedlung tiberhaupt den Wunsch ver-
spurt haben missten, mehr Eisen produzieren zu wol-
len. Die fiinf Rennoéfen sind nicht wenig fir eine Sied-
lung, deren Bewohner sich Eisen auch noch anderweitig
hatten organisieren kénnen. Und Vorsicht ist geboten
bei der qualitativen Beurteilung von rezentem Rasen-
eisenerz, dessen Entstehungszeitraum beziehungsweise
Alter nicht bekannt ist. Degeneration und Regenerati-
on solcher Stoffe finden permanent statt und fand auch

Kosicki 2002, 117.

Kosicki 2002, 119-120.

Kosicki 2002, 120.

E-Mail vom 10.01.2014.

Biataczewski 1990, 150.

Berduta und Dobrakowski 2002, 101, 108.

943
944
945
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in den letzten 2000 Jahren statt. Die geringe Qualitit
der rezenten Raseneisenerze, muss keine geringe Qua-
litat auch der damals genutzten Erze bedeuten, zumal
immer ein bestimmter Eisenanteil enthalten sein muss
(>60 % FeO), da ansonsten kaum eine Verhiittung mit
dem Ergebnis von schmiedbarem Eisen hitte stattfinden
konnen. Dass dies aber sehr wohl méglich war, zeigen
die fiunf Renndfen, welche aufgrund ihrer rdumlichen
Verteilung sicherlich auch eine zeitliche Dimension und
damit eine wiederholte Verhittung widerspiegeln, die
bei nicht brauchbaren Erzen wohl nicht stattgefunden
hatte.

Die Raseneisenerzlagerstitten in Polen wurden
noch bis in die zweite Halfte des letzten Jahrhunderts
abgebaut und sind heutzutage grofStenteils erschopft.
Allgemein werden diese Raseneisenerzvorkommen als
erdiges, lockeres oder kompaktes Gestein beschrieben,
das in der Farbgebung von ockergelb bis dunkelbraun
reicht. Sie bilden bis zu 40 cm starke Schichten. Die
Hauptbestandteile sind Limonit und Quarzsand. Der Ei-

senanteil liegt nur zwischen 28-50 %.7*!

Polwica — Skrzypnik

Beim Ausbau der A4 wurde ein Siedlungskomplex
der Przeworsk-Kultur bei Domaniéw (Ldkr. Olawa)
im Sidosten der Schlesischen Tiefebene durch Ret-
tungsgrabungen freigelegt und untersucht (siche auch
Kap. 2.3.4). Die Ausgrabung mit ca. 9 ha zihlt zu ei-
ner der grofiten in der Fliche untersuchten Siedlungen
der Przeworsk-Kultur in Niederschlesien.”** Insgesamt
wurden 872 Befunde untersucht, die einen chronologi-
schen Rahmen von der spiten vorromischen Eisenzeit
bis zur frihen Volkerwanderungszeit abdecken.”* Von
der oben genannten Befundzahl entfallen ca. 30 % auf
den Bereich der Eisenmetallurgie.”** Zu den Befunden
im metallurgischen Bereich zihlen ca. 200 Rennéfen, 8o
Rostanlagen fiir das Eisenerz, sechs ovale Grubenmeiler
und ein Erzlager. Des Weiteren wurden Reste von Hau-
sern’®, Feuerstellen, Abfall- und Vorratsgruben, Kalko-

fen®* und eine Vielzahl von Brunnen mit rechteckigen

Berduta und Dobrakowski 2002, 101.

Berduta und Dobrakowski 2002, 109.

Vgl. Berduta und Dobrakowski 2002, 104-106, Abb. 4; 113 Abb. 14,
15.

Vgl. Berduta und Dobrakowski 2002, 106, 114, Abb. 16, 17.
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947 Vgl. Berduta und Dobrakowski 2002, 106-107, Abb. §; 115 Abb. 18,

2500

Radiocarbon determination (EP)

NP
500 1ecalBC/1ecalAD 501

Calibrated date (calBC/calAD)

,140)
95.4% probability
40calBC (95.4%) 584calAD

1007 Abb. 229 Polwica — Skrzypnik. Kalibriertes
*4C-Datum von Holzkohle aus einer Renn-
ofengrube.

Abb. 230 Psary. Rennofen.

Holzschichten®# ausgegraben.

Die Lage der Ansiedlungen ist insgesamt als po-
sitiv zu bezeichnen, was die damaligen 6konomischen
Verhaltnisse betrifft. Dies gilt fur die Landwirtschaft als
auch fir die Metallurgie. Fruchtbare Boden, die Nihe
zu Eisenerzlagerstatten als auch ein vielfiltiger Baumbe-
stand in der Umgebung (Eiche, Buche, Fichte) machten
das Areal wohl zu einem attraktiven Siedlungsplatz.?*8
Die Hauptbesiedlungsphasen der benachbarten Fund-

Dunkel markiert sind die Renn-
ofen mit Radiokarbondatie-
rung.

stellen von Polwica und Skrzypnik liegen auf Grundla-
ge von Keramikfunden im Zeitraum zwischen dem En-
de der jungeren vorrdmischen Eisenzeit (A;) und dem
Ubergang zur mittleren romischen Kaiserzeit (B,).”*
Die Eisenverhtittung wurde aber wohl hauptsichlich am
Beginn der kaiserzeitlichen Phase B, betrieben und lief
mindestens bis in die Spitphase von C,.”*° Die Radio-
karbondatierung von Holzkohle aus einer Rennofengru-
be deckt im 20-Bereich einen Zeitraum von der zweiten

949 Madera 2008, 198.

19. 950 Berduta und Dobrakowski 2002, 108.

948 Berduta und Dobrakowski 2002, 101.
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Hilfte des 1. Jh. v. Chr. bis in das spite 6. Jh. n. Chr. ab
(Abb. 229).

Psary

Die Przeworsksiedlung bei Psary (Gem. Jemielno) rechts
der Oder ca. 70 km nordwestlich von Wroclaw zihlt
mit Gber 120 Rennofen ebenfalls zu den Fundstellen in
Niederschlesien mit einer umfangreichen Eisenverhit-
tung.”! Am groften Verhiittungsplatz des Siedlungs-
komplexes konzentrieren sich 89 Rennodfen in kleine-
ren und grofleren Gruppen und zum Teil auch in Rei-

hen angeordnet (Abb. 230).%?

Die Siedlungsaktivititen
lassen sich aufgrund der Keramikfunde von der jin-
geren vorromischen Eisenzeit bis in die jiingere rdmi-
sche Kaiserzeit nachverfolgen. Das meiste Keramikma-
Bz-953

In einigen Rennofengruben wurde Keramik der frithen

terial stammt dabei aus der kaiserzeitlichen Phase

romischen Kaiserzeit gefunden.”>* Die Eisenverhiittung
wurde nach der Grabung auch stets nur als kaiserzeitli-
che Produktion angesprochen.”>

Von insgesamt sechs Holzkohleproben aus sechs
verschiedenen Rennofen des Verhtttungsplatzes wurde
das Radiokarbonalter bestimmt (Abb. 231-235).75¢ Die
konventionellen Radiokarbonalter schwanken zum Teil
erheblich, was sich auch auf die wahrscheinlichen Al-
ter der kalibrierten Daten auswirkt. Der chronologische
Rahmen im 20-Bereich schlieft dabei einen Zeitraum
vom 3. Jh. v. Chr. bis an den Anfang des 3. Jh. n. Chr.
ein (vgl. Abb. 235). P. Madera halt zumindest eine Ei-
senverhdttung fir die letzte Phase A, der jingeren vor-
romischen Eisenzeit fiir moglich.””

Bei den ermittelten Daten ist bemerkenswert, dass
die benachbarten Rennofen Nr. 55 (1950+50 BP) und
Nr. 63 einen Unterschied im konventionellen Radio-
karbonalter von 8o Jahren aufweisen und bei den

ebenfalls nahe beieinanderliegenden Rennéfen Nr. 43

Orzechowski 2013, 397.

Mamzer und M. E Pazdur 1984, 67.

Madera 2008, 198.

Rézycka 1966, 23-24.; Rézycka 1968, 316.

Rozycka 1966; Rézycka 1969a; Rézycka 1969b; vor der Ausgrabung
wurden die Schlackenfunde mit einer vermeintlichen hallstattzeitli-
chen Verhiittung in Verbindung gebracht (Rézycka 1968, 3155 R6zy-
cka 1969b, 132).

Mamzer und M. E. Pazdur 1984, 75 Tab. 1.

Madera 2002, 66.

Vgl. oben den Abschnitt zum Heiligkreuzgebirge mit der Fundstelle

959

960

961
962
963
964
965

(1890+50 BP) und Nr. 71 die Differenz sogar bei 220
Jahren liegt. Da solche Abweichungen auch innerhalb

958

geordneter Rennofenbatterien”® und sogar unter Pro-

ben aus dem gleichen Rennofen nicht ungewdhnlich
d o5

sin mag dies aber auch kein Beleg fiir eine grofSe

Ungleichzeitigkeit der benachbarten Rennofen sein,”®
zeigt aber mit welchen Schwierigkeiten man in der Da-

tierung konfrontiert ist.

Radwanice

Fiir die Siedlung von Radwanice (Gem. Swieta Katarzy-
na), die unmittelbar siidostlich von Wroctaw liegt, wer-
den zwei Rennofen angefiihrt,”®! fiir die weder eine de-
taillierte Beschreibung noch Abbildungen in der verfig-
baren Literatur vorliegen. Das weitere Siedlungsmateri-
al weist sowohl Keramik aus der jiingeren vorromischen
Eisenzeit als auch aus der romischen Kaiserzeit auf, wo-
bei der Bestand der alteren Phase in den einzelnen Pu-
blikationen vollig unterreprasentiert erscheint. Die Sied-
lung wird insgesamt auch mehrheitlich als kaiserzeitlich

962 Daher werden die Rennéfen auch nur

angesprochen.
im Kontext der Ausgrabung von Siedlungsphasen des
2. bis 5. Jh. n. Chr. in Verbindung mit Topferéfen er-
wihnt?®* Auf eine Verhiittung wihrend der jiingeren
vorromischen Eisenzeit kann aus den Angaben der ein-

zelnen Publikationen nicht geschlossen werden.

Tarchalice

Der Verhtittungsplatz bei Tarchalice (Gem. Wotow) ist
einer der bekanntesten der Przeworsk-Kultur in Schlesi-
en (vgl. auch Kap. 2.3.4). Viele und vor allem sehr grof3e
Rennoéfen mit Schlackenklétzen von bis zu 350 kg zeich-
nen die lokale Verhiittung aus.”** Radiokarbondaten lie-
gen nicht vor. Das meiste Keramikmaterial der Fundstel-
le datiert in den Zeitraum der Phasen B,/C, 7%

von Bilcza-Zastawie.

Vgl. die Datierungen in Kap. 3.4.3 zur Ausgrabung in
Pielgrzymowice.

,IAD/1BC to 30BC [...] can be considered as the most probable in-
terval of real age of the charcoal samples“ (Mamzer und M. E. Pazdur
1984, 78).

Orzechowski 2013, 397.

Brylowska 1971, 282; Gotubkow und Romanow 1969, 321.
Brytowska 1971, 282.

Pleiner 2000, 259-260 Fig. 68.9; vgl. Madera 2008.

Orzechowski 2013, 398.
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Abb. 231 Psary. Kalibrierte "*C-Daten von Holzkohlen mit den éltesten
Radiokarbonaltern aus Rennoéfen.
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Abb. 233 Psary. Kalibrierte "#C-Daten von Holzkohlen mit den iltesten
Radiokarbonaltern aus Rennéfen.
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Abb. 235 Psary. Kalibrierte "*C-Daten aller Holzkohleproben der Fund-
stelle.
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Abb. 232 Psary. Kalibrierte "#C-Daten von Holzkohlen mit den éltesten
Radiokarbonaltern aus Rennéfen.
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Abb. 234 Psary. Kalibrierte "*C-Daten von Holzkohlen mit den altesten
Radiokarbonaltern aus Rennofen.



Nummer Fundstelle Al A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3
1 Bielice - - - - X X X -
2 Borszyn Maty - - - RKZ(?)

3 Brzeg Dolny - - - - - X - -
4 Buszyce - - - - - - - -
5 Bystrzyca - - - - X X X -
6 Czarnowasy - - - RKZ(?)

7,8 Daniec - - - - X x(?) _ _
9 De¢bno - = = RKZ

10 Dobrzen Maty - - - - - X X X
11 Dobrzent Wielkie - - - - - X _ _
12 Domastaw - - X X X - — _
13 Gniechowice - - - RKZ

14 Izbicko - - - - - - - -
15 Katy Opolskie - - - - - X X X
16 Katy Wroctawski - - - - - X X -
17 Kielczéw - - - X X _ _ _
18 Kotérz Maly - - - - - - _ X
19 Krapkowice - - - - - X X _
20 Krzanowice - - - spate RKZ

21 Ligota Wielka - - - - X x(?) — _
22 Lisowice - - - - - X X e
23 Lizawice - - - - X X _ _
24 Miechowice Otawskie - - - X X - - -
25 Mionéw - - - - - X X X
26 Mtodoszowice - - - - - - - -
27 Namystéw jvE X X X X X
28 Nielowa - - - RKZ(?)

29 Niezgoda - - - - - X X -
30 Opole-Malina - - - - - _ X X
31 Osetno Mate -Kietléw - - - X X X X X
32 Ploski - - - - x(?) _ _ _
33 Polwica jvE X X X X X
34 Prochowice - - - RKZ(?)

35 Prészkéw - - - - - X X _
36 Przylesie Dolne - - - - - - - -

Tab. 54 Schlesien. Ausgegrabene Fundstellen der Przeworsk-Kultur mit Rennofen und deren relative Datierung.
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Nummer Fundstelle A1 A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3
37 Psary - - X X X X X X
38 Radwanice jvE - X X X X
39 Rybna - - - - X X — _
40 Stup - - - - X X X -
41 Smardy Gérne - - - - X X x(?) -
42,43 Sosnica - - - - - X X X
44,45 Stoszyce - - - - - X X X
46 Tarchalice jvE X X X X X
47 Thustorgby - - - RKZ(?)

48 Trzebnik - - - - X X X X
49 Turawa - - - - - - - X
50 Wilkowice; St. Sleszéw - - - - X X - -
510 Wroctaw-Kozanéw - jvE - - - - - -
52 Wroctaw-Zerniki - - - - X - - -

 Die Fundstelle Wroctaw-Kozanéw wird im folgenden Kapitel zu den Schlackenfundstellen diskutiert.

Tab. 55 Schlesien. Ausgegrabene Fundstellen der Przeworsk-Kultur mit Rennéfen und deren relative Datierung (Forts.)

Abb. 236 Schlesien. Aus-
gegrabene Fundstellen der
Przeworsk-Kultur mit Renn-
ofen. Schwarz: jvE-RKZ; grau:
RKZ.
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Schlackenfundstellen

Fur die Przeworsk-Kultur der jingeren vorromischen
Eisenzeit werden insgesamt 34 Fundstellen mit Eisen-
schlacken in Schlesien angefiihrt (Tab. 57), von de-
nen die Mehrzahl dem Siedlungsgebiet der Przeworsk-
Kultur entsprechend zur Wojewodschaft Niederschlesi-
en gehort. Diese Fundstellen hatte P. Madera in seiner
nur zum Teil publizierten Dissertation vor allem aus den
Angaben der Ortsakten (AZP) zusammengetragen, aber
nicht systematisch tiberprift, was auch nicht das Anlie-
gen seiner Arbeit war.”%

Insgesamt sind die Funde im Verhaltnis zur rémi-
schen Kaiserzeit sehr bescheiden und setzen sich fast
ausschliefSlich aus einzelnen Schlacken zusammen und
nur einmal liegt woméglich fir Wroctaw-Kozanéw ein
Rennofen vor.”¢”

In welcher genauen chronologischen Abfolge oder
Gleichzeitig diese Fundstellen zueinanderstehen, kann
aufgrund von fehlenden Absolutdaten nicht geklart wer-
den.

P. Madera mochte die Metallurgiefunde der jinge-
ren vorromischen Eisenzeit in Niederschlesien den Pha-
sen A; und A, zuordnen, da sich spitestens am Ende
der Phase A, ein erheblicher Besiedlungsriickgang fest-
stellen lasst, der wohl mit einer gréfferen Migration von
Verbanden der Przeworsk-Kultur zusammenhangt (vgl.
Kap. 1.4).%%8

Aus der Anzahl der einzelnen Fundstellen und ih-
rer regionalen Verbreitung ergeben sich wenige Konzen-
trationen. Die mit elf einzelnen Oberflichenfundstellen
(Nr. 9, 10, 18, 2026, 28) grofite Haufung tritt im Bereich
des Flusses Widawa bei der Kreisstadt Namystéw (Woj.
Opole) auf (vgl. Abb. 237).

Die zweitgrofite Konzentration liegt im Bereich des
Unterlaufes der Barycz und der Oder. Fiir diesen Raum
liegen neun Fundstellen vor, von denen nur eine durch
eine Grabung untersucht wurde. Im Bereich der Bystrzy-
ca und Otawa (linke Odernebenfliisse) liegen vier Fund-
stellen (Nr. 8, 29, 33, 34).

Drei befinden sich im Bereich der Stobrawa (rech-

Madera 2002.

Madera 2002, 66.

Madera 2002, 66.

Vgl. Madera 2002, 66 Map 3.
AZP 3/12/77-24.
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ter Odernebenfluss) im Nordosten der Woj. Opole. Nur
eine davon wurde ausgegraben. Ebenfalls drei Fundstel-
len (Nr. 11, 15, 32) liegen in der Region um Glogéw im
Nordwesten Niederschlesien. Zwei (Nr. 6, 19) sind aus
dem Bereich der Kaczawa (linker Nebenfluss der Oder)
bekannt.*®

Im Folgenden werden die 34 Fundstellen aufgelis-
tet und erdrtert. Soweit Kartenmaterial zu den Fund-
stellen zur Verfiigung stand, wird dies mit abgebildet.
In den Denkmaliamtern wurden die Eisenschlacken fo-
tografisch dokumentiert und die Keramik nach datier-
baren Merkmalen tberprift.

Brodno, Fdst. 3 (Gem. Sroda Slqska, Ldkr. Sredzki)

Brodno liegt ca. 40 km nordwestlich von Wroctaw na-
he an der Oder (Abb. 238). Der chronologische Rahmen
der ungefihr einen halben Hektar grofSen Fundstelle er-
streckt sich vom Neolithikum tber die Lausitzer Kultur
hin zur Przeworsk-Kultur der jiingeren vorromischen Ei-
senzeit und der romischen Kaiserzeit. Keramik des s.
bis 8. Jh. n. Chr. liegt ebenfalls vor. Die Fundstellen-
karte liefert in ihrer eigentlichen Auflistung der Funde
und deren zeitlicher Einordnung keine Angabe zu Eisen-
schlacken. Jedoch wird auf umfangreiche Zeitschriften-
aufsitze verwiesen.””® Dabei zeigt sich, dass wahrend ver-
schiedener Grabungskampagnen ca. 0,3 ha der Fundstel-
le ausgegraben wurden. Eisenschlacke erscheint in der
Fundbeschreibung nicht, ebenso fehlen Rennofen.””!
Eine Analyse von Eisenschlacken der Fundstelle Brodno
3 findet sich aber bei J. Piaskowski.””?> Nur eine Schla-
cke, die aus der vorromischen Zeit stammen soll, wurde
neben mittelalterlichen Schlacken analysiert. Es handelt
sich insgesamt um hochphosphorhaltige Schlacke, was
fir die Nutzung von Raseneisenerz spricht. Nach den
chemischen Werten®”? zu urteilen, konnte es sich bei der
mutmaflich vorromischen Schlacke um eine Verarbei-

tungsschlacke handeln.””*

Ciecierzyn, Fdst. 5 (Gem. Byczyna, Ldkr. Kluczbork)

Ciecierzyn liegt ganz im Norden der Woj. Opole an der
Prosna. Dort befindet sich auch das grofte bis jetzt aus-

Vgl. die Grabungsberichte bei Bykowski 1975; Bykowski 1976; By-
kowski 1977.

Piaskowski 1987.

Piaskowski 1987, 155-156 Tab. 5.

Vgl. Brumlich, Meyer und Lychatz 2012, 466-467, Tab. s, 6.
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W Schiacken der jingeren vomdmischen Eisenzeit

Datengrundlagen:

SRTM1 (c) 2014 CGIAR-C for Spatial Inf
Gewassernetz: Natural Earth Data
Koordinatensystem: GCS WGS 84, Datum: WGS 1984

Abb. 237 Fundstellen der jiingeren vorromischen Eisenzeit mit Eisenschlacken. 1: Brodno; 2: Ciecierzyn; 3: Chobienia; 4: Chodlewo; 5: Domaszowice-
Zalesie; 6: Grzybiany; 7: Iwno; 8: Jankowice; 9: Kamienna; 10 : Kamienna-Grabéwka; 11: Klenica; 12: Komorzno; 13: Krzeldw 39; 14: Krzeldw 58; 15:
Krzekotéwek; 16: Ligota Ksiazeca; 17: LubSws; 18: Lubska; 19: Mecinka; 20: Michalice 2; 21: Michalice 5; 22: Michalice 8; 23: Michalice 9; 24: Namystéw;
25: Pielgrzymowice 5; 26: Pielgrzymowice 6; 27: Ryczen ; 28: Rychnéw; 29: Stary Zamek; 30: Szczepandws; 31: Wioska; 32: Witanowice; 33: Wroctaw-

Kozandéw; 34: Wroctaw-Opordéw.

Abb. 238 Brodno, Fdst. 3 und weitere Fund-
stellen im Umfeld.
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gegrabene Graberfeld der Przeworsk-Kultur im schlesi-

schen Raum (vgl. Kap. 3.2.1). Die AZP Stellenkarte®”> zu
Ciecierzyn lag nicht vor. Fir die Fundstelle 5 wird aber
neben einer vorrémischen Datierung ebenfalls eine in

die frihe romische Kaiserzeit (Phase B) angegeben.’”®

Chobienia, Fdst. 2 (Gem. Rudna, Ldkr. Lubin)

Die kleine Ortschaft Chobienia liegt direkt am linken
Ufer der Oder fast in der Mitte zwischen Woléw im
Siden und Glogéw im Norden. ,4 Eisenschlackensti-
cke*””” wurden in den j3oer Jahren des 20. Jahrhunderts
bei Bauarbeiten gefunden. Sie stammen aus zwei ca. 1 m
breiten und 0,5 m tiefen Gruben, die 8 m voneinander
entfernt lagen und mit schwarzer Erde, bronzezeitlicher
Keramik sowie Keramik des 1. Jh. v. Chr. gefullt wa-

ren.”’8

Chodlewo, Fdst. 3 (Gem. Zmigréd, Ldkr. Trzebnica)

Die kleine Ortschaft Chodlewo liegt ca. 50 km nérdlich
von Wroctaw (Abb. 239). Auf der o,5 ha groffen Fund-

AZP 5/51/79-39.

Madera 2002, Map 4 Nr. 4o. In erschlieBbarer

Literatur zur Eisenverhiittung der Przeworsk-

Kultur in Oberschlesien (Woj. Opole) wird ins-

gesamt davon ausgegangen, dass diese erst in der dlteren Phase der
frithen romischen Kaiserzeit einsetzte (vgl. Godtowski 1965; Tomczak

977
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Abb. 239 Lage der Fundstelle Chodlewo 3.

stelle 3 wurde Keramik aus dem Neolithikum und der
bronzezeitlichen Lausitzer Kultur gefunden. Daneben
werden ein Keramikfragment, ein Spinnwirtel und ein
Stiick Schlacke aufgelistet, die allesamt nur in die Vor-

geschichte datiert werden.””?

Domaszowice-Zalesie, Fdst. 8 (Ldkr. Namystow)

Diese Fundstelle wird bei Madera 2002 mit in die jun-
gere vorromische Eisenzeit eingeordnet.”® In der Orts-
akte (AZP) wird zwar Keramik der jiingeren vorrémi-
schen Eisenzeit (2 Fragmente) angefiihrt, aber auch der
romischen Kaiserzeit (26 Fragmente). Vier Eisenschla-
cken werden nur der kaiserzeitlichen Phase B zugeord-
net. 19 Keramikfragmente aus dem Spétmittalter liegen

ebenfalls vor.”$!

Grzybiany, Fdst. 4 (Gem. Kunice, Ldkr. Legnica)

Die Ortschaft Grzybiany liegt ungefahr 55 km westlich
von Wroctaw. Zu den eisenmetallurgischen Befunden
und Funden kénnen keine weiteren Angaben gemacht

1979; Tomczak 2002).
Pescheck 1939, 227.

Pescheck 1939, 227.

AZP 3/123/71-26.

Madera 2002, Map. 4 Nr. 188.
AZP 8/24/81-36.
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werden. Bei Madera 2002 wird die Fundstelle als ,,exca-

vated production settlement“’32

ausgewiesen und neben
dem groflen Verhiittungsplatz von Psary (vgl. Kap. 3.3.5)
als einzige Fundstelle mit einer Datierung in die Phase
A, angegeben.”® Im Hauptkatalog der Dissertation von
P. Madera®®* findet sich die Fundstelle aber nicht wie-

der.

Twno, Fdst. 5 (Gem. Wirisko, Ldkr. Wotéw)

Fundstelle 5 bei Iwno, ca. 20 km nordwestlich von
der Kreisstadt Woldéw gelegen, zeichnet sich durch ei-
ne mittlere Funddichte und einer Fliche von ca. 0,5 ha
aus (Abb. 240). Die Fundstelle erbrachte drei Kera-
mikfragmente der Lausitzer Kultur (moglicherweise
Bronze- oder Eisenzeit) sowie vier Keramikfragmente
der Przeworsk-Kultur, der auch ein Stiick Rennofen-
schlacke zugeordnet wird. Die Keramik der Przeworsk-
Kultur wird nur allgemein in die jingere vorrémische

Eisenzeit datiert.”®

Jankowice, Fdst. 1 (Gem. Olawa, Ldkr. Ofawa)

Die Fundstelle bei der Ortschaft Jankowice, ungefahr
17 siddstlich von Wroctaw gelegen, erbrachte Material
vom Neolithikum bis zum Mittelalter (Abb. 241). Da-
bei handelt es sich um Siedlungs- und Graberfunde.
Zur Przeworsk-Kultur zihlen Siedlungsfunde in Form
von Keramikfragmenten und Objekte aus einem Graber-
feld. Die Datierung wird mit der jiingeren vorromischen
Eisenzeit angegeben. In der Vorkriegszeit wurden aber
auch Siedlungsspuren der romischen Kaiserzeit festge-
stellt.”%¢

In der Fundstellenkarte selbst wird keine Eisen-
schlacke erwahnt, aber auf altere Literatur verwiesen.
Dort findet sich lediglich der Eintrag bei Pescheck 1939:
,Uber dem hohen Graben links vom Wege fand man u.

a. in einer Grube: [...] 2 Schlackenstiicke“?%”

Kamienna, Fdst. 2 (Ldkr. Namystow)

Die Fundstelle liegt bei der Ortschaft Kamienna, die
gleich ostlich an die Kreisstadt Namystéw anschliefit
(Abb. 242). Schon wihrend der 3ocer Jahre des 20. Jh.

Madera 2002, Map. 3 Nr. 51; AZP 4/23/78-21.
Madera 2002, 66.

Madera 2001.

AZP 5/65/73-23.

AZP 1/34/82-30.
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Abb. 240 Lage der Fundstelle Iwno 5 (65).

wurden an dieser Stelle Keramikfragmente gefunden,

die nur allgemein der ,wandalischen Kultur?%8

zuge-
ordnet wurden.”® Im Archiv des Denkmalamtes von
Opole sind 10 Keramikfragmente der Przeworsk-Kultur
und ein Stiick Eisenschlacke mit deutlichen Holzkohle-
abdriicken (Abb. 243) archiviert. Die Keramik wird in
das 2. bis 1. Jh. v. Chr. datiert. Auf der Oberfliche wur-
den auch Keramikfragmente der Lausitzer Kultur und

des frithen Mittelalters gefunden.”°

Kamienna-Grabdwka, Fdst. 8 (Ldkr. Namystéw)

Die Fundstelle Kamienna-Grabéwka 8 liegt am 6stlichen
Ufer der Widawa auf einer erhdhten Terrasse ungefahr
3 km nordoéstlich der Kreisstadt Namystéw (Abb. 244).
Von der ca. 5 ha grofSen Fundstelle wurden 43 Keramik-
fragmente, die dem 2. bis 1. Jh. v. Chr. zugeordnet wer-
den, und wenige Schlacken aufgesammelt (Abb. 245).
Eine Vielzahl von Schlacken auf der Oberflache, die ei-
ne grofe Funddichte aufweist, wird in der Stellenkarte
erwihnt.”*!

Pescheck 1939, 226.
Geschwendt 1936, 60.
Geschwendt 1936, 60.
AZP 2/49/80-35.

AZP 8/55/80-35.
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Lage der Fundstelle Jankowice 1
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Abb. 242 Lage der Fundstelle Kamienna 2.

Klenica, Fdst. XXII (Gem. Bojadta, Ldkr. Zielona Gdra)

Klenica liegt ca. 30 km nordéstlich von Zielona Géra
in der Woj. Lebus nicht weit von der Oder entfernt.
Die Fundstelle XXII erbrachte 65 Keramikfragmente der
Przeworsk-Kultur und ein Stick Schlacke. Die Keramik
wird in die jiingere vorromische Eisenzeit bis in die ro-
mische Kaiserzeit datiert, wobei dies auch mit einem Fra-
gezeichen versehen ist.””?

Komorzno, Fdst. 25 (Gem. Wolczyn, Ldkr. Kluczbork)

Die Ortschaft Komorzno liegt ca. 20 km nordwestlich
von Kluczbork im Norden der Wojewodschaft Opo-
le. Zu den Funden der Fundstelle 25 mit einer ge-

992 AZP XXI1/38/60-17.

Abb. 243 Kamienna, Fdst. 2. Eisenschlacke im Archiv des Denkmalam-

tes Opole.

ringen Funddichte und einer Fliche von nicht mehr
als 5 Hektar (Abb. 246) zihlen finf Keramikfragmen-
te der Przeworsk-Kultur, die in die jingere vorrémi-
sche Eisenzeit datiert werden und wenige Eisenschla-
cken (Abb. 247). Des Weiteren wird jeweils ein Keramik-
fragment aufgelistet, fiir das nur eine vorgeschichtliche
beziehungsweise eine mittelalterliche Datierung ange-
geben wird.””? Abbildung 246 zeigt eine grofe ovale Ein-
grenzung. Diese gibt die Funde der Keramikfragmente
an. Sidwestlich liegt eine kleinere Stelle, die mit einem
w* (wyodrebniac) gekennzeichnet ist. Dies ist der ei-
gentliche Fundplatz der Schlacken. Die Schlacken wur-
de also abseits der Keramikfragmente gefunden. Die Da-

993 AZP 25/12/80-39.
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Abb. 244 Lage der Fundstelle Kamienna-Grabéwka 8.

tierung und die kulturelle Zuordnung der Schlacken
sind damit hochst fraglich.

Krzekotowek, Fdst. 39 (Gem. Kotla, Ldkr. Glogéw)

Krzekotowek liegt ca. 7 km nérdlich von Glogéw am
nordlichen Rand der Wojewodschaft Niederschlesien
(Abb. 248). Von Fundstelle 39 stammen sechs Kera-
mikfragmente, die der vorromischen Przeworsk-Kultur
zugeordnet werden. Daneben liegen noch finf vorge-
schichtliche Keramikfragmente vor. Diesen nicht genau-
er datierbaren Fragmenten werden in der Auflistung der
Stellenkarte auch drei Stiick Schlacke zugeordnet.””*

Krzeldw, Fdst. 39 (Gem. Wirisko, Ldkr. Wotow)

Die Ortschaft Krzeléw liegt ca. 60 km nordwestlich von
Wroctaw 6stlich der Oder (Abb. 249). Die ungefihr 1 ha
grofle Fundstelle 39 mit geringer Funddichte erbrach-
te zwei Keramikfragmente der Lausitzer Kultur (mog-
licherweise bronze-oder eisenzeitlich) und wenige der
Przeworsk-Kultur sowie ein Sttick Schlacke, das mit die-
sen in Verbindung gebracht wird. Wihrend die Auflis-
tung der Przeworsk-Funde eine Datierung in das 2. bis
1. Jh. v. Chr. anfiihrt, wird auf der Riickseite der Stellen-

karte von einer kaiserzeitlichen Siedlung gesprochen.””

Abb. 245 Kamienna-Grabéwka, Fdst. 8. Schlacken im Archiv des Denk-
malamtes Opole.

Krzelow, Fdst. §8 (Gem. Wirisko, Ldkr. Wotow)

Die Fundstelle 58 liegt nicht weit sidlich von Krzeléw
39 entfernt (Abb. 250). Die Funde verteilen sich aber auf
einer nur halb so groen Fliche. 17 Keramikfragmente
und ein Stiick Rennofenschlacke werden der Przeworsk-
Kultur zugeordnet. Die Datierung wird mit dem 2. bis 1.
Jh. v. Chr. und der frithen rémischen Kaiserzeit angege-
ben. Ein wenig mittelalterliche Keramik liegt ebenfalls
vor.?%¢

Ligota Ksigzeca, Fdst. 1 (Ldkr. Namystéw)

Ligota Ksiazeca liegt im Norden der Wojewodschaft
Opole ca. 14 km siidwestlich der Kreisstadt Namystow.
In 1 m Tiefe wurden dort beim Ausheben eines Grabes
auf dem ortlichen Friedhof Ende der 3oer Jahre des 20.
Jh. acht Keramikfragmente der jiingeren vorromischen
Eisenzeit mit verdicktem Rand und Rauung, sechs Holz-
kohlestiicke und ein Stiick Eisenschlacke gefunden. Die
Objekte gelangten damals als Geschenk in den Bestand
des Schlesischen Museums fiir Kunstgewerbe und Alter-

timer.”””

994 AZP 39/209/67-19.
995 AZP 39/113/73-23.

996 AZP 58/122/73-23.
997 Seger 1929, 304; Pescheck 1939, 246.
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Abb. 246 Lage der Fundstelle Komorzno 25 und 25w.
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Abb. 248 Lage der Fundstelle Krzekotéwek 39 (209).

Abb. 247 Komorzno, Fdst. 25. Eisenschlacken im Archiv des Denkmal-
amtes Opole.

Abb. 249 Lage der Fundstelle Krzeléw 39 (113).

POLEN

227



998
999

1000

1001
1002

228

Lubow, Fdst. 7 (Gem. Jemielno, Ldkr. Gora)

Die bis zu 5 ha grofe Fundstelle mit einer hohen Fund-
dichte liegt ca. 1 km vom rechten Oderufer entfernt std-
ostlich der kleinen Ortschaft Lubéw (Abb. 251). In der
Stellenkarte werden 37 Keramikfragmente und grofere
Schlacken erwihnt. Die Keramik wird in die jiingere vor-
romische Eisenzeit und romische Kaiserzeit sowie in das
frithe Mittelalter datiert.”®

Bei einer weiteren Auflistung aller Fundstellen im
Bereich 70-23 wird nicht eine der 19 verzeichneten
Fundstellen, inklusive Lubéw 7, in die jiingere vorrémi-
sche Eisenzeit datiert. Die Przeworsk-Siedlungen werden
allesamt als kaiserzeitlich angesprochen. Eine kaiserzeit-
liche Eisenverhtittung wurde auch an der benachbarten
Fundstelle LubSw 6 (14) festgestellt (Abb. 251).7%°

Lubska, Fdst. 5 (Gem. Wilkéw, Ldkr. Namystéw)

Die Ortschaft Lubska liegt 8 km westlich der Kreisstadt
Namystéw (Woj. Opole) am linken Ufer der Widawa
(Abb. 252). Die relativ kleine Fundstelle 5 erbrachte Ke-
ramikfragmente der Przeworsk-Kultur aus der jingeren
vorrdmischen Eisenzeit und der frithen romischen Kai-

serzeit sowie wenige Eisenschlacken (Abb. 253).10%

Mecinka, Fdst. 1 (Ldkr. Jawor)

Die Stellenkarte!'®! zur Fundstelle von Mecinka 1 (ei-
gentlich Nowa Mecinka 1) lag nicht vor. Die Be-
siedlungsgeschichte ldsst sich aber aus verschiedenen
Zeitschriftenaufsitzen problemlos rekonstruieren. Die
Fundstelle liegt auf einer Terrasse tiber dem Fliisschen
Nysa Szalona (Abb. 254) ca. 6 km westlich der Kreis-
stadt Jawor. Verschiedene Befunde der frithen Eisenzeit,
der jiingeren vorromischen Eisenzeit sowie der frithen
romischen Kaiserzeit wurden freigelegt.!°? Dabei be-
fanden sich zwei Bruchstiicke von Eisenschlacken in ei-
nem Hausbefund der jiingeren vorrémischen Eisenzeit
neben Webgewichten und einer eisernen Pflugschar.!%%
Da es sich um einen Hausbefund handelt, erscheint mir
die Zuweisung der Schlacke als Produkt einer Eisenver-

AZP 7/15/70-23.

Die Akten liegen mir als Kopie vor und kénnen bei Bedarf eingese-
hen werden.

AZP 5/26/80-34.

AZP 1/26/80-20.

Vgl. Bakszas 1976.

1003

Abb. 250 Lage der Fundstelle Krzeléw 58 (122).

hiittung sehr fraglich.

Michalice, Fdst. 2 (Ldkr. Namystow)

Die Gemeinde Michalice liegt etwa 5 km nordoéstlich
von Namystéw am 0Ostlichen Ufer der Widawa. Unmit-
telbar nordlich von Michalice fliet das Flisschen Stud-
nica von Osten kommend in die Widawa. Drei Fundstel-
len mit Eisenschlacken wurden hier erfasst, die in die
jungere vorromische Eisenzeit datieren sollen (siehe un-
ten).

Fundstelle 2 befindet sich auf einer Terrasse unmit-
telbar oberhalb der Aue (Abb. 255). Die Fundstelle ist
schon seit 1937 bekannt. Zu den damals gefundenen
metallurgischen Resten sollen Rennéfen, Schlacken und
einige Keramikfragmente der Przeworsk-Kultur zih-
len.!®* Erginzt werden diese Funde durch acht wei-
tere Keramikfragmente der Przeworsk-Kultur, die wih-
rend der AZP aufgenommen wurden. Es handelt sich
ausschliefSlich um grobkeramische Wandungsfragmen-
te ohne Verzierung. Die Fundstelle wird daher wohl
auch nur allgemein der Stufe A zugeordnet.'® Die

Funde stammen insgesamt von einer ca. 0,5 ha groffen

Bakszas 1976, 42, 44. Erwahnt wird noch ein groferes Stick nicht da-
tierbare Schlacke, das in der niheren Umgebung der Fundstelle auf
einem Feldweg gefunden wurde. Rennofen sind nicht bekannt (Baks-
7as 1976, 43).

1004 Geschwendt 1938, 27.
1005 Bykowski 1997, 208-209 Nr. 38.
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Abb. 251  Lage der Fundstelle Lubéw 7 (15)
und Fundstellen im weiteren Umfeld.

Fliche, wo sie sich gleichmifig verteilten. Neben den
der Przeworsk-Kultur zugeordneten Keramikfunden be-
inhaltet das Fundspektrum weitere Keramikfragmente
der vorgeschichtlichen Zeit, des Frithmittelalters und
des 14.-15. Jh. n. Chr. Von den vielen auf der Oberfla-
che festgestellten Eisenschlacken wurde nur ein Exem-

plar aufgesammelt (Abb. 256).1%%

Michalice, Fdst. 5 (Ldkr. Namystow)

Die Fundstelle liegt auf sandigem Boden oberhalb der
Aue am sudlichsten Ende des heutigen Stausees und un-
mittelbar nordlich eines kleinen Baches, der dort in die
Widawa mundet (Abb. 257). Das archivierte Fundspek-
trum setzt sich aus 18 Keramikfragmenten und einem

Stick Eisenschlacke mit vermutlicher Ofenwandanhaf-

tung zusammen (Abb. 258). Am Fundplatz wurden je-
doch weitaus mehr Schlacken entdeckt. Das gesamte Abb. 252 Lage der Fundstelle Lubska .
Fundmaterial (Schlacke, Keramik) verteilte sich gleich-
mifig auf einer Fliche von ca. 1 ha. Die Fundstelle wird

nur allgemein in Stufe A datiert.'%%

1006 AZP 2/34/80-35. 1007 AZP 5/37/80-35; Bykowski 1997, 208-209, Nr. 41.
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Abb. 253 Lubska, Fdst. 5. Eisenschlacken im
Archiv des Denkmalamtes Opole.
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Abb. 254 Lage der Fundstelle Mecinka 1 (26)
und weitere Fundstellen im Umfeld. 1: Sied-

lung; 2: unbestimmte Siedlung; 3: Graberfeld?.
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Abb. 255 Lage der Fundstelle Michalice 2.

Abb. 256 Michalice, Fdst. 2. Eisenschlacke im Archiv des Denkmalam-

Abb. 257 Lage der Fundstelle Michalice 5.
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1008 AZP 8/57/80-35; Bykowski 1997, 208-209 Nr. 46.

Abb. 258 Michalice, Fdst. 5. Eisenschlacke
(verschiedene Ansichten) im Archiv des Denk-
malamtes Opole.
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Abb. 259 Lage der Fundstelle Michalice 8.

Moichalice, Fdst. 8 (Ldkr. Namystow)

Die Fundstelle liegt wie die beiden oben angefiihrten
Fundorte am 6stlichen Ufer der Widawa oberhalb der
Talaue auf sandigem Boden (Abb. 259). Der Fundplatz
ist nicht grofer als o,5 ha. Die Funde verteilten sich
gleichmigig tber diese Fliche. Die Funddichte wird als
hoch beschrieben. Insgesamt wurden 19 Keramikfrag-
mente, die aus dem 2. bis 1. Jh. v. Chr. stammen sollen,
und ein Stiick Schlacke von der AZP Begehung archi-
viert.!%%® Dabei handelt es sich um ein kleines kompak-
tes Stuck Eisenschlacke (Abb. 260).

1009 Bykowski 1997, 208-209 Nr. 47.
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Michalice, Fdst. 9 (Ldkr. Namystow)

Fundstelle 9 (Abb. 261) liegt gleich nordwestlich der
Fundstelle Michalice 8 (siche oben). Der Bereich erbrach-
te Material verschiedener Kulturen und Zeitstufen. Zu
den Funden der Przeworsk-Kultur zihlen nur vier Ge-
faffragmente aus dem 2. bis 1. Jh. v. Chr.'®’ P. Made-
ra setzte die Fundstelle jedoch in Stufe A mit ungewis-
ser kultureller Zuschreibung,'*'® wihrend die bei K. By-
kowski aufgelisteten Eisenschlacken (Abb. 262) Keramik-

1010 Vgl. Madera 2002, Mapa 3.



fragmenten der frihen romischen Kaiserzeit zugeordnet
werden. Hier besteht also eine chronologische Diskre-
panz, die durch verschiedene Angaben verursacht wird.
DaK. Bykowski jedoch an der AZP in diesem Bereich be-
teiligt war, ist wohl vielmehr seinen Angaben zu folgen.
Des Weiteren wurde auch Keramik des frithen und spaten
Mittelalters festgestellt.!?!! Die Nihe dieser Fundstelle zu
Fundstelle 8 konnte vielleicht darauf hindeuten, dass es
sich im Grunde nur um einen Siedlungskomplex han-
delt. Wenn dem so ist, was nachzuweisen ware, dann hatte
dies auch Auswirkungen auf die chronologische Einord-
nung der Eisenschlacken von Fundstelle 8, die ebenfalls

junger (kaiserzeitlich) sein konnten.

Namystow, Fdst. 55 (Ldkr. Namystow)

Die ca. 0,5 ha groffe Fundstelle 55 liegt am ostlichen
Stadtrand von Namystéw (Abb. 263). Auf der Ober-
fliche wurden Keramikfragmente der Lausitzer Kul-
tur, der vorromischen und kaiserzeitlichen Przeworsk-
Kultur (Phase B,) sowie des spaten Mittelalters gefun-
den. Sieben Eisenschlacken (Abb. 264) werden mit Kera-
mik der jingeren vorrdmischen Eisenzeit in Verbindung
gebracht.1012

Pielgrzymowice, Fdst. 5 (Gem. Wilkéw, Ldkr.

Namystow)
Die Ortschaft Pielgrzymowice befindet sich im Westen
des Landkreises Namystéw (Woj. Opole). Die Fundstel-
le 5 liegt siidlich des Ortes auf einem Ackerfeld, das im
Stiden durch einen kleinen kanalisierten Bach begrenzt
wird (Abb. 265). Die nicht mehr als 0,5 ha groffe Fund-
stelle mit einer geringen Funddichte erbrachte 57 Kera-
mikfragmente und Eisenschlacken (Abb. 266). Datiert
wird die Fundstelle nur allgemein in die jiingere vorré-
mische Eisenzeit.!013
Pielgrzymowice, Fdst. 6 (Gem. Wilkow, Ldkr.
Namystow)

Die Fundstelle liegt gleich 6stlich von Pielgrzymowice
5 (siehe oben) auf einem anderen Ackerfeld. Die Fund-
dichte auf der o,5 ha groen Fundstelle wird als gering
beschrieben. Zu den Funden zihlen Keramikfragmente,
deren chronologische und kulturelle Zuordnung frag-

lich ist (Lausitzer oder Pommersche Kultur) und sol-

Abb. 260 Michalice, Fdst. 8. Eisenschlacke im Archiv des Denkmalam-
tes Opole.

che, die der frithen Przeworsk-Kultur zugeordnet wurde
(,wezesny ok. przedrzymski“!®'*). Dieser Zeitstufe wird
auch ein Stiick Schlacke zugeordnet (Abb. 267).'%" Das
kleine Stick Schlacke im Denkmalamt von Opole muss
jedoch keinesfalls von einer Eisenverhiittung stammen,

zumal es sich auch nicht um Eisenschlacke handelt.

Ryczen, Fdst. 12 (Gem. Gdra, Ldkr. Gdra)

Die Fundstelle liegt am Rand einer Terrasse tiber dem
nordlichen Ufer der Barycz und stidwestlich der kleinen
Ortschaft Ryczeri (Abb. 268). Die Funde verteilen sich
auf einer Flache von etwa einem 1 ha, wobei die Fund-
dichte als grof beschrieben wird. Zu den Funden der
Przeworsk-Kultur zihlen ca. 9o Keramikfragmente, die
in die jiingere vorromische Eisenzeit und die frithe ro-
mische Kaiserzeit datiert werden. Nur ein Stiick Schla-
cke wird in der Stellenkarte erwahnt, das der Przeworsk-
Kultur zugeordnet wird. Um was es sich fiir eine Schla-
cke handelt, konnte aufgrund der fehlenden Archivie-
rung nicht geprift werden. Die Fundstelle erbrachte
auch alteres Material (Neolithikum, Lausitzer Kultur)
sowie Keramik des frithen Mittelalters und der Neuzeit
(16.-17. Jh.).1016

POLEN

1011 AZP 9/58/80-35.
1012 AZP 55/32/81-35.
1013 AZP 5/15/80-34.

1014 AZP 6/16/80-34.
1015 AZP 6/16/80-34.
1016 AZP 12/6/69-24.
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Abb. 261 Lage der Fundstelle Michalice 9.

Rychnéw, Fdst. 8 (Ldkr. Namystow)

Die Fundstelle (Abb. 269) liegt nordostlich der
Kreisstadt Namystéw unmittelbar bei der Fundstelle

Kamienna-Grabéwka 8 (siehe oben). Die ca. 1 ha grofSe

1017 Bykowski 1997, 218 Nr. 92.
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Abb. 262 Michalice, Fdst. 9. Eisenschlacken
im Archiv des Denkmalamtes Opole.

Fundstelle weist eine grofe Funddichte auf. Es wurden
aber nur drei der zahlreichen Eisenschlacken (Abb. 270)
und 21 Keramikfragmente aufgesammelt, die in das 2.
bis 1. Jh. v. Chr. datiert wurden.!"”
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Abb. 263 Lage der Fundstelle Namystéw s5. Abb. 264 Namystéw, Fdst. 55. Eisenschlacken im Archiv des Denkmal-
amtes Opole.

&
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Abb. 265 Lage der Fundstellen Pielgrzymowice 5 und 6. Abb. 266 Pielgrzymowice, Fdst. 5. Eisenschlacke im Archiv des Denk-
malamtes Opole.
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Stary Zamek, Fdst. 6 (Gem. Sobdtka, Ldkr. Wroctaw)

Stary Zamek liegt ca. 30 km stdwestlich von Wro-
ctaw. Fir die auf einer weitlaufigen Erhebung liegende
Fundstelle am Fluss Czarna Woda (Abb. 271) gibt die
Fundstellenkarte nur sparliche Angaben zur Przeworsk-
Kultur. Angefithrt wird neben neolithischer Keramik
nur Keramik der Przeworsk-Kultur aus der jiingeren vor-
romischen Eisenzeit ohne Mengenangabe. Eisenschla-
cke wird dabei iberhaupt nicht erwihnt. Es werden aber
auch Objekte des frithen Mittelalters (8.-10. Jh.) ange-
fuhrt.'”® Und in einem Grabungsbericht heift es all-
gemein zur Fundstelle 6, dass ,,Siedlungsspuren, haupt-
sichlich in Form von frihmittelalterlicher Keramik“!0%?
auf der Oberfliche im Bereich von 8 ha auftritt. Die
teilweise Ausgrabung der mittelalterlichen Siedlung er-
brachte aber weder Eisenschlacke noch einen Rennofen
oder andere metallurgische Befunde.!9?0
Szczepandw, Fdst. 24 (Gem. Sroda Slgska, Ldkr.
Sredzki)

Fir die Fundstelle 24 bei dem Dorf Szczepanéw
(Abb. 272), das etwa 30 km westlich von Wroctaw liegt,
wird in der Stellenkarte Eisenschlacke nur im Zusam-
menhang mit Keramik aus dem spiten Mittelalter er-
wiahnt. Daneben liegen noch vier Keramikfragmente
vor, deren kulturelle Zuordnung fraglich erscheint und
als Datierung nur die Vorgeschichte allgemein angege-
ben wird.'®! Hier liegt also gar kein Keramikmaterial
vor, das der Przeworsk-Kultur zugeordnet werden konn-
te.

Wioska, Fdst.4 (Gem. Niechlow, Ldkr. Gora)

Die Ortschaft Wioska liegt ca. 11 km nordlich der
Kreisstadt Géra ganz im Norden der Wojewodschaft
Niederschlesien. Zu den Funden der 30er Jahre des 20.
Jahrhunderts aus einer Sandgrube zihlen spatlatene-
zeitliche Keramikfragmente mit facettiertem Rand,!0%?
Lehmbewurfstiicke und mehrere Eisenschlacken, die

verstreut liegend aufgefunden wurden.!0%

AZP 6/52/84-26.
Lodowski 1982, 149.
Vgl. Lodowski 1982.
AZP 24/32/77-24.
Seger 1934, 314.

1023
1024
1025
1026

Abb. 267 Pielgrzymowice, Fdst. 6. Schlacke im Archiv des Denkmalam-

tes Opole.

Witanow:ce, Fdst. 12 (Gem. Gaworzyce, Ldkr.
Polkowice)

Witanowice liegt etwa 12 km westlich von Glogéw im
Norden der Wojewodschaft Niederschlesien (Abb. 273).
Fiir die anndhrend 1 ha grofe Fundstelle 12 verzeichnet
die Fundstellenkarte 65 Keramikfragmente, Brandlehm
und Schlacke. Als Datierung wird die jiingere vorrémi-

sche Eisenzeit angegeben.'0%*

Wrocltaw-Kozandw, Fdst. 3

Die Fundstelle liegt im nordwestlichen Teil von Wro-
ctaw am linken Ufer der Oder. Die eisenmetallurgi-
schen Funde beziehen sich auf ,wandalische Siedlungs-
spuren'%? die beim Anlegen einer Baugrube in den
3oer Jahren des 20. Jahrhunderts entdeckt beziehungs-
weise nur angeschnitten wurden. Dabei ,lassen eine an-
sehnliche Menge von Eisenschlacken auf eine Schmelz-
ofenanlage schliefen®!%%¢ Ausgegraben wurde diese ver-
mutete ,Schmelzofenanlage’ aber nicht. Die Angabe
wandalisch® ist auch kein Argument fiir eine Einord-
nung ausschlieflich nur in die jiingere vorromische Ei-

Pescheck 1939, 258.
AZP 12/88/68-18.

Pescheck 1939, 219.
Pescheck 1939, 219.
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Abb. 268 Lage der Fundstelle Ryczen 12.

senzeit. Eine kaiserzeitliche Datierung ist ebenso mog-
lich.

Wroctaw-Oporéw, Fdst. 1

Zur Fundstelle lassen sich keine weiteren Angaben ma-
chen, da keine AZP Akte vorzuliegen scheint.!%?” Erwih-
nung findet der Fundplatz bei Pescheck 1939 noch unter
dem deutschen Namen Opperau. Eisenmetallurgische
Reste werden dabei nicht angefiihrt.'®?® Zur Fundstel-
le 1 finden sich aber auch Literaturangaben zu kaiser-

zeitlicher Keramik.!9%?

3.3.6 Ergebnis und Diskussion

Fur die schlesischen Gruppen der Lausitzer Kultur,
der Billendorfer Kultur und der Pommerschen Kultur
lasst sich keine friheisenzeitliche Verhtttung nachwei-
sen. Altere Fundmeldungen sind ginzlich ungenau und
nicht mehr nachvollziehbar. Schlacken sind weder be-
schrieben noch abgebildet.

Eisenschlacken, die in systematisch ausgegrabenen
friheisenzeitlichen Befunden in Schlesien und zum Bei-
spiel auch Pommern auftreten (Warszkowo 30, Wroctaw-
Widawa, Zakrzéw), gehéren wahrscheinlich zu jiinge-
ren Besiedlungsphasen der kaiserzeitlichen Przeworsk-
Kultur beziehungsweise zur Wielbark-Kultur. Die Verla-
gerung von jingerem Material auf mehrphasigen Sied-
lungsplitzen ist insgesamt kein seltenes Phinomen.

Die Siedlungskomplexe der Latenekultur in Nieder-
und Oberschlesien sowie in Kleinpolen um die Stadt
Krakéw weisen im Grunde auch keine stichhaltigen Be-
lege fiir eine Eisenverhiittung auf. Bei den freigelegten
eisenmetallurgischen Anlagen handelt es sich insgesamt
wohl nur um Reste von Eisenverarbeitung (Schmiedeti-
tigkeit). Dies ergibt sich aus der Form der Anlagen selbst
und vor allem aus den Schlacken. Ein Import von Eisen
wird daher angenommen, der auch von aufSerhalb des
polnischen Raumes erfolgt sein kann. Die kulturellen
Verbindungen in den weiteren Raum der Latenekultur

machen dies wahrscheinlich.

1027 Bei Madera 2002, 69, wird lediglich die Fundstelle 1 erwidhnt ohne
weitere Literaturangaben.

1028 Vgl. Pescheck 1939, 18, 27.
1029 Bohr 2010, 177.
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1030 Vgl. M. Pietrzak 1995, 169-170.

Hochst interessant sind die Befunde und Funde
innerhalb des Siedlungsraumes der durch die Jastorf
kultur geprigten Gubener Gruppe im nordwestlichen
Niederschlesien. Verhtttungsschlacken finden sich dort
weitliufig in sehr vielen Siedlungen und auch Res-
te von Rennoéfen wurden freigelegt. Damit unterschei-
det sich diese Gruppe von den weiteren Siedlungen
der Jastorfkultur beziehungsweise solchen mit Jastorf-
Kulturmuster in Polen, wo keine Eisenverhtittung be-
legt ist. Der Forschungsstand in Bezug auf ausgegrabene
Siedlungen ist hier jedoch zu beachten.

Im Bereich der Gubener Gruppe, die zeitgleich mit
der frihen Przeworsk-Kultur bis zur Phase A, bestand,
ergibt sich ein grofes Potential fiir weitere Forschun-
gen zur Frage der Eisenverhiittung in Schlesien. Insbe-
sondere da es sich eben nicht um eine Gruppe der La-
tenekultur handelt, aus deren Bereich stets ein Technolo-
gietransfer in die Przeworsk-Kultur angenommen wur-
de. Die Schlackenklotze der Fundstelle Datyn 1o bele-
gen die Nutzung von Rennéfen mit eingetiefer Schla-
ckengrube, wie sie ebenfalls typisch fir die gesamte
Przeworsk-Kultur sind.

Wie bereits in Kapitel 2.2.4 dargelegt, produzier-
ten Gruppen der Jastorfkultur in Brandenburg schon
recht frith selbststandig Eisen. Daher mag es auch nicht
tberraschen, dass die Eisenverhtittung in der Grubener
Gruppe wahrscheinlich auch élter sein konnte als inner-
halb der Przeworsk-Kultur. Die Eisenmetallurgie im Be-
reich der Gubener Gruppe sollte daher noch eingehen-
der auf die genutzte Technik und ihre konkrete Zeitstel-
lung hin untersucht werden und insbesondere sollte auf
mogliche jingere Besiedlungsphasen im Bereich der je-
weiligen Fundstellen geprift werden.

In der Analyse von mdglichen Befunden zu Eisen-
verhiittung der Oksywie-Kultur zeigt sich wieder ein
eher negatives Bild. Zu ungenau sind die Angaben der
oben angefiihrten Befunde und ebenso fehlen differen-
zierte Angaben zu Eisenschlacken als das mit Bestimmt-
heit von einer lokalen Verhtttung im Bereich der ein-
zelnen Siedlungen gesprochen werden kann. Nur fir
die Befunde von Rumia kann solch eine Tatigkeit durch
den Verweis auf die Morphologie der Schlacken mit ei-
niger Sicherheit angenommen werden. Keiner der eisen-

metallurgischen Befunde datiert jedoch eindeutig in die
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Abb. 269 Lage der Fundstelle Rychnéw 8.

frithe Phase der Oksywie-Kultur. Aber ebenso fraglich
ist die Zuschreibung der Befunde zur spaten Oksywie-
Kultur (A;). "#*C-Datierungen fehlen ginzlich. Ein Zu-
sammenhang mit der kaiserzeitlichen Wielbark-Kultur
kann keinesfalls ausgeschlossen werden.'° Gemeinsam
ist jedoch allen Fundstellen, dass sie auf sandigen Anho-
hen tber den Flusstilern und dem Wind zugekehrten
Seiten (Luv) liegen.'®!

Wahrend die Beigaben in den Gribern der Oksywie-
Kultur auf eine vielfaltige Eisenverarbeitung schliefen
lassen, die sich vor allem am Formenspektrum der
Latene- beziehungsweise Przeworsk-Kultur orientiert, ist
der eindeutige Nachweis einer lokalen Eisenverhiittung
zumindest fiir die dltere Oksywie-Kultur bis jetzt noch
nicht gelungen. Der geringe Forschungsstand zu den

Siedlungen ist hier zu erwihnen.

1031 M. Pietrzak 1995, 170.



Abb. 270 Rychndw, Fdst. 8. Eisenschlacken
im Archiv des Denkmalamtes Opole.

S

ry. Zamek

Abb. 271
6 und weitere frithmittelalterliche Fundstellen
im Umfeld.

Lage der Fundstelle Stary Zamek

Die Analyse an einigen Eisenobjekten aus Griber-

feldern der Oksywie-Kultur belegen zwar einen hohen
Phosphorgehalt, was auf die Nutzung von Raseneisener-
zen schlieflen lasst'%2, jedoch sind Raseneisenerze weit-
raumig verbreitet und kénnen auch nicht als Beleg fiir

1032 Vgl. Piaskowski 1993.

eine regionale oder gar lokale Verhiittung dienen. Die Ei-
senobjekte in den Gribern der Oksywie-Kultur konnten
zu einem GrofSteil Importe sein, gerade wenn Objekte
aus dem Formenspektrum der siidlich gelegenen Kultu-
ren stammen. Auffallig ist auch, dass die Graberfelder

POLEN

239



1033 Vgl. Reinecke 1991.

Abb. 272 Lage der Fundstelle Szczepanéw 24 (32).

am meisten Eisenobjekte enthalten, die an der Verkehrs-
ader Weichsel liegen (vgl. Kap. 3.2). Aber auch die kul-
turellen Verflechtungen im siidlichen Ostseeraum soll-
ten keinesfalls unterschitzt werden. Dabei spielten nicht
nur die Landwege sowie die kiistennahen Verbindungen
eine Rolle, sondern besonders der tibers offene Meer ver-
laufende Verkehr. So zeigen sich in der Oksywie-Kultur
nicht nur die Einflasse aus der Przeworsk-Kultur und Jas-
torfkultur, sondern auch von Kulturgruppen aus dem
ostskandinavischen Raum.'%? Jingst hatte sich P. Ha-
rasim noch einmal mit den Lateneimporten und denen
aus den rémischen Provinzen im Bereich der Oksywie-
Kultur auseinandergesetzt und die moglichen Aquiva-

lente fir diesen Austausch aufgezeigt. Dem Tauschhan-

1034 Harasim 2013, 47.
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Abb. 273  Lage der Fundstelle Witanowice 12 (88).

del mit Bernstein wird dabei eine tragende Rolle zuge-
sprochen. Gabentausch wird ebenso in Erwagung gezo-
gen wie ein moglicher Sklavenhandel.'®* Und was be-
sonders wichtig ist fur die Diskussion der Eisenverhiit-
tung: ,It seems also that we cannot discount, especially
during the first stages of the Late Pre-Roman period, the
trade in raw iron, which should also be treated in the
category of imports*1%%

Fir den gesamten Bereich der vorromischen
Przeworsk-Kultur sieht es mit dem eindeutigen Nach-
weis einer Eisenverhiittung nicht besser aus als in
den zeitgleichen Siedlungsriumen der Latenekultur in
Schlesien und Kleinpolen und der Oksywie-Kultur in
Pommern.

Harasim 2013, 47-48.



Nach quellenkritischer Durchsicht kann fiir das
Heiligkreuzgebirge und die siidlich anschlieffende Sied-
lungskammer an der Nida keine Fundstelle ange-
fithrt werden, die eine Eisenverhiittung fiir die jiinge-
re vorromische Eisenzeit eindeutig belegen wiirde (vgl.
Kap. 3.3.5; Tab. 54 und 55). Bei zwei Fundstellen konn-
te die Eisenverhiittung in der vorromischen Zeit statt-
gefunden haben aber genauso in der Kaiserzeit (Gard-
zienice 2, Pokrzywnica 3). Fir diese Fundstellen fehlen
wiederum Radiokarbondatierungen.

Die kalibrierten Radiokarbondaten von Holzkoh-
len aus einigen Rennoéfen (Jeleniéw, Ostrowiec gwiqto-
krzyski) sind schwierig zu interpretieren. Ohne entspre-
chendes Material fir eine relative Datierung der Fund-
stellen konnten diese allein kaum einen Beitrag zur ge-
naueren Einordnung in bestimmte Phasen leisten. Zu
grofS ist die Wahrscheinlichkeitsverteilung des Kalender-
alters im 2o0-Bereich der wenigen Proben, die von der
jungeren vorromischen Eisenzeit bis in die romische
Kaiserzeit reichen, obwohl das jeweilige Keramikmate-
rial nur in die Kaiserzeit datiert.

Die gut ausgegrabene Siedlung der Przeworsk-
Kultur von Smdlsk in Kujawien weist zwar eine vorromi-
sche Besiedlungsphase auf, doch befinden sich die Ver-
hittungsbefunde in einem Areal, das durch Material der
kaiserzeitlichen Besiedlung geprigt ist. Eine Zuordnung
der Eisenproduktion ausschlieflich in die éltere Phase
gelingt daher nicht.

Gleich problematisch erscheint dies fiir die Sied-
lung von Sobieszyn 6stlich der Weichsel. Auch hier ist ei-
ne relativ lange Besiedlungsdauer von der jingeren vor-
romischen Eisenzeit (A,) bis zur jiingeren romischen
Kaiserzeit nachgewiesen. Zusitzliche Radiokarbonda-
tierungen von Holzkohle aus den Rennéfen wiren hier
hilfreich gewesen.

Fir das Verhiittungszentrum in Masowien ergibt
sich gerade einmal eine Fundstelle (Falenty), die auf-
grund von Keramik nur in die jingere vorrédmische
Eisenzeit datiert werden kann (A,-A,). Alle weiteren
Fundstellen mit einer relativen Datierung in diesen Zeit-
raum haben auch Besiedlungsphasen der romischen Kai-
serzeit.

Die wenigen Radiokarbondatierungen stehen zum
Teil in Kontrast zur relativen Datierung (Milanéwek-

Falecin), decken aber ansonsten in der Kalibrierung ei-

1036 Madera 2002; Orzechowski 2013.

nen GrofSteil der jingeren vorromischen Eisenzeit und
auch der romischen Kaiserzeit ab. Sie sind daher nicht
geeignet fiir die Datierung in eine bestimmte Epoche
oder Phase. Insgesamt erscheint fiir Masowien eine Ei-
senverhittung wihrend der jingeren vorrémischen Ei-
senzeit aber nicht unwahrscheinlich, zumindest nicht
fur das letzte Jahrhundert v. Chr. mit der Phase A,.

Die systematisch ausgegrabenen Siedlungen mit
Rennéfen im Kernarbeitsgebiet Schlesien lassen eine
Einordnung der Verhiittung einzig in die vorrémi-
sche Zeit nicht zu. Kaiserzeitliche Besiedlungsphasen
sind stets gegeben (Tab. §6). Fir Namystéw, Polwica-
Skrzypnik und Radwanice wird die Eisenverhiittung an
sich schon als kaiserzeitlich betrachtet. Fir Domastaw
und Psary erscheint dies ebenfalls nicht abwegig. Ob-
wobhl fiir Psary auch schon eine vorromische Verhiittung
angenommen wird, die zumindest in der Phase A; statt-
gefunden haben konnte.

Die Zusammenstellung und Uberprifung der 34
Schlackenfundstellen (Tab. 57), welche fir eine vor-
réomische und im Grunde die alteste Eisenverhiittung

1036 st er-

der Przeworsk-Kultur insgesamt stehen sollen
nuchternd. Die Mehrzahl der Fundstellen ist nur durch
Oberflichenfunde von Schlacken bekannt. Reste von
Rennoéfen sind bei keiner der drei ausgegrabenen (Nr. 1,
19, 29) oder durch Bauarbeiten angeschnittenen Fund-
stellen (Nr. 3, 8, 16, 31, 34) entdeckt beziechungsweise
freigelegt und dokumentiert worden. Somit liegt fiir kei-
ne einzige der 34 Fundstellen eine Eisenverhittungsan-
lage vor. Aussagen zur genutzten Technik (Rennofen)
konnen daher nicht getroffen werden.

Zu den Grabungen und Fundmeldungen, die aus
der ersten Hilfte des 20. Jh. stammen, gibt es keine Pla-
ne (zur Stratigraphie oder Fundverteilung), Zeichnun-
gen, Fotos oder nihere Beschreibungen der Schlacken.
Es kann sich theoretisch auch um Verarbeitungsschla-
cken oder ginzlich andere Reste handeln, die nicht von
einer Eisenmetallurgie stammen und deren chronologi-
sche Einordnung fraglich bleibt.

Beispielsweise werden fiir Jankowice (Nr. 8) nur
zwel ,Schlackenstlicke erwahnt, wobei eben nicht
klar ist, um was fiir Schlacken es sich eigentlich
handeln soll: Verhiittungschlacken, Verarbeitungsschla-

cken, Schlacken von Buntmetallverarbeitung oder viel-
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Nr. Fundstelle jvE frithe RKZ mittlere RKZ jingere RKZ
1 Domastaw X X X X
2 Polwica-Skrzypnik” X X X X
3 Namystéw, Fdst. 69 X X - -
4 Psary’ X X X X
5 Radwanica X X X X
6 Tarchalice X X X X

Tab. 56 Fundstellen mit Rennéfen in Schlesien fur die auch eine Datierung in die jingere vorromische Eisenzeit angegeben wird. Ein Sternchen (*)

markiert Fundstellen mit zusatzlicher Radiokarbondatierung.

leicht sogar Schlacken, die Gberhaupt nicht aus einem
metallurgischen Prozess herrithren?

Aber auch bei den in jingerer Zeit systematisch
ausgegrabenen oder nur durch Baumaffnahmen ange-
schnittenen Befunden mit Schlacke, ist die Zuweisung
zur Verhittung fraglich. Wenn zum Beispiel fir die
Fundstelle Mecinka 1 (Nr. 19) nur zwei Bruchstiicke
von Schlacke erwahnt werden, die aus einem Hausbe-
fund stammen, stellt sich schon die Frage, ob es sich hier
tiberhaupt um Reste einer Eisenverhiittung in einem
Haus handelt oder vielleicht nicht doch Verarbeitungs-
schlacken gefunden wurden, wie dies vielleicht auch bei
Brodno (Nr. 1) der Fall ist.

Mit Ausnahme der Fundstellen in der Wojewod-
schaft Opole konnten die Schlacken fiir die Fundstel-
len der Wojewodschaften Niederschlesien und Lebus
nicht tberprift werden, da diese nicht archiviert sind
oder die Schlacken nur im Kontext von Fundmeldun-
gen, meist vor 1945, erwahnt werden. Abbildungen zu
diesen Schlacken fehlen ganzlich. Fir die Fundstellen in
der Wojewodschaft Opole zeigt die Sichtung der archi-
vierten Funde, dass es sich nach der morphologischen
Ausprigung und Beschaffenheit wohl eindeutig um Ver-
hittungsschlacken handelt (Nr. 9, 10, 12, 18, 2025, 28).
Nur fir die Fundstelle Pielgrzymowice 6 (Nr. 26) er-
scheint dies dagegen sehr fraglich.

Bei keiner der insgesamt 34 Fundstellen wird durch
die Primarliteratur oder die Ortsakten (AZP) eine
Datierung in eine bestimmte vorromische Phase der
Przeworsk-Kultur (A,-A,) angegeben. Die Einordnung

erfolgt in den Ortsakten stets nur allgemein in die jin-

1037 Madera 2002, 66.
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gere vorromische Eisenzeit. Aber auch die iltere Angabe
wandalische Siedlungsspuren® (Nr. 33) ist kein Kriteri-
um zur genaueren zeitlichen Bestimmung, da sie keine
Unterscheidung zwischen vorrdmischer Zeit und Kaiser-
zeit vornimmt. Gleiches gilt fiir die Einordnung der Ke-
ramik nur allgemein in das 1. Jh. v. Chr. (Nr. 3), was
ebenfalls keine Differenzierung zwischen den Phasen A,
und A; zulésst.

Und auch bei Durchsicht der archivierten ober-
schlesischen Funde im Denkmalamt von Opole fand
sich kein Keramikmaterial, das eine Einordnung in die
jungere vorromische Eisenzeit erlauben wiirde. Es feh-
len sogar die typisch facettierten Rander (A,;-A,) und
Verzierungen dieser Periode.

Wie schon erwahnt (Einleitung Kap. 3.3.5), wurden
die Fundstellen aufgrund des Besiedlungsriickgangs in
Schlesien am Ende der Phase A, fast ausschlieSlich in
die Phasen A, und A, eingeordnet (nur Grzybiany in
A;).'%7 Von allen 34 Fundstellen mit eisenmetallurgi-
schen Resten, die in die jungere vorromische Eisenzeit
datieren sollen, bleiben nach Durchsicht der Ortsakten
(AZP) und der entsprechenden Literatur aber nur drei-
zehn ubrig (Nr. 3, 6, 7, 10, 16, 21, 22, 25, 26, 28, 31, 32,
34), fiir die nicht auch eine jiingere Datierung in die ro-
mische Kaiserzeit, das Mittelalter oder sogar fir die fri-
he Neuzeit besteht oder bei denen solch eine Datierung
moglich erscheint.

Generell erscheint es fraglich, inwieweit Eisenschla-
cken eines Oberflichenfundplatzes mit Keramik ver-
schiedener Zeitstellungen tberhaupt der jingeren vor-

romischen Eisenzeit zugeordnet werden konnten, wenn



Nr. Fundstelle Neol. BZ Ha jvE RKZ Mittelalter Neuzeit
1 Brodno 3 X X X X X X -
2 Ciecierzyn 5 - - - X X — _
3 Chobienia 2 - X - X _ _ _
4 Chodlewo 3 X X ? ? ? - -
5 Domaszowice-Zalesie - - - X X - -
6 Grzybiany 4 - - - X _ _ _
7 Iwno 5 - X X X - - -
8 Jankowice 1 X X X X X X -
9 Kamienna 2 - X X X X X _
10 Kamienna-Grabéwka 8 - - - X - _ _
11 Klenica XXII - - - X x? — _
12 Komorzno 25 - — - X - e _
13 Krzeléw 39 - X X X X - -
14 Krzeléw 58 - - - X X X _
15 Krzekotéwek 39 - - ? X ? _ _
16 Ligota Ksigzgca - — - X - - _
17 Lubdw, Fdst. 7 - - - X X X -
18 Lubska § - - - X X - _
19 Mecinka 1 - - X X X — _
20 Michalice 2 - - - X - X _
21 Michalice § - - - X - — _
22 Michalice 8 - - - X - _ _
23 Michalice 9 - - - X X _ _
24 Namystow 55 - X X X X X -
25 Pielgrzymowice § - - - X - — _
26 Pielgrzymowice 6 - - ? X - _ _
27 Ryczen 12 X X X X X X X
28 Rychnéw 8 - - - X - _ _
29 Stary Zamek 6 X - - X - X _
30 Szczepanéw 24 ? ? ? ? ? X -
31 Wioska 4 - - - X — _ _
32 Witanowice 12 - - - X - — _
33 Wroctaw-Kozanéw 3 - - - X X - -
34 Wroctaw-Opordéw 1 - — - X - _ _

Tab. 57 Ubersicht zu den eisenmetallurgischen Fundstellen mit Datierung in die jiingere vorrémische Eisenzeit.
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ebenfalls jungeres Keramikmaterial vorliegt. Wie Kera-
mik kdnnen auch kleine Schlacken tber eine relativ gro-
e Flache einer Fundstelle zum Beispiel durch landwirt-
schaftliche Tatigkeiten verlagert werden. Das rdumliche
(Fund-) Verhiltnis von Keramik und Schlacke auf ei-
ner Feldoberflache ist vielmehr ein zufélliges und durch
die postdepositionalen Prozesse bestimmt. Nach dem
nichsten Pfliigen oder anderen Verlagerungsprozessen
kann die Fundsituation schon wieder eine andere sein.
Das Prinzip der Korrelation zwischen Eisenschlacken
und Keramik einer ganz bestimmten Zeitstellung auf
einem mehrperiodigen Fundplatz bedarf der methodi-
schen Offenlegung und Nachvollziehbarkeit. Im Grun-
de ist eine Zuweisung der Eisenschlacken zu einer be-
stimmten Phase aber kaum moglich. Dafir bedarf es
einer Ausgrabung der entsprechenden Siedlung bezie-
hungsweise der Rennéfen und deren Datierung, wenn
moglich tber eine absolute Datierung von Holzkohlen
aus dem Rennofen oder aus den Schlacken.

Von den dreizehn ubrigen Fundstellen gehéren
Chobienia (Nr. 3), Ligota Ksiazeca (Nr. 16), Wioska (Nr.
31) und Wroctaw-Oporéw (Nr. 34) zu denen, die vor
1945 entdeckt wurden, bei denen die Schlacken nicht
mehr vorhanden sind und keine weiteren Aussagen ge-
troffen werden kdnnen, was auch insgesamt die Fund-
und Befundsituation betrifft. Drei weitere Fundplatze
mit Oberflichenfunden liegen in der Wojewodschaft
Niederschlesien (Nr. 6, 7, 32) zu denen aufgrund des
Fehlens von archivierten Funden ebenfalls keine weite-
ren Aussagen zu den Schlacken und der datierenden Ke-
ramik gemacht werden konnen.

Die grofte Konzentration der verbliebenen Fund-
stellen liegt im Norden der Wojewodschaft Opole. Da-
her rickt das Gebiet um die Kreisstadt Namystéw mit
sechs Oberflachenfundstellen (Nr. 10, 21, 22, 25, 26, 28)
auch in den Fokus detaillierter Forschungen und prak-
tischer Arbeiten, denn aus den Ortsakten (AZP) und
der vorhandenen Literatur lassen sich im Grunde keine
Aussagen zu einer vorrdmischen Eisenverhiittung in der
Przeworsk-Kultur treffen.

1038 Madera 2002.
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3.4 Praktische Arbeiten im Tal der
Widawa bei Namystéw (Woj. Opole)

3.4.1 Das Arbeitsgebiet

Das praktische Arbeitsgebiet wurde aufgrund von Eisen-
metallurgiefunden ausgewihlt, die dort hdufiger auftre-
ten und rdumlich viel enger beieinanderliegen als in an-
deren Mikroregionen Niederschlesiens (vgl. Abb. 237,
274). Hier bestand die groffte Chance zumindest einige
dieser Fundstellen begehen und woméglich noch naher
untersuchen zu konnen. Die betreffende Region liegt ca.
60 km 0stlich von Wroclaw (dt. Breslau) am nordwest-
lichsten Rand der Wojewodschaft Opole im Landkreis
der Stadt Namystéw. Insgesamt sind elf Fundstellen be-
kannt (vgl. Kap. 3.3.5, 3.3.6), die sich entlang des Flus-
ses Widawa (dt. Weide) gruppieren und nach Ausweis
der AZP Akten in die jingere vorromische Eisenzeit da-
tieren sollen.'%® Die Widawa flieft im praktischen Un-
tersuchungsgebiet von Norden kommend in einem Bo-
gen weiter nach Westen Richtung Wroctaw und miin-
det dort im nordlichen Stadtteil Wroctaw-Widawa in die
Oder. Die Widawa diirfte einen wichtigen Kommunika-
tionsweg fiir das praktische Untersuchungsgebiet wih-
rend der gesamten vorromischen Eisenzeit und dartiber
hinaus zum Raum um Wroctaw und vor allem zur Oder
gebildet haben.

Das Tal der Widawa hatte sich wahrend der Verei-
sung der Warthe im Saale-Glazial (Warthe-Stadium) als
Urstromtal zwischen Prosna und Oder gebildet. Auf der
Talsohle kam es dann durch periglaziale Prozesse wih-
rend des Weichsel-Glazial zu Ablagerungen. Da die Ab-
flussmenge der Widawa im Holozin jedoch nicht das
Ausmaf erreichte, um die gesamte Talsohle fluten zu
kénnen, entstanden dort giinstige Bedingungen fiir die
Entstehung von Raseneisenerzen in den feuchten Nie-
derungen. Die rezenten Raseneisenerzschichten haben
dort zum Beispiel in Néahe zur Fundstelle Namystéw 69
mit nachgewiesener kaiserzeitlicher Eisenverhittung ei-
ne Starke von ca. 50 bis 70 cm. Diese (rezenten) Rasenei-
senerzvorkommen wiren aber aufgrund ihres geringen
Fe-Anteils nicht fiir eine (prahistorische) Verhiittung ge-
eignet gewesen (vgl. dazu Kap. 3.3.5).

Das relativ breite Tal der Widawa dominiert die

Landschaft und prigt das Relief. Das gesamte leicht
hiigelige Areal wird von Podsol-Braunerde bedeckt

und landwirtschaftlich genutzt. Baumbestinde sind nur



1039 Bykowski 1997, 197.
1040 Bykowski 1997, 198-199.

noch vereinzelt vorhanden. Das Profil besitzt einen ma-
ximalen Héhenunterschied von etwas mehr als 30 m
(146,8 m-179,5 m 4. d. M.). Auf den Terrassen, die in
unterschiedlicher Hohe tber dem Schwemmgebiet lie-
gen, befinden sich fast alle archdologischen Fundstellen
nicht weit entfernt von der Widawa beziehungsweise der
Flussaue (Abb. 275).10%°

Die Region weist eine Forschungstitigkeit auf, die
bis in das 19. Jahrhundert zurtickreicht. Vor der AZP wa-
ren 39 Fundstellen bekannt, von denen sechs mehr oder
weniger intensiv durch Ausgrabungen erschlossen wur-
den. Siedlungsaktivititen lassen sich bis in das Mesoli-
thikum zuriickverfolgen, die iiber das Neolithikum, die
Lausitzer Kultur, Pommerschen Kultur und Przeworsk-
Kultur ins frithe und spite Mittelalter bis in die Gegen-
wart fihren. Insgesamt liegen nun durch die weiteren
Forschungen der letzten Jahrzehnte 96 Fundorte fiir die-
se Mikroregion vor, von der die Mehrzahl der insgesamt
175 einzelnen Fundpunkte Siedlungen reprisentieren.
Der Przeworsk-Kultur kénnen davon 47 zugeordnet wer-
den. Auffallend ist hier insgesamt die Hiufung von Me-
tallurgiefunden in Form von Verhiattungsschlacken auf

der Oberfliche (Abb. 275).1040

3.4.2 Methodik

Zur Untersuchung des praktischen Arbeitsgebietes wur-
de ein Methodenbiindel von archiologischen, geophysi-
kalischen und physisch-geografischen Analyseverfahren
angewandt, um allgemeine Einblicke in die Region und
in einzelne Fundstellen gewinnen zu konnen.

Die archiologische Fragestellung bezog sich auf die
Verifizierung der AZP Verhittungsfundstellen und den
Verhuttungsprodukten in Form von Eisenschlacken. Da-
bei spielte die Uberpriifung der zeitlichen Einordnung
in die jingere vorrdmische Eisenzeit eine wesentliche
Rolle.

Wahrend die archdologische Oberflichenbegehung
an verschiedenen Fundorten stattfand, konzentrierte
sich die geophysikalische Prospektion nur auf den ausge-
wihlten Fundort Pielgrzymowice mit mehreren unmit-
telbar aneinander liegenden Fundstellen. Die Fundstel-

le Pielgrzymowice 5 wurde aufgrund der erzielten Pro-

1041

spektionsergebnisse von 2013 auch als Platz fiir eine Son-
dagegrabung im Jahr 2014 ausgewahlt. Eine weitere ge-
plante geophysikalische Prospektion an der Fundstelle
Rychnéw 8 konnte aus rechtlichen Griinden leider nicht
stattfinden.

Bei den physisch-geographischen Arbeiten im Rah-
men des Dissertationsprojektes von M. Thelemann
stand ebenfalls die gesamte Mikroregion im Fokus.
Die zentralen Fragestellungen waren hierbei die Land-
schaftsgenese und die Ressourcensituation in Bezug auf
Raseneisenerze.'*!

Die folgenden Kapitel geben einen Einblick zur
archiologischen und geophysikalischen Methodik und
zur genutzten Technik. Um Transparenz herzustellen,
werden die Erlduterungen zur technischen Ausstattung
und die schriftliche Auswertung beziechungsweise In-
terpretation der geophysikalischen Prospektion durch
Dipl.-Ing. R. Freibothe und Dipl.-Geophysiker B. Ull-
rich nur geringfiigig verandert wiedergegeben und die
Bearbeiter beziehungsweise Autoren als solche in den

Kapiteliberschriften kenntlich gemacht.

Archdologischer Survey

Bei dem archiologischen Oberflichensurvey wurde ver-
sucht gut zugingliche Fundstellen systematisch in Rei-
hen und in wechselnden Richtungen abzulaufen, saimtli-
che Artefakte aufzusammeln und zu kartieren. Die Fun-
de wurden per GPS Handgerit eingemessen. Dabei wur-
den Funde, die sich in einem Umkreis von ca. 2 m be-
fanden, zu einem Fundpunkt zusammengefasst. Dies ge-
schah vor allem aufgrund der immer bestehenden Ab-
weichungen in der Genauigkeit von den gemessenen Ko-
ordinaten (Messdaten) mit den realen Positionen. Ein
weiterer Grund ist die topographische Lage der jeweili-
gen Fundstelle, die in Verbindung mit geomorphologi-
schen Prozessen und vor allem anthropogenen Einflis-
sen (Landwirtschaft) zur steten Verlagerung der Oberfla-
chenfunde fihren. Das Auffinden der einzelnen Objek-
te markiert demnach immer eine Momentaufnahme der
postdepositionalen Prozesse und keine zwingend am ex-
akt gleichen Fundpunkt fassbaren Befunde.'** Wichtig
ist aber die Kartierung aller Funde, weil die Funddich-
te und die raumlichen Verhiltnisse der verschiedenen

Vgl. Thelemann, Lehnhardt u. a. 2015; Thelemann, Bebermeier und
Hoelzmann 2017; Thelemann 2016.

1042 Vgl. F. Lang 2002, 109, 116.
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Fundkategorien (Schlacke, Keramik) zueinander mog-

liche Aktivitdtsrdume (zum Beispiel Handwerks- und
Wohnbereiche) widerspiegeln konnen. Die Topographie
(mogliche Gefille) ist dabei stets zu beachten.
Archiologische Oberflichenbegehungen (Surveys)
wurden an Fundstellen verschiedener Gemarkungen
durchgefiihre, soweit dies aufgrund von Bebauung, Ein-
zdaunung und Bewuchs moglich war. Da die Begehungen

Abb. 274

Schlackenfundstellen in Schle-
sien. Rot markiert ist das prakti-
sche Untersuchungsgebiet.

Abb. 275 AZP 80-35. Kon-
zentration von Fundstellen mit
Eisenschlacken nordéstlich von

Namystéw und deren relati-
ve Datierung. griin: jvE; gelb:
RKZ.

durch die AZP zum Teil mehr als 20 Jahre zuriickliegen,
haben sich auch die Begehungsverhiltnisse geandert. Ei-
nige Fundstellen sind vollstindig oder zum Teil Gber-
baut, andere dienen als Wiesen oder Viehweiden und
machen ein Survey aufgrund der Vegetation unmoglich.

Zu den noch zuginglichen und begangenen Schla-
ckenfundstellen zihlen Kamienna-Grabéwka 8, Rych-
néw 7 und Rychnéw 8 nordwestlich von Namystéw so-



Abb. 276 Magnetische Messungen mit dem System LEA-MAX auf Fla-
che MAG3 (Pielgrzymowice 4); Blick nach Westen. Im Bildhintergrund
die Niederung der Widawa. Die Teilfliche MAGz2 (Pielgrzymowice §) ist
am rechten Bildrand zum Teil sichtbar.

Abb. 277 Georadarmessungen mit der 400 MHz-Antenne auf der Teil-
flache 1.

Abb. 278 Lage und Bezeichnung der Messfla-
chen am Fundplatz Pielgrzymowice. Mit MAG
sind die Flachen der magnetischen Kartierung,
mit RAD die beiden Georadarmessflachen im
Nordwesten bezeichnet. Die eingemessenen
Punkte, Eckpunkte der Messflichen und Tran-
sekte, zwei Bohrpunkte (Pif 5-1.5-2) sowie zwei

Strommasten sind rot markiert.

wie Pielgrzymowice 4, 5 und 6 ganz im Westen des Un-
tersuchungsgebietes. Zusatzlich wurden noch die Fund-
stellen von Kowalowice 3, Kowalowice 23 und Kowalo-
wice 24 begangen (zur Lage der Fundstellen in der Mi-
kroregion siehe Abb. 237, 274, 275).

Magnetprospektion (B. Ullrich und R. Fretbothe)

Bei magnetischen Messungen werden Variationen (Ano-
malien) des Erdmagnetfeldes, die durch magnetisch

wirksame Einlagerungen im Boden erzeugt werden, ab-
getastet und aufgezeichnet. Durch Messungen des Ver-
tikalgradienten, das heifst von Differenzen zwischen
zwei Ubereinander angeordneten Sensoren werden die
natiirlichen Variationen des Erdmagnetfeldes kompen-
siert und kleinriumige, oberflichennahe Anomalien
deutlich erfasst. Vertikalgradientenmessungen sind da-
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Abb. 279 Die 200 MHz-Antenne im Einsatz auf den Profilen des abge-

steckten Bohrtransekts.

her sehr gut fiir die archdologische Prospektion geeig-
net. Die Amplituden archiologisch relevanter Magnet-
anomalien, wie zum Beispiel mit organischen Resten
verfilllte Gruben, Lehmfuffboden, Graben oder Pfos-
tenstellungen liegen oft im Bereich von einigen we-
nigen Nanotesla (nT). Ergebnisse von Prospektionen
an Verhittungs- und Schmelzplitzen zeigen hingegen
meist eine sehr hohe Dynamik im Bereich von mehre-
ren hundert oder tausend nT. Ursache der sehr starken
Anomaliefelder sind der hohe Anteil ferromagnetischer
Minerale in den Riickstinden der Verhittung (zum Bei-
spiel in den Schlacken) sowie die thermoremanente Ma-
gnetisierung von Material (zum Beispiel der Lehmver-
kleidungen von Ofen), die sich nach dem Brennvorgang
beim Abkihlen einstellt. Wegen der hohen Amplitu-
den kénnen diese Strukturen in den Magnetogrammen
meist leicht lokalisiert werden; allerdings tiberdecken
die sehr ausgedehnten Anomalien oft andere, dicht an-
grenzende, magnetisch weniger stark wirkende archio-

\\ @
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\ -
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————

4:3000

Abb. 280  Verortung der Fundstellen Pielgrzymowice 1. 3-6 in den
Akten der AZP.

logische Befunde, wie zum Beispiel Gruben, Pfostenstel-
lungen oder Kanile.

Bei den Messungen auf den Fundplatzen in Piel-
grzymowice wurde ein fahrbares Array mit zehn Gra-
diometersonden Forster FEREX CONé650 mit einem
vertikalen Sensorabstand von 0,65 m eingesetzt (siche
Abb. 276). Die Sonden sind in einem horizontalen Ab-
stand von o,5 m auf dem Messwagen montiert. Die ver-
wendeten Magnetometer messen Variationen des Ma-
gnetfeldes mit einer Genauigkeit von o,1 nT. Die Da-
tenregistrierung erfolgte mit dem ro-kanaligen Digitizer
LEA D2, der mit einem GPS-Empfinger gekoppelt ist.
Zusatzlich werden die Profillingen mit einem am Wa-
genrad befestigtem Odometer (surveywheel) gemessen.

Georadar (B. Ullrich und R. Freibothe)

Beim Georadarverfahren werden hochfrequente elek-
tromagnetische Wellen in den Untergrund gesendet.
Dort verursachen Objekte und Grenzflichen zwischen



1043 AZP 5/15/80-34.

Bodenschichten mit unterschiedlichen elektromagneti-
schen Eigenschaften, speziell der dielektrischen Permit-
tivitat ¢, Reflexionen der Radarwellen. Da die Radarwel-
len im Boden einer Dimpfung unterliegen, kehrt nur
ein Teil der elektromagnetischen Energie an die Ober-
flache zuriick. Der reflektierte Anteil der Wellen wird
mit Hilfe der Radarantenne empfangen und aufgezeich-
net. Die Tiefe der detektierten Strukturen ergibt sich aus
der Laufzeit der Wellen und der spezifischen Wellenge-
schwindigkeit im Boden.

Das rdumliche Aufldsungsvermdgen und die Tie-
fenreichweite der Radarmessungen werden durch die
gewihlte Antennenfrequenz und die elektromagneti-
schen Eigenschaften des Untergrunds bestimmt. Als
Faustregel gilt, je hoher die Frequenz, desto besser ist
die raumliche Auflésung, jedoch sinkt gleichzeitig die
Tiefenreichweite. Die erreichte Tiefe hangt stark vom
Wasser- und Tongehalt des Bodens ab. Eine hohe Was-
sersittigung und ein hoher Tongehalt zum Beispiel bei
bindigen Béden fithren zu einer starken Absorption
der Energie und begrenzen daher die Erkundungstie-
fe. Fir die Darstellung und Interpretation der Geora-
darmessungen konnen die Reflexionsamplituden ent-
lang gemessener Profile analog einem Vertikalschnitt
dargestellt werden. Fiir flaichenhafte Messungen auf par-
allel angeordneten Profilen kénnen Horizontalschnitte
fiir bestimmte Zeitintervalle beziehungsweise Tiefenab-
schnitte erstellt werden, indem die absoluten Amplitu-
den fiir diese Intervalle aufsummiert werden. Bei den
Messungen kam das Georadarsystem SIR-3000 von GSSI
zum Einsatz. Die Georadarmessungen erfolgten auf zwei
Flichen im Nordwesten der Fundstelle Pielgrzymowice
5. Hier wurden die 15 x 26 m grofle Messfliche RAD1
sowie die 5 x 15 m grofse Messfliche RAD2 mit der 400
MHz-Antenne (Abb. 277, 278) erkundet. Zur flichen-
haften Erfassung der Untergrundstrukturen wurden par-
allele Profile mit einem Abstand von 25 cm und einem
Messpunktabstand von 2 cm gemessen. Die Flachen die-
ser Detailerkundungen mit dem Georadar wurden nach
Vorauswertung der magnetischen Messungen angelegt
und sollten zusitzliche Informationen zu den prospek-
tierten Strukturen liefern. Zusétzlich wurden zwei aus-
gesteckte Bohrtransekte mit der 200 MHz-Antenne ver-
messen (siche Abb. 279).

Vermessung mit GPS (B. Ullrich und R. Freibothe)

Fur die Positionierung der magnetischen Messungen so-
wie die Bestimmung der Koordinaten von Punkten wur-
de ein Differentielles GPS (DGPS), bestehend aus Basis
und Rover vom Typ Forsberg ReACT verwendet. Die re-
lative Genauigkeit dieser Messung, bezogen auf die Basis
betragt +2 cm. Da die absolute Position der Basis nicht
bekannt ist, wurden zusatzlich die Koordinaten von zwei
Strommasten auf der Teilfliche MAG2 bestimmt. So ist
bei Bedarf eine nachtriagliche Einmessung von Punk-
ten auf der Messflache relativ zu den Prospektionsergeb-
nissen moglich. Alle Projektionen liegen im Koordina-
tensystem WGS84 UTM Zone 33 (EPSG code 32633)
vor. Aus den Positionsdaten des Rovers, die wahrend
der Magnetprospektion aufgezeichnet wurden, konnten
Hoéhenmodelle mit einer relativen Genauigkeit im dm-
Bereich abgeleitet werden. Die berechneten Hohen sind
als Isolinienplan mit einem Abstand von 25 cm darge-
stellt.

3.4.3 Ergebnisse der Gelindekampagnen 2013

und 2014

Pielgrzymowice
Pielgrzymowice ist ein kleiner Ort der Landgemeinde
Wilkéw im westlichen Teil des Landkreises Namystéw
(vgl. Kap. 3.3.5). Die kleine Ortschaft liegt unmittelbar
an der Grenze zur Wojewodschaft Niederschlesien. Zwei
Fundstellen werden nach Ausweis der AZP in die jiinge-
re vorromische Eisenzeit eingeordnet. Es handelt sich da-
bei um Pielgrzymowice 5'% und 6'%* (vgl. Kap. 3.3.5),
die unmittelbar aneinander anschlieen und nur durch
eine Nord-Siid verlaufende Landstrafle getrennt werden
(Abb. 280). Im Stden markiert ein schmaler Graben
(Ost-West Achse), der bei Regen zu einem kleinen Bach
wird, die Ackerfeldgrenzen auf denen die beiden Fund-
stellen liegen. Die Aue der Widawa unmittelbar westlich
der Fundstellen wird durch einen langen mit Biumen
gesaumten Kanal durchtrennt, in welchen der kleinere
Graben auch das temporir anstehende Wasser ableitet.

Die Fundstellen im weiteren Umfeld Nr. 1, 3 und 4

verweisen durch Oberflichenfunde auf Siedlungen der

1044 AZP 6/16/80-34.
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Przeworsk-Kultur. Die genaue chronologische Einord-
nung ist jedoch schwierig. Die Angaben in den AZP Ak
ten beziehen sich auf die jingere vorromische Eisenzeit,
die rémische Kaiserzeit und das frithe Mittelalter. Hau-

fig stehen hinter den zeitlichen Angaben Fragezeichen.

Pielgrzymowice, Fdst. 4

Die Fundstelle Pielgrzymowice 4 schlieft unmittelbar
sudlich an Pielgrzymowice § an (Abb. 276, 281). Bei-
de Fundstellen werden lediglich durch den schon er-
wihnten Entwisserungsgraben beziehungsweise Bach
voneinander getrennt. Die Begehung der Fundstelle war
nicht geplant, da sie auch nicht als Verhittungsplatz
bekannt war. Auffallend war aber, dass wir es hier bei
den Fundstellen 4 und 5 mit einer dhnlichen Geldnde-
situation zu tun haben, wie bei den zwei unmittelbar
benachbarten Verhiittungsstellen von Rychnéw 8 und
Kamienna-Grab6wka 8 (siche unten): leicht ansteigen-
de Gelindekuppen am Randbereich der Aue getrennt
durch einen kleinen Bach, der in die Widawa fliefSt.

Und tatsichlich erbrachte die Begehung schon un-
mittelbar sidlich des Grabens kleinere Schlackenfrag-
mente (Abb. 282). Die Fundverteilung in Abbildung 283
spiegelt jedoch vielmehr den zur Begehung bereits ge-
pfltckeen Teil des Feldes wider. Dies betraf den nordli-
chen Teil der Fundstelle und einen von Nord nach Sid
verlaufenden Streifen, auf denen sich auch die meisten
Funde abzeichnen. Wenige Schlacke- und Keramikfrag-
mente wurden auch auflerhalb der gepfliickten Berei-
che aufgefunden. Das Gesamtgewicht der einzelnen Ei-
senschlacken betrigt jedoch nur 1,241 kg. Die Keramik
besteht zumeist aus Wandungsfragmenten groberer Wa-
re und unterschiedlicher Farbgebung, die keine Einord-
nung in eine bestimmte vorromische oder jiingere Phase
erlauben.

In der Geomagnetik, die noch zu einem Teil fiir das
Ackerfeld der Fundstelle 4 durchgefiihrt wurde, zeigt
sich im sidwestlichen Ende der Kartierung eine Kon-
zentration von Anomalien (siche unten Abb. 299—301).
Es handelt sich in der vorlaufigen Interpretation der ma-

gnetischen Kartierung um ,sehr starke Anomalient

Diese Anomalien sind meist sehr auffillig, da

sie eine sehr hohe positive Magnetisierung

Bericht zur geophysikalischen Prospektion (Ullrich und Freibothe
2013).
Zu einer chemischen Analyse der beiden Raseneisenerzestiicke siche

(schwarz) und eine gleichmafig negative (wei-
£e) Umrandung zeigen. Sie werden durch fla-
chige, magnetisch stark wirksame Strukturen

erzeugt, wie sie an Feuerstellen entstehen.'®

Um was es sich dabei aber tatsachlich handelt, kann stets

nur eine Ausgrabung zeigen.

Pielgrzymowice, Fdst. §

Die erneute Begehung von Fundstelle 5 (Abb. 284) stellt
sehr deutlich das Areal einer Siedlungsaktivitit mit Ei-
senverhittung im Nordteil des Ackerfeldes heraus und
korrigiert beziehungsweise erweitert die altere Lokalisie-
rung durch die AZP im Sidteil des Feldes. Der Siden
erbrachte tiberhaupt keine Funde (vgl. Abb. 283).

Die Fundstelle erbrachte insgesamt die groffte Men-
ge an einzelnen Verhdttungsschlacken aller im prak-
tischen Untersuchungsgebiet begangener Fundstellen.
Ungefihr 4o einzelne Schlacken von winzig klein mit
nur 6 g bis relativ groff mit mehreren Kilogramm wur-
den aufgesammelt.

Die grofften Mafle und das hochste Gewicht von
8,8 kg besitzt ein Schlackenklotz (Abb. 285), der im
Gestripp nordlich des Ackerfeldes aufgefunden wurde.
Das Gewicht der elf groferen Schlacken liegt zwischen
554 g und 3019 g. Das Gesamtgewicht von allen aufge-
lesenen Schlacken betragt 25,46 kg.

Bei dem sehr kompakten und rundlichen Fragment
(Abb. 287) dirfte es sich wohl auch um ein Stiick Lup-
pe handeln, da dieses stark magnetisch ist. Zwei Stiicke
von Raseneisenerz wurden ebenfalls in Nihe zueinander
im Westen des Feldes gefunden (vgl. Abb. 283). Das klei-
nere Sttick hat ein Gewicht von 209 g. In ihrer kompak-
ten Struktur und Farbgebung gleichen sich beide Stiicke
(Abb. 288).1046

An zwei Schlacken konnten deutliche Abdriicke
von Holzern beziehungsweise Asten festgestellt werden
(Abb. 289), die sicherlich vor dem Verhiittungsprozess
in die Ofengrube eingebracht worden waren. Solch ei-
ne Holzkonstruktion diente gewissermaflen als Funda-
ment fir die Rennofenverfiillung aus Raseneisenerz und
Holzkohle, um diese temporir am Absacken in die Gru-

be zu hindern.!%4’

Thelemann, Bebermeier und Hoelzmann 2017.

1047 Jons 1997, 128-130.
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Abb. 281  Pielgrzymowice, Fdst. 4. Blick nach Nordwesten mit Fund- Abb. 282 Pielgrzymowice, Fdst. 4. Eisenschlacken.
stelle 5 im Hintergrund.

Pielgrzymowice

. 3 Abb. 283 Pielgrzymowice,

= Schlackefragmente - o Fdst. 4-6. Verteilung der ein-

o KeramikFragmente _ L zelnen Oberflichenfunde und

! Fundkategorien des Surveys von
2013 im Luftbild. rot - Eisen-
schlacken; blau — Keramik; gelb

* Raseneiscnerz

— Raseneisenerz.
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Deutlich zeichnet sich im Luftbild auch ein grofe-
res Areal im Nordteil des Feldes mit negativem Bewuchs-
merkmal ab, das annihernd deckungsgleich mit den
Anomalien in der Geomagnetik (siche unten Abb. 299
301) und zum Teil auch der Oberflichenfunde ist (vgl.
Abb. 283).

Die Fundverteilung zeigt, dass sich die durch die
postdepositionalen Prozesse verlagerten Artefakee vor al-
lem siidlich und westlich von markanten geomagneti-
schen Anomalien gruppieren. Dies diirfte auch auf die
dortige Hanglage nach Westen in den Auenbereich der
Widawa zuriickzufiihren sein.

Im Stden des Ackerfeldes, wo durch die AZP die
Fundstelle Pielgrzymowice s eigentlich lokalisiert wur-
de, zeigen sich in der magnetischen Kartierung deut-
lich drei ,sehr starke* Anomalien im mittleren Bereich
des Feldes. Wobei die zwei westlichen sehr nah beiein-
anderliegen. Die weiter in Richtung Siiden liegende der
beiden westlichen Anomalien und die 6stliche Anoma-
lie zeichnen sich als eher rundliche Strukturen ab. Aus
diesen Anomalien wurden durch die Kollegen und Kol-
leginnen der physischen Geographie (FU Berlin) Bohr-
proben zur Klarung der Stratigraphie und zur Datierung
entnommen.'*® Die Bohrkerne zeigen in beiden Befun-
den eine ca. 20 cm starke heterogene Schicht an, die sich
durch schwarze holzkohlenhaltige Verfirbungen und
durch rotgefirbten Brandlehm auszeichnen (Abb. 290).
Zusitzlich wurden in der rotgefarbten Schicht von Be-
fund Pif 5-2 kleine rundliche und kompakte Konkretio-
nen von weniger als 1 cm Grofe festgestellt, die sich als
stark magnetisch erwiesen (Abb. 286). Die Bohrkerne
zeigen auch, dass beide Befunde doch relativ tief liegen,
was sich durchaus mit der Lage am Rand des Auenbe-
reiches erklaren lisst. Im Laufe der Zeit konnte es hier
zu sedimentiren Ablagerungen durch Hochwasserpha-
sen und zur Verlagerung von Material héher gelegener
Flichen gekommen sein.

Da die Bohrkerne nur jeweils einen punktuellen
Ausschnitt der Befunde darstellen, sind sie in der Ana-
lyse der fiir den Probenbereich sichtbaren Stratigraphie
und der materiellen Beschaffenheit zwar relativ genau,
aber fiir die Interpretation des Gesamtbefundes haben

Vgl. Thelemann, Lehnhardt u. a. 2015.

Solche flachen Gruben wurden zum Beispiel in Joldelund ausgegra-
ben. Die ca. 20 cm tiefen Gruben von Joldelund besitzen nicht nur
die charakteristische Rotfirbung, sondern auch stark magnetische

1050

Abb. 284 Pielgrzymowice, Fdst. 5. Blick aus der Niederung nach Osten
Richtung Strafe.

sie nur sehr geringe Aussagekraft, vor allem wenn ver-
gleichbare Befunde fehlen. Die erste Interpretation, dass
es sich woméglich um flache Gruben handeln kénnte,
die zum Résten von Raseneisenerz genutzt wurden, er-
wies sich nach der spateren Sondagegrabung als falsch
(siche unten).'%%

Wahrend der Begehung von Fundstelle 5§ wurde kei-
ne Keramik im Nordteil des Feldes gefunden, die eine
Einordnung in die jiingere vorromische Eisenzeit erlau-
ben wirde. Es handelt sich insgesamt um Wandungs-
und Randfragmente verschiedener Machart und Farbge-
bung, wie sie auch durchgehend bei den weiteren Fund-
stellen in der Mikroregion aufgefunden wurden.

Keramik wurde zwar insgesamt nicht im Sidteil des
Feldes gefunden. Jedoch verweisen *4C-Datierungen von
Holzkohlen aus den sehr starken geomagnetischen Ano-
malien bei beiden Bohrkernen in die jiingere vorrémi-

sche Eisenzeit (Abb. 291-296).1%%°

Pielgrzymowice, Fdst. 6

Die 6stliche Fundstelle Nummer 6 erbrachte keine Ei-
senmetallurgiefunde und lediglich nur vier Keramik-
fragmente (Abb. 297), die zum Teil weitrdumig von-
einander entfernt aufgefunden wurden (vgl. Abb. 283).
Eine Eisenverhiittung kann aufgrund dieses negativen
Befundes fir die Fundstelle nicht festgestellt werden.

Raseneisenerzkorner mit einem Durchmesser von bis zu einem hal-
ben Zentimeter (Ganzelewski 2000, 21-23, Abb. 14).

Die Proben wurden im Poznariskie Laboratorium Radioweglowe
(Poznan) in Polen bearbeitet.



Und auch das durch die AZP vorgelegte Schlackenfrag-
ment (vgl. Kap. 3.3.5) muss keineswegs mit einer mogli-
chen Eisenverhtittung in Verbindung stehen. Es handelt
sich zwar um ein durch Wirmeeinwirkung verschlack-
tes Objekt, jedoch besitzt es nicht die typische Struktur
und Farbgebung von Verhittungsschlacken. Auch die
chemische Zusammensetzung fiir dieses Objekt ist frag-
lich.105t

In der Geomagnetik zeichnen sich keine ausgeprag-
ten Befunde anthropogenen Ursprungs ab. Im nordost-
lichen Bereich des von der Geomagnetik erfassten Areals
befinden sich jedoch zwei Befunde (vgl. Abb. 299-301),
die ca. 12 m auseinanderliegen, welche durchaus Renn-
ofen darstellen kénnten. Bis zu einer Freilegung der Be-
funde bleibt dies aber reine Spekulation und das Feh-
len von Eisenschlacken auf dem Feld lasst eine Deutung
als eisenmetallurgische Befunde erstmal fraglich erschei-
nen.

Am studlichen Ende des Ackerfeldes, das dort von
dem Graben beziehungsweise Bach begrenzt wird, zei-
gen sich in der Geomagnetik groere mehr oder weniger
zusammenhangende Anomalien. Bodenproben (Pirck-

1051 Es konnte sich vielleicht um modernen Baustoff handeln.

Abb. 285  Pielgrzymowice

5. Schlackenklotz von ca. 9 kg
(links) und weitere Verhiittungs-
schlacken (rechts).
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Abb. 286 Pielgrzymowice 5. Magnetische Konkretionen aus der Bohr-
probe Pif 5-2.

hauer) an drei Punkten dieser Anomalien verweisen auf
einen natiirlichen Ursprung. Es handelt sich dabei um
(eisenhaltige) Mangan-Konkretionen (Abb. 298), welche
die ausgedehnten Anomalien in der Geomagnetik verur-
sachen und keinen Verhiittungsplatz reprasentieren, wie
es in der hier nachfolgenden Interpretation der geoma-

gnetischen Anomalien zuerst angenommen wurde.
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Abb. 287 Pielgrzymowice 5. Vermutlich das Stiick einer Luppe. Abb. 288 Pielgrzymowice 5. Zwei Stiicke von Raseneisenerz.

....... Ofenfillung
(Raseneisener;
und Holzkohle,

-=----Ofenschacht

Abb. 289 Pielgrzymowice
5. Zwei Eisenschlacken mit

Negativabdriicken von Hol-
zern und Rekonstruktion eines

SR Rennofens mit Schlackengrube.
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Abb. 290 Pielgrzymowice 5. Bohrkernprobe
Pif 5-1 (links) und Bohrkernprobe Pif 5-2.
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Geophysikalische Prospektion (von B. Ullrich und R.
Freibothe)

Die Ergebnisse der magnetischen Kartierung sind in den
Abbildungen 299 und 300 (Plan 1327-1 und 1327-2) mit
einer Dynamik von +2 beziehungsweise +4 nT im Maf-
stab 1: 2000 dargestellt. Sie zeigen in Graustufen die ge-
messene Amplitude des magnetischen Vertikalgradien-
ten von Weifl (negatives Minimum) nach Schwarz (posi-
tives Maximum). Abbildung 301 (Plan 1327-3) zeigt ei-
ne vorldufige Interpretation der Ergebnisse der magneti-
schen Kartierung in einer Umzeichnung besonders mar-
kanter Anomalien und deren Einordnung in verschie-
den Gruppen. Darin werden die folgenden Anomaliety-
pen unterschieden:

Sehr starke Anomalien: Diese Anomalien sind
meist sehr auffillig, da sie eine sehr hohe positive Ma-
gnetisierung (schwarz) und eine gleichmifig negative
(weifle) Umrandung zeigen. Sie werden durch flichige,
magnetisch stark wirksame Strukturen erzeugt, wie sie
an Feuerstellen entstehen. Dabei konnte es sich um Ano-
malien von Rostgruben handeln, die eine hohe thermo-
remanente Magnetisierung am Grubenboden aufwei-
sen. Auch die Gruppe auffilliger Magnetanomalien im
Sudteil der Fundstelle Pielgrzymowice 6 (MAG 1) zeigt
vergleichsweise sehr starke Amplituden. Diese Anoma-
lien zeigen aber weniger scharfe Konturen im Vergleich
zu den Magnetanomalien auf den Flichen von Pielgrzy-
mowice 5 (MAG2) und 4 (MAG3). Dies kann ein Hin-
weis auf eine vergleichsweise grofiere Tiefe der sie verur-
sachenden Objekte beziehungsweise Strukturen sein.

Starke Anomalien: Die Anomalien weisen eine ho-
he positive Magnetisierung auf und sind mit einer Fla-
che um ca. 1 m* meist relativ ausgedehnt. Ursache sind
vermutlich Ofen, deren thermoremanent magnetisier-
te Lehmverkleidungen diese Anomalien erzeugen oder
auch grofere Schlackengruben mit Rickstinden der
Verhittung. Sie liegen meist dicht neben weiteren Ano-
malien mit sehr starken oder deutlichen Amplituden.

Deutliche Anomalien: Sie zeigen ebenfalls eine po-
sitive Magnetisierung, sind sehr verschieden, meist um
1 m* grof. Die groferen der deutlichen Anomalien sind
in der Interpretation nachgezeichnet. Vermutlich han-
delt es sich dabei meist um Gruben. Sie konzentrieren
sich auf die hoher liegenden Bereiche der oberen Ter-
rasse auf den Flachen Pielgrzymowice 5 (MAG 2) und

Pielgrzymowice 4 (MAG 3) im Westen. Auf der Flache
Pielgrzymowice 6 (MAG 1) treten deutliche Anomalien
nur vereinzelt auf.

Lineare Strukturen: Neben den singuliren Ano-
malien unterschiedlicher Amplituden und Grofle wer-
den im Nordwesten im Bereich der auffilligen Befund-
konzentration von Pielgrzymowice 5 (MAG 2) mehrere
hangparallele, lineare Anomalien erkennbar. Sie zeigen
hier einen negativen magnetischen Gradienten (weif)
und weisen vermutlich auf kiinstlich befestigte Terrassen
oder Begrenzungen von Podien hin. Auch die Gruppe
starker Magnetanomalien im Stidosten des Messgebietes
zeigt eine lineare hangparellele Ausrichtung. Der Uber-
gang zu in Reihen angeordneten Gruben ist allerdings
flieBend; dies zeigt sich zum Beispiel bei der Gruppe von
drei deutlichen Magnetanomalien im Zentrum des un-
tersuchten Areals, die nicht als lineare Struktur interpre-
tiert wurden, aber in einer Reihe angeordnet sind.

Oberflichennahe Objekte: Die Objekte, die diese
Anomalien verursachen liegen direkt an oder dicht un-
ter der Oberfliche, da sie eine scharfe, eng begrenzte
Magnetanomalie erzeugen. Dabei kann es sich sowohl
um Schlackenstiicke als auch um kristalline Gesteine
oder Schrott beziehungsweise Metallteile (Nagel, Tei-
le von landwirtschaftlichen Geriten, Patronenhiilsen)
handeln. Eine Unterscheidung allein anhand der Ergeb-
nisse der magnetischen Kartierung ist nicht moglich.
So wird die Vielzahl dieser Anomalien auf der Messfla-
che Pielgrzymowice 6 (MAG 1) im Osten augenschein-
lich durch Steine verursacht. Die Dipolanomalien im
Umfeld des Kernbereiches der Verhiittung im Nordwes-
ten des Untersuchungsgebietes wiederum werden durch
Schlackenstiicke verursacht, wie zum Beispiel die Hau-
fung in der Talaue westlich der auffilligen Befundkon-
zentration. Diese Anomalien oberflichennaher Objekte
sind im Untersuchungsgebiet verbreitet. Zur besseren
Lesbarkeit der Karten sind aber nur die gréfSeren Ano-
malien dieser Kategorie nachgezeichnet.

Als moderne Storungen wurden weiterhin die drei
Strommasten sowie parallel zur Straf$e verlegte Leitun-
gen markiert. Im Umfeld der Strommasten ist das Ma-
gnetfeld weitrdumig gestort. Die Ergebnisse der magne-
tischen Kartierung, wie zum Beispiel die Magnetanoma-
lien am noérdlichen Strommast in Nihe der auffalligen
Befundkonzentration kénnen daher nicht niher inter-

pretiert werden.



Insgesamt lassen sich auf allen drei Teilflichen (Piel-
grzymowice 4—6) Areale mit erhohten Konzentrationen
von Anomalien beziehungsweise im Boden zu erwarten-
den Befunden abgrenzen. Am auffilligsten ist die dich-
te Konzentration an der Gelidndestufe im Nordwesten
auf ca. 700 m% Etwa 20 m siidlich davon befindet sich
eine weitere kleinere, ca. 180 m” grofe Konzentration
mit dhnlicher Charakeeristik. Auf der Teilfliche Pielgrzy-
mowice 6 (MAGI) hebt sich im Siden eine lang ge-
streckte Befundkonzentration tiber 80 m Linge mit teil-
weise sehr starken Magnetanomalien ab, die ebenfalls
auf einen Verhittungsplatz hinweist (wie oben ange-
fihrt, handelt es sich jedoch um ausgeprigte Mangan-
Konkretionen und nicht um einen Verhittungsplatz,
vgl. Abb. 298).

Am Stdrand von Pielgrzymowice 4 (MAG 3) wur-
de eine weitere Befundkonzentration erfasst, die einen
Verhiittungsplatz anzeigen konnte.

Die Befundkonzentration auf der Fliche Pielgrzy-
mowice 5 (MAGz2) etwa in der Mitte des Untersuchungs-
gebietes zeigt eine grofe Ausdehnung von ca. 2000 m?,
aber nur sehr wenige besonders starke Magnetanomali-
en. Dieses Areal wird daher als Siedlungsplatz interpre-
tiert. Auch die Konzentration ganz im Osten auf der Fla-
che Pielgrzymowice 6 (MAG 1) weist aufgrund der ge-
ringeren Amplituden der Anomalien eher auf Gruben-
beziehungsweise Siedlungsbefunde und weniger auf ei-
nen Verhittungsplatz hin.

Abbildung 302 (Plan 1327-6) zeigt die Interpretati-
on der Ergebnisse der Georadarmessungen fiir drei ver-
schiedene Tiefenbereiche als Nachzeichnung von Struk-
turen beziehungsweise Objekten, die sich im jeweili-
gen Tiefenniveau anhand erhdhter Reflexionsamplitu-
den von ihrer Umgebung abheben. Fir Tiefen bis ca.
0,5 m sind dies auf beiden Messflichen Gberwiegend
Pflugspuren und nur vereinzelt Objekte, die archiolo-
gisch relevant sind. Im Intervall 15-25 ns, das etwa ei-

ner Tiefe von 0,75 bis 1,0 m entspricht, werden auf bei-

den Flichen mehrere Bereiche hoher Reflektivitit deut-
lich. Diese Zonen sind meist kreisfé6rmig und etwa o,5
bis 2 m* grof. Auf der Messfliche RAD1 wurden auch
zwei, mit etwa 5 m” vergleichsweise grofe Strukturen
interpretiert. Beim Vergleich mit den Ergebnissen der
Magnetprospektion in der Uberlagerung zeigt sich, dass
die mit ,deutlich® gekennzeichneten Magnetanomalien
den Zonen hoher Reflektivitit entsprechen, wihrend
die sehr starken Anomalien auf Fliche RAD2 und die
starken Anomalien im Stdwesten des Komplexes auf
Fliche RADT1 keine Entsprechung im Ergebnis der Ge-
oradarmessungen zeigen. Dies stiitzt die Interpretation,
dass die sehr starken Anomalien auf Rostgruben zuriick-
gehen und nicht auf Ofen, Schlackenklbtze oder ande-
re Rickstinde des Verhiittungsprozesses. Die Umzeich-
nungen der Georadarergebnisse zeigen auch, dass es sich
bei den moglichen Verhittungsresten meist um Objek-
te mit einem Durchmesser von o,5 bis 1 m handelt und
die von ihnen erzeugten ausgedehnten Magnetanoma-
lien keinen direkten Rickschluss auf die Grofe dieser
Strukturen erlauben. Weiterhin zeigen sich hangparal-
lel verlaufende, lineare Strukturen im Tiefenbereich um
etwa 1 m. In der Messfliche RAD1 entspricht die nach-
gezeichnete lineare Struktur einer anhand der Magnetik
interpretierten Terrassen- beziehungsweise Podiumskan-
te. Auch auf der Fliche RAD 2 zeigen sich drei hang-
parallel verlaufende lineare Strukturen, die als Grenzen
von Plattformen interpretiert werden kénnen. Fir das
Intervall 30 bis 40 ns, das dem Tiefenbereich um 1,5 m
entspricht, zeigen sich auf der Messfliche RAD1 keine
deutlichen Reflexionen. Die beiden Lineamente bilden
sehr wahrscheinlich eine oberflichennahe Struktur, ver-
mutlich eine Fahrspur ab, die als multiple(wiederholte)
Reflexion in dieser Tiefe erscheint. Fir die Messflache
RAD:2 sind in Tiefen um ca. 1,5 m noch ausgeprigte Re-
flexionen erkennbar, die auf kleinere Objekte, zum Bei-
spiel Schlackenkuchen aber auch auf grofere Struktu-

ren, vermutlich ausgedehnte Gruben hinweisen.

POLEN

257



CoCavd d

i NGt stmosphar iar gl 20131

Poz-58590, Pif 5-1 R_Date(2280,40)

95.4% probability
o 2% 4D5 (48.3%) 343calBC
@ 317 (47.1%) 208calBC
c
2 2400k
£ -
E :
£ 2200~
h=]
8
E 2000
J:
=
¢
1800
P R Lo uv a0 | T PN I
800 600 400 200 1calBCHealAD
Calibrated date (calBClealAD)
1

Abb. 291  Datierung von Holzkohle aus dem Befund der Bohrprobe Pif
§-1.

ol va 3.2 Brook Bamee (2175 c3 ImGal1d

chal 2043

2200
2000F

1800

Radiocarbon determination (BF)

1600

Poz-58507, Pif 5-2 R_Date({2180,50)
85.4% prohability
380 (95.4%) 99calBC

e — |

Fea
=t

B | (R—T

Calibrated date (calBC/lealAD)

3
Abb. 293 Datierung von Holzkohle aus dem Befund der Bohrprobe Pif
5-2.
P e
_Date Poz-58590, Pirs-1
_Date Poz-58506, FIF 5-1 i
1000 G 5 TFRCAGAD

Calibrated date (calAC/calAD)

5

Abb. 295 Datierung von Holzkohlen aus dem Befund der Bohrprobe

Pif 5-1.

Radiocarbon determination (BP)

1800 F

2 (2071 C5: IntCelld [Fesimer o191 J013)

Poz-58508, Pif 5-1 R_Date(2110,30)
96.4% probability

204 (95.4%) 46calBC

L
100  1calBCHcalAD 101
Calibrated date (calBCicalAD)

PN B | |
400 300 200

2

Abb. 292 Datierung von Holzkohle aus dem Befund der Bohrprobe Pif

5-1.

2400

Radiocarbon determination (BF)

5.2 R_Date(2030,30)
95 4% probability
195 (95.4%) 42calBC

"~ Poz-58509, Pif

S

1 1cal 1cal 1

Calibrated date (calBClcalAD)

4

Abb. 294 Datierung von Holzkohle aus dem Befund der Bohrprobe Pif

5-2.

R_Date Poz-5507, Pif5-2 | . ..
R_Date Poz-58509, Fif 5-2 — oS, |
00 1 R 500 TealBCATaRD

Calibrated date (calBCicalaD)

6

Abb. 296 Datierung von Holzkohlen aus dem Befund der Bohrprobe

Pif 5-2.



POLEN

Abb. 297 Pielgrzymowice 6. Keramikfragmente. Abb. 298 Pielgrzymowice 6. Mangan-Konkretion aus ca. 107-115 cm
Tiefe.
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