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5 Diskussion

5.1 Allgemein

Zid de vorliegenden Arbeit war es, en Programm zur Owvulationssynchronisation mit dem
Einstiz von Prostaglandin Fo; nach rektder Pdpation enes Gelbkorpers zu vergleichen. Zur
Beurtellung wurden die Fruchtbarkeitdeistung der beiden Gruppen und die wirtschaftliche
Effektivitt der Programme mitenander verglichen. Zusdzlich wurden fir  bede
Versuchggruppen die Erdlaktierenden und dle Tiere ab der zweiten Laktation gesondert
hingchtlich ihrer Fruchtbarkeitd el stungen ausgewertet.

Neben dem Vergleich der beiden Fruchtbarkeitsorogramme wurden in der OvsynchGruppe
zusizliche Untersuchungen durchgefihrt. Der Einfluss des Zyklusstandes bem Stat des
Ovsynch-Programms  auf Konzeptionsraten und  Synchronistionsraten  wurde  durch  die
Anayse von Milchprogesteronproben, die zu verschiedenen Zeitpunkten entnommen wurden,
bestimmt.

Weiterhin - wurde  durch  ultrasonographische Untersuchungen der Ovaien  die
Synchronisationsrate und  der  Einfluss der  unterschiedlichen Owvulaionantervale auf den
Ergbesamungsarfolg in einem Ovsynch Programm untersucht.

Die Untersuchungen wurden auf enem kommezidl wirtschaftendem Betrieb in Brandenburg
durchgeftinrt.

5.2 Puerperalkontrollen

Alle Tiere wurden 22 bis 28 Tage p.p. mittds manudler Pdpaion vom Rektum her ener
ersen Puerperadkontrolle (PK 1) unterzogen. Zu diesem Zeitpunkt wiesen 36,7 % der Tiere
Anzeichen eine Endometritis auf. In der Literatur reichen die Angaben Uber Endometritis-
Pravdenzen von 115% (Etherington e a. 1984) bis 37,5% (Tenhagen und Heuwieser
1999). Die Endometritis-Préavalenz befand sch somit an der oberen Grenze der in der
Literatur angegebenen Werte. Die Pravdenz von Endometritiden i dark  vom
Untersuchungszeitpunkt  p.p. abhdngig. Sie nimmt mit zunehmender Laktationsdauer &b
(Bartlett et d. 1986). Auch die Art der Untersuchungstechnik hat einen Einfluss auf die
Haufigket, mit der ene chronische Endometritis diagnogtiziet wird. Durch die vaginde
Ingpektion konnen nach Untersuchungen von Miller et d. (1980) und Olson (1996) mehr
Tiere mit Anzeichen einer Endometritis festgestdIt werden ds durch manudle Pdpation vom

125



Diskussion

Rektum her. Allerdings geben Tenhagen und Heuwieser (1999) zu bedenken, dass es bel ener
groen  Anzahl von zu untersuchenden Tieren in Laufddlen schwierig id, die
vaginoskopische Untersuchung  unter  hygienischen  Bedingungen  durchzufihren.  Aul3erdem
verursacht die vaginoskopische Untersuchung einen hoheren Arbetsaufwand (Gilbert 1992).
Aus diesen prektischen Grinden wurde auch in der vorliegenden Arbet auf die
vaginoskopische Untersuchung verzichtet. Neuere Untersuchungen von Dirillich et d. (2002)
zaegten, dass mit der manudlen Papation vom Rektum her mehr Endomeritiden festgestelt
werden konnten, ads durch sysematische auldere Adspektion. Die hohere Sengtivitdt dieser
Methode fihrte jedoch auch bei Thergpie der betroffenen Tiere nicht zu einer Verbesserung
der Fruchtbarkeit der gesamten Herde.

Die Vertelung der unterschiedlichen Auspragung der Endometritiden (1. bis 3. Grades) war
in der vorliegenden Arbeit dnlich wie be Drillich (1999). Tenhagen und Heuwieser (1999)
fanden dagegen in ihrer Untersuchung wetaus mehr Tiere mit ener Endometritis 2. Grades.
Allerdings wurde die erste Puerperalkontrolle zwischen Tag 15 und 21 p.p. durchgefhrt.
Auch ba Tischer (1998) waren mehr Tiere mit Anzeichen ener Endometritis 2. Grades zu
finden. Allerdings wurde in diessr Arbeit die vaginde Untersuchung ds Kriterium fur die
Eintellung der Endometritiden herangezogen.

In der vorliegenden Arbet lag die Helunggate nach ener enmadigen Behandlung mit
Progaglandin F», bel 68,0 %. Dieses Ergebnis deckt sich mit Untersuchungen von Sheldon
und Noakes (1998), in denen 67 % der Tiere, die an Endometritis erkrankt waren nach einer
enmdigen Progaglandin  Fo5-Gabe ds efolgreich behanddt diagnodiziet wurden. Be
Drillich (1999) lag die klinische Hellunggate nach einmdiger Behandlung mit Prostaglandin
Foa sogar be 79,6 %. In einer Untersuchung von Wittke et d. (2002) wurden 71,6 % der
Tiere, die an einer Endometritis erkrankt waren, nach ener enmaigen Progtaglandin Foa-
Gabe ds efolgreich behanddt diagnodiziert. Tiere mit leichter Endometritis konnen ein sehr
groles  Sdbghellungspotentid haben. Soweit  keine  ovaridlen oder  endokrinen
Dysfunktionen vorliegen, bedirfen solche Tiere keiner Behandlung (Knutti et . 2000). Zum
Zeitpunkt der ersten Puerperdkontrolle konnte bei 67,1% der Tiere auf den Ovaien en
Funktionskorper festigestellt werden. Es wurden 48% ds Tiere mit Zysen oder
Zydenverdacht  dokumentiert.  Drillich  (1999) ddlte zum  Zeitpunkt der ergen
Puerperdkontrolle bel 17,5% der untersuchten Tiere Ovaidzysen fedt. Eine Inzidenz von
Ovaidzysden oder Azyklie bis zu 20% gdten im Puerpeium nicht ads ungewdhnlich.
Arbeter e d. (1990) fanden in der Periode der puerperden Konvdeszenz bis zum
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28. Tagp.p. bel 61 % der untersuchten Rinder Zysten. Karg und Schalenberger (1983)
begrindeten Stérungen der Ovafunktion in der frihen Nachgeburtsphase mit  ener
unterdrickten LH-Freisetzung beziehungsweise einer frequent wiederholten PGF»4-Abgabe
vor dem Abschluss der Uterusnvolution.

Tiere mit mittd- und hochgradigen Endometritiden hatten nach enmadiger Untersuchung zu
38,6 % beziehungsweise 43,6 % keine Funktionskorper auf den Ovarien. Der Unterschied lief3
sch gegentber Tieren, die nur leichte Anzeichen ener Endomeritis zeigten, datistisch
abschern. Bel Tischer (1998) bestand bel 49% der Kihe mit mittd- und hochgradigen
Endometritiden nach enmaiger Untersuchung der Verdacht auf Azyklie Ein physologischer
Zyklus reduziert das Risko an einer Endometritis 21 erkranken erheblich. So fanden Young et
a. (1989), dass die mit der Brunst einhergehende Leukozytose die intrauterine Abwehr stérkt
und die Besiedlung der Gebarmutterschieimhaut mit pathogenen Keimen erschwert. Diese
Mechanismen ddlen einen wesentlichen Schutz vor der Erkrankung dar. In der vorliegenden
Arbet i zu beachten, dass be enem Teal der Tiere zyklusbedingt, zum Beispid im
Postdstrus, keine Funktionskorper auf den Ovarien palpiert werden konnten.

Endometritiden verursachen Kogten durch Milchverluste, verléangerte Gldzeten, vermehrte
Untersuchungen und Behandlungen und eine erhthte Abgangsrate (Barlett et d. 1986, Lee et
a. 1989, Tenhagen et a. 1998, Tischer 1998). Barlett et a. (1986) bezifferten die Kosten
durch Endometritiden und ihre Folgen mit US $ 106 pro erkrankter Kuh.

In der vorliegenden Arbet hatten Kihe, die be der ersten Puerperalkontrolle Anzeichen einer
Endometritis (22 bis 3. Grades) aufwiesen, pdter  dgnifikant  schlechtere
Ergbesamungserfolge. Tiere mit  Anzeichen ener leichten Endomeritis haiten zwar enen
schlechteren  Ergbesamungserfolg  ds Tiere ohne Anzeichen ene  Endometritis  Der
Unterschied war dlerdings nicht Sgnifikant. Rast- und Gldizaten wurden mit zunehmendem
Schweregrad der Endometritis langer. Der Antell tragender Tiere am Ende der Studie sank
mit zunehmendem Schweregrad der Endometritis. Nach Oltenacu et d. (1983) nehmen Kihe
mit gedtortem Puerperium verzoget die normde Zyklusaktivitdt auf und zeigen geringere
Konzeptiongraten. Auch Tenhagen und Heuwieser (1999) fanden langere Gustzeiten und
niedrigere Konzeptionsraten, dlerdings waren die Unterschiede zu Kihen ohne Endometritis
nicht ggnifikant.
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5.3 Sterilitatsuntersuchungen

In der Ovsynch-Gruppe kamen Tiere in die Sterilitdtskontrollen, die wegen Endometritiden
oder andere Krankheitsursachen nicht mit Ablauf der Frawilligen Wartezeit terminiert
besamt werden konnten, sowie Tiere, die ba der Trachtigketsuntersuchung as nichttragend
identifiziert wurden.

Mindestens enma in die Sterilitdtskontrolle kamen 28,8 % der Tiere der Ovsynch-Gruppe.
Nach den Behandlungen im Rahmen der Sterilitéiskontrollen sind 51 Tiere tragend geworden.
Pro tragender Kuh wurden 3,7 Dosen GnRH und 2,1 Dosen Prostaglandin F,, verbraucht.
Surholt  (2001) fuhrte in sdner Untersuchung in der Ovsynch-Gruppe  keine
Sterilitétsuntersuchungen durch. Alle Tiere sollten bereits vor dem 80. Tag p.p. das erste Md
besamt und dann erst wieder zur Tréchtigkeitsuntersuchung vorgestellt werden. Im Fdle einer
Nichttrachtigkeit und bel fehllenden Anzeichen ener Endometritis wurden die Tiere erneut
synchronigert. Aber auch in sainer Arbat sollten umrindernde Kihe, die bel der taglichen
Arbeit aufgefdlen waren, besamt werden.

Es kamen nur veglechsvadse wenig Tiee aus der Ovsynch-Gruppe in  de
Sterilitdskontrolle. Diese Beobachtung lésst vermuten, dass ein Tel der Tiere nach dem
ersten Ovsynch-Programm umgerindert hate und in Brungt gesshen und besamt wurde. Ein
grofl3er Tell der Tiere muss auch aus der Umrindererbesamung tragend geworden sain, well
nur wenige Tiere in die Sterilitéskontrollen kamen.

In der Progtaglandin F25-Gruppe kamen 138 Tiere (45,7 %) zur Sterilitdtskontrolle. Nach den
Behandlungen im Rahmen der Sterilitéeskontrollen snd in der Prostaglandin Fza-Gruppe 74
Tiere (53,6 %) tragend geworden.

In beiden Gruppen wird deutlich, dass nach den Sterilitééskontrollen nur noch wenige Tiere
tragend werden. Das zeigt auch die Kurve, die den Antel tragender Tiere im
Laktationsverlauf dargelt. In beiden Gruppen Seigt der Antel tragender Tiere nach Ablauf
der Frewilligen Wartezeit dark an. Im weteren Laktationsverlauf  werden dann weniger
Tiere pro Zeteinhat tragend. Es wurde in 54 % der Fdle in den Steilitdtskontrollen en
Corpus Iuteum diagnodtiziert. Dieser Befund und die Brungtnutzungsrate von 63,2 % lassen

vermuten, dassba einem Tell der Tiere die Brunst Ubersehen wurde.
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5.4 Fruchtbarketskennzahlen

54.1 Brunstnutzungsrate, Rastzeit

Die Brungnutzungsrate (BNR) hat den grof¥en Einfluss auf die Herdenfruchtbarkeit. Se
betsimmt die Reproduktiondeistung ener Herde malgeblich (Bar 1975). Die
Brunsnutzugsrate zur erden Besamung kann deutlich verbessert werden, wenn effektive
Hormonprogramme wie zum Bespid das Ovsynch-Progranmm  angewendet  werden
(Wiltbank1998a, Surholt 2001). In der vorliegenden Feldstudie konnte die Brungtnutzungsrate
in der Ovsynch-Gruppe gegenlber der Prostaglandin Fo5-Gruppe dgnifikant  gesteigert
werden (86,4 % vs. 63,2 %). Die Beobachtung, dass die Brunstnutzungsrate in der Ovsynch
Gruppe nicht be 100% lag, ig auf Tiere zurlickzufihren, die be der Besamung noch enen
Genitdkatarh aufwiesen oder aus anderen  Krankheitsgrinden nicht mit  Ablauf  der
Freiwilligen Wartezeit besamt werden konnten. Aus diesen Grinden ereichte Surholt (2001)
nur eine Brungrnutzungsrate von 84,4% in der Ovsynch-Gruppe. Britt und Gaska (1998)
erechten Brungnutzungsraten von 100%. Eine Erklaung konnte sein, dass in  den
amerikanischen Studien auch Tiere mit @nem leichtem Genitakatarrh bessmt wurden. In der
vorliegenden Arbeit wurden Uber einen Zeitraum von etwa sechs Monaen dle Tiere nach
Ablauf der Freiwilligegn Wartezeit mit Anzeichen einer Endomelritis terminiert besamt. Der
Ersbesamungsarfolg unterschied Sch dabel nicht Sgnifikant von Tieren, die keine Anzeichen
einer Endometritis aufwiesen. Moglichewease wiesen nicht dle Tiere eine  Endometritis,
sondern nur eine Vaginitis auf. Tiere mit enem Genitalkatarh und ener Ragtzeit von 72 bis
78 Tagen konnten zu Uber 40 % erfolgreich belegt werden. De Kruif (1999) beschrieb, dass
die Ursachen fir enen Genitdkatarh in der Regd Endometritiden sind, aber auch
Vaginitiden und Cervicitiden kommen in Frage.

In der Arbeit von Drillich (1999) ereichte eine ebenfdls nach rektaer Papation mit PGF2,
gynchroniserten Gruppe eine Brungnutzungsrate von nur 44,4 %. Dabe muss berticksichtigt
werden, dass in diesr Gruppe 32% de Tiere Ovaidzyden aufwiesen. Fir die
Brungnutzunggrate konnten zwischen Tieren mit Zysen und Tieren ohne Zyden dgnifikante
Unterschiede festgestellt werde (32,0% vs. 68,0%). In ene Studie von Senning (1994)
wurde durch den Einsatz von PGF,; hnach rektder Pdpation keine Steigerung der
Brungtnutzungsrate erreicht (50,6 %0). Allerdings lag in der unbehandelten Kontrollgruppe die
Brungnutzungsrate relativ hoch (58,8 %).
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Ferguson und Galigan (19933 gaben ds Zid fir die Brungerkennungsrate Werte von Uber
70% an. Mit ener Brunsnutzungsrate von 63,3 % in der Progtaglandin F2,-Gruppe wurde
diesss Zid fagt ereicht. Die Brungnutzungsrate lag in dieser Studie aber fir beide Gruppen
Uber dem vom Esdemont (1992) emittdten durchschnittlichen Brunstnutzungsraten  for
britische Herden von 51,9 %.

Die gesondete Auswertung der Erdlaktierenden gegenlber Tieren mit mehr ds ener
Laktation hingchilich der Brungtnutzugnsrate ergab weder in der Ovsynch-Gruppe noch in
der Prostaglandin F2,-Gruppe sgnifikante Unterschiede.

Die Radzeit war in der Ovsynch-Gruppe sgnifikant kirzer ds in der Progaglandin Fo,-
Gruppe (77,2 vs. 86,3; p<0,05). Mit einem Programm zur Owvulationssynchronisation kann
durch die Konzentrierung der ersten Besamung die Radizeit gesenkt werden. So war be
Surholt (2001) und Purdey et d. (1997b) eine Reduzierung der Rastzeit gegentber einer
Kontrollgruppe von im Mitted 29 Tagen, beziehungsweise 40 Tagen moglich. Die FWZ in
beiden Studien be etwa 50 Tagen. Auch be Klindworth (2000) war die mittlere Rastzait in
der Ovsynch-Gruppe um etwa vierzehn Tage kirzer ds bel den Kontralltieren, die einem fur
den Betrieb Ublichen Fruchtbarkeitsmanagement unterlagen. Allerdings hatten Tiere der
Kontrollgruppe einen deutlich hoheren Erstbesamungserfolg.

In der vorliegenden Arbet konnten die verlangerten Rastzeiten der Prostaglandin Fo4-Gruppe
nicht durch einen hoheren Ergtbesamungserfolg gegenlber der Ovsynch-Gruppe ausgeglichen
werden.

5.4.2 Besamungserfolg

De Ergbesamungsarfolg unterschied dch in der Ovsynch-Gruppe und der Prostaglandin Foa-
Gruppe kaum (40,3% vs. 42,4 %). Auch die Konzeptionsrate, as Ausdruck des gesamten
Besamungsarfolges unterschied dch in den beden Gruppen nur geringfigig (379% vs.
40,0%). Be Purdey e d. (1997b) unterschieden sch die Ovsynch-Gruppe und die
Kontrollgruppe, in der die Tiere routinemddg besamt worden waren, beziglich des
Ergbesamungsarfolges nicht. Britt und Gaska (1998) berichteten Uber eine Konzeptionsrate
fur die erste Besamung von 47 % in der Ovsynch-Gruppe und 32% in der Prostaglandin-
Gruppe, in der die Tiere nach rektder Pdpation eines Gelbkorpers mit Prostaglandin Foa
behanddt wurden. Allerdings wurden die Kihe bis zu 220 Tagen p.p. in den Versuch
aufgenommen und vorher bis zu 3 md besamt. Stevenson et d. (1999) verglichen Tiere, die
nach einem Ovsynch-Programm terminiert besamt worden waren, mit drel anderen Gruppen,

130



Diskussion

in denen die Tiere nach Verabreichung von GnRH und Prostaglandin F»5 in unterschiedlicher
Kombination nach Brunstbeobachtung besamt wurden. Die Tréchtigkeitsraten waren fur dle
Gruppen dhnlich, obwohl in der Ovsynch-Gruppe die Konzeptionsraten am niedrigsten lagen.
Die Autoren fuhrten dieses auf eine schwache Ausprdgung der Brungtsymptome oder auf eine
schlechte Brungterkennung in den Gruppen, in denen die Tiere nach Brunstbeobachtung
besamt wurden, zurtick.

Be Surholt (2001) war die Konzeptionsrate in einer Ovsynch-Gruppe niedriger as in der
Kontrollgruppe. Jedoch lag die Brunstnutzungsrate in der OvsynchGruppe erheblich hoher
as in der Kontrollgruppe und die Rasizeit war in der Ovsynch-Gruppe deutlich niedriger. In
der vorliegenden Arbeit unterschieden dch die Konzeptionsraten in den beiden Gruppen
nicht, obwohl in der Ovsynch-Gruppe dle Tiere unabhéngig von Brunganzeichen besamt
wurden.

Drillich  (1999) beschrieb in  s@ner  Arbeit enen Ersbesamungsafolg in der
Progtaglandin F25-Gruppe, in der die Tiere nach rektder Pdpation enes Gebkorpers mit
Progtaglandin F», behandelt wurden, von 54,1 %. De Kruif (1992) gab ds Ziegrofe fir den
Ergbesamungsarfolg mindestens 55% an ohne konkrete Empfehlungen zur Umsstzung zu
geben. Esdemont (1992) und Olson (1993) gaben fir den Erstbesamungserfolg in britischen
bzw. amerikanischen Herden 505% und 50,6 % an. Alledings i in Hinblick auf die
Wirtscheftlichkeit die Bedeutung des Erstbesamungserfolges umdtritten (Bar 1975). Die
weitaus hoheren Kogten verursachen hohe Remontierungsraten und verlangerte Gldtzeiten
(Britt 1985, Dijkhuizen et d. 1985, Lotthammer 1992, Tenhagen et a. 1998).

Der Zwetbesamungsarfolg unterschied sich in den beiden Versuchgruppen nicht. Er lag nur
wenig unter dem Erstbesamungsarfolg in beiden Gruppen. Da die zweite Besamung héufig
nach ener vorherigen Ovulationssynchronisation oder Brunginduktion erfolgte, kann dies
moglicheeweise ads Hinwes gewertet werden, dass die Fruchtbarkeit nicht durch die
hormonele Behandlung beeinflusst worden is. Auch Drillich e d. (2000) konnten keinen
negativen Effekt durch die Synchronisation mit Progaglandin Fo; auf den Besamungsarfolg
festgdlen.

Ba de gesondeten Auswertung der Erdlaktierenden lag der Erstbesamungserfolg in der
Ovsynch-Gruppe um 8,8 % hoher as in der Gruppe der dteren Tiere. Der Unterschied war
jedoch nicht ggnifikant. Der Antell tragender Tiere bel den Erdlaktierenden in der Ovsynch
Gruppe lag hoher ds bel den dteren Tieren (82,3 % vs. 71,2 %). Dieser Unterschied liefl3 sich
datistisch abschern. Auch andere Autoren beschrieben in ihren Untersuchungen (Cartmill et
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a. 2001, Surholt 2001, Tenhagen et d. 2001b), dass Erstlaktierende gegeniber dlteren Kihen
in einem Ovsynch Programm hohere Konzeptionsraten aufweisen konnen.,

Auch in der Progaglandin Fo5-Gruppe wiesen die  Erdlaktierenden  einen  besseren
Ergbesamungserfolg auf. Allerdings war der Unterschied geringer (45,6 % vs. 40,2 %). In
ene Gruppe, die ene zwemdige Injektion von Progtaglandin F25 im Abgtand von 14 Tagen
erhidt, konnten Tenhagen et d. (2001b) den Einfluss der Laktationshummer nicht bestétigen.
Dagegen fanden Folman et d. (1990) hohere Konzeptionsraten fur Erstlaktierende nach
Synchronisation mit  Progaglandin Foa  im  Abstand von 14 Tagen und anschlief3ender
terminierter Besamung. In der Progtaglandin F24-Gruppe unterschied sch der Antel tragender
Tiere zwischen Erdlektierenden und Tieren ab der zweten Laktation nicht. Bel
Erglaktierenden wurden in der Ovsynch-Gruppe mehr Tiere in kirzerer Zeit tragend ds in der
Progtaglandin F»4-Gruppe (82,3% vs. 71,3 %). Dieser Unterschied liel3 sch datistisch nicht
absichern.

Die Grinde fur diese unterschiedlichen Ergebnisse Uber den Einfluss der Laktationsnummer
snd noch unklar. Altere Kihe snd anfaliger fir Stoffwechsdprobleme ds Erdtlaktierende
(Erb und Grohn 1988). Erdlaktierende haben eine niedrigere Einsatzleisung in der ersten
Laktation ds Atere Kihe. Das Energiedefizit p.p. is be ihnen geringer ausgepragt (Canfidd
e d. 1990, De Vries 1999). Energiedefizite konnen den Sexudzyklus be  Rindern
empfindlich st6éren (Butler 1989), so dass hier eine Erklérung zu finden sain kbnnte, warum
Erdtlaktierende bessere Erstbesamungserfol ge aufwe sen konnen.

Es ig noch ungeklat, warum andere Synchronisationsmethoden als das Ovsych-Programm
nicht densdben Effekt auf verschiedene Fruchtbarkeitsparameter haben (Tenhagen e 4.
2001b). Der Einfluss enes Programms zur Ovulationssynchronisation auf verschiedene
Fruchtbarkeitsparameter bel Erstlaktierenden sollte deshab noch weiter abgekléart werden.

543 Gustzet

Die kirzere Rastzeiten in der Ovsynch-Gruppe gegeniber der Prostaglandin Fza-Gruppe
konnte auch in ene kirzere Gudzeit umgesetzt werden (102,7+ 34,3 vs. 109,2 + 34,7,
p<0,05).

Die Vekirzung der Gudzeit in einem Programm zur Ovulationssynchronisation gegentiber
einer Kontrollgruppe konnte in unterschiedlichen Studien bestétigt werden (Burke et d. 1996,
Purdey e d. 1997b, Thatcher et a. 1998, Surholt 2001). Be Klindworth (2000)
unterschieden dch die mittleeen  GuUdtzeten nicht  dgnifikant voneinander. Die  kirzere
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Rastzeét in  der  OvsynchGruppe wurde durch en  deutlich  schlechteres
Ergbesamungsergebnis wieder ausgeglichen, 0 dass dch inggesamt keine verbesserte
Reproduktiondeisung fur die Ovsynch-Gruppe ergab. Diese Ergebnisse wurden mit einem
guten Management in  den Vesuchserieben mit guter Brungsbeobachtung und
Brunsterkennung begrindet  (Klindworth 2000). Nach Tenhagen et a. (2001a) snd die
Hauptvortelle in  enem Ovsynch-Progranm die Veringerung der  Abginge wegen
Unfruchtbarkeit und die Vekirzung der Glszet. De  Einsaz  ultraschalbaserter
Frihtréchtigkeitsdiagnose und  auch  ene  gezidte  Umrindererkontrolle  kann  die
Fruchtbarkeitdeisung in enem Ovsynch-Programm unter anderem durch Verkirzung der
Gudzeiten weiter verbessern (Tenhagen e d. 2001a). In der vorliegenden Arbeit wurde auch
en Tel der Tiere, die nach dem ergen Ovsynch-Programm umgerindert hetten, in Brungt
geschen und besamt. Da nur wenige Tiere in die Sterilitétskontrollen kamen, muss ein grof3er
Tel der Tiee auch aus der Umrindererbesamung tragend geworden sein. Dies wirde
bestdtigen, dass ene intendviete gezidte Brungbeobachtung die Zeit zwischen zwel
Besamungen veringen und damit die Zahl der Trachtigkeiten pro Zeteinhet geigern kann
(Tenhagen et d. 2001a).

5.4.4 Abgange

In beiden Gruppen ergaben sch in der Vertellung der Abgangsursachen keine sgnifikanten
Unterschiede. Auch Purdey et d. (1997b) konnten hingchtlich der Abgangsursachen keine
ggnifikanten  Unterschiede  zwischen Ovsynch-  und  ener  Kontrollgruppe feststelen.
Mangelnde Fruchtbarkeit, Mange in Milchlesung und -qudité und Technopeathien waren in
beiden Gruppen die Hauptabgangsursachen. Die Zuordnung der Abgange zu bestimmten
Abgangsursachen is aer problematisch, da ene enhatliche Beurtellung nicht  immer
gewdhrleget war. Nach Monti e a. (1999) vaiiete die abgeschétzte Bedeutung der
Rigkofektoren fir Remontierung von Tieren in der Literaiur erheblich. Insgesamt verliel3en
wegen mangelnder Fruchtbarkeit 12,7 % der Tiere den Bestand. In der Arbeit von Dirillich
(1999) lag der Antell an Tieren, die wegen mangender Fruchtbarkeit abgegangen sind in
gleicher Hohe. Mangelnde Fruchtbarkeit ads ene der haufigsten Abgangsursachen wurde auch
von anderen Autoren beschrigben (Dijkhuizen et d. 1985, Tenhagen et d. 1998, Drillich
1999). Tiere, welche wegen mangeinder Fruchtbarkeit remontiert werden, sellen einen der
wichtiggten Kogenfaktoren dar (Britt 1985, Dijkhuizen et a. 1985, Lotthammer 1992,
Tenhagen et a. 1998).
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In der vorliegenden Arbeit lag die Abgangsrate bel 37,7 %. Se unterschied sch nicht
zwischen den beiden Vesuchsgruppen. Esdemont (1992) ermittelte, dass Betricbe mit
efolgreichem  Fruchtbarkeitsmanagement  unterdurchschnittlich  niedrige Abgangsraten
aufwiesen. Er fand in 91 Heden in Grofdritannien eine durchschnittliche Abgangsrate von
23,1 %. Auch in ener neueren Untersuchung stellten Esdemont und Kossaibati (1997) bel 50
Herden mit ener mittleren Herdengrole von durchschnittlich 178 Tieren, ene mittlere
Abgangshaufigkeit von 238% fest. In ener Studie von Krisula e d. (1992) lagen die
Abganggaten etwas niedriger. Allerdings ist in der vorliegenden Arbeit zu beachten, dass
Tiere, die langer ds 200 Tage p.p. nicht tragend waren, ads Abgang wegen mangelnder
Fruchtbarkeit gewertet wurden, auch wenn se weiter auf dem Betrieb verblieben. In Arbeiten
von Drillich (1999), Heuwieser et d. (2000), und Tenhagen und Heuwieser (1999), in denen
ebenfals dle nichttragenden Tiere ab dem 200. Tag p.p. zu den Abgdngen wegen mangender
Fruchtbarkeit gezahlt wurden, lagen die Abgangsraten zwischen 21,0 % und 36,0 %.

Bea Surholt (2001) konnte durch ein Ovsynch-Programm die Zahl der Abgange deutlich
gegeniber einer Kontrollgruppe gesenkt werden.

In der Ovsych-Gruppe gingen von den Erdlaktierenden sgnifikant weniger Tiere &b, ds von
den dteren Tieren (24,1 % vs. 44,4 %). Auch in der Prostaglandin F,5-Gruppe gingen bel den
Erdlaktierenden weniger Tiere a. Der Unterschied lie3 dch jedoch datistisch nicht
absichern.

55 Beurtellung der Kérperkondition (BCS) im L aktationsver lauf

In beiden Versuchsgruppen nahm die durchschnittliche Koérperkondition der beurteilten Kihe
vom Zeitpunkt des Trockenstehens bis zum Zeitpunkt der ersen Besamung kontinuierlich ab.
Diese kontinuierliche Abnahme entsorach den Beobachtungen von Edmonson et d. (1989)
und Heuwiesr und Mansfdd (1992) fur die Vednderung der Korperkondition im
L aktationsverlaut.

Zum Zeitpunkt des Trockengelens befanden sch in beiden Versuchsgruppen en etwa gleich
grol3er Antel an Tieren im optimden BCS-Bereich von 3,25 bis 3,75 (63,9 % vs. 64,5 %).
Dies zeigt auch, dass ewa en Drittd der Tiee des Beriebs nicht in optimaer
Korperkondition waren. Fir unterkonditionierte Tiere konnte ein negativer Effekt auf den
Ergbesamungsafolg in der OvsynchrGruppe festgestdlt werden. Entgegen der Annahme,
dass auch bem Trockengstdlen Uberkonditionierte Tiere StOrungen der Fruchtbarkeit
aufweisen, hatten diese Tieren im Ovsynch-Programm einen hoheren Antel tragender Tiere
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ds die Gruppe der optima konditionierten Tiere. Drillich (1999) fand in seiner Arbeit auf
enem Belrieb zum Zetpunkt des Trockengtdlens ebenfdls nur 676% de Tiere im
Idedlbereich. Auf dem anderen Versuchsbetrieb lagen en hoher Antel im Idedbereich
(81,7 %).

Die Korperkonditionsbeurteilung zum Zeitpunkt der Abkabung ergab, dass in der Ovsynch
Gruppe 76,7 % und in der Prostaglandin F24-Gruppe 73,6 % der Tiere ideale BCS-Werte von
3,25 his 3,75 aufwiesen. Be Dirillich (1999) und Tischer (1998) war der Antell der Tiere im
Idedbereich in der ersten Woche p.p. niedriger. Er lag zwischen 53,8 % und 65 %. Auch hier
zegte dch, &hnlich wie be den Auswertungen der Korperkondition zum Beginn des
Trockengtdlens, dass unterkonditionierte Tiere pdter enen niedrigeren Ergtbesamungsarfolg
aufweisen ds optimad konditionierte Tiere. Informationen, ob diese Unterkondition Folge
ene mangdhaften Fitterung oder anderer Erkrankungen war, lagen zur Auswertung nicht
Vor.

Zum Zetpunkt der Puerperdkontrolle wiesen in beiden Gruppen hohe Anteile der Tiere
Korperkonditionsnoten  im  Idedbereich  auf  (Ovsynch-Gruppe 823% vs. der
Progtaglandin F»4-Gruppe 80,5 %). Das entspricht den Ergebnissen von Tischer (1998) und
Drillich  (1999). Der Vegech da Besamungsafolge fir die  verschiedenen
Korperkonditionsklassen bel der Puerperdkontrolle und in der frihen Laktation (zur ersten
Besamung), brachte kaum Unterschiede zwischen den Korperkonditionsklassen. Dies kann
ds Hinwes gewertet werden, das die Quditét des Follikels bel der ersten Besamung von der
energetischen Versorgung ante patum  entscheidend beeinflussts werden kann. Da das
Follikdwachsdum und die Follikdreifung mehr ads 40 Tage vor der Owvulation beginnt
(Lusser et a. 1987), konnten diese Follikd von der energetischen Stuation zum Zetpunkt
der Abkabung beeinflusst worden sein. Britt (1992) vermutete, dass die Fruchtbarkeit von
Bedingungen beenfluss wird, die 60 bis 80 Tage vor der Besamung bestehen. Follike
konnten dch  moglicheeweise  unter  ungindigen Bedingungen, wie ener  negdiven
Energiebilanz, Hitzestress oder Erkrankungen p.p. schlechter entwickeln. Dies konnte zum
Wachstum von schiechteren Oozyten und auch schwécheren Gelbkorpern fihren.

Zum Zeitpunkt der erden Besamung, konnte in der Ovsynch-Gruppe en dgnifikant
geingerer Antell von Tieren mit Konditionshoten im ldedbereich festgestdlt werden ds in
der Prostaglandin Fo5-Gruppe (74,6 % vs. 91,1 %, p<0,05). Eine Erkléarung hierfir konnte
nicht gefunden werden.
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5.6 Wirtschaftliche Beurtellung der Fruchtbarkeitsprogramme

Hingchtlich der Gesamtkosen pro ezdter Tréchtigkeit unterschieden dSch  bede
Versuchsgruppen in 71 verschiedenen Szenarien nur geringfiigig voneinander. Der Mittelwert
wurde in der Ovsynch-Gruppe mit € 271,02 und in der Prostaglandin F2, -Gruppe mit €
273,72 errechnet. In den Untersuchungen von Surholt (2001) kostete eine Trachtigkeit in der
Ovsynch-Gruppe im Durchschnitt 86,36 DM (44,16 €) weniger ds in der Kontrollgruppe. Die
zusitzlichen Kogen fir Medikamente, Besamungen und tierérztliche Téigkeiten Selten nur
enen geringen Antell an den Gesamtkosten pro erzidter Tréchtigkeit dar und wurden durch
Eingparungen an Guldtagen und vor dlem an unfraewillig remontierten Tieren mehr ds
kompengert. In der vorliegenden Arbeit entstanden in beiden Gruppen die hochsten Kosten
durch die Remontierung von Tieren. In der Ovsynch-Gruppe lagen die Kogten fir die
Remontiung von  Tieen  geringfiiglg  unter  den  Remontierungskosten  in der
Prostaglandin F»4-Gruppe. Surholt (2001) dagegen fand in seiner Kontrollgruppe wesentlich
hohere Kogen fir die Remontierung as in der Ovsynch-Gruppe. Dies zeigt, dass der
wirtschaftliche Erfolg eines Ovsynch-Programms vor dlem von der Kontrollgruppe bzw. von
der individudlen Stuation des Belriebs abhangig ist. Daher muss auch fir jeden Belrieb
spezifisch ermittelt werden, ob ein Ovsynch-Programm ein 6konomisch wertvolles Hilfamittel
im Reproduktionsmanagement sein kann. Allerdings wurden in der vorliegenden Arbeit bel
der Remontierung dle Tiere berlckschtigt, nicht nur  digenigen, welche wegen
Fruchtbarkeitsstorungen abgegangen waren, da die dlenige Abgangsursache oft nicht
abzuklaen war. Insgesamt it aber kein okonomischer Vortel hingchtlich  der
Remontierungskogten in dem Ovsynch Programm festzustellen gewesen.

Ein direkter Veglech de durchgefUhrten KostenrNutzenrAndysen im  Rahmen  von
Programmen  zur  Owulationssynchronisation i schwierig, da  unterschiedlichste
Berechnungsgrundlagen zu Grunde gelegt werden. So it in dieser Studie be der Kogenr
Nutzen Andyse die Zet fir Brungbeobachtung nicht aufgefihrt, da se schwer zu
guantifizieren war. Die Tiere beder Vesuchggruppen verblieben gemeinsam  im
Herdenverband, so dass beide Gruppen gleichzeaitig auf Brunstanzeichen beobachtet wurden.
Es kann angenommen werden, dass be dem Programm zur Ovulationssynchronisation durch
den Vezcht auf die Brunstbeobachtung erhebliche Arbatszeit hédtte eingespat werden
kénnen. Im vorliegenden  Vesuchsbetrieb  war  die  Brunsnutzungsate in der
Progaglandin F2a-Gruppe mit  632% recht hoch. Dies zegt, dass ene effektive
Brungtbeobachtung durchgefiihrt wurde. Betriebe, in denen der zetliche und personelle
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Aufwand fir ene gute Brunstbeobachtung nicht rediserbar ist, konnen mit der Durchfiihrung
enes Progranms zur Ovulationssynchronisation erhebliche Kosten einsparen. Es gibt noch
wetere Faktoren, die den wirtschaftlichen Erfolg eines Ovsynch-Programms  beeinflussen
konnen. Nach Tenhagen & d. (2001a) kann durch den Einsatz von ultraschdlbaserter
Frihtrachtigkeitsdiagnosik  und  ener  intendvierten gezidten  Umrindererkontrolle  die
Fruchtbarkeitdeistung und damit die wirtschaftliche Bewertung enes Ovsynch-Programms
welter verbessert werden. Verschiedene amerikanische Autoren (Nebel und Jobst 1998,
Thatcher et d. 1998, Wiltbank 1998a) sahen in der Durchfihrung eines Ovsynch-Programms
gegentber der té&glichen Brungbeobachtung und Besamung ene snnvolle Alterndive, mit
der durch Einsparung der Arbeitszeit be Vezicht auf die Brunstbeobachtung die Mehrkosten
durch Arznemitted des Ovsynch-Programms kompensiert werden konnen. Ob ein Programm
zur Ovulationssynchronisation én Okonomisch wertvolles Hilfamittel im
Reproduktionsmanagement sein kann, hdngt von den gpezifischen Bedlrfnissen  des
jewelligen Betriebs ab und muss fir jeden Betrieb individudl angepasst werden.
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5.7 Ultraschallunter suchungen in der Ovsynch-Gruppe

5.7.1 Synchronisationsraten und Ovulationsintervalle

Von den 138 untersuchten Tieren ovulierten Follike be 120 Tiere (87,0 %) innerhadb von 40
Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion. Be Hegemann (1998) fand ba dlen 14 Tieren
innerhdb von 32 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion eine Ovulation datt. Innerhab
ener Zetgpanne von 26 und 32 Stunden konnte bel 85,7% der Tiere ene Ovulation
beobachtet werden. Bel Purdey et d. (1995) ovulierten bel dlen Tieren die Follike innerhab
von 24 und 32 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion. Allerdings wurde auch diese
Studie nur mit ener geringen Tierzahl (n=20) durchgefiihrt. Vasconcelos et al. (1999) fanden
in ihren Untersuchungen mit ener hoheren Tierzahl (n=156), dass 87 % der Tiere innerhab
von 48 Stunden nach der zweten GnRH-Injektion eine Ovulaion aufwiesen. Dieses Ergebnis
hingchtlich der Synchronisationsrate deckt sich mit dem Ergebnis der vorliegenden Arbeit.
Nach Vasconcelos et a. (1999) war be alen Kihen, die innerhab von 48 Stunden nach der
zweiten GnRH-Injektion ene Ovulation aufwiesen, die Ovulation efolgreich synchroniSert.
In der vorliegenden Untersuchung wurden die Tiere bis 40 Stunden nach der zweiten GnRH-
Injektion untersucht. Mdoglicherweise wére die Synchronisationsrate noch hoher gewesen,
wenn nach weteren acht Stunden eine erneute sonographischer Untersuchung der Ovarien
durchgefihrt worden wére. Der Erstbesamungsarfolg von 38,9 % in der Gruppe der Tiere, bel
denen innerhdb von 40 Sunden nach der zweiten GnRH-Injektion keine Ovulation
beobachtet worden war, deutet daraufhin, dass auch be enigen Tieren Follikd noch nach
mehr ds 40 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion ovuliet snd und die freigesetzten
Eizdlen efolgrech befruchtet wurden. In Untersuchungen von Catmill e d. (2001)
ovulierten innerhdb von 32 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion 55,0% der Follike.
Bis zu 40 Stunden nach der zweten GnRH-Injektion wiesen 88,0 % der Tiere ene Ovulation
auf. Auch diese Zahlen entsprechen den Ergebnissen in der vorliegenden Arbeit.

Insgesamt konnte nur bei 18 von 138 Tieren (13 %) innerhdb von 40 Stunden nach der
zweiten GnRH-Injektion keine Ovulation fesigestellt werden. Bel vier Tieren (2,9 %) konnte
be keiner sonographischen Untersuchung ein Follikd auf den Ovarien festgestdlt werden.
Keines der vier Tiere war zum Programmdtart azyklisch.

In der Arbeit von Vasconcelos et d. (1999) ovulierten bei 6,0 % der Tiere Follike vor der
2weten GnRH-Injektion. Be 7,0% der Tiere war bis 48 Stunden nach der zweten GnRH-
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Injektion noch keine Owvulation aufgetreten. Der Antell Tiere ohne Owvulaion innerhdb von
48 Sunden nach der zweten GnRH-Injektion, deckt dch mit den Untersuchungen in der
vorliegenden Arbeit. Da die Ultraschdluntersuchungen ers mit der zweiten GnRH-Injektion
aufgenommen wurden, konnte in diessr Arbeit keine Aussage Uber eine etwaige Ovulation
vor der zweiten GnRH-Injektion gemacht werden.

Hingchtlich der enzelnen Ovulaionantervdle zeigte Sch, dass be 94 % der Tiere innerhdb
von 17 Stunden, be 20,3% der Tiere zwischen 17 und 26 Stunden und bei den mesten
Tieren (57,2%) 2zwischen 26 und 40 Stunden nach der zweten GnRH-Injektion ene
Ovulation dattgefunden hatte. In der Untersuchung von Hegemann (1998) ovulierte innerhab
von 26 und 32 Stunden en hoher Antell der Follikd (85,7 %) nach der zweiten GnRH-
Injektion. Es ovulierten 14,3% innerhdb von 24 Sunden, wéhrend in der vorliegenden
Arbeit innerhdb von 26 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion 29,7 % der Tiere ene
Ovuldion zegten. Allerdings simmen die Owvulaionsntervdle zwischen den Studien nicht
genau Uberein, was enen Vergleich nur bedingt zuldsst. Zudem wurden die Untersuchungen
von Hegemann (1998) an 14 Tieren durchgefiihrt. Be Purdey et d. (1995) hatten sogar
100,0 % der Tiere zwischen 26 und 32 Stunden eine Ovulation. Aber auch diese Studie wurde
nur an 20 Tieren durchgeftirt.

Inggesamt lasst dch fedtdelen, dass Studien zur Untersuchung des Ovulaionszeitpunktes in
einem Ovsynch-Programm vergleichbare Resultate erbrachten.

5.7.2 Konzeptionsraten fur verschiedene Ovulationsintervalle

Tiere, die zwischen 17 und 26 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion eine Ovulation
gezeigt hatten, wiesen die hochste Konzeptionsrate auf. Allerdings konnten hinschtlich der
Konzeptionsraten  fir  die  unterschiedlichen  Owvulaiondntervale keine  Sgnifikanten
Unterschiede festgestellt werden (38,5%, 39,3 % bzw. 31,7 %). Dies l&sst den Schluss zu,
dass der Zeitpunkt der Ovulaion innerhab enes Zetraumes von 40 Stunden nach der
2weiten GnRH-Injektion keinen Einfluss auf die folgende Konzeption nach terminierter
Besamung hat.

Be den 18 Tieren, be denen innerhdb von 40 Stunden nach der zweiten GnRH-Injektion
keine Ovulation festgestelt worden war, betrug die Konzeptionsrate 38,9 %. Das bedeutet,
dass ein Tell der Tiere auch noch nach mehr as 40 Sunden nach der zweiten GnRH-Injektion
ene Ovulaion gehabt haben muss. Vier Tiege haten zu kenem Zetpunkt der

Ultraschdluntersuchung  einen Funktionskorper auf den Ovarien. Da en Tier aus der
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Ergbesamung tragend wurde, muss die Owulation vor der zweten GnRH-Injektion
dattgefunden haben. Bekrdftigt wurde diese Vermutung dadurch, dass dieses Tier bereits
einen Tag nach der Progtaglandin F»4- Injektion nach Brunstanzeichen besamt worden war.

Waum trotz des hohen Synchronisationsgrads dennoch nicht dle Tiere oder zumindest en
groler Tell konzipierten, bleibt offen. Es misste abgeklat werden, welche Umdatéande ene
efolgreiche Konzeption verhindern. Mdoglicherweise konzipierte auch ein groler Tel der
Tiere, aber es kam zu ene Storung der frihen Embryonaphase. In einer dteren Studie
emittelten Diskin und Sreenan (1980) Fertilistionsraten be Farsen (Fleischrindern) von
etwa 90 %. Innerhab der ersten zwel Wochen starben jedoch Uber 40 % der Embryonen ab.
Morera e a. (2000c) vermuteten, dass moglicheewese die uterine Umgebung bel
abweichender Hormonzusammensetzung nicht in der Lage id, die spéere embryonde
Entwicklung und das Uberleben des Embryos zu gewdhrleisten. Thatcher e a. (2001)
vermuteten, dass gedterte Follikd nicht mehr ovulieeen Wenn die Folliked  ovulieren,
produzieren se moglicheweise Oozyten, die weniger fertil snd. Zu beechten i dlerdings,
dass die mit dem Ovsynch-Progranm erzidten Konzeptionsraten den Konzeptionsraten der
Prostaglandin F»4- Gruppe in der vorliegenden Arbeit nicht nachstehen.

5.7.3 FollikelgroRen vor der Ovulation

D Umfang der Follikd vor der Ovulaion betrug durchschnittlich 49,1 mm
(Innendurchmesser 156 mm). Fir die enzdnen Ovulaionsntervale ergaben dch  nur
geringfligige  Unterschiede  hingchtlich der  FollikelgroRen vor der Owvulation. Follikel, die
zwischen 26 und 40 Stunden nach der zweten GnRH-Injektion ovuliert hatten, wiesen die
geringste Grofe auf (Innendurchmesser 15,3 mm). Der mittlere Durchmesser des dominanten
Follikes vor der Ovulation lag etwas Uber dem von Hegemann (1998) ermittelten mittleren
Durchmesser von 135mm. Allerdings beschrigben Ginther e d. (19893 enen mittleren
Durchmesser von 162mm = 0,5mm fir enen ovulaorischen Folliked enen Tag vor der
Ovulation, so dass anzunehmen id, dass die Follikd in der vorliegenden Arbeit zum
Zetpunkt der Ovulation voll ausgereift waren. Eine Aussage Uber die Fertilitdt diessr Follike
nach der Ovulationssynchronisation konnte daraus aber nicht abgeleitet werden.

In Untersuchungen von Cartmill et a. (2001) zeigten préovulatorische Follike be Kihen, die
spontan ovuliert hatten, sgnifikant grofdere Durchmesser ds Kihe, die mit eénem Ovsynch
Programm behandelt wurden (16,6 = 0,5 mm vs. 15,0 £ 05). Da in der vorliegenden Arbait in

140



Diskussion

der Progaglandin F24-Gruppe keine sonographische Untersuchungen durchgefiihrt  wurden,
konnte Uber die Grof3e der préovulatorischen Follikel keine Aussage getroffen werden.

5.7.4 Doppelovulationen

In Arbeiten von Fricke und Wiltbank (1999) und Vasconcelos et d. (2001) zeigten 14,1 %
beziehungsweise 14,3 % der Kihe, die mit einem Ovsynch-Programm behandelt wurden, eine
Doppelovulation. In  der  vorliegenden Arbet zeigten nur 29% de Tiee dne
Doppdovulaion. Wie in den Untersuchungen von Fricke und Wiltbank (1999) ovulierte kein
Tier mehr ds zwea Follikel. Fricke und Wiltbank (1999) berichteten von dteren Studien mit
Doppelovulationsraten von 131% und 54 % unabhdngig von enem OvsynchProgramm.
Dies deutet darauf hin, dass der Antell der Doppelovulationen durch eine Ovsynch-Programm
nicht erhoht wird.

5.8 Auswertung der Milchprogesteronproben in der Ovsynch-Gruppe

Mit der Andyse des Progesteronsgehdts der ersten und zweiten Milchproben (MP 1 und
MP 2) sollte Uberprift werden, ob der Zyklusstand bem Start des Ovsynch-Programms die
Synchronisation der Owvulation und die Konzeptionsraten beeinflusst. Mit der Analyse des
Progesteronsgehdts der dritten Milchprobe sollte Uberprift werden, be welchem Antell der
Tiere zum Zatpunkt der Applikation von PGF», tatsachlich ein Corpus luteum vorhanden

war.

5.8.1 Zyklusstand zum Start des Ovsynch-Programms

Die Bestimmung des Zyklusstandes zu Beginn des Ovsynch-Programms erfolgte in dieser
Arbelt retrospektiv durch die Andyse von Milchprogesteronproben. Es waren 4,3 % der Tiere
zu Begnn des Ovsynch-Programms azyklisch, 37,6 % befanden sich im Peridstrus, 26,3 %
der Tiere am Anfang des Didgtrus und 31,7 % am Ende des Ditstrus. Vasconcdos et al.
(1999) telten die Versuchdiere in drei Gruppen (1.-4., 5.-13., 14.-21. Tag des Zyklus)
abhangig davon, wann die letzte stehende Brunst beobachtet worden war. Moreira et d.
(2001) synchroniseten  Versuchdiere mit  ener zweimdigen  Applikation  von
Progaglandin Foa im Abgtand von 14 Tagen vor. Alle Tiere <ollten dch durch diese
Vorsynchronisation beim Start des Ovsynch-Programms 10 Tage spater am 5. bis 10.
Zyklustag befinden.
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5.8.2 Einflussdes Zyklusstandes auf die Konzeptionsraten

Die Konzeptionsraten in Abhéngigkeit von den verschiedenen Zyklusstanden zu Beginn des
Ovsynch-Programms  unterschieden  sch  nicht  ggnifikant  voneinander. Zwar lag  der
Ergbesamungsarfolg fur azyklische Tiere wataus niedriger, jedoch waren auch nur insgesamt
acht Tiere (43%) in diesr Gruppe. Be sechs dieser Tiere konnten zum Zetpunkt der
Progtaglandin Foa-Injektion Progesteronwerte in der Milch Uber 10 ng/ml gemessen werden.
Dass bedeutet, dass 750% der Kihe, die bem Programmdart azyklisch waren, zum
Zeitpunkt der Prodaglandin  Fpa-Injektion aktives Gelbkorpergewebe aufwiesen. Be
Klindworth (2000) wurden 6,4 % der Kilhe zu Beginn des Ovsynch-Programms ds azyklisch
engediuft. Bel 81,8% der azyklischen Tiere efolgt einer Wiederaufnahme der Ovartétigkeit
wahrend des Ovsynch-Programms. In der vorliegenden Arbet lag der Erstbesamungserfolg
der azyklischen Tiere auch nur be 125% und war damit niedriger ds bel den anderen
Versuchdieren. Eine pogtive Wirkung auf die Wiederaufnahme der Ovartétigkeit nach der
Behandlung mit GnRH it bdegt (Thatcher et a. 1993). Auch Sobirg und Jacke (2000)
berichteten Uber eine Wiederaufnahme der Zyklizitst be dlen azyklischen Tieren nach ener
Ovsynch-Behandlung.

Den hochsten Erstbesamungsarfolg wiesen Tiere auf, be denen das Ovsynch-Programm im
Periostrus gestartet wurde. Insgesamt ergaben sich aber in der vorliegenden Arbeit keine
detigtisch  ggnifikanten  Unterschiede  hindchtlich  des  Ergbesamungsafolges  fir  die
unterschiedlichen Zyklusstande zu Beginn des Ovsynch-Programms. Dieses Ergebnis simmt
nicht mit Untersuchungen von anderen Autoren Uberein (Vasconcelos et d. 1999, Moreira et
a. 2000a, Moreira et a. 2001). In diesen Arbeiten wiesen Tiere die htchste Konzeptionsraten
auf, wenn das Ovsnch Programm im friihen DiGstrus gestartet wurde.

Moreira et d. (2001) untersuchten in einer Feldstudie, ob eine sogenannte Vorsynchronisation
(Presynch) vor dem Stat des egentlichen Ovsynch-Programms die Trachtigkeitsraten
verbessern kann.  Alle Tiere sollten sch durch die Vorsynchronisstion bem Start des
Ovsynch-Programms am 5. bis 10. Zyklustag befinden. Die Autoren fanden in der
vorsynchroniserten Gruppe hohere Tréchtigkeitsraten as in der Kontrollgruppe, in der das
Ovsynch-Program an einem unbekannten Tag im Zyklus gestartet worden war (42,6 % bzw.
25,3 %). Als Grund fur die verbesserten Tréchtigkeitsraten vermuteten Moreira et d. (2001),
dass die vorsynchroniserten Tiere sch beim Start des Ovsynch-Programms tatséchlich in der
frihen Luted phase des Zyklus (5. bis 10. Zyklustag) befanden.
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In ener Studie von Cartmill e d. (2001) wurden zwel Versuchsgruppen enem Ovsynch
Programm unterzogen. In ener Gruppe erhidten die Tiere zusizlich zwdlf Tage vor dem
Start des Ovsynch-Programm eine PGF24-Injektion (PG+Ovsynch). Der Anteil der Tiere im
frihen Didgrus war in der PG+Ovsynch-Gruppe hoher as in der Ovsynch-Gruppe (36 % vs.
18%). In den beden Versuchsgruppen konnten jedoch keine sgnifikanten Unterschiede
hingchtlich der Trachtigkeitsaten fir die unterschiedlichen Zyklussténde festgestdlt werden.
Allerdings konnten fir den frihen Ditdsrus und die Follikephase in beiden Gruppen die
hochsten Tréchtigkeitsraten  ermittelt werden. Mit  dem  PG+Ovsynch-Programm  konnten
hohere Trachtigketsraten erzidt werden ads mit dem Ovsynch-Programm (42 % vs. 28 %),
dlerdings nur fUr Tiere mit mindesens zwe Laktationen. Dieses Ergebnis simmt mit den
Ergebnissen der vorliegenden Arbat in so fern Uberein, ds dass auch hier keine sgnifikanten
Unterschiede zwischen den Zyklusstanden zu Beginn des Ovsynch-Programms gefunden
wurden. In der vorliegenden Arbet konnte zwar nicht fur die Follikephase der hochste
Ersbesamungsarfolg ermittelt werden, der Zyklusstand Peridstrus schlield diese Phase jedoch
mit en.

Be Tieren, die am 15. Tag mit dem Ovsynch-Programm darteten, vermuteten Vasconcelos et
ad. (1999) und Moreira e d. (2000a), dass es zu ene vorzetigen Regresson des
Gelbkorpergewebes durch endogene Freisetzung von Progtaglandin Fp; kommt. Be Moreira
et ad. (2000a) zeigten 60,0% der Farsen, die am 15. Tag mit dem Ovsynch-Programm
gedtatet worden waren ene Ovulaion, noch vor der zweten GnRH-Injektion. In der
vorliegenden Arbeit waen inggesamt nur vier Tiere, die zu keinem Zetpunkt der
sonographischen  Untersuchungen  einen  Funktionskorper auf den Ovarien aufwiesen. Zwel
Tiere befanden 9ch zum Programmgat im frihen Didstrus, die anderen beiden im gpéten
Ditgrus Die Tierzahl igt jedoch zu gering, um welter Riickschllisse ziehen zu kdnnen.

5.8.3 Progesteronwert zum Zeitpunkt der Prostaglandin Fz4-1njektion

Insgesamt wiesen 60,7 % der Tiere zum Zetpunkt der Progtaglandin Foa-Injektion ein aktives
Corpus luteum auf. Die dbrigen 39,3% haten kein funktiondles Corpus Iuteum. Die
Ergbesamungserfolge fir Tiere ohne funktiondles Gelbkorpergewebe zum  Zeitpunkt der
Progaglandin  Fza-Injektion lagen ewas niedriger ds fir Tiere mit aktivem Gelbkorper
(349% vs. 386%, p>005). Es wird vermutet, dass Kihe mit enem niedrigen
Progesteronwert zur Prostaglandin Foa-Injektion eine vorzeitige Regresson des Gelbkorpers
durch normale endogene Freisstzung von Progaglandin Fo, aufwiesen. Dies konnte auf Kihe
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zutreffen, bel denen das Ovsych-Programm im spdten Didstrus getartet wurde. Tiere mit
niedriger Progesteronkonzentration waren zu 655 % im spdten Didstrus mit dem Ovsynch
Programm gedtartet. Bel Vasconcelos et d. (1999) waren 34,0 % der Kihe mit niedrigen
Progesteronkonzentrationen zur Prostaglandin Foa-Injektion am 10. bis 16. Zyklustag. Tiere,
de an 1. his 9. Zyklusag gedatet waren, hatten nur zu 5% bis 7% niedrige
Progesteronkonzentrationen zur Prostaglandin Fza-1njektion.

5.8.4 Einflussdes Zyklusstandes auf die Fallikelgr63e und den Erstbesamungserfolg

Der Einfluss des Zyklusstandes auf die Grole der Follikd vor der Ovulation ergab enen
ggnifikanten Unterschied zwischen Tieren, ba denen im frihen Didgrus en Ovsynch
Programm gestartet worden war, gegentber Tieren, die im Peridstrus gestartet wurden. Tiere,
be denen im frihen Dibdrus ein Ovsynch-Programm gedtartet wurde, wiesen vor der
Ovulaion den geinggen mittleren Durchmessr des dominanten Follikels auf.  Allerdings
heite die Follikdgrosse keinen Einfluss auf den spéeren Besamungsarfolg. Dieses Ergebnis
deckt sch nicht mit einer friheren Untersuchung von Vasconcdos et d. (1999). Tiere, die mit
dem Ovsynch-Programm in der Mitte des Zyklus begannen, bildeten die kleingen
ovulatorischen Follikel aus, wiesen aber die hochsten Konzeptionsraten auf. In einer neuen
Untersuchung zeigten Vasconcelos et d. (2001) dagegen, dass die Owvulation von kleineren
dominanten Follikdn die Fetilitd herdbsetzten kann. Die  Autoren  vermuten, dass
maoglicheweise nach der Ovulation von kleineren Follikeln sch auch kleinere Gelbkorper
entwickeln, die weniger Progesteron entwickeln und so die Fertilité herabsetzen. In der
vorliegenden Arbeit konnten keine dieser beiden widerspriichlichen Annahmen  bestétigt

werden.

5.85 Synchronisationsraten fur die ver schiedenen Zyklussténde

Fir die unterschiedlichen Zyklusstdnde zu Beginn des Ovsynch-Programms bestanden keine
dgnifikanten Unterschiede beziglich der Synchronisationsraten. Auch bel Vasconcdos et d.
(1999) hatte der Zyklusstand, bei dem das Ovsynch-Programm gedtartet wurde keinen
sgnifikanten Einfluss auf die Synchronisationsrate nach der zweiten GnRH- Injektion.
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5.8.6 Brunstsymptomein der Ovsynch-Gruppe

Dea Ergbesamungsafolg unterschied sch fir die unterschiedlichen  Einschédzungen des
Besamungstechnikers nicht (36,5%, 31,1 % und 33,3 %). Das bedtétigt die Vermutung, dass
auch nicht deutlich rindernde Tiere in e@nem Ovsynch Programm besamt werden miissen.

Be der Beurtellung der Vulva ergaben sch dlerdings hindgchtlich des Erstbesamungsarfolges
donifikante Unterschiede. Tiere, die ene blasse, nicht geschwollene, trockene Vulva
aufwiesen, wurden schlechter tragend ds Tiere, die eine deutlich gerttete, deutlich 6demattse
und feuchte Vulva aufwiesen. Daraus liefie sch der Schluss ziehen, dass die Beurteilung der
Vulva aussagekréftiger sein kann, ds die Beurtellung des Brungdschleims oder der
Kontraktilitét des Uterus. In ener Studie von Stevenson et d. (1983) wiesen Rinder, die auf
die Manipulation an der Zevix be der Besamung klaren Brungschleim zeigten, hohere
Konzeptionsraten auf ds Rinder, die keinen Brungschlemabgang zeigten. Die Autoren
vermuten daher, dass der Brungdschlem ene wichtige Funktion hingchtlich der Fertilitét
sidt und mit hoheren Konzeptionsraten verbunden ist. Bostedt und Heischmann (1981)
unterschieden  zwischen Tieren  mit  undeutlich, deutlich und dak ausgeprégten
Brunganzeichen. Dabel wurde das Ostrusverhdten (Aufsprungsversuche, Schwanzwippen,
Duldungsreflex, Unruhe), Verdnderungen am auReren Genitde (Odematiserung der Vulva,
Vedibularschliemhaut, Abgang von Brundschlem) und Verdnderungen am inneren Genitde
(Kontraktilitdt des Uterus) beurteilt. Tiere mit wenig ausgepragten Ostrusanzeichen hatten
ene sgnifikant schlechtere Non-Return-Rate ds Tiere mit stérkeren Brungtanzeichen. Bach
und Sachsenrdder (1981) konnten dagegen bel einer vergleichbaren Einteillung der Kilhe keine
dgnifikanten Unterschiede in den Trachtigketgaten emitteln. Se begrindeten  dieses
Ergebnis mit der zum Tell subjektiven Bewertung der Brunstsymptome.

In der vorliegenden Arbeit wurden auch Tiere in der Ovsynch-Gruppe, die zum Zetpunkt der
Besamung Anzeichen ener lechten Endometritis zeigten (n=11), terminiet besamt. Diese
Vorgehensweise ist auch aus den Verenigten Staaten bekannt. Es wurden 45,5 % der Tiere
aus der ersen Besamung tragend. De Kruif (1999) beschrieb, dass die Ursache flr einen
Genitakatarh in der Regel Endometritiden sind, aber auch Vaginitiden und Cervicitiden in
Frage kommen. Ob ene Besamung von Tieren mit Anzeichen ener leichten Endometritis
unter bestimmten Umddnden snnvoll sein kann, misste in weteren Untersuchungen mit
mehr Tieren Uberprift werden.
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5.9 Schlussfolgerung

Mit enem Programm zur Ovulaionssynchronisation konnte in der vorliegenden Arbet die
Brunsnutzungsrate gegeniber enem Progtaglandin Foa-Programm  nach  rektder Diagnose
enes Gdbkorpers  dgnifikant  gesteiget  werden.  Mit dem  Programm  zur
Ovulaionssynchronisation  konnte durch die Konzentrierung der erden Besamung die
Rastzeit ggnifikent verkirzt werden. Der  Ergbesamungserfolg unterschied dch in der
Ovsynch-Gruppe und der Prostaglandin Foa-Gruppe kaum. Auch die Konzeptionsrate
unterschied dch in den beiden Gruppen nur geringfigig. Die verldngerten Radizeiten der
Progtaglandin F»5-Gruppe konnten durch enen hoheren Erstbesamungserfolg gegentiber der
OvsynchGruppe nicht ausgeglichen werden.

Be ener gesonderten Auswertung lag der Erstbesamungsarfolg im Ovsynch-Programm in der
Gruppe der Erslaktierenden hoher ds in der Gruppe der dteren Tiere. Der Unterschied war
jedoch nicht dgnifikant. Der Antel tragender Tiere lag be den Erdlaktierenden in der
Ovsynch-Gruppe hoher as bei den &Ateren Tieren. Dieser Unterschied lief3 sch datigtisch
abschern. In der Progtaglandin F25-Gruppe wiesen die Erdlaktierenden enen  geringflgig
besseren Erstbesamungsarfolg auf. Bel Erdlaktierenden wurden in der Ovsynch-Gruppe mehr
Tiere in kirzerer Zeit tragend ds in der Progtaglandin F25-Gruppe. Dieser Unterschied lief3
sich gatigtisch nicht absichern.

Die kirzere Radtzeiten in der Ovsynch-Gruppe gegenitber der Prostaglandin Fo4-Gruppe
konnte auch in eine kirzere Glistzeit umgesetzt werden.

In der vorliegenden Arbet unterschied dch die Abgangsate nicht zwischen den beiden
Versuchsgruppen.  Allerdings gingen in der Ovsych-Gruppe von den Erglaktierenden
ggnifikant weniger Tiere &, ds von den dteren Tieren. Auch in der Prostaglandin Fa-
Gruppe gingen bel den Erdlaktierenden weniger Tiere ab. Der Unterschied lief3 sich jedoch
dtatigtisch nicht absichern.

Hingchtlich der Gesamtkosten pro ezidter Trachtigkeit unterschieden dSch  beide
Vesuchggruppen in 71 untersuchten  Szenarien  nur  geringflgig  vonenander. In  der
vorliegenden Arbeit wurde bei der KostenrNutzenAndyse die Zet fir Brunstbeobachtung
nicht mit aufgefiirt.

Von den 138 untersuchten Tieren ovulierten Follike be 120 Tiere (87,0 %) innerhdb von 40
Sunden nach der zweten GnRH-Injektion. Hingchtlich der einzdnen Owulaiongntervale
zeigte dch, dass be den meden Tieren (57,2%) zwischen 26 und 40 Stunden nach der
zweiten GnRH-Injektion ene Ovulaion datgefunden hatte. Tiere, die in diessm Zetraum
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ene Ovulaion gezeigt hatten, wiesen die hochste Konzeptionsrate auf. Allerdings konnten
hingchtlich der Konzeptiongraten fir die unterschiedlichen Ovulaiongntervdle kene
sgnifikenten Unterschiede festgestelt werden. Der Umfang der Follike vor der Owvulation
betrug durchschnittlich 49,1 mm. Fir die enzdnen Owulaionantervdle ergaben dch nur
geringfiigige Unterschiede hinschtlich der Follikegrof?en vor der Owulation. Hingchtlich des
Zyklusstandes zu Beginn des Ovsynch-Programms waren 4,3% der Tiere azyklisch, 37,6 %
befanden sch im Periogrus, 26,3 % der Tiere an Anfang des Ditstrus und 31,7 % am Ende
des Ditgtrus. Die Konzeptionsraten in Abhdngigkeit von den verschiedenen Zyklusstanden zu
Beginn des Ovsynch-Programms unterschieden sich nicht sgnifikant voneinander.

Insgesamt wiesen 60,7 % der Tiere zum Zeitpunkt der Prostagandin F,,-Injektion ein aktives
Corpus luteum auf. Die Ubrigen 39,6 % haten kein funktiondles Corpus Iuteum. Die
Ergbesamungserfolge fir Tiere ohne funktiondles Gelbkorpergewebe zum  Zeitpunkt der
Progaglandin  Foa-Injektion lagen etwas niedriger ds fur Tiere mit aktivem Gelbkorper
(p>0,05).
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