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3 Material und Methoden

3.1 Beschrelbung desBetriebs

Die Untersuchungen wurden auf einem landwirtschaftlichen Betrieb ndrdlich von Berin im
Landkreis Banim, Brandenburg durchgefihrt. Er war organisatorisch in enen Berech
»Pflanzenproduktion* und enen Bereich ,Milchproduktion® unterteilt. Zu Versuchsbeginn
betrug die Herdengrole 750 Kihe der Rasse Schwarzbuntes Milchrind (ca 25%) mit
Verdrangungskreuzung durch die Rasse Holsein Friesan (ca 75 %). Die weiblichen Kaber
wurden vier bis sechs Wochen auf dem Betrieb gehdten und dann an einen Aufzuchtsbetrieb
verkauft. Die Nachzucht wurde regdmddg aus diesem Betrieb zugekauft. Die ménnlichen
Kdber blieben etwa zehn Tage in dem Betrieb und wurden dann an einen Mastbetrieb
verkauft. Eine Ubersicht betriebsrelevanter Daten findet sich in der Tabelle 4.

Tabelle 4: Ubersicht tiber den Versuchsbetrieb

Faktor Betrieb

Landwirtschaftliche Nutzflache ca 1100 Hektar

Arbeitskréfte in der Tierproduktion 11 Angestdite und 2 Lehrlinge

Herdengrofie 750 Milchkihe

Rasse Holstein Friesan x Schwarzbuntes Milchrind

Hatungsform LiegeboxenLaufgal mit Spatenbdden und
Gummimeatten

Krankenrethe und Abkabestall mit
Anbindehatung (Grabner-K etten)

Fltterung Grundfuttermischration mit
lestungsbezogener Kraftfuttergabe
(Transponderfitterung)
Melktechnik 2 X 20 Side-by-Side
Milchleisung kg / Kuh / Jahr (1998/1999) 8152 kg
Milchinhdtsstoffe 4,16 % Fett
3,53 % Eiwell3
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3.1.1 Haltungsform und Mektechnik

Die zu besamenden Kihe wurden in zwe Legungsgruppen mit jewells etwa 150 Tieren
aufgetellt (Gruppel und 2). In diesen beiden Gruppen blieben die Tiere bis zur Feststellung
der Trachtigkeit. Tragende Kihe und Kihe mit ener Milchleisung unter 25 Litern wurden
ebenso in zwe Gruppen gehdten (Gruppe3 und 4). Acht Wochen vor dem errechneten
Kdbetermin  wurden die Kihe trockengestdlt und in enen Sdl mit  Liegeboxen,
Fdtschieberentmistung und eingestreutem  Audauf  verbracht (Gruppe 7). Tragende Férsen
wurden réumlich abgetrennt in einem dhnlichen Stal wie Gruppe 7 aufgestalt.

Kranke Tiere wurden in enem Kurzstand mit Grabner-Ketten angebunden auf Gummimetten
und Gitterrost gehaten (Gruppe 6).

Vierzehn Tage vor dem erechneten Kabetermin (ante partum, ap.) wurden Farsen und
tragende Kihe aus der Gruppe der Trockenstehenden (Gruppe 7) in den Abkabestall gebracht
(Gruppe 8). Dort wurden se in Kurzsdnden auf Gummimetten und Gitterrosen gehdten. Die
este Woche nach der Abkabung verbrachten die Kihe im Abkabestal. Anschlief3end
wurden ge in die Gruppe der frihlaktierenden Kihe umgedtdlt und blieben dort bis etwa
7 Wochen p.p. (Gruppe 5).

Die laktierenden Kilhe der einzelnen Gruppen (Gruppe 1, 2, 3 und 4) wurden in Laufgtdlen
mit Liegeboxen, Gummimatten und Spatenbdden aufgestlt.

Alle mekenden Kihe wurden zweima téglich in eénem Doppe-20er- Side-by- Side Mdkstand
(Frma Alfa Lavd) gemolken. Kihe auf der Krankenrehe wurden mit einer Rohrmelkanlage
und im Abkabesdl mit ener Kannenmekanlage gemolken. Die Tabdle 5 gibt enen
Uberblick iber die einzelnen Haltungsgruppen.
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Tabelle 5: Ubersicht tiber die einzelnen Haltungsgruppen

Hatungsgruppe Kihe

lund?2 Zu besamende und friih tragende Kiihe (je Gruppe ca. 150 Tiere)
3und4 Tragende Kiihe und Kiihe < 25| Tagesmilchlestung

5 Frihlaktierende Kihe (7 bis ca. 40 Tage p.p.)

6 Kranke Kihe

7 Trockenstehende K tihe und hochtragende Farsen

8 Zur Abkalbung anstehende Tiere (2 Wochen ap. bis 1 Woche p.p.)

3.1.2 Fitterung

Das Grundfutter der Ration stammte aus betriebsaigenem Anbau. Grundfutterkomponenten
waren hohe Antdle an Masslage und Ganzpflanzendlage (GPS) aus Triticde, en geringer
Antell an Grasslage, Lieschkolbenschrotslage (LKS) und Stron zur  Erhdhung  des
Rohfasrantells in der  Ration. Zusitzlich wurde ene hofegene  Kraftfuttermischung
bestehend aus Getreide-, Soja, und Rapsextraktionsschrot und ene ergdnzende
Minerdfuttermischung gefittert. Die Rationen fir die laktierenden Kihe wurden fir ene
Milchlesung von 25kg beziehungsweise 30kg mit enem Milchfettgehdt von 4,2% und
einem Milcheweiligehdt von 35 % berechnet. Geflttert wurde eine Grundfuttermischration,
die funf- bis sechama am Tag auf den Futtertischen angeboten wurde, kombiniert mit einer
leistungshezogenen Kraftfuttergabe Uber Transponderstationen.
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3.1.3 Management

Der Leter dea Milchviehanlage traf die Entscheidungen Uber die gezidte Anpaarung,
Vewendung enzener Kihe zur Zucht oder zur Aussonderung. Die Brunstbeobachtung
wurde von ihm und auch vom Ubrigen Persond durchgefihrt. Als bringig erkannte Kihe
wurden enem Besamungstechniker der Rinderproduktion Berlin-Brandenburg (RBB) zur
kindlichen Besamung vorgesdlt. Trachtigketsuntersuchungen  wurden in der  Regd
zwischen dem 38. und 44. Tag nach der Besamung vom Hoftierarzt durchgeftihrt.

Die Daenefassung auf dem Betrieb efolgte mit dem Computerprogramm ,, Superkuh [11¢
(AGROCOM GmbH & Co. Agrasysem KG, Bidefdd). Alle betriebsrelevanten Daten der
Tiere und die Ergebnisse der Milchlestungsprifungen wurden in dem  Computersystem
gespeichert und standen fr die Auswertung zur Verfligung.

Mit Hilfe des Computerprogramms wurden wochentlich Aktiondigen fur die tierdrztlichen
Téaigketen im Rahmen der Zuchthygiene ergdlt.
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3.2 Vesuchszeitraum

Alle Tiere, die zwischen dem 23.12.1999 und dem 29.09.2000 gekalbt hatten, wurden in die
Untersuchung aufgenommen.

Tiere, die 200 Tage p.p. nicht wieder tragend waren, wurden as Abgang wegen mangelnder
Fruchtbarkeit gewertet, auch wenn diese Tiere im Herdenverband verblieben.

3.3 Versuchsanordnung

Die Tiere wurden nach der Abkabung anhand ihrer Stdlnummern (Hasbandnummer) in
zwel Gruppen engetelt, verblicben aber gemeinsam im Herdenverband. Fir ale Beteligten
war S0 jederzeit eindeutig nachvollzienbar, welcher Gruppe die Tiere angehOrten und wie se
zu behanddn waren. Die Hasbandnummern waren den Tieren nach der ersten Abkabung auf
dem Betrieb zufdllig und ohne Wissen Uber die spdtere Zugehdrigkeit zu den Studiengruppen
Zugeteilt worden.

Tiere mit ener ungeraden Hashandnummer (Endziffern 1, 3, 5, 7, 9) bildeten die nach dem
Ovsynch-Programm behandelte V ersuchsgruppe (Ovsynch-Gruppe).

Tiere mit ene geaden Hdsbandnummer (Endziffeen O, 2, 4, 6, 8) bildeten die
Kontrollgruppe (Prostaglandin  Fa-Gruppe), in der die Tiere nach rektder Palpation enes

Gelbkorpers Prostaglandin R, erhidten.

3.4 Puerperalkontrollen

Alle Tiere wurden 22 bis 28 Tage p.p. einer ersten Puerperalkontrolle (PK 1) unterzogen. Bel
diesr Untersuchung wurden durch manuele Pdpation vom Rektum her die Grofe,
Kontraktilitét, Symmetrie und gegebenenfdls der Inhat des Uterus beurtellt. Bea den
Puerperalkontrollen wurden ebenfals die Funktionskdrper der Ovarien beurtellt, um den
Zyklusstand zu emittdn. Zusdtzlich wurden die Korperkondition (BCS) der Tiere, das
Allgemenbefinden und andere auffdlige Befunde notiert. Der verwendete Befundbogen igt in
Anlage 1 aufgefihrt. Die Klassfizierung der Endometritiden ist in Tabelle 6 dargestdllt.
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Tabelle 6: Klassifizierung der Endometritiden

Grad der Endometritis Klinische Symptome

Endometritis 1. Grades (E1) Klarer bis schieimiger Ausfluss mit Eiterflocken, Grof3e des
Uterus G| bis G 11, Uterushorner symmetrisch bisleicht
asymmetrisch

Endometritis 2. Grades (E2) Schleimig-etriger Ausfluss, GrolRe des Uterus G I bisG 1V,
Uterushdrner symmetrisch bis asymmetrisch

Endometritis 3. Grades (E3) Vergrof3erter Uterus (G IV bis G V), atriger Ausfluss

Die Befunde fur Grofe, Kontraktilitét, Symmetrie des Uterus sowie die Grof3e der Ovarien
und ihre Funktionskorper wurden nach dem Schllissel von Grunert (1990) notiert.

Das Allgemeinbefinden wurde mit Noten von 0 (ungestort), 1 (geringgradig gestort),

2 (mittelgradig gestort) oder 3 (hochgradig gestort) beurtellt.

Tie'en mit Anzechen ener Endometritis wurde intramuskul&r mit  ener  Doss
Progaglandin F2a  (0,75mg des Progaglandin  F5-Andogons  Tigprog, llirer®,  Intervet
Deutschland GmbH, Unterschleissheim) verdbreicht. Behandelte Tiere wurden vierzehn Tage
sdter ener zweten Puerperakontrolle (PK 2) unterzogen und be  Anzeichen ener
Endometritis erneut mit PGF,, behandelt. Diese Tiere wurden dann vierzehn Tage spéter
(PK 3) noch enmd rektd untersucht und gegebenenfdls nochmas mit PGF,, behanddt. Eine
Ubersicht  ber den Zdtplan der Untersuchungen und gegebenenfals  notwendiger
Behandlungen im Rahmen der Puerperakontrollen zeigt Abbildung 6.

58



Material und Methoden

PK 1 gof. PK 2 gof. PK 3
22.-28. d.p.p. 36.-42. d.p.p. 50.-56. d.p.p.
14d 14d
[ O O O O
Partus T T T Ende der
bei E1 bisE3 bei E1 bisE3 bel E1 bisE3 FWz
PGan PGFZa PGFZa

Abbildung 6: Untersuchungen und Behandlungen im Rahmen der Puerperalkontrollen
(PK 1bisPK 3)

Wurde das Tier ds gehelt beurtellt, konnte es nach Ablauf der Frewilligen Wartezeit
(72Tage) und entsprechend seiner  Gruppenzugehdrigkeit (Hasbandnummer) nach  dem
jeweiligen Fruchtbarkeitsprogramm  behandelt werden. Gynékologische Erkrankungen, die
innerhab der esen 20 Tage p.p. auftraten und Erkrankungen, die nicht in direktem
Zusammenhang mit diessr Untersuchung standen, wurden von dem betreuenden Hoftierarzt
oder dem Anlagelaiter nach Anleitung durch den Tierarzt behandelt.
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3.5 Ovsynch-Gruppe

3.5.1 Behandlungen in der Ovsynch-Gruppe

Fur beide Gruppen (Ovsynch- und Prostaglandin F4-Gruppe) wurde eine FWZ von 72 Tagen
festgelegt.

Tiere mit ene ungeraden Stdlnummer durchliefen das Ovsynch-Programm und wurden
teeminiet besamt. Vor der Besamung erhidt jede Kuh dreé Behandlungen in folgenden
Zeitabgtanden:

Injektion 1

Allen Tieren wurde zwischen dem 62. und 68. dp.p. (dienstags) 0,02mg des GnRH-
Anaogons Busardin (Receptdo, Intervet  Deutschland  GmbH,  Unterschleissheim)
intramuskula (I.m.) verabreicht. Die Injektion <ollte das Heawrefen dner  neuen
Follikdwele bewirken. Bem Vorhandensein enes dominanten Follikes solite  ene
Ovulation mit Bildung enes zusdzlichen Gebkorpers ausgeos werden. Der  aktudle
Zyklusstand der Tiere zum Start des Ovsynch-Programms war nicht bekannt.

Injektion 2

Am 69. bis 75. Tag p.p., dass heild Seben Tage nach der ersten Injektion (dienstags),
erhidten die Tiere eine Doss Prosaglandin Foa (0,75 mg des PGF2,-Anaogons Tigprod,
IIirenO) zur Luteolyse vorhandenen Gelbkérpergewebes.

Injektion 3

Zwe Tage nech der Injektion mit PGF,, efolgte eine zwete Injektion mit 0,02 mg des
GnRH-Andogons  Busardin  (Receptd®) im. (donnerstags), welche die Owulation des
dominanten Follikels fast zeitgleich bel den synchronisierten Tieren aud 6sen sollte.

Besamung

Die Besamung efolgte terminiert 16 bis 20 Stunden nach der Injektion 3, unabhdngig davon,
ob die Tiere Brunganzeichen zeigten (freitags). Eine gezidte Brunstbeobachtung wurde zum
Heraudfinden umrindernder Tiere nicht durchgefiihrt. Alle Tiere wurden zwischen dem 38.
und 44. Tag nach der kindlichen Besamung durch manuele Pdpation des Uterus vom
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Rektum her, auf Tréchtigkeit untersucht, sofern de nicht zuvor erneut in Brungt gesehen und
besamt worden waren. Tiere, die nach der PGF2,-Injektion (Injektion 2) in Brungt gesehen
wurden, durften besamt werden und erhidten zum Zetpunkt der Besamung die zweite
GnRH-Injektion. Bel diesen Tieren wurde ebenso wie bel den terminiert besamten Tieren eine
sonographische  Untersuchung  der  Ovarien  durchgefiihrt  (Kapited  1.6.3). Fdls be der
sonogrephischen Untersuchung am  Donnerstagabend und  am  Freitagmorgen noch  en
ovulationstiichtiger  Folliked  vorgefunden wurde, wurden diese Tiere am Fretag frih en
zweites Ma besamt.

Tiere, die zum Zetpunkt der terminieten Besamung deutlich atrigen Audluss zeigten,
wurden nicht besamt und dait dessen mit @nem neuen Ovsynch-Programm behanddt. Tiere,
die zum Zetpunkt der terminieten Besamung schleimigen Ausfluss mit wenigen Eiterflocken
aufwiesen (Endometritis 1. Grades), durften trotzdem terminiert besamt werden.

Eine Uberdcht (ber die zeitlichen Ablauf der Synchronisation und der terminierten
Besamung be Tieren in der Ovsynch Gruppe zeigt die Abbildung 7.

62.-68. d.p.p. 69.-75. d.p.p. 71.-77. d.p.p. 38.-44.d
nach kB
7d 48 h 16-20 h
7\ 7\ (M) M\ — >
N\ (Y (Y W) LI
GnRH 1 PGF2a GnRH 2 terminierte kB TU

Abbildung 7: Behandlungsschema fuir die Kihe in der Ovsynch-Gruppe

35.2 Serilitéatskontrollen in der Ovsynch-Gruppe

Kihe in der Ovsynch-Gruppe, die sch be der Trachtigkeitsuntersuchung ds nicht tragend
ewiesen, durchliefen ene neue OvsynchBehandlung mit anschlieiender  terminierter
Besanung, sofern be  der gynékologischen Untersuchung (Sterilitéiskontrollen) mittels
manudler Pdpation vom Rektum her keine krankhaften Befunde, wie Endometritiden, Zysten
und Verklebungen, erhoben worden waren. Tiere, die Zysten oder keine Funktionskérper auf
den Ovaien aufwiesen, ehidten ebenfdls ene Ovsynch-Behandlung mit terminierter

Besamung. Kihe, die Anzeichen ener Endometritis zeigten, wurden mit PGF,,; behanddt.
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Bel nicht zu l6senden Verklebungen der Gebamutter oder der Eiersttcke wurden die Tiere
von der Zucht ausgeschlossen. Alle Tiere wurden im Abstand von vierzehn Tagen erneut
vorgedtellt, sofern se nicht in der Zwischenzeit erneut besamt worden waren. In Tabdle 7
and die unterschiedlichen Befunde und die daraus folgenden Behandlungen fir nichtiragende
Kihein der Ovsynch-Gruppe aufgefihrt.

Tabelle 7: Behandlungsschema fir nichttragende Tierein der Ovsynch-Gruppe
(Serilitatskontrollen)

Befund Behandlung
Gelbkorper, Follikel Erneutes Ovsynch Programm
mit anschliel¥ender terminierter Besamung
Zygen, Azyklie Erneutes Ovsynch- Programm
mit anschlief¥ender terminierter Besamung
Endometritis 0,75 mg des PGF,5-Andogons Tigprost
(llirerP)
V erklebungen/VVerwachsungen »Zuchtuntauglich’
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3.6 Begleitende Untersuchungen in der Ovsynch-Gruppe

3.6.1 Nachgemeksproben zur Untersuchung auf Progesteron

Sieben Tage vor der ersten GnRH-Injektion (Milchprobe 1, MP 1) und unmittelbar vor der
ergden GnRH-Injektion (MP 2) wurden Nachgemeksproben (ca. 2 ml) zur Untersuchung auf
ihren Progesterongehat gewonnen. Mit der Anayse des Progesteronsgehdts dieser
Milchproben sollte Uberprift werden, ob der Zyklusstand beim Start des Ovsynch-Programms
die Synchronisation der Ovulation und die Konzeptionsraten beeinflusst. Tabelle 8 zeigt die
unterschiedlichen Einteilungsmoglichkeiten der Milchproben MP 1 und MP 2 und den daraus
gefolgerten Zyklusstand zu Beginn des Ovsynch-Programms. Die zetlich eng miteinander
verbundenen  Zyklusstande Proostrus, Ostrus und Metostrus werden in - dieser  Arbeit
zusammenfassend a's Peridstrus bezeichnet.

Tabelle 8: Einteilungsmbglichkeiten beziglich des Zyklusstandes

Progesteronwerte Zyklusstand zum Start des
MP 1 MP 2 Ovsynch-Programms
<10 ng/ml >10 ng/ml Anfang DiGsrus
>10 ng/ml >10 ng/ml Ende Diogtrus
<5 ng/ml <5 ng/ml Azyklie
>10 ng/ml <10 ng/ml Progstrus, Ostrus, Metostrus
<10 ng/ml <10ng/ml  aber beide Proben >5 ng/ml Prodstrus, Ostrus, Metostrus

Zum Zetpunkt der Injektion von PGF;; (MP3) wurde von jedem Tier eneut ene
Nachgemeksprobe gewonnen. Damit sollte Uberpriift werden, bei welchem Antell der Tiere
zum Zeitpunkt der Applikation von PGFp, taséchlich ein Corpus Iuteum vorhanden war.
Weiterhin  solite der Einfluss des Progesteronsgpiegels zum Zeitpunkt der luteolytischen
Behandlung mit PGF,, auf den Synchronisationsgrad und die Konzeptionsrate bestimmt
werden. Bel etwa 100 Tieren wurde auch zum Zeitpunkt der terminierten Besamung (MP 4)
ene Nachgemeksorobe gewonnen. Damit sollte abgeklat werden, wie vide Tiere zum
Zeitpunkt der Besamung ein funktionelles Corpus luteum hatten.
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Abbildung 8 gibt einen Uberblick Uber die zdtliche Verteilung der Entnahme und den Zweck
der Bestimmung des Progesterongehaltes der Milchprobe.

Begimmung Antel Tiere Antell Tiere
Zyklusstand mit C.I. ohneCll.
() () (M) () >
N N (N N
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
55. - 61. dpp GnRH 1 PGF2, tkB

Abbildung 8: Zeitpunkt Milchprobenentnahme und Zweck der Progester onbestimmung

Die Proben wurden nach der Entnahme gekihit und innerhdb von 6 Stunden bel —18°C
tiefgefroren. Die Untersuchung der Proben wurde &b Juli 2000 im Labor der Tierklinik fir
Fortpflanzung an dar Freen Universtd Berlin durchgefihrt. Zur  Bestimmung  des
Progesterongehaltes in der Milch wurde der HORMONOST® Progesteron Mikrotiter ELISA
Test (Bioldb GmbH, Minchen) angewendet. Diessr Test wurde egens fUr die quantitative
Bestimmung von Progeseron in der Milch fir die tiermedizinische in vitro-Diagnogtik
entwicket. Es wurden jewells 20 mi Standad oder Probe in Mikrotiterdreifen im
Doppdansatz  enpipettiet. Dann wurden 100 m  Marker (ProgesteronEnzymKonjugat)
hinzugegeben und 15 Minuten be Raumtemperatur auf dem Schittler inkubiert. Die
Mikrotitersreifen wurden anschlielend vierma mit katem Letungswassr gewaschen und
das Restwasser ausgeklopft. Es wurden 100 m Subdtrat-Puffer zugegeben und die
Enzymreektion mit 20 m gestartet. Sobald die Farbung ausreichend war (nach etwa 15 bis 30
Minuten), wurde die Resktion mit 100m Stopplésung beendet. Die Extinktion wurde im
Mikrotiter-Photometer bel 405 nm gegen Subdtratblank oder Wasser  gemessen.
Eichkurvenstandards und Proben wurden jewells im Doppeansaiz bestimmt. Die Auswertung
erfolgte mit Hilfe des Computer- Programms KC Junior, Biothek Instruments GmbH.
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3.6.2 Aufzeichnung von Brunstsymptomen in der Ovsynch-Gruppe

Es wurden zum Zetpunkt der terminierten Besamung von jedem Tier, das ultrasonographisch
untersucht wurde, die in Tabdle 9 aufgefihrten Befunde mit den  entsprechenden
Befundschlisseln - erhoben.  Der  Besamungstechniker  nutzte fUr die Fedstdlung  der
Besamungsauglichkeit die manudle Pdpation vom Rektum her und beurtelte den
Brungschlem. Ging Uberhaupt kein Schlem a und die Geb&mutter war nur wenig
kontrahiert, rinderte die Kuh gar nicht (Beurtellungsschlissel = 0). War der Uterus nur wenig
kontrahiert, und der Schlem noch flisdg, rinderte die Kuh undeutlich (Beurtellungsschitisse
= 1). Fir den Besamungstechniker bedeutete eine gut rindernde Kuh (Beurtellungsschliissel =
2), dass der Uterus gut kontrahiert war und aus der Vulva klarer, fadenziehender Schlem
abging, der kaum abriss und Bl&schen bildete.

Padld zur Einschdizung des Besamunggtechnikers wurde von enem Tierazt der Audfluss
und das Vedibulum der Tiere adspektorisch beurtellt. Kene Spuren von  Audluss
(Beurteilungsschlisset = 0) oder angetrocknete Schleimspuren  (Beurtellungsschliisse = 1)
wurden neben klarem Audluss (Beurtellungschiiissd = 2) und Audluss mit blutigen oder
anderen  Bemengungen (Beurtelungschlisse = 3) beurtalt. Das Vedsibulum wurde
hingchtlich sener Farbe, Schwelung und dem Feuchtigkeitsgrad beurtellt. Mit  dieser
Befunderhebung <ollte die Beziehung eniger Brundanzeichen zum Besamungserfolg
Uberprift werden. Da die Tiere aus de Ovsynch-Gruppe unabhéngig von ihren
Brundanzeichen besamt wurden, hate diese Befunderhebung keinen Einfluss auf die
Entscheidung zur Besamung.
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Tabelle 9: Dokumentation der Brunstsymptome bei der terminierten Besamung

Einschétizung des Besamungstechnikers

Beurtellungsschl lissH

Rindert gar nicht =0
Rindert wenig =1
Rindert gut =2
Vedibulum
Blass, nicht geschwollen, trocken, =0
Leicht gerGtet, wenig oder nur leicht geschwollen, feucht =1
Deutlich gertet, deutlich 6dematts, feucht =2
Audluss
Kein Spuren von Ausfluss =0
Angetrocknete Schlemspuren an Sitzbeinhtcker und Umgebung =1
Ausfluss von klarem Brungtschieim (glasklar und fadenziehend) =2
Blutiger Schleim an Vulva, Hintertell oder Schwanz =3
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3.6.3 Ultraschalluntersuchungen in der Ovsynch-Gruppe

In der Ovsynch-Gruppe wurden die Ovaien von 145Tigen zu vier verschiedenen
Zeitpunkten ultrasonographisch  untersucht. Mit den sonogragphischen  Untersuchungen  sollte
der Velauf der Follikdentwicklung ab dem Zetpunkt der zweiten, ovulationsaudésenden
GnRH-Behandlung bis zu 40 Stunden nach der zweiten GnRH-Behandlung, beziehungsveise
bis zu 24 Stunden nach der terminieten Besamung dokumentiet werden. Die ergte
Untersuchung (US 1) fand zetgleich mit der zweten GnRH-Injektion datt. Die zwelte
Untersuchung (US2) wurde zur terminierten Besamung, die dritte und vierte Untersuchung
(US3 und 4) jewells 26 beziehungsweise 40 Stunden nach der zweten GnRH-Injektion
durchgeftinrt.

Einen Uberblick tiber den zeitlichen Ablauf der Untersuchungen zeigt Abbildung ©.

GnRH 2 Terminiete kB
24 h

l l ___________________________________________ >

O O O O
17 h
U _>
26 h
e .’
40 h
. _’
Usi us?2 Uus3 us4

Abbildung 9: Zeitplan der Follikelkontrollen mittels Ultraschall

Das verwendete Ultraschdlgerdt “Nomad Independent Ultrasound Scanning System” (Firma
Dynamic Imaging Ltd, Livingston, Grofdritannien) war ein tragbarer, batteriebetricbener
Bildschirmscanner, mit einem 7,5 MHz Linearschalkopf. Zur Untersuchung wurden die Tiere
im Laufgdl in der Liegebox voribergehend fixiert. Die Untersuchung efolgte transrekta.
Dabel wurden die Ovarien mittddls manueler Pdpatiion vom Rektum her aufgesucht und der
Schalkopf entsprechend podtioniet. Diese Aufnaghmen wurden mit enem Mavi Cup
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(Digitd Still Image Capture Adaptor, Sonyo) auf Diskette gespeichert. Es wurde von jedem
Ovar eine Aufnahme angefertigt, auch wenn kein Funktionskorper vorhanden war.

Be Fdlikedn wurde der Umfang vermessen, woraus das Gerd automatisch die Héche
berechnete. Diese Daten waren den abgespeicherten Aufnahmen zu entnehmen, so dass ene
weitere schriftliche Dokumentation im Sal nicht notwendig war. Wurden von einem Follike
mehrere Aufnehmen mit unterschiedlichen Umféngen gemacht, wurde der grofde Umfang
ausgewertet. Wenn Gelbkorpergewebe festgestdlt wurde, ig dieses in den Auswertung
vermerkt  worden. Die Ovaien wurden prinzipidl wdahend der  sonographischen
Untersuchung nicht papiert.

Die Ovulaion sonogrephisch darzusdlen, war mit diessr Methodik nicht  zuverléssg
moglich. Es konnte lediglich der Zdtraum ermittdt werden, in dem Se dattgefunden haben
musste. Es wurde vorausgesetzt, dass ein ausgereifter Follikel entweder ovuliet und danach
auf dem Ultraschdlbild nicht mehr nachzuweisen war oder areset it und Sch demnach
sonographisch  dargtellbar  zurlickgebildet  hette. Daher gdt folgende Annahme Ein Follike
mit enem Mindedinnendurchmesser von 10 mm (Umfang 31,4 mm), der be der
Folgeuntersuchung 10 bis 12 Stunden spéter nicht mehr auffindbar war, war in diesem

Zeitraum ovuliert.
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3.7 Prostaglandin Fp4-Gruppe

3.7.1 Behandlungen in der Prostaglandin F»,-Gruppe

Bea Tieren in der Progaglandin F25-Gruppe (gerade Stdlnummern) wurden kurz vor Ablauf
der Freiwilligen Wartezeit von 72 Tagen (69. bis 75. d.p.p.; Untersuchungl) die Ovarien
durch manudle Pdpation vom Rektum her untersucht. Be der Diagnose enes Gelbkorpers
wurden die Tiere mit PGF2; zur Brunginduktion behanddt und mit einem Viehzeichendift
markiet (Untersuchungl). In den darauffolgenden Tagen wurden diese Tiere vom
Beriebdeater intendv auf Brundanzeichen kontrolliet. Die Besamung efolgte nach
Brungtbeobachtung (BB). Tiere, bei denen keine Brung induziert werden konnte und solche,
die nach der Brundginduktion nicht besamt worden waren, wurden 14 Tage Spédter erneut
untersucht und wiederum bel Vorhandensain eines Gelbkdrpers mit PGF,, behanddt (83. bis
89. d.p.p.; Untersuchung 2).

K1 K2 38.-44.Tage
69.-75. d.p.p. 83.-89. d.p.p. nach kB
3-5d spéter 3-5d spéter
BB und ggf. kB i BB und ggf. kB
— » T >
—O O o—
T 14Tage T T
Be Cl. Be Cl. TU
R;FZa R;FZa

Abbildung 10: Behandlungsschema fur Kihe in der Prostaglandin Fo,-Gruppe

Tiere der Prostaglandin F2a-Gruppe, die nach Ablauf der Frewilligen Wartezeit unabhéngig
von der Brunginduktion in Brungt geschen worden waren, wurden ebenfdls besamt. Tiere,
die bel der Untersuchung 1 oder 2 (U 1 oder U 2) Anzeichen einer Endometritis aufwiesen,

wurden mit PGF,, behanddt. Abbildung 10 zeigt einen Uberblick tber die Behandlungen zur
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Brungtinduktion in der Kontrollgruppe. Alle Tiere wurden zwischen dem 38. und 44. Tag
nach der kinglichen Besamung durch manudle Pdpation vom Rektum her auf Tréchtigkeit
untersucht, sofern se nicht zuvor erneut in Brunst gesehen und besamt worden waren.

3.7.2 Seilitéatskontrollen in der Prostaglandin Fo4-Gruppe

Ab dem 92, dpp. wuden nicht besamte Tiere und Tiere, die be der
Trachtigkeltsuntersuchung  ds  nicht  tragend  diagnodtiziet worden  waen, ener
Sterilitdtskontrolle  unterzogen. Wurde be  der rektden Pdpation en  Gebkorper
diagnodtiziert, erhidten die Tiere PGF2; zur Brunginduktion. Pethologische Zustdnde, wie
Zyden, Endometritiden oder Azyklie wurden nach enem voreb fedtgelegten festen Schema
behanddt (Tabelle 10).

Tabelle 10: Behandlungsschema bel der Sterilitatskontrolle ab dem 92. d.p.p.

Befund Behandlung

Zysen 0,02 mg Buserdin (Recepteio)
Endometritis 0,75 mg Tiagprogt (lliren CO)
Gelbkorper ohne Endometritis 0,75 mg Tiaprogt (Iliren CO)
Azyklie (inaktive, kleine Ovarien) 0,02 mg Buserelin (Receptal®)
Verklebungen/V erwachsungen »Zuchtuntauglich'

Tabdle 11 gibt enen Uberblick Uber die Untersuchungen und Behandlungen in der Ovsynch
und der Progtaglandin F24-Gruppe. Die zusdizlichen Untersuchungen in der Ovsynch-Gruppe
sind dabei nicht mit berticksichtigt.
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Tabelle 11: Ubersicht tiber die Versuchsdurchfithrung in beiden Versuchsgruppen

Puerperakontrollen FWZ (72 Tage) Besamungszeitraum
Tagep.p. | 22-28 36-42 50-56 62-68 69-75 71-77 72-78 83-89 Steri TU
Ovsynch- | PK 1 ‘ PK 2 ‘ PK3 | GnRRH* | PGF,," GnRH’ tkB™™" bei negativer  |[abTag
Gruppe TU erneutes | 38-44
gdf. Behandlung mit dienstags | diendags | donnerstags freitags Ovsynch nach kB
PGF2a
PGFa- PK 1 ‘ PK 2 ‘ PK 3 Tag 69-75: Untersuchung 1. bei C.l. PGF24 Untersuchung 2: bei Cll. ab92. Tag: abTag
Gruppe PGF24 _ 38-44
oof. Behandlung mit 3-5d spéter verstarkte BB und gof. kB nicht besamte | nach kB
PGF2s 3-5 d spéter verstarkte BB*  #und nicht
und ggf. kB tragende Tiere
bd Cl PGFZa
"Buserelin (Receptal®) """ terminierte Besamung
""Tiaprost (Iliren C°) *Brunstbeobachtung
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3.8 Behandlung von erkrankten Tieren

Tiere aus der Ovsynch-Gruppe, die in der Krankenreihe standen, wurden keinem Ovsynch
Programm unterzogen. Ein bereits begonnenes Programm wurde abgebrochen. Der erneute
Start des Ovsynch-Programms wurde es nach Helung des Tieres vorgenommen. Die
Nachgemeksuntersuchungen MP1 wurden auch auf der Krankenreihe durchgefihrt. Die
7Tage spéter folgende erste GnRH-Injektion efolgte aber nur, wenn das Tier die
Krankenreihe verlassen hatte.

Tiere, die aus der Progtaglandin Fp4-Gruppe auf der Krankenreihe standen, wurden rekta
untersucht und bel Anzeichen einer Endomeritis mit PGF,, behanddt. In der Krankenreihe
wurde keine Brungtinduktion zur Besamung durchgefuhrt.

3.9 Beurtellung der Kérperkondition (BCS)

Die Beurtellung der Korperkondition der Tiere efolgte durch Adspektion und Pdpation mit
der von Edmonson et d. (1989) beschriebenen Methode. Diese Einteilung wahilt eine Skda
von 1 bis 5 Noten mit ener Vietdschritteintellung, wobel die Note 1 einem hochgradig
kachektischen Tier und die Note 5 enem vdllig vefetteen Tier entspricht. Fir die
Beurtellung snd acht Korpersdlen wichtigs Dornfortsize, Verbindungdinie Dorn zu
Querfortsitzen, Querfortsitze, Ubergang zur Hungergrube, Hifthocker und  Sitzbeinhdcker,
Bereich zwischen Hufthocker und Sitzbeinhdcker, Bereich zwischen den beiden Hufthdckern
und die Beckenausgangsgrube,

Die Korperkondition wurde be dlen Tieren jewels zu Beginn der Trockenstelperiode, kurz
vor der Abkabung, zum Zetpunkt der erden Puerperalkontrolle (20.-28. d.p.p.) und zum
Zeitpunkt der ersten Besamung (72. Tag p.p. bis 90 Tag p.p.) bestimmt.
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3.10 Fruchtbarkeitskennzahlen

Zur Beurtellung der Fruchtbarkeit der jewelligen Studiengruppe wurden die in Tabdle 12
aufgefUhrten Fruchtbarkeitskennzahlen berechnet.

Tabelle 12: Fruchtbarkeitskennzahlen und ihre Definitionen

Kennzahl Definition
Brungnutzungsrate Anzahl besamter Tiere innerhab von 21 Tagen nach Ende der FWZ *100
Anzahl Tiere nach Ende der FWZ
Radzeit Intervall Abkabung - 1. Besamung
Verzogerungszeit Intervall 1. Besamung - erfolgreiche Besamung (Tiere > 1kB)
Zwischenbesamungs- Zeit zwischen zwei Besamungen (Tiere > 1 kB)
zat
Gudzeit Intervall Kalbung - erfolgreiche Besamung
Ergbesamungserfolg Anzahl tragender Tiereaus 1. Besamung * 100
Anzahl besamter Tiere insgesamt
Zweitbesamungsarfolg Anzahl tragender Tiere aus 2. Besamung * 100
Anzahl Tiere mit 2 und mehr Besamungen
Besamungsindex Anzahl Besamungen insgesamt
Anzahl tragender Tiere
Konzeptionsrate Anzahl tragender Tiere* 100
Anzahl Besamungen insgesamt
Gesamttréchtigkets- Anzahl tragender Tiere* 100
reie Anzahl besamter Tiere

Tiere, die 200 Tage p.p. nicht wieder tragend waren, wurden ads Abgang wegen mangelnder

Fruchtbarkeit gewertet, auch wenn se weiter in der Herde verblieben.
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3.11 Wirtschaftliche Beurteillung der Fruchtbarkeitsprogramme

Als okonomisches Beurtdlungskriterium fur  die  Wirtschaftlichkeit der  verschiedenen
Fruchtbarkeitsprogramme wurden die Gesamtkosten pro erzidter Trachtigkeit berechnet. In
die Berechnung gingen folgende acht Kodenfaktoren en: rektde Untersuchung bel
Puerperakontrollen, Trachtigketsuntersuchungen und Sterilitétskontrollen (REKT),
Injektionsgebihren  (INJ), PGF,3-Dosen (PG), GnRH-Dosen (GnRH), Besamungskosten
(KB), Kogten fir Gldzeten tUber 85 Tage (GZ85) und Remontierungskosten fur Tiere, die
aus dem Betrieb abgegangen sand (REMO), Milchverlust durch Wartezeit (MV). In jewells 71
unterschiedlichen Kostenszenarien wurden fir beide Versuchsgruppen die  Gesamtkosten
emittedt. Dazu wurden die einzelnen Kostenfaktoren mit den entsprechenden Ergebnissen aus
dieser Studie multipliziert, um die Kogten in Euro (€) zu erhdten. Die Summe dieser Kosten
wurde durch die Anzahl tragender Tiere getellt, um die Kosten pro Tréchtigkeit zu errechnen.
Zu den ,tragenden Tieren” wurden Tréchtigkeiten in der Gruppe und Tiere, welche fir
abgegangene Kihe remontiert wurden, gerechnet. Unter Tierarztkosten wurden die Tellkosten
fir Injektionen, Medikamente und fir die manudle Pdpaion vom Rektum her
zusammengefasst.

Als Grundlage der angenommenen Prese dienten Angaben der in Kapited 8 aufgefihrten
Literatur, der landwirtschaftlichen Fachpresse und der Gebihrenordnung fur Tierdrzte (GOT
1999). Die Preise fur die verschiedenen Einheten wurden in Euro (€) berechnet. Es wurden
71 Szenarien berechnet, in denen jewells die Kosten fir einen Faktor in neun bis df
Abstufungen verandert wurden, wahrend die Ubrigen seben Kodenfektoren kongtant mit
einem durchschnittlichen Wert (Standardwert) angesetzt wurden (Tabelle 13).
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Tabelle 13: Kostenfaktoren mit Sandardwert, Minimum, Maximum und Anzahl der
Abstufungen

Preis pro Einheit (€)
Kostenfaktor Standardwert Minimum Maximum Anzahl der
Abstufungen

REKT 5 25 7,5 10
INJ 3 1 5 9
PGF 2, (Iliren C°) 75 2,5 10,5 9
GnRH (Recepta®) 10 5 13 9

KB 15 7,5 27,5 9
GZ>85Teage 2,5 0,5 5 10
(pro Tag)

REMO 400 250 750 11

MV 0,3 0,2 04 11
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3.12 Statistische M ethoden

Alle zur Auswertung relevanten Daten wurden mit dem Statistikprogramm SaSox (Verson
100, SPSS Inc. 1997) und dem Tabelenkakulationsprogranm Excal® (Verson 2000,
Microsoft) bearbeitet.

Zum Veglach der prozentuden Haufigkeiten wurde der Chi-Quadrat-Test angewandt
(Thrusfidd 1995). Rast-, Guds- und Verzogerungszeiten wurden mittels des U-Testes nach
Mann-Whitney verglichen. Das Sgnifikanzniveau wurde mit a = 0,05 festgelegt.

Fir den Vegleich der Follikegrolen der unterschiedlichen Ovulaiondntervale wurde die
einfaktoridle ANOVA (Analyss of variance) angewendet.

Der Einfluss des Zyklusstandes und der FollikelgroRe auf den Erstbesamungserfolg wurde
mittels logistischer Regression Uberpriift.

Der Antel tregender Tiere im zetlichen Velauf der Laktation wurde fir die enzenen
Gruppen graphisch dargestelit.

Die Ergebnisse in der vorliegenden Arbeit snd im explorativen Sinne zu interpretieren und

nicht ohne weiteres verdlgemenerbar.
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