Schrifttum

3. Schrifttum

3.1 Entwicklung und Wachstum des Backenzahngebisses

des Pferdes

Vom phylogenetischen Standpunkt aus unterscheiden wir niedrige (kurze) brachyodonte
Zahne (Mensch, Carnivoren) und hohe (lange) begrenzt hypselodonte Zahne der Equiden
(BECKER, 1970). Weiterhin bemerken BECKER (1970) und NICKEL, SCHUMMER u. SEIF-
ERLE (1982), dal® die Zahne der Pferde eine Stellung einnehmen zwischen den
brachyodonten und hypselodonten Zahnen. In ihrem Jugendstadium zeigen sie Erscheinun-
gen der hypselodonten, im Alter die der brachyodonten Zahne.
EWERT (1945) unterscheidet postembryonal eine progressive und regressive Phase. Er-
stere reicht vom 4. bis 6. Lebensjahr. Die anfangs offene Pulpahdhle erfahrt am Proximal-
ende eine Spaltung und Einengung. Es bilden sich Wurzelaste aus, die bis zur endgultigen
Einschnirung durch Ablagerung von Sekundardentin weiterwachsen. Mit dieser ist dann das
echte Langenwachstum beendet.
Das Gebil entwickelt sich in zwei Zahngenerationen:

1. Milchzahne, Dentes decidui, die gewechselt werden

2. Dauerzahne, Dentes permanentes (BECKER, 1970; NICKEL, SCHUMMER u.
SEIFERLE, 1982; WISSDORF, OTTO u. GERHARDS, 1998). Nach NICKEL, SCHUMMER,
SEIFERLE (1982) sind die Pferde wie die Ubrigen Sauger somit diphyodont (dis = zweimal,

doppelt; phyo = hervorbringen; odus, odontos = Zahn). Im Backenzahngebil} des Pferdes
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werden nur die vorderen Mahlzdhne, Dentes praemolares, mit Ausnahme des P1,
gewechselt. Die im Dauergebil® rachenwarts folgenden Mahlzdhne, Dentes molares, haben
im Milchgebil3 keine Vorlaufer, sie werden also auch nicht gewechselt. Der Zahnwechsel
erfolgt schrittweise in bestimmter Reihenfolge, und wahrend dieser Zeit sind Zahne beider
Generationen zugleich im Gebrauch (NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE, 1982).

Nach BECKER (1970) erfolgen die Abkulrzungen flr die Bezeichnung der einzelnen Zahne
nach den Anfangsbuchstaben ihrer lateinischen Namen, d.h. fir die vorderen Backenzahne
P = Pramolaren und die hinteren Backenzédhne M = Molaren. Die Milchzahne werden kennt-
lich gemacht, entweder durch die Verwendung von Kleinbuchstaben (BERG, 1995), oder
durch einfligen eines kleinen ,d“ (von Dentes decidui) hinter dem jeweiligen Buchstaben flr
die Zahnart (NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE, 1982; BECKER, 1970). Die
anschliefende Zahl gibt die Stellung in der Zahnreihe von oral in Richtung aboral an.
BECKER (1970) fugt hinzu, daR® bei den Equiden im Oberkiefer gelegentlich vor dem ersten
Pramolaren ein kleiner Zahnzapfen zum Durchbruch kommt, der als Wolfszahn (Lupinus)
bezeichnet wird. In der Zahnformel ist dies also der P1. Demzufolge erhalt der erste voll
ausgebildete und im normalen Equidengebil® immer vorhandene Pramolare die Bezeichnung

P2.
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Tabelle 1: Durchbruch der Milchbackenzdhne und der bleibenden Backenzahne beim Pferd

nach BERG (1995)

p2 p3 p4 P1 P2 P3 P4 M1 M2 M3
Geburt- | Geburt- | Geburt- | 5-6 253 253 |354 |6-14 25-3 | 3,54
erste erste erste Monate | Jahre | Jahre | Jahre | Monate | Jahre | Jahre
Tage Tage Tage

Tabelle 2: Durchbruch der Milchbackenzahne und der bleibenden Backenzahne beim Esel

nach BUNGER und HERTSCH (1981).

p2 p3 p4 P1 P2 P3 P4 M1 M2 M3
Geburt- | Geburt- | Geburt- | Keine | 2,75-3 | 2,75-3 | 3,75-4 | 12 2,25 3,75
erste erste erste Angabe | Jahre | Jahre | Jahre | Monate | Jahre | Jahre
Tage Tage Tage

Der Durchbruch und Wechsel der Backenzahne findet beim Esel etwa drei Monate spater

statt, als beim Pferd (BUNGER und HERTSCH, 1981).
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Die Milchzahne &ahneln den bleibenden Zahnen weitgehend; sie sind jedoch viel kleiner
(DYCE, SACK u. WENSING, 1991).

Die Pramolaren und Molaren sind entsprechend ihrer Funktion Mahlzahne (BECKER, 1970).
Die vorderen Backenzahne oder Vormahlzahne (Dentes praemolares, P2-P4) besitzen die
Form viereckiger Saulen, mit Ausnahme des dreieckigen P2. DYCE, SACK u. WENSING
(1991) sowie BAKER (1991) beschreiben den Querschnitt von P2 und M3 als dreieckig. Der
Querschnitt der oberen Backenzahne ist etwa quadratisch, der der unteren rechteckig, von
bukkal nach lingual abgeflacht (NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE, 1982). Die hinteren
Backenzahne oder Mahlzahne (Dentes molares, M1-M3) &hneln in der Form den
Vormahlzdhnen. Sie weisen alle im Oberkiefer drei und im Unterkiefer vier Zahnwurzeln auf
(BUDRAS, 1991; BAKER, 1991). Nach NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE (1982) besitzen
die unteren Backenzahne zwei kurze Wurzeln. BAKER (1991) bemerkt ebenfalls, dal} die
Wurzel im Verhaltnis zur Gesamtlange der Zahne kurz ist. Nach DYCE, SACK u. WENSING
(1991) sind die oberen Backenzahne deutlich breiter und besitzen einen kompliziert gefalte-
ten Schmelziiberzug mit zwei Schmelzbechern, die mit Zement gefiillt sind. Die unteren
Zahne haben ebenfalls einen gefalteten Schmelziiberzug, bilden jedoch keine Infundibula,
d.h. keine geschlossenen Schmelzbecher. Nach NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE (1982)
treten der gefaltete Schmelzmantel und die Schmelzbecher an der Kauflache der Backen-
zahne nach Abreibung ihres kronenseitigen Endes als scharfe Kanten auf, wahrend das da-
zwischenliegende weichere Dentin und das Zement muldenférmig vertieft sind. Dadurch er-
halt die Kauflache die zur Zerkleinerung der Pflanzennahrung notwendige rauhe Beschaffen-

heit. Grundsatzlich sind die Backenzdhne bei Eseln gleich aufgebaut wie beim Pferd,
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allerdings sind die Falten des Schmelzmantels und der Schmelzbecher nicht so ausgepragt

und die Kauflache ist kleiner (LESBRE, 1892; PETIT, 1939).

Tabelle 3: Lange der Backenzahne beim erwachsenen Pferd nach BAKER (1991)

P2 P3 P4 M1 M2 M3

6,8 cm 8,3 cm 9,0 cm 7,8 cm 8,7 cm 7,6 cm

Nach NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE (1982) ist beim 6-7jahrigen Pferd das Wachstum
der Backenzahne abgeschlossen und sie stellen dann hochprismatische Saulen von etwa
8,0-10,5 cm Hohe dar.

BECKER (1970) betont, dal der M1 der alteste Backenzahn des Pferdes ist. Es kommt je-
doch nicht selten vor, da® der Durchbruch des maxillaren M1 zum normalen Zeitpunkt erfolgt,
sein mandibularer Antagonist dagegen erst einige Monate spater durch das Zahnfleisch tritt.
Der maxilare M1 wachst in solchen Fallen ungehindert Uber die Kauflachenebene der
Pramolaren hinaus und Uberragt deren Zahnkronen oft um 12 mm und mehr, bis er mit sei-
nem Antagonisten in Kontakt kommt. Eine solche abnorme Verlangerung des M1 im
Oberkiefer bedeutet fir die Gebilentwicklung eine erhebliche Stérung, weil die Exsuperantia
dentium dann wahrend des ganzen Lebens fortbesteht, wenn sie nicht durch entsprechende
Behandlung beseitigt wird.

Eine weitere Schwachung des M1 begriindet BECKER (1970) mit dem Zeitpunkt seiner
Entwicklung. Mit etwa neun Monaten befindet sich der Korper des Fohlens in einer

Wachstumsperiode, in der die Mineralstoffe des jugendlichen Tieres zum Aufbau des
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gesamten Skelettes starker beansprucht werden als in spateren Wachstumsphasen. Es kann
deshalb angenommen werden, dall die Zahnhartgewebe, verglichen mit spater angelegten
Zahnen im Aufbau etwas zu kurz kommen und somit weniger widerstandsfahig sind.

In verschiedenen Untersuchungen wurde jeweils der M 1 als der am haufigsten von
Zahnerkrankungen betroffene Zahn ausgemacht (VENNERHOLM, 1970; COFFMAN, 1969;
MASON, 1975; VAN DER VELDEN u. VERZIJLENBERG, 1984; BAKER, 1974; HAACK,
KORBNER u. HERTSCH ,1987).

Der vierte Pramolare ist der letzte bleibende Zahn, der durchbricht; er muf® sich in den
verbleibenden Raum zwischen dem dritten pramolaren und dem ersten molaren Backenzahn
zwangen. Ist der Zwischenraum schmal oder fehlgeformt, verzogert sich der Zahndurchbruch,
was wiederum erhohten intraossaren Druck rund um die betreffende Zahnwurzel erzeugt
(KIRKLAND u. BAKER, 1996). KIRKLAND und BAKER (1996) glauben, daf} dieser erhohte
Druck verantwortlich ist fur die Faltelung des Dentins der Zahnkrone. Diese Faltelung wurde
weder in einem noch nicht durchgebrochenen Zahn oder in irgendeinem anderen Zahn als
dem vierten Pramolaren gefunden. BAKER (1982) fiigt hinzu, daf} der vierte Pramolare auch

der Zahn ist, der am haufigsten Fehlstellungen aufweist.
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3.2 Physiologische Backenzahnveranderungen beim alten

Pferd

3.2.1 Definition: Altes Pferd

~Wie alt ist alt?” oder , ab wann sehen wir altersbedingte Veranderungen am Pferd?“ fragt
PARADIS (2002). Man unterscheidet das chronologische, d.h. das tatsachliche Lebensalter,
vom physiologischen und demographischen Alter. Das demographische Alter ist abhangig
von der prozentualen Uberlebensdauer einer Population, z.B. wenn nur noch 75% bis 25%
einer Population in einem bestimmten Alter noch am Leben sind, wirde man dies als alt
bezeichnen. Sind weniger als 25% einer Population in einem gewissen Alter am Leben,
wurde man dies als sehr alt befinden. Physiologisches Alter ist vom Einzelnen abhangig und
wird Uber das erste Auftreten von Alterserscheinungen definiert (PARADIS, 2002). Dal}
Pferde in der Obhut des Menschen ein erstaunlich hohes Alter erreichen, belegen immer
wieder Beispiele. So brachte die Ponystute ,Barbel® im Frankfurter Zoo mit
siebenundzwanzig Jahren noch Fohlen und starb mit neunundzwanzig Jahren. In Oklahoma
City erreichte ,Ole Bill“ ein Alter von vierundvierzig Jahren und war mit zweiunddreif3ig Jah-
ren noch ,im Kriegsdienst tatig“ (GRIZMEK u. VOLF, 1972).

Eine demographische Studie des National Animal Health Monitoring System ergab, daf
92,5% der Pferdepopulation junger als 20 Jahre ist (USDA/APHIS, 1988). In dieser und einer
weiteren Studie (WILLIAMS, 2000) war der Anteil der Ponys in der Gruppe der alten Pferde

Uberproportional gro3. Betrug ihr Anteil in der Gruppe der 15-19 jahrigen nur 3%, stieg er auf
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30% in der Gruppe der 30 jahrigen und alteren Pferde. In dieser Studie (WILLIAMS, 2000)
wurden postmortem Untersuchungen von 817 Pferden, die alter als 15 Jahre waren,
durchgeflihrt. Zahnerkrankungen waren sehr haufig gestellte Nebenbefunde. JOEST et al
(1922) bezeichnet Pferde ab dem 15. Lebensjahr als alt (,Tiere hoéheren Alters®).
DICKINSON (2002) betont, dald neben chronischen Erkrankungen wie z.B. dem Cushing-
Syndrom oder COB (chronisch obstruktive Bronchitis) Zahnleiden haufige Griinde flr

Abmagerungen beim alten Pferd darstellen.

3.2.2 Abnutzung und Alterserscheinungen

Die Abnutzung am Backenzahngebil} des Pferdes ist fur alle Zdhne nahezu gleichmaBig. Sie
entsteht durch die Reibung zwischen den Zahnen des Ober- und Unterkiefers wahrend des
Kauvorgangs (BECKER, 1970).

Diese Abnutzung betragt bei den Backenzahnen jahrlich etwa 2,2 mm (JOEST et al, 1922;
WISSDORF et al, 1998) bzw. 2-3 mm (DYCE, SACK u. WENSING, 1991, LOWDER u.
MUELLER, 1998 b). Nach den Untersuchungen BECKERS (1970) betragt der Langenverlust
3-4 mm im Jahr. Die Lange der Zahne nimmt also mit zunehmendem Alter ab, d.h. nach Ab-
schlull des echten Langenwachstums (WISSDORG et al, 1998; BERG, 1995) und die Diver-
genz der Zahnwurzeln nimmt mit steigendem Alter zu (BERG, 1995).

BECKER (1970) bemerkt dazu, dal® die Abnutzung der Krone der Backenzahne, welche
etwa 15 bis 20 mm Uber den Zahnfleischrand hinausragt, bei jungen Tieren durch echtes

Langenwachstum des Zahnkdrpers ausgeglichen wird. Auf diese Weise behalten die

10
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Backenzahne bis etwa zum 6. Lebensjahr ihre gleiche Lange, nach EISENMENGER (1989)

bis etwa zum 8. Lebensjahr.

Bis ungefahr zum 15. Lebensjahr werden die Zahne, um den Langenverlust in der Mund-

héhle auszugleichen, aus dem Zahnfach nachgeschoben. Dies erfolgt einmal durch

Knochenneubildung am Boden der Alveole, zum anderen durch Hyperplasie des Wurzel-

zementes (falsches Langenwachstum). Diese Zementhyperplasie wird etwa vom 15. Lebens-

jahr ab noch verstarkt, so dal} der Wurzelzement in der Langsrichtung des Zahnes eine

Dicke von 10 bis 15 mm erreichen kann (JOEST et al, 1922; BECKER, 1970).

Auch nach DYCE, SACK u. WENSING (1991) wird der Abrieb durch eine verzogerte Wurzel-

bildung und ein anschlieRendes Herausschieben des Zahnes aus dem Zahnfach ausgegli-

chen.

BECKER (1970) beschreibt bei Pferden ab dem 15. Lebensjahr eine senile Atrophie der

Alveolarforsatze der Kiefer, wodurch die Tiefe der Alveole verringert und ein grofRer Teil des

distalen Zahnendes freigelegt wird, so dal} trotz fortschreitenden Alters die Funktionsfahig-

keit der Kauflachen erhalten bleibt. JOEST et al (1922) bezeichnen diesen Vorgang als

»Scheinbares Nachgeschobenwerden®.

Im Alter von 20 Jahren kann diese Atrophie so weit fortgeschritten sein, dal® der Alveolarrand

fast die Gesichtsleiste an deren vorderem Teil erreicht. Die Zdhne kdnnen in diesem Alter

auf eine Gesamtlange (Zahnkdrper+Zahnsockel mit Zahnwurzel) von 35 mm verkirzt werden,

wobei sie nur noch mit den Wurzelasten ca. 15 mm tief in der Alveole stecken (BECKER,

1970).

11
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BECKER (1970) bemerkt weiter, dal® neben dem an den Zahnkronen sichtbaren
Alterungsprozeld im Inneren des Zahnes eine standige Veranderung der Pulpa parallel statt-
findet. Die flnf Pulpenaste der Backenzahne (BAKER, 1991) enden etwa 10 bis 12 mm unter
der Kauflache. Das Sekundar- oder Ersatzdentin, welches von der Zahnpulpa zum Ausgleich
gegen die stdndige Abnutzung der Zahne gebildet wird, lagert sich dem Dentin innen an, so
dal} der Abstand zwischen Kauflache und Pulpa immer gleich grof3 bleibt.

Es kommt zu einer Verkleinerung und schlieldlich Verédung der Zahnpulpa durch die
fortschreitende Erzeugung von Ersatzdentin, welches die Wurzelkanale zunachst verengt
und schlieBlich zum vdlligen Verschwinden derselben fuhrt. Das dadurch verursachte Abster-
ben des Zahnes geht seinem senilen Ausfall voraus (JOEST et al, 1922; BECKER, 1970).
Den weiteren Fortgang der Altersveranderung beschreiben JOEST et al (1922) folgender-
malfen: ,Der von der Alveole umschlossene Teil des Zahnes nimmt durch diese Vorgange
im hoéheren Alter an Lange immer mehr ab, bis schliellich der Zahn seinen festen Halt im
Kiefer verliert und ausfallt (seniler Zahnausfall).“ Zu dieser senilen Atrophie der Kiefer und
Alveolen, verbunden mit senilem Zahnausfall, kommt es nach KITT (1950) durch vermehrte
Osteoklasie. Dadurch werden die Knochen im Alter pords und brichig.

JOEST et al (1922) betrieben umfangreiche Studien Uber die Lange der Backenzahne. Von
ihnen zur Verfligung stehenden Pferdeschadeln wurden samtliche Backenzdhne ausgemei-
Belt und gemessen. Die in nachstehender Tabelle angegebenen Zahlen sind meist Mittel-
zahlen, die auf Grund der Untersuchung, von in der Regel, mehreren Schadeln des
betreffenden Alters gewonnen worden sind. Besonders grof3e und besonders kleine Schadel

blieben unberiicksichtigt.

12
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Tabelle 4: Gesamtlange der Zahne des Oberkiefers, Alter: 15 Jahre:

P2 P3 P4 M1 M2 M3
4,0cm 5,2cm 5,9 cm 5,3cm 5,9cm 5,7cm
Tabelle 5: Gesamtlange der Zahne des Unterkiefers, Alter: 15 Jahre:

P2 P3 P4 M1 M2 M3
4.3 cm 5,4 cm 7,2cm 6,6 cm 6,3 cm 6,6 cm
Tabelle 6: Gesamtlange der Zahne des Oberkiefers, Alter: 20 Jahre:

P2 P3 P4 M1 M2 M3
ausgefallen 3,2cm 41 cm 4,0cm 4,2 cm 3,8cm
Tabelle 7: Gesamtlange der Zahne des Unterkiefers, Alter: 20 Jahre

P2 P3 P4 M1 M2 M3
4,2 cm 4.8 cm 4.3 cm 49cm 49cm 47 cm

13
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Tabelle 8: Gesamtlange der Zahne des Oberkiefers, Alter: tiber 20 Jahre

P2 P3 P4 M1 M2 M3
ausgefallen ausgefallen 2,4 cm ausgefallen 1,7 cm 3,4 cm
Tabelle 9: Gesamtlange der Zahne des Unterkiefers, Alter: liber 20 Jahre

P2 P3 P4 M1 M2 M3

3,2cm 3,6 cm 4.2 cm 3,9cm 3,8 cm ausgefallen

3.2.3 Glattes GebiB oder Wurzelstiumpfe

Zunachst bedingt die fortschreitende Abnutzung des Zahnkdrpers keine Anderung der

Reibeflachen, da die Schmelzfalten fast den ganzen Zahnkoérper durchziehen (JOEST et al,

1922). Erst im hdéheren Alter, wenn die Abnutzung des Zahnes bis zum Zahnsockel
fortgeschritten ist, verschwinden die charakteristischen Schmelzleisten auf der Reibeflache
und letztere erscheint glatt. Dieser Vorgang der senilen Glattung und Excavation der

Backenzahne beginnt beim Pferd mit ca. 18 Jahren (NIEBERLE u. COHRS, 1962). Nach

BECKER

14

(1970) verschwinden zunédchst im Oberkiefer,

spater im Unterkiefer,

die
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Schmelzeinstlulpungen. Sind die Zahne soweit abgenutzt, dal® keine Schmelzfalten mehr

vorhanden sind, geht der weitere Abrieb um so schneller (BAKER; 1983).

Nach JOEST et al (1922) beginnt dieses Stadium bei einer Gesamtlange des Zahnes von

etwa 3,5 cm. Es finden sich zunachst noch von einem Schmelzmantel eingehillte, glatte,

muldenférmig ausgehohlte Dentinflachen, welche zwar nach der inzwischen obliterierten

Pulpa hin geschlossen, zum Zermahlen des Futters aber ungeeignet sind. Im weiteren Ver-

lauf der Alterung fallen mit dem Schwund des Alveolarfortsatzes auch gré3ere Abschnitte

des aulleren Schmelzmantels aus, so dafd schliel3lich auf der Oberflache nur noch glatte

Wourzelstimpfe vorhanden sind (BECKER, 1970). Der Zahnstumpf besteht dann nur noch

aus dem Dentin und Zement des Zahnsockels und die Wurzelaste stellen unférmige, infolge

Zementablagerung unebene Stummel meist ohne Hohlraum dar (JOEST et al, 1922). WAFA

(1988) fand in seiner Untersuchung an 355 Pferden 17 Falle (4,7%) mit glattem Gebil3, wobei

35% der betroffenen Pferde Uber 20 Jahre alt waren.

BECKER (1970) und PARADIS (2002) machen die Abnutzung der Kauflachen fiir eine

zunehmende Unfahigkeit, ganze Futterkérner oder Rauhfutter zu zerkleinern, verantwortlich.

Malocclusion oder der Verlust von Zahnen verstarken noch das Problem. Alleine dies pra-

disponiert diese Tiere fir Maldigestion der Inhaltsstoffe und mdgliche oesophageale oder

intestinale Obstruktionen (PARADIS, 2002). BECKER (1970) bemerkt hierzu, dal® das

Auftreten von Magen-Darm-Erkrankungen bedingt durch die senilen Veranderungen des

Gebisses nur durch rechtzeitige Umstellung der Ernahrung auf Weichfutter verhtitet werden

kann.

15
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Alle bis hierhin kurz beschriebenen degenerativen Prozesse am Gebil3 und an den
Alveolarfortsatzen der Tiere sind Zeichen einer physiologischen Abnutzung beim alten Tier.

Sie sind von pathologischen Vorgangen abzugrenzen (BECKER, 1970).

Fallbeispiele:

Sofern sich Beispiele flr die beschriebenen Zahnleiden unter den flr diese Studie ausgewer-
teten Rdntgenbildern finden lassen, werden diese im Folgenden an entsprechender Stelle
zur lllustration der Erlauterungen eingefugt. Eine Skizze der UmriRlinien der Backenzahne

und der wichtigsten Strukturen verdeutlichen die Befunde.

16
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Abb. 1a: Fallbeispiel AltersgebiB: 26-jahriger Traber-Wallach ,Carino“ (Ausschnitt aus

einem Rontgenbild);
Die Backenzahne, vor allem im Oberkiefer, sind bis auf kurze Wurzelstiimpfe abgeschliffen.

Zusatzlich weist das Gebil} eine Treppe zwischen P4 und M1 auf.

17
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Abb. 1b: Fallbeispiel AltersgebiB: Skizze der Umrillinien der Backenzahne;

18
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3.2.4 Begriffsbestimmung

Die Autoren der diversen Fachliteratur sind uneinig, unter welcher Bezeichnung die im Wei-
tern beschriebenen Zahnveranderungen zusammenzufassen sind:

BECKER (1945, 1970) spricht zunachst von ,Zahnleiden® und prazisiert die pathologischen
Veranderungen spater als ,Stérungen der physiologischen Zahnabnutzung beim Pferd durch
Domestikationsschaden®. WINTZER (1982) unterscheidet zwischen ,angeborenen oder
erworbenen Gebillanomalien® und den eigentlichen Zahnkrankheiten wie z.B. Zahnkaries,
Zahnstein, Pulpitis und Peridontitis. SILBERSIEPE, BERGE u. MULLER (1986) ordnen diese
Stérungen unter dem Kapitel ,Fehlerhafte Zustande am ganzen GebilR“ ein. Im angel-
sachsischen Sprachraum ist haufig von ,abnormalities of wear* (BAKER, 1991) oder von
,disorders of wear“ (DIXON, 2000), also von UnregelmaRigkeiten der Abnutzung zu lesen.
An anderer Stelle wird ganz allgemein von Zahnkrankheiten oder von Gebil}fehlern geschrie-
ben (BAKER, 1983). GOBEL (1954) spricht, ohne weiter zu differenzieren, von
Zahnerkrankungen. Zum Teil wechseln Autoren innerhalb eines Artikels die Bezeichnung, so
bezieht sich FIEDLER (1939) zunachst auf Zahnkrankheiten und nennt dieselben
.Zahnveranderungen® spater im Text ,Zahnfehler”.

Um sowohl physiologische als auch pathologische Zustdnde am Backenzahngebil® des Pfer-
des miteinzuschlielen, wird im Folgenden allgemein von Backenzahnveranderungen die

Rede sein.
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3.3 Pathologische Backenzahnveranderungen beim alten Pferd

Im Laufe der Evolution entwickelte das Pferd einen leistungsfahigen Kauapparat, der an ein
Leben angepaldt ist, das gréfltenteils grasend zugebracht wird (BAKER, 1991; LOWDER u.
MUELLER, 1998 b). Die Backenzahne des Pferdes sind als hoch wirksame, sich selbst
scharfende Mahlsteine konstruiert (UHLINGER, 1991).

Grunde fur Backenzahnerkrankungen sehen BECKER (1970); LOWDER u. MUELLER
(1998 a) und GRAHAM (2002) in der vorwiegenden Fltterung von Kraftfutter, bei der im
Gegensatz zur Rauhfutteraufnahme die Zahnreihen mehr auf und ab und weniger von einer
zur anderen Seite geflihrt werden. In seiner Untersuchung an 30 000 Pferden kommt
BECKER (1945) zu dem Schlul3, dafl® alle Zahnleiden, die auf einer Formveranderung
einzelner Zahne oder ganzer Zahnreihen beruhen, mit der Dauer des Gebrauchs, also mit
zunehmendem Alter, an Umfang und Haufigkeit deutlich sichtbar zunehmen. WAFA (1988)
fand in seiner Untersuchung an 355 Pferden bei 17,2% entsprechende Zahnleiden, wobei
die Haufigkeit bei Uber 20jahrigen auf 47,5% anstieg. MUELLER und LOWDER (1998)
fuhren eine Untersuchung an, bei der 500 Pferde postmortem untersucht wurden und davon
80 % an Zahnerkrankungen litten. Nach ihrer Meinung wird die Bedeutung von
Zahnerkrankungen haufig unterschatzt und von vielen Praktikern wird die Untersuchung und
Behandlung der Zahne aufgrund ihrer Schwierigkeit entweder vermieden oder nur
oberflachlich durchgefiihrt. Diese Behauptung unterstitzt auch eine Untersuchung der British
Equine Veterinary Association (1965) nach der englische Tierarzte nur 10 % ihrer Arbeitszeit

mit der Untersuchung und Behandlung der Pferdezahne verbringe.
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SCHEBITZ u. WINTZER (1955), SCOGGINS (1979) sowie CRABILL u. SCHUMACHER
(1998) weisen darauf hin, dal® haufig die friihen Zeichen einer Zahnerkrankung Utbersehen
werden und deshalb die Pferde den Tierarzten erst vorgestellt werden, wenn die Erkrankung
so weit fortgeschritten ist, dal® deutliche Anzeichen, wie Nasenausflul, Schwellungen des
Gesichts, Probleme beim Kauen oder sogar Gewichtsverlust aufgetreten sind. In seiner
Untersuchung kommt FIEDLER (1939) zu dem Ergebnis, da® zwar 50% der untersuchten
Pferde an Zahnfehlern leiden, aber nur 3% klinische Erkrankungsmerkmale, wie schlechter
Ernahrungszustand, Krafteschwund oder gestérte Futteraufnahme zeigen. Nach EASLEY
(1996 b) koénnen Zahnerkrankungen entweder entwicklungsbedingte, traumatische,

infektiose oder neoplastische Ursachen haben.

3.3.1 Zahnspitzen

Im Gegensatz zur Kauflache der brachyodonten Zahne (z.B. des Menschen oder Hundes)
die ausschlieBlich aus Zahnschmelz besteht, setzt sich die Kauflache der Pferdebacken-
zéhne aus drei unterschiedlich harten Stoffen zusammen: Schmelz, Dentin und Zement
(BOYD, 1997). Der sehr harte, aber auch sehr spréde Zahnschmelz wird, wie in einem Sand-
wich, vom weicheren und flexibleren Dentin und Zement umgeben und dadurch vor Fraktu-
ren geschitzt (GORREL, 1997). Durch die langsamere Abnutzung des harteren Schmelzes
erheben sich die Schmelzfalten Uber das Niveau des Zements und Dentins. Diese
unregelmafige Oberflache ermoglicht ein effektives Zerreiben der Nahrung (GORREL, 1997;

DIXON, 2000) und scharfe Schmelzkanten an der Innen- oder Aulenseite der Backenzahne
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sind zunadchst keine krankhafte Erscheinung. Werden diese Zahnkanten abnormal lang,

spricht man von pathologischen Zahnspitzen (DIXON, 2000).

Zahnspitzen zahlen nach einer Erhebung von BECKER (1945) an 30 000 Pferden zu den

haufigsten Zahnleiden. 91,7% der untersuchten Pferde zeigten diese pathologischen

Veranderungen. Weiterhin konnte BECKER (1945) in dieser Untersuchung beweisen, daR

der Schweregrad der Zahnspitzen mit dem Alter zunahm. Bis zur Veroffentlichung dieser

Studie war das Ausmal} der Zahnleiden beim Pferd nicht bekannt (WENS, 1980). Junge

Pferde leiden vermehrt an milden, geringgradig ausgebildeten Zahnspitzen, wahrend altere

Pferde (12-15 Jahre) an der hochgradig ausgebildeten Form leiden. Die geringgradigen sind

demnach das Vorstadium der mittel- und hochgradigen.

Nach DYCE, SACK, WENSING (1991) okkludieren die meisten Backenzahne mit zwei Zah-

nen der gegenlberliegenden Seite an einer relativ schmalen Kontaktflache, die oberen

Backenzahne an ihrem lingualen Rand und die unteren Backenzdhnen an deren bukkalem

Rand. Der Zahnbogen des Unterkiefers steht ca. 30% enger als der des Oberkiefers. Diese

fur das Pferd physiologische Situation wird als Anisognathie bezeichnet (BECKER, 1970;

NICKEL, SCHUMMER, SEIFERLE, 1982, WINTZER, 1982; BAKER, 1982; EASLEY, 1996 a;

WISSDOREF et al, 1998). BAKER (1982) weist darauf hin, dal3 die Bewegung des Unter-

kiefers zur Seite, verglichen mit den weitausholenden Kaubewegungen einer Kuh, durch die

straffe Flhrung des Kiefergelenkes sehr begrenzt ist. Die Backenzahne der Equiden reiben

sich somit nicht Uber die gesamte Breite hin gleichmafig aneinander ab. BECKER (1970)

und HENSCHEL (1978) sehen in der Umstellung der Futterung auf Kraftfutter und dem damit

veranderten Mahlvorgang den Grund fir die Entstehung von Zahnspitzen. BERG (1995),
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NICKEL, SCHUMMER, SEIFERLE (1982) und KAINER (1993) stellen weiter fest, dal die
Kauflachen der Ober- und Unterkieferbackenzahne schrag dorsomedial- ventrolateral verlau-
fen, so dal} sich die langere, scharfe Kante an den Oberkieferbackenzahnen bukkal, an den
Unterkieferbackenzahnen lingual befindet. WINTZER (1982) bezeichnet dies als Kantenge-
bi} oder sogenanntes kantiges Gebil}. Diese scharfen Zahnspitzen verletzen die Schleim-
haut der Backe bzw. der Zunge, dies wiederum veranlaRt nach BAKER (1991) das Pferd
dazu, sein Kaumuster zu andern und flihrt im weiteren Verlauf zur Bildung von zusatzlichen

pathologischen Backenzahnveranderungen.

3.3.2 MeiRelzahn und Zahnhaken (Exsuperantia dentium)

Als MeilRelzahn bezeichnet man einen Pramolaren oder Molaren, der Uber das Niveau der
Backenzahnreihe vorragt (ZETNER, 1999). Er entsteht iberall dort, wo ein Gegenzahn fehlt
z.B. durch verzégerten Durchbruch eines Zahnes, durch Erkrankungen der Zahnhartsub-
stanz zerfallen ist oder operativ entfernt werden muf3te (BECKER, 1970). Bei der Untersu-
chung von 30 000 Pferden wurde er mit einem relativ grof3en Anteil von 13,83% gefunden
(BECKER, 1945). In der Studie von GORN (1992) an stationaren Patienten der Klinik flr
Pferde der Freien Universitat Berlin, war die Exsuperantia dentium mit 35,6% mit Abstand
die haufigste Zahnerkrankung.

Teilweises Uberstehen der Kauflache des ersten oder letzten Backenzahnes der Zahnreihe
wird als Zahnhaken bezeichnet. Sowohl SHUTTLEWORTH (1948), WISSDOREF et al (1998)

und UHLINGER (1991) finden haufig einen leichten Uberbi3, so daR die mesiale Hélfte des
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P2 des Oberkiefers und die distale Halfte des M3 des Unterkiefers keinen Gegenbil haben.
Ein Pferd, das an Brachygnathie leidet, wird im Laufe der Zeit Zahnhaken an den P2 im
Oberkiefer, eines mit Prognathie Haken an den M3 des Unterkiefers entwickeln (BEEMAN,
1987; SCRUTCHFIELD, 1991). Nach der Beobachtung von LOWDER u. MUELLER (1998 a)
findet sich meist an beiden Enden der Zahnreihe ein Haken. Nach EISENMENGER (1989)
und BAKER (1991) entstehen Zahnhaken durch die Kaubewegung des Pferdes. Nach ihren
Beobachtungen zieht das Pferd neben der Bewegung des Unterkiefers zur Seite diesen auch
ein Stlck zuriick und verursacht dadurch die Entstehung von Zahnhaken am P2 des

Oberkiefers und am M3 des Unterkiefers.

Abb.2: Ausbildung eines Zahnhakens am letzten Backenzahn des Oberkie-

fers bei einem Uber 30-jahrigen Pferd;

Bei senilen Pferden werden ferner Exsuperantien beobachtet, wenn -hauptsachlich im Unter-
kiefer- die Zahnkronen der Antagonisten bis auf die Wurzelreste abgeschliffen sind (BE-

CKER, 1970).
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Abb. 3a: Fallbeispiel MeiBelzahn: 22-jahriger Pony-Wallach ,Max|“(Ausschnitt aus einem

Roéntgenbild);

MeilRelzahn (—) des M3 im Oberkiefer, Uberlanges Wachstum des letzten Backen-

zahnes aufgrund des Verlustes des Gegenzahnes im Unterkiefer;
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3.3.3  Wellengebil

Das mehrfache Auftreten einer Exsuperantia dentium im Verlauf einer Zahnreihe mit allmah-
lich ineinander Ubergehenden Hbhenunterschieden nennt man ein Wellengebil? (BECKER,
1970). Grinde fur die Entstehung eines Wellengebisses beim alten Pferd sehen BECKER
(1970), LOWDER u. MUELLER (1998 a) und GRAHAM (2002) in der Abnutzung des ersten
Molaren (der Backenzahn, der als erster durchbricht und somit sich auch als erster abnutzt)
oder des vierten Pramolaren, fehlender oder schadhafter Zdhne und gebrochener Zéhne
oder Kiefer. Die Abnutzung der ersten Molaren fiihrt zu Unebenheiten in der Kauflache des
Backenzahnbogens. Diese UnregelméaRigkeiten verursachen eine Anderung der Kaubewe-
gung und der dabei auftretenden Krafte. Dementsprechend nutzen sich die Zahne
unterschiedlich ab und verursachen schliellich eine Veradnderung der Kauflache der
gegenulberstehenden Zahnreihe (LOWDER und MUELLER, 1998 a).

Ohne rechtzeitige Korrektur verschlimmert sich das Wellengebi® mit langerem Fortbestand
immer mehr (JOHNSON, 2003). Nach SCRUTCHFIELD, SCHUMACHER u. MARTIN (1996)
sowie LOWDER und MUELLER (1998 a) kann ein Wellengebil} bei Gber 20 jahrigen Pferden
nicht mehr wirksam ausgeglichen werden, ohne dafl} der Kontakt zwischen den Oberkiefer-
und Unterkieferbackenzahnen teilweise verloren geht. In diesen Fallen sollte man sich auf
das Entfernen von Zahnspitzen und Haken beschranken und das Wellengebil3 nicht Uber-

korrigieren.
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Abb. 4a: Fallbeispiel WellengebiB: 36-jahriger Warmblut-Wallach ,Chico® (Ausschnitt aus

einem Roéntgenbild); Stark ausgepragtes Wellengebil3;
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Abb. 4b Fallbeispiel WellengebiB: Umril3linien der Backenzahne des Réntgen-

bilds;

3.3.4  Treppengebil

Das mehrfache Auftreten einer Exsuperantia dentium im Verlauf einer Zahnreihe mit
schroffen, stufenférmigen Ubergangen der Héhenunterschiede bezeichnet BECKER (1970)
als Treppengebils. Diesen unvermittelten Hohenunterschied findet UHLINGER (1991) vor
allem an P4 und M1. Wenn ein Zahn in seiner Lange um mehr als einen Zentimeter von sei-
nen Nachbarzdhnen abweicht, sprechen LOWDER und MUELLER (1998 a) von einem
Treppengebil3. Weiter stellen sie fest, dal® ein Treppengebil die normale Kaubewegung
behindert. Uberlange Zahne, die bis in den gegeniiberliegenden Gaumen ragen oder deren
gegenuberstehenden Zahne stark abgenutzt sind, sollten so weit geklrzt werden, dal sie

nicht mehr schliel’en (BAKER, 1983).
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Bei den untersuchten 30 000 Pferden (BECKER, 1945) wurden Wellen- oder Treppengebil3

bei 4,9% der Tiere festgestellt.

Abb. 5a Fallbeispiel TreppengebilB: 27-jahriger Warmblut-Wallach
»Galvano“ (Ausschnitt aus einem Réntgenbild),

Exsuperantien von M1 und M2 im Oberkiefer;
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Abb. 5b Fallbeispiel TreppengebiB: Umril3linien der Backenzahne des Réntgen-

bilds;

Kurze, plumpe Gestalt der Wurzelspitzen (beschrieben in Kap. 6.1.1.);
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3.35 Rauhes GebiR

Die Kauflache des Backenzahnes beim Pferd, wie auch beim Rind, weist von der Seite gese-
hen zwei querverlaufende, etwas hervorspringende Kamme und dazwischenliegende
Einsenkungen auf. Diese Anordnung wiederholt sich regelmaRig, so dall die gesamte Bil3-
ebene leicht gezackt erscheint (BECKER, 1970). Die Erhebungen und Einsenkungen werden
als Querkamme und Quertaler bezeichnet (KUPFER, 1935, 1937). Dieses Berg- und Tal-
Relief entsteht durch die Zusammensetzung der Kauflache aus den drei unterschiedlich har-
ten Zahnsubstanzen, wodurch Regionen mit starkerem und schwacherem Abrieb entstehen
(SCHELER, 1953). Diese abwechselnden Querleisten und Rinnen ermdglichen es dem
Pferd, effektiv das Futter zu zermahlen (BECKER, 1970). Bei Uberstraker Ausbildung dieser
Leisten und Rinnen spricht man vom ,Rauhen Gebi}* (SILBERSIEPE, BERGE u. MULLER,
1986; JOHNSON, 2003). Auf dem Rontgenbild ahnelt das Rauhe Gebill dem Wellengebil3.
Im Unterschied zu diesem erstreckt sich die Welle aber nicht Uber mehrere Zahne hinweg
sondern betrifft jeden einzelnen Zahn.

Diese zu stark ausgebildeten Leisten behindern das Pferd beim Kauen. Weiterhin kénnen
durch den vergroRerten Widerstand bei der Vor- und Zurickbewegung der Kiefer
gegeneinander, zwei benachbarte Zahne auseinander gezwangt werden und eine Zahnllcke

verursachen (JOHNSON, 2003).
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Abb. 6a Fallbeispiel Rauhes GebiR: 29-jahrige Warmblut-Stute ,Polly“ (Ausschnitt aus einem

Roéntgenbild);
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Abb. 6b Fallbeispiel Rauhes GebiB: Umrillinien der Backenzdhne des

Roéntgenbildes;

3.3.6 Scherengebil

GRAHAM (2002) fuhrt folgende Griinde fiir die Entstehung eines Scherengebisses beim al-
ten Pferd an: Malocclusion der Schneidezédhne und Verengung des Unterkiefers mit dem
Altern des Pferdes. Nach NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE (1982) kénnen der linguale

Rand der Unterkieferbackenzahne und der bukkale Rand der Oberkieferbackenzahne durch
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ungleichmafRige Abnutzung der Zahne in Form scharfer Kanten stehenbleiben und so zu ei-
nem Scherengebil? fiihren. Auch DIXON (1993) ist der Meinung, dall das Scherengebil} sich
in den meisten Fallen aus vernachlassigten hochgradigen Zahnspitzen entwickelt. Betroffene
Pferde zeigen haufig Abweichungen bei der Futteraufnahme (z.B. Schraghaltung des Kopfes,
Verweigern von Heu) (LOWDER und MUELLER, 1998 a).

Das Scherengebi® kommt verhaltnismaRig selten vor, BECKER (1945) fand es in seiner gro-

3en Reihenuntersuchung nur bei 0,93%.

3.3.7 LuckengebiB, Diastema

Bei einem normal entwickelten Gebil liegen die Zahnkronen mit ihren Aproximalflachen dicht
geschlossen aneinander, so dal eine langgestreckte, geschlossene Mahlflache vorhanden
ist (BECKER, 1970; SILBERSIEPE, BERGE u. MULLER, 1986). Bei zu weiter Zahnstellung
bestehen dagegen zwischen einzelnen, mehreren oder allen Zahnen Zwischenrdume, wel-
che meist mit eingekautem Futter ausgefullt sind (BECKER, 1970). Nach JOEST et al (1922)
entsteht diese zu weite Zahnstellung dadurch, dal® bei der embryonalen Entwicklung die
einzelnen Zahnkeime an der Zahnleiste in zu weiter Entfernung voneinander angelegt wer-
den. Beim Altersgebil} durfte die Zahnatrophie eine wesentliche Rolle bei der Entstehung

von Zahnzwischenrdumen spielen (WINTZER, 1982).
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Abb. 7a Fallbeispiel LiickengebiB: 37-jahriger Warmblut-Wallach ,Chico® (Ausschnitt
aus einem Roéntgenbild);

Diastemata (—) zwischen M2 und M3 im Oberkiefer und P3 und P4 im Unterkiefer;

Abb. 7b: Fallbeispiel LiickengebiB: Umril3linien der Backenzahne des Rdntgenbildes;
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3.3.8 Zahnausfall

Der Verlust eines oder mehrer Zahne wird als Zahnausfall bezeichnet. Wahrend dies bei den
Milchz&hnen, die dann von den bleibenden Zahnen ersetzt werden, ein physiologischer Vor-
gang ist, ist der Verlust eines der bleibenden Zahne pathologisch. Griinde fiir den Ausfall
eines oder mehrerer Zahne kdonnen traumatisch-mechanischer Art oder auch infektioser Art,
die Zahnwurzel betreffend, sein. Zahnausfall im héheren Alter aufgrund der sich immer wei-
ter verkurzenden Wurzel mit schliel3lichem Verlust des festen Halts im Kiefer, wird als seniler
Zahnausfall bezeichnet (BECKER, 1970). GNADINGER (1974), der 500 Pferdeschéadel
pathologisch-anatomisch ohne Zuhilfenahme der Radiologie untersuchte, bezeichnet den
Anteil von erworbener Oligodontie mit 15,6%. Dabei handelt es sich meist um Gebisse von
Uber 18jahrigen Pferden. Es fehlten doppelt soviel Z&dhne im Ober- wie im Unterkiefer und
16% entfielen auf die Schneidezahne. Bei erworbenem Zahnmangel weist die Zahnreihe dort,
wo der fehlende Zahn stehen sollte, eine Liicke auf, die sich nach und nach zu verkleinern
pflegt, indem die benachbarten Zahne zusammenriicken (BECKER, 1970).

Bei Uber 20jahrigen Pferden koénnen Backenzdhne durch Korrekturmalinahmen
unabsichtlicherweise gelockert oder sogar ,gezogen“ werden (SCRUTCHFIELD, SCHU-
MACHER u. MARTIN, 1996). Meist bezieht sich die erworbene Oligodontie auf einzelne
Zahne, selten auf ganze Zahnreihen oder das ganze Gebifl. Nur bei senilem Zahnausfall
kommen solche hochgradiger Oligodontie vor, die bei voller Auspragung ganzliche

Zahnlosigkeit bedeuten (BECKER, 1970).
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Abb. 8a Fallbeispiel Zahnausfall und Wurzelstumpfe: 40-jdhrige Warmblut-Stute

.Polly* (Ausschnitt aus einem Réntgenbild);

Beinahe kompletter Zahnausfall im Unterkiefer, Wurzelstimpfe (—) des P2, des P4

und der M1-M3 vorhanden;
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Abb. 8b Fallbeispiel Zahnausfall und Wurzelstiimpfe: Umrillinien der Backen-

zahne des Rontgenbildes; P2 im Unterkiefer: Durch weitgehenden Abrieb des

Zahnkorpers Teilung des Zahnes in Wurzelreste (beschrieben in Kap. 6.1.2.);
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Abb. 9a: Fallbeispiel Zahnausfall: 27jahriger Pony-Wallach ,Max|“ (vgl. Abb. 3a, 3b),

Zahnverlust (—) des M2 und M3 im Unterkiefer, zweiter Pfeil zeigt auf Zahnrest des

M3 der Gegenseite;
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Abb. 9b Fallbeispiel Zahnausfall: Umrillinien der Backenzahne des Rontgenbildes;

3.4 Grundsatze der Zahnbehandlung bei alten Pferden

Nach GRAHAM (2002) sollten UnregelmaRigkeiten der Kauflachen am Besten im Alter von
12 bis 14 Jahren korrigiert werden, da durch spateres Korrigieren des Zahnes die Lebens-
dauer des Zahnes verkurzt werden kann. Die Zahne alter Pferde haben oftmals ein Stadium
erreicht, wo vorhandene Schaden nur noch verkleinert aber nicht mehr vollstandig korrigiert
werden konnen (BAKER, 1983). Durch das Kirzen eines oder mehrerer Zahne wird die
Kontaktflache zwischen den Zahnen verkleinert, dadurch kann nach GRAHAM (2002) ein
grélerer Nachteil fir das Pferd entstehen, als den abweichenden Zahn langer als die ande-
ren zu belassen. Die Backenzahne alter Pferde konnen unbeabsichtigterweise durch
KorrekturmaRnahmen gelockert oder sogar gezogen werden (GRAHAM, 2002). Haken,
Zahnspitzen und andere scharfkantige Bereiche werden mit rotierenden

Zahnschleifinstrumenten geglattet. Zum Abschluld mussen alle Backenzahne auf ihren festen
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Halt hin abgetastet werden (BAKER, 1983). Nach GRAHAM (2002) sollten bei alteren Pfer-
den hauptsachlich die Zahnspitzen gekirzt werden, die sonst den Pferden MiRbehagen
verursachen. WISSDOREF et al (1998) weisen darauf hin, dafl® durch zu weitgehendes Abras-
peln der Backenzahne die Pulpahdhle eroffnet werden kann oder der Zahn eventuell
frakturiert. LOWDER und MUELLER (1998 a) betonen, daly Zahnprobleme, die sich im Laufe
von Jahren entwickelt haben, nicht an einem Nachmittag korrigiert werden kdnnen bzw. nicht
auf einmal korrigiert werden sollten. Weiter empfehlen sie beim alten Pferd eine ein- bis
zweimal jahrliche Untersuchung. PARADIS (2002) spricht von einer mindestens einmal
jahrlich durchzufihrenden grindlichen Zahnuntersuchung. Bei Pferden mit vorhandenen
Zahnproblemen oder fehlenden Zahnen sollte dies alle 6 Monate erfolgen (TREMAINE,
1997). BAKER (1983) empfiehlt nach dem Zahnwechsel eine einmal jahrliche Zahnunter-
suchung und entsprechende Korrektur. Bei 10jahrigen und alteren Pferden sollte zu einem
halbjahrlichen Untersuchungsintervall Gbergegangen werden. UHLINGER (1991) gibt zu
Bedenken, dall Zahnleiden wie Wellen- oder Treppengebil haufig selbst nach vorgenom-

mener Korrektur wieder auftreten.

3.5 Radiologische Darstellung der Backenzahne des Pferdes

Der Verdacht von Zahnerkrankungen ist nach WYN-JONES (1985 b) und O'BRIEN u. BIL-
LER (1998) eine der haufigsten Indikationen fur die radiologische Untersuchung des Pferde-

schadels. Die Radiographie ist bei Zahnerkrankungen des Pferdes noch immer das Mittel der
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ersten Wahl unter den bildgebenden Verfahren (BAKER u. EASLEY, 1999; BARTMANN,
1999). DIXON u. COPELAND (1993) erklaren, dall Rontgenaufnahmen der Zahne des Pfer-
des auch zur Altersbestimmung genutzt werden kénnen. Zu diesem Zweck soll beim alteren
Pferd die Lange des Zahnes gemessen werden. Sie weisen allerdings darauf hin, dall dies
nur eine ungefahre Altersbestimmung erlaubt.

Bei diesen photographischen Aufnahmen wird eine zweidimensionale Abbildung eines
dreidimensionalen Korpers erstellt, es entstehen sogenannte Superpositionsbilder (NEU-
BERTH, 1993). Eine grundliche klinische Untersuchung der hinteren Backenzdhne ist am
Pferd bekanntermalRen schwierig und seitliche Rontgenaufnahmen kénnen Zahnerkrankun-
gen, wie Wellen- und Treppengebil3 oder hintere Zahnhaken deutlich aufzeigen (WYN-

JONES, 1985 b).

3.5.1 Aufnahmetechnik von Kopfaufnahmen des Pferdes

Um qualitativ hochwertige Réntgenaufnahmen bei einem Minimum an Strahlenbelastung
anzufertigen, ist es von Vorteil, wenn sich das Pferd wahrend der Aufnahme ruhig verhalt.
BOTZ (1975) erklart, dal® jedes Tier in der Nahe eines fremden Gegenstandes (Réntgenan-
lage) unruhig wird und im Gegensatz zum Menschen keine Anweisungen versteht. Er emp-
fiehlt, den Patienten unter Umstanden zu sedieren. BAKER forderte im Jahre 1971 noch fur
alle Zahnaufnahmen eine Allgemeinanasthesie.

Inzwischen haben die Réntgengerate einen so hohen technischen Stand erreicht, da} BA-

KER (1983) und PARK (1993) erklaren, auch mit herkdmmlichen transportablen
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Rontgengeraten kénnten fur diagnostische Zwecke brauchbare Aufnahmen angefertigt
werden.

Eine Allgemeinanasthesie des Pferdes wird bei Kopfaufnahmen nicht mehr durchgefiihrt.
WYN-JONES (1985 a) empfiehlt die Allgemeinanasthesie nur noch fur besondere Aufnah-
metechniken, um die Strahlenbelastung fir das Personal zu reduzieren und Bewegungsun-
scharfe auf den Rontgenbildern zu vermeiden. Bei langen Belichtungszeiten oder unruhigen
Tieren sollten diese sediert werden, um die Gefahr der Bewegungsunscharfe zu verkleinern
(O’'BRIEN u. BILLER, 1998; GIBBS u. HART, 1992; MENDENHALL u. CANTWELL, 1988).
KELLER (1979) bemerkt, daly Aufnahmen am stehenden Pferd meist ohne Hilfsmittel und in
seltenen Fallen unter Zuhilfenahme der Oberlippenbremse oder nach Sedation durchgefiihrt
werden konnen.

Da der Zahnschmelz der strahlendichteste Stoff des Korpers ist, ist die Darstellung von
Einzelheiten der Zahnkrone nach WYN-JONES (1985 b) nur bei hohen kiloVolt-Zahlen mdg-
lich. Zement und Dentin entsprechen in ihrer Dichte der der Ubrigen Knochen. Nach
O’'BRIEN und BILLER (1998) fiihren hohe kV-Zahlen zu mehr Grauténen (verringerter Kon-
trast) auf den Aufnahmen. Der Knochen wird weil3, Weichteilgewebe grau und Luft schwarz
wiedergegeben. Niedrigere kV-Zahlen zeigen sich auf der Aufnahme in weniger
Grauschattierungen (héhere Kontrast). Benotigt man eine Aufnahme, die sowohl Weichteil-
gewebe als auch die Zahne abbildet, sollte man relativ hohe kV-Einstellung verwenden. Hau-
fig mdchte man allerdings ein Rdntgenbild erzielen, auf dem die Zahne weil}, das Periodon-
tium grau und die Sinus schwarz abgebildet sind. Die hierfir gewahlten niedrigeren kV-

Zahlen mussen entweder mit einer entsprechend langen Belichtungszeit kombiniert werden

44



Schrifttum

oder man hat eine entsprechend starke Anlage (500 mA und mehr) zur Verfugung. PARK
(1993) empfiehlt die Verwendung von Seltener-Erde-Filmfolien, mit deren Hilfe die

Belichtungszeiten verklrzt werden kdénnen.

Als Aufnahmerichtung empfehlen SCHEBITZ u. WEBER (1963), HENSCHEL (1978), BA-
KER (1983) sowie O'BRIEN u. BILLER (1998) schrage Lateralaufnahmen im Winkel von 45°.
Zum einen, um die normale Zahnreihe von der pathologisch veranderten getrennt zu projizie-
ren und zum anderen, um die Zahnwurzeln und das angrenzende Periodontium gut darstel-
len zu kénnen. An anderer Stelle rat BAKER (1982) zur Anfertigung von genau seitlichen und
schragen Aufnahmen. Weiterhin schlagt er vor, beim anasthesierten Pferd das Maul zu off-
nen, um auf der Aufnahme die Backenzahnreihen besser voneinander unterscheiden zu kon-
nen.

Bei seitlichen Aufnahmen kénnen, durch die Dicke des Pferdeschadels und die Dichte der
mineralisierten Strukturen bedingt, Details durch Uberlagerung verdeckt werden. Nach
GIBBS u. LANE (1987) wird vor allem die Darstellung der Zahne im Oberkiefer durch
Uberlagerungen anderer anatomischer Strukturen erschwert. Doch trotz dieser Einschran-
kung ergeben die seitliche Projektion nutzliche Roéntgenbilder, die die Beurteilung einiger
anatomischer Strukturen erlauben (PASCOE, 1991).

Bei einer seitlichen Aufnahme des Pferdekopfes zur Darstellung der Backenzahne sollte der
Zentralstrahl auf die rostrale Ecke der Crista facialis gerichtet werden (PASCOE, 1991).
BUTLER, COLLES, DYSON, KOLD u. POULOS (1996) empfehlen, den Zentralstrahl auf

einen gedachten Punkt ungefahr 2,5 cm dorsal der Crista facialis zu richten. Die Kassette
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wird moglichst dicht an den Pferdekopf gehalten und im rechten Winkel zum Rontgenstrahl

ausgerichtet (PORSCHMANN, 1966; MENDENHALL u. CANTELL, 1988).

Abb. 10: Réntgenaufnahme der Backenzahne;

Aufnahmerichtung

Die Feststellung von HERTSCH u. ZELLER (1977), dal in der veterinarmedizinischen Fach-
literatur keine einheitlichen Regeln fir die Bezeichnung der Aufnahmerichtung eingehalten
werden, trifft leider immer noch zu. Sie schlagen vor, nur die Eintrittseite des Strahlenbun-
dels zu bezeichnen. Die bisher verwendeten Abkirzungen wie z.B. ,d.v.“ fir dorsoventral,
werden durch die Angabe von Grad ersetzt. Man denkt sich einen Kreis um das zu ront-
gende Objekt. Auf dieser Kreislinie bewegt sich das Roéntgengerat um das abzulichtende
Objekt, z.B. um den Kopf des Pferdes. Befindet sich das Rontgengerat direkt vor der Stirn

des Pferdes (bisher dorsoventraler Strahlengang), wird dies mit 0° bezeichnet. Dann geht es
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stets im Uhrzeigersinn weiter um die Kdrperachse: Die Richtungen dext.-sin. entsprechen
90°, v.d. entsprechen 180° und sin. dext. dann 270°. Jede Abweichung von den Grundrich-
tungen kann wieder durch eine genaue Gradangabe festgelegt werden (HERTSCH u.

ZELLER, 1977).

3.5.2 Interpretation von Rontgenbildern des Pferdekopfes

Fundiertes Wissen Uber die moglichen Variationen der physiologischen Befunde sieht WYN-
JONES (1985 b) als Voraussetzung, um die komplexe Anatomie des Pferdekopfes auf
Rontgenbildern korrekt zu erfassen. Grundsatzlich kdnnen nach BAKER und EASLEY (1999)
pathologische Veranderungen am Pferdekopf gut dargestellt werden, da durch den Uber-
gang von luftgefullten Raumen zu mineralisierten Knochen sehr gute rontgenologische

Kontraste entstehen.

Nach PASCOE (1991) kénnen prinzipiell auf Réntgenbildern des Schadels folgende Struktu-
ren voneinander unterschieden werden:

-Umri des Zahnes

-Periodontium

-Alveolarknochen (Dental lamina dura im englischen Sprachraum)

-umgebender trabekularer Knochen.
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Radiologisch stellt sich der Alveolarknochen als eine deutliche, dem Umri® des Zahnes fol-
gende weile Linie dar. Der aufgehellte Zwischenraum zwischen dem Alveolarknochen und
dem Zahn reprasentiert das Periodontium oder auch Wurzelhaut (LIEBICH, 1993).

PASCOE (1991) empfiehlt zur Auswertung der Réntgenbilder folgende Vorgehensweise:
Zunachst wird die Anzahl der Zahne im Ober- und Unterkiefer gezahlt. Der Verlauf der
Kauflachen wird auf Anzeichen von abnormer Abnutzung oder den Verbleib von
Milchzahnkappen hin untersucht. Die Ausrichtung der Zahne wird Uberprift und abschlie-
Rend der Umril des Zahnes und der Verlauf des Alveolarknochens untersucht.

Bei der Deutung der Rontgenaufnahmen des Pferdekopfes mufd beachtet werden, daf} sich
dessen Strukturen mit dem Alter stark wandeln kénnen. Wegen der zunehmenden Dichte
des Kopfskeletts und der Zahne wird die Bestimmung der Einzelheiten mit steigendem
Lebensalter immer mehr erschwert (JAHN, 1966). Neben diesen naturgegebenen
Schwierigkeiten kdmpft man zudem mit Problemen, die sich aus der Technik der Aufnahmen
ergeben. So stellt HABERMANN (1963) fest, daf} bei seitlichen Kopfaufnahmen die anatomi-
schen GroRenverhaltnisse der plattennahen Backenzahnreihen befriedigend wiedergegeben
werden, die plattenfernen Backenzahnreihen eine Verzeichnung, genauer eine
VergréolRerung um zwei bis drei Millimeter erfahren. Auf den so entstehenden Aufhnahmen
projizieren sich rechte und linke Backenzahnreihe aufeinander. Es finden Uberlagerungen
von Zahn- und Knochenteilen statt, die die Deutung einer Aufnahme sehr erschweren
HABERMANN (1963).

Rontgenaufnahmen der Zahne alterer Pferde zeigen mit dem Alter zunehmend kurzer wer-

dende Zahnwurzeln (DIXON u. COPELAND, 1993; BAKER u. EASLEY, 1999). Die vormals
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spitzen Zahnwurzeln werden nach BAKER u. EASLEY (1999) immer runder. DIXON u.
COPELAND (1993) weisen darauf hin, dal® durch die Ablagerung von Zement die Wurzeln
kiirzer, plumper und dichter erscheinen. Die Zunahme der Dichte erklaren DIXON u. COPE-
LAND (1993) durch die Auffillung des Pulpenkanals mit Sekundardentin. Nach BAKER
(1999) sind die Wurzeln der M1 am kurzesten, da sie am frihesten durchbrechen und sich
somit eher abreiben. Die Wurzeln der P2 sind gewdhnlich gedrungener als die der anderen

Backenzahne (BAKER, 1999).
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