STAMMBAUM DER TRACHEOPHYTEN

Phylogenie und Systematik der GefaRpflanzen

homospor
Bl ohne Ligula

Sporangien reniform, basal auf Sporophyll oder in endstandigen Strobili LYCOPODIALES Lycopodiaceae

Sprosse mit Lycophyllen, Protoxylem exarch
Wurzeln dichopodial: Protoxylem endarch
Sporangien dorsiventral und transversal 6ffnend

knollenartiges Rhizom
Bl spiralig, als Grundrosette
Microsporen monolet

Megasporen 50—-300 ISOETALES Isoetaceae
heterospor

Bl mit Ligula Sporangien in Achseln der Sporophylle
auf 4-kantigen Strobili; Bl 4-zeilig
Microsporen trilet

Megasporen 4

SELAGINELLALES

Selaginellaceae

Sporangiophore in endstandigen Strobili

Bl wirtelig, verwachsen als basale Bl.scheiden
Stengel gefurcht mit inneren Hohlkanalen
Sporen mit bandférmigen Hapteren 4-6

Lycophyten

alle Bl mit sterilen & fertilen Segmenten

Wurzeln unverzweigt, keine Wurzelhaare (letztere abgewinkelt)
Leitbundel der Bl collateral
Prothallium (Gametophyt) ohne Photosynthese, oft unterirdisch,
mykorrhiziert

wurzellos
Bl reduziert, Adern 1 oder 0
Sporangien 2-3, verwachsen: Synangien

Siphonostele polycyclisch
Sporangien 6ffnen sich durch Langsspalt od. Poren

Sporangium mit Anulus seitlich,
offnend mit apikalem Langsspalt

Sporophyt dominant Receptaculum verlangert
_ Leitgewebe: Sporangien in Sori Bl diinn, meist nur 1 Zellschicht
Tracheiden + S_|ebze_llen Tapetum plasmodial Anulus Sori randstandig
Sporangien viele Pseudoendospore +

_ Zygote: Siphonostele Lepto-
1. Teilung horizontal gehrmall:’g 'I;racl':een h sporangien Wurzelstele mit 3-5 Protoxylempolen

pross: Protoxylem mesarc -

Rhizom mit Schuppen; GefaRe verastelt
Sporangien reifen simultan

Anulus transversal, subapikal

Wasserpflanzen; Aerenchym +
Sprosse dichotom; Blattdimorphismus

Haare heterospor; Sporokarpien; Anulus —

Endospor
2-schichtig

Haare +
Sori terminal an Adern

Sporangien mit vertikalem Anulus
(Stiel/Stomium ausgespart),
reifen unterschiedlich

Euphylle
Blattllicken
Protoxylem exarch
Wurzeln monopodial
30-kb cp Inversion

LYCOPHYTEN

SAMEN- -

PFLANZEN

ANGIOSPERMEN

FABIDEN '
LAMIIDEN '

Euphyllophyten
i1

in ©: Megasporophylle stehen einzeln
und ringformig um die Stammspitze

pachycaul; gefiederte Megaphylle abwechselnd mit Trophophyllen
zweihdusig; 4 mit Pollenzapfen (keine Q@ Zapfen)

bewegliche Spermazellen werden
in die Samenanlage entlassen
Wurzeln mit N2-fixierenden Cyanobacterien

Q Zapfen je mit 2[3] Samen
pro Megasporophyll

- Lignine mit Syringaldehyden

Spermatozoide werden entlassen zweihausig; gedrungene Kurztriebe mit

von verzweigten Pollenschlauchen, Bl facherféormig, dichotome Aderung, laubwerfend

die als Verankerungsorgane dienen Samenanlagen 2 (auf Ringwulst); Cotyledonen 2

_ xeromorph, Bl schuppenartig, mit Blscheide, friih abfallend

Stangel diuinn, feingestreift, grin

S.anlagen/Samen Samenzapfen: 1-3 S.anlagen;

nicht in Karpellen doppelte Befruchtung; Cotyledonen 2

Pollenschlauch

haustorial Pollen streifig

primar anemophil Samenzellen Caudex

keine zwittrigen binukleat Bl 2 (bandférmig) fortwihrendes Wachstum,

Strobili zweihéusig para"e'nervig

prim. Endosperm © Gametophytenschlduche wachsen hin zu Pollenschlduchen
,Gnetales “**

Tracheen .

Perforations- Ektomykorrhiza

platten Bl gegenstandig, einfach, breit, netzartig

ephedroid (Konvergenz zu Bliitenpflanzen)

Milchsaftrohren

Harzkanale; Bl langlich (Nadeln)

einhausig

Pollen meist bisaccat; Samenanlagen 2, invertiert
Samen geflugelt

Bl.spreite laub- bis nadelférmig
Pollen nicht saccat

Q Zapfen groB, zerfallend
Cotyledonen 24

Eustele
Pollen
Pollenschlauch
Heterosporie
Samen
sek. Dickenwachstum

Wurzelknéllchen; zweihausig

1 Samenanlage/Schuppe, Zapfen oft einsamig
Receptaculum fleischig; Epimatium/Carpidium fleischig
Cotyledonen 2
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einhausig
Bl schuppenformig; Cladodien (hier als Doppelnadein)
Samenanlagen 7-9

immergriin; & Zapfen winzig,

keine Spermatozoiden Mikrosporangientrager schildformig
Pollenschlauch durchdringt Nucellus 1 Samenanlage, 1 Samen/Zapfen, Arillus
. . o, ooy [} (,,einfache” Siphonogamie) Cotyledonen 2
Frelie Universitat |
Zapfen-
schuppen

einhausig (auBer Juniperus zweihausig)
Bl schuppenartig

Pollen nicht saccat; Samenanlagen 1-20
Cotyledonen viele

¢ Zapfen endstandig

gegenstandig
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» Hypothetischer Stammbaum auf Grundlage phylogenetischer Daten (Stand: Juli 2016)
« Astlangen: willkiirlich, ohne Zeitbezug
» Merkmale an Knoten/Gruppen stellen potenzielle Synapomorphien dar,

und sind nicht bei allen Pflanzen ausgepragt
« Familienmerkmale siehe: Kubitzki K (Hrsg.) (1990 ff) und APweb von Peter F. Stevens
« Literatur/Quellen: Judd W et al. (2016); Simpson M (2010); Soltis DE et al. (2005/2011);

Christenhusz MJM et al. (2011/2014) Btn zwittrig; Frucht (Samenanlagen innerhalb Karpels)
siehe auch: Stevens, Peter F: APweb — www.mobot.org/MOBOT/research/APweb Pollenschlauch durchdringt Narbe/Griffel/Nucellus (Siphonogamie)

* Polypodiaceae (Eupolypodien I) und Aspleniaceae (Eupolypodien Il) hier sensu lato, keine Spermatozoiden; Siebréhren und Geleitzellen, Tracheen
d.h., mit jeweils mehreren Unterfamilien (in anderen Systemen als Familien gefiihrt) ’ Pollenkitt prir;lér zoophii

** das hier dargestellte Schwesterverhiltnis der Pinaceae zu Gnetales (,,Gnepine®), ’ b
ist nachwievor ungeklirt; die Ordnung Gnetales ginge in diesem Falle in der doppelte Befruchtung: Endosperm triploid
Ordnung Pinales auf.
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