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Zusammenfassung

Die Luftfeuchtigkeit wurde am Observatorium Hohefjg@berg seit 1781 gemessen. Zuerst wurde ein Fe-
derkielhygrometer verwendet. Um die Qualitat didSaten einschatzen zu kdnnen, wurde ein solches In-
strument nachgebaut und damit Experimente und ®ietgdmessungen vorgenommen. Die Empfindlichkeit
des Federkielhygrometers erwies sich als relatoshhdoch nimmt die Einstellgeschwindigkeit mit alme
mender Temperatur betrachtlich zu. Dadurch ent&tielet grof3e Streuung der Messwerte bei vorgegebener
relativer Feuchte und die Ergebnissen sind nueauh 10% genau.

1841 wurde ein unventiliertes Psychrometer in der kamont eingefiihrten Bauart eingesetzt. Die Daten
gualitat wurde untersucht und wurde fir den ZeitrdiB42 bis 1867 mit einer Genauigkeit von ca. 1 &lRa
ausreichend gut befunden, so dass die Messwerteralshbar eingestuft werden kdnnen. Unterhalb von
0°C treten haufig Uberschreitungen des Sattigungpttirucks auf. Nach einem Geréateausfall im Herbst
1867 trat ein bleibender Messfehler auf, weshatDditen von 1868 bis 1878 verworfen wurden.

Untersuchungen zur Haufigkeitsverteilung der Teraperund des Dampfdrucks ergaben, dass beide Para-
meter keiner Gaul3-Verteilung unterliegen. Beim Wedampf deutet sich die Uberlagerung zweier getrenn
ter Moden an, die méglicherweise polaren und tidma Luftmassen zuzuordnen sind.

Moderne Daten ergeben eine gute Korrelation vonpeeatur und Dampfdruck zur Temperatur des Ostat-
lantiks. eine Hohe Ozeantemperatur geht mit holeenpleratur und hohem Dampfdruck am Hohen PeiRen-
berg einher und umgekehrt. Da der Ozean eine Haeldtgdes Wasserdampfes ist, wirkt dessen gegeniber
dem Kontinent phasenverschobener Jahresgang dgrefatur vor allem im Herbst und Winter temperatur-
erhdéhend, da Wasserdampf die langwellige Abstraghiom Warmeenergie hemmit.

Unterteilt man die historische Messperiode 1848671in ein kihles und ein warmes Kollektiv, so telig
Haufigkeitsverteilung des Dampfdrucks fir das wakwdektiv eine Verschiebung zu héheren Dampfdru-
cken gegeniber dem kuhlen Kollektiv. Eine vergleaire Verschiebung lasst sich fir moderne Dampf-
druckmessungen erkennen, wenn hier gleichfalldJiéersuchungszeitraum 1980 — 2009 in ein warmes und
ein kuhles Kollektiv unterteilt wird. Dagegen lassth durch Mittelwerte dieser Sachverhalt weniget
nachweisen.



Summary

Atmospheric humidity has been measured at the ohey HohenpeiRenberg since 1781. For the first
measurements of atmospheric humidity a kill-hygreangas used. In order to assess the data quslith

an instrument was reconstructed. Experiments aedciomparisons were made. The kill-hygrometer tirne
out to have a relatively high sensitivity, howeitsradaptation to a new relative humidity becomay vong
with decreasing temperature. This causes a lam@es®f data readings at a pre-set relative huynatd

the measurement results have a reproducibilitypofin10% only.

In 1841 an unventilated psychrometer after Lamaa imstalled. The data quality has been investigatel
was assessed to have a precision of 1 hPa. Thasthean be classified as useful. Below the frepgbint
the data frequently exceeded the saturation vap@sisure. After an instrument failure in fall 1&6perma-
nent error established and all data between 1868.&n8 had to be rejected.

Investigations of the frequency distributions ohfeerature and water vapour pressure showed thiatdata
sets do not follow a Gaussian distribution. Forwster vapour a superposition of two separate modas
be recognised, which can probably be attributedojuical and polar air masses.

For modern temperature and vapour pressure datmé gprrelation was found to the temperature of the
eastern Atlantic. A cool/warm ocean is accomparigccool/warm temperatures and lower/higher water
vapour pressure at Hohenpeil3enberg, respectiviige $his ocean is a major source of water vapigir,
phase shifted yearly course of the temperatureesaaigielayed rise of the water vapour pressurehée
peiRenberg in spring and a delayed cooling in Y&kter vapour is a radiatively active gas whichuices a
reduced loss of heat energy over the continent.

When the historical measuring period 1842-1867 sudslivided into two collectives with cooler and war
er years, the frequency distribution of the watgsour pressure showed a shift towards higher vdtrahe
warmer against the cooler collective.
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1. Einleitung

Atmospharischer Wasserdampf vermindert die langgeelfbstrahlung von Energie und gilt daher als be-
deutender Verstarker der Wirkung der langlebigesibfrausgase im Zusammenhang mit der Klimaerwér-
mung (z.B. RIND et al. 1991). Wenn durch die Zunahron Treibhausgasen wie €@nd Methan sich die
Atmosphéare erwarmt, kann sie auch mehr WasserdaaofpE€hmen. Da sich im Zuge der Klimaerwarmung
auch die Ozeane erwarmen, wird zusatzlich mehr ¥¥asgdunstet. Die Ozeane besitzen im Vergleich zur
Atmosphére ein Vielfaches der Warmespeicherkapazigshalb sich die Ozeane langsamer als die Konti-
nente erwarmen. Ein im Ozean gespeichertes Warnaditgibt daher relativ lange erhalten. Allerdirtngg
Wasserdampf gegeniber den Treibhausgasen eindugeler Aufenthaltsdauer in der Atmosphére. Wegen
der kurzen Lebensdauer und der starken Temperatimglgkeit des Sattigungsdampfdruckes unterliegt de
Wasserdampfdruck einer hohen Variabilitdt, weshigdb Nachweis einer langfristigen Zunahme der Luft-
feuchtigkeit im Zuge des Klimawandels generell Sehigkeiten bereitet. Historische Dampfdruckmessun-
gen kobnnen daher hilfreich sein, eine langfrisdgmahme des atmospharischen Wasserdampfes zu erken-
nen. Dazu muss jedoch die Qualitat der Messungererschiedenen Instrumenten bekannt sein.

Am Observatorium HohenpeiRenberg wurde seit dem&uie der meteorologischen Aufzeichnungen im
Jahr 1781 die Luftfeuchtigkeit mit einem Federkyglfometer bestimmt. Es war dem damaligen Mannhei-
mer Physiker Johann Jakob Hemmer, der die Statibmnstrumenten ausstattete, bewusst, dass die Luft
feuchtigkeit eine wichtige Messgréi3e ist, die zumrstandnis der meteorologischen Vorgadnge unbedingt
notwendig ist. Schon vorher hatte sich Johann kt#iricambert in Augsburg und spater in Berlin iniens
mit der Hygrometrie beschéftigt (s. unten) undlastrument entwickelt, das eine Darmsaite als Seveoe
wendete. Auch andere Meteorologen aus dieser dehiten nach geeigneten Instrumenten, wie z.B. der
Uberblick bei KRUNITZ (1789) oder die systematisch@arstellungen mehrerer Gelehrter ab dem Jahr
1800 (SCHMIDT-PHISELDECK (1806), BUSCH (1808, 181E)SCHER (1808)) zeigen. Die Suche nach
zuverlassigen Feuchtemessinstrumenten blieb ireidisfangszeit unbefriedigend, weil nur Naturproguk
untersucht wurden, von denen eine Reaktion aufidieverandernde Luftfeuchtigkeit bekannt war. Heanm
hatte sich nach ausfuhrlichen Versuchsserien féif@alerkielnygrometer entschieden, da er zu defugch
gekommen war, damit einigermal3en vergleichbare dhigee erzielen zu kénnen. Mit dem Federkielhyg-
rometer wurde am Hohen PeilRenberg von 1781 bis #84@ gemessen. Da niemand mehr solche Instru-
mente herstellte, konnte das damals defekt gewertenpeilRenberger Federkielhygrometer nicht mehr
ersetzt werden.

Die frihen Messungen gelten bisher als unzuvegadsich es fehlte dazu an einer Untersuchung zati-Qu
tat der historischen Feuchtemessungen tUberhauptuie daher versucht, durch ein Experiment miemin
nachgebauten Federkiel etwas mehr Klarheit zu geswinDie Ergebnisse werden im Abschnitt 2.2 be-
schrieben. Dabei soll es in erster Linie darum geble friihen Daten zu bewerten, nicht etwa aufzteme

Nach 1812 wurde die Luftfeuchtigkeit am Hohenpelf&eg zundchst nicht mehr gemessen. Beginnend mit
1828 wurde ein Haarhygrometer eingesetzt, einei@tglntersuchung hatte aber gezeigt, dass dienDate
vollig unbrauchbar sind (WINKLER 2009b).

Erst nachdem Lamont, dem Direktor der Sternwart8agenhausen, im Jahr 1838 die Aufsicht tber die
Station HohenpeiRenberg libertragen worden war,egabeue Uberlegungen zur Verbesserung der Mess-
technik. LAMONT (1842) hatte selbst ein Psychromejefertigt und im Jahr 1841 am Hohenpeil3enberg
installiert. Auch wenn diese Messtechnik damalshnoicht ganz ausgereift war, scheint es lohnenel, di
Brauchbarkeit der damit gewonnenen Messdaten zerautghen. Das Psychrometerprinzip gilt auch heute
noch als zuverlassig. Die Prufung der historischi&ssungen mit dem Psychrometer ist vor allem dbshal
wichtig, weil sie als Anhaltspunkt fur eine everldangfristige Veranderung des atmosphéarischessafa
gehaltes dienen konnen. Etwas erstaunlich ble#fTdtsache, dass Lamont auf die Weiterentwicklurgy d
Psychrometers trotz der dazu bekundeten Absiclickget hat. Die Fortentwicklung und messtechnische
Untersuchung dieses Messgeréts wurde standig geitdmt, war aber zu Lamonts Lebzeiten noch nicht
abgeschlossen.



Mit dem Lamont'schen Psychrometer wurde bis End&8Il@messen. Danach wurde die Station Hohenpei-
Benberg in das Netz der Meteorologischen Zenttalatin Minchen Gbernommen und mit neuen Instru-
menten ausgerustet. Diese Daten gelten als zusgyldenn es fand eine standige und zeitnahe Ryidfan
Beobachtungsergebnisse durch die Zentralanstétiinchen statt und die Beobachter wurden bei Bedarf
per Brief in der richtigen Geréatebedienung weitedellt. Das 1879 eingeflihrte Psychrometer wurde,zwa
ebenso wie das von Lamont, ohne kinstliche Veittilaterwendet, die ab 1879 gewonnenen Messungen
werden in dieser Studie jedoch nicht mehr einbezoge

Um erkennen zu kénnen, ob bzw. wie sich der atmirsgthe Wasserdampfgehalt langfristig verandert hat

werden auch moderne Daten aus dem Zeitraum 1983 herangezogen. Es ist zwar nur eine Punktmes-
sung, jedoch kann Hohenpeil3enberg als Bergstat®omeprasentativ flr eine groRere Region angesehen
werden. Meteorologisch gesehen liegt die StationAestwindgurtel, es kann daher davon ausgegangen
werden, dass eine Erwadrmung des Atlantiks als Waasgfquelle sich in den Dampfdruckmessungen am

Hohen Peil3enberg auswirkt.

Die nachfolgende Tabelle gibt Uber die am Obseriato Hohenpeilenberg verwendeten Instrumente
nochmals eine Ubersicht:

Zeitraum Instrument zur Messung der relativen Feuclhie
1781 — 1812 Federkiel nach Hemmer, das Gerat wi#88 und 1806 erneuert, 3 Werte pro Tag
1813 — 1828] kein Instrument verfigbar

1828 — 1841| Haarhygrometer, 3 Werte pro Tag

1841 — 1878] Lamont'sches Psychrometer (unvenjilig851 erneuert; 3 Werte pro Tag
ab 1879 Psychrometer der Zentralanstalt Minchevefutiliert); 3 Werte pro Tag

Die Ablesung erfolgte dreimal pro Tag: um 7, 14 @idUhr mittlerer Ortszeit. Auf die Messung mit dem
Haarhygrometer wird hier nicht weiter eingegangds, die Ergebnisse unbrauchbar sind (Details s.
WINKLER, DWD-Bericht 233, 2009b, S. 51-52).

Fir eine Untersuchung zur langfristigen Veranderdag Wasserdampfgehaltes der Atmosphare ist eine
Bergstation wie der Hohe PeiRenberg besondersagigimet, da sie nachts aus der Bodeninversion $erau
ragt und Bodeneinflisse auf den Dampfdruck wie Tdubg infolge der nachtlichen Ausstrahlung und Ab-
kihlung des Bodens nur eine geringe Rolle spigden.Tagesgang der Lufttemperatur ist an einer Batigs

on ebenfalls weniger stark ausgepragt als an Eilaehlandstation. Auch fallt die lokale Bodenverstumg

an einer Bergstation nur wenig ins Gewicht, wesluidbStation zur Charakterisierung von Luftmassenei
genschaften wie dem Wasserdampfdruck besser geésgné/egen der im Mittel héheren Windgeschwin-
digkeit kommen stagnierende Luftpakete, wie sié sigter der néchtlichen Bodeninversion regelmafdig b
den, seltener vor, die im Flachland die Variatildés Wasserdampfs lokal sehr verstarken kdnneheDa
scheint eine Untersuchung der Qualitat der histbes Psychrometermessungen besonders geeignet, um
Messdaten zur Untersuchung eines etwaigen Anstieg@tmospharischen Wasserdampfgehaltes verfligbar
zu machen.

Da uber die historisch frihen Messverfahren mit dederkiel und dem Darmsaitenhygrometer, auch wenn
letzteres in HohenpeiRenberg keine Verwendung gefurhat, wenig bekannt ist, werden zunachst diese
Messinstrumente beschrieben und eine Einschatiueg Leistungsfahigkeit vorgenommen. In der Haupt-
sache wird jedoch die Brauchbarkeit des LamontiséP®y/chrometers untersucht.

Wesentlich bei den historischen Feuchtemessveriahez die Bestimmung des Sattigungspunktes und des
Punktes der groRten Trockenheit. Die Bestimmungwatéisslichen Kalibrierpunkten war nicht so eihifac
zu erreichen wie bei der Temperatur, da die Ablghmaii des Sattigungsdampfdrucks vor der Temperatur
Betracht gezogen werden muss: Bei hoher Tempdasttnamlich zu erwarten, dass die Anpassung der hyg
roskopischen Substanz vergleichsweise rasch aptiaufiie Diffusion von Wasserdampf im sensitivea-El
ment mit zunehmender Temperatur steigt. Bei tidfemperatur sollte die Anpassung dagegen sehr viel
mehr Zeit in Anspruch nehmen. Eine weitere Schgiait bei der Messung stellt der Unterschied des



Dampfdrucks tber Eis und Wasser dar. Dieser Urtte@davar zu Lamonts Zeit noch unbekannt und daher
kann man nicht erwarten, dass die Messergebnidsdemi Lamont-Psychrometer unterhalb von 0°C korrekt
sein werden. Diesem Punkt wird also besondere Addaenkeit zu widmen sein.

Ein genereller Mangel bei der Gewinnung meteoralciggr Messreihen ist, dass vor allem in historische
Zeit keine Parallelmessungen zwischen den altendendneuen Instrumenten vorgenommen wurden. Nach
einem Instrumentenwechsel wurde auch selten eiberLatersuchung der ausgemusterten Instrumente zur
Uberprifung der Stabilitat der Kalibrierung und aiger systematischer Messfehler vorgenommen. Man
begniigte sich damit, dass die neu eingesetzterummsihte dem neuesten Stand der Technik entsprachen,
war sich aber der Frage nach Informationen zur Hmmiét der mit unterschiedlichen Messgeraten erarb
teten langen Datenreihen in keiner Weise bewusshitSst die vorliegende Arbeit ein Versuch, dieafét
historischer Dampfdruckmessungen in einer solcheis®Vzu untersuchen, ohne dass dazu ein Laboetest d
ehemaligen Gerate mdglich war.

Es sei der Vollstandigkeit halber erwahnt, dasklamenpeil3enberg 1950 bis 1952 erneut Untersuchungen
zum Psychrometer vorgenommen worden sind. Es weirddoppelt bellftetes Psychrometer mit dem ein-
fach aspirierten Psychrometer in der Wetterhuttglighen. Das doppelt bellftete Instrument solite $tu-

dien zur Verdunstung bestimmt werden (GRUNOW undVHEL 1952). Hier wurde festgestellt, dass
auch das unbellftete Trockenthermometer in deréftditte gelegentlich zu hoch zeigen kann (Hittenfeh
ler). Dies wurde deutlich durch einen Vergleich détm Assmann-Psychrometer, bei dem auch das Trocken
thermometer belUftet ist.

2. Historische Entwicklung
2.1 Das Darmsaitenhygrometer

Das Darmsaitenhygrometer wurde unter anderen vamriele Lambert in Berlin im Zeitraum 1768 bis 1772
detailliert untersucht Gleichzeitig experimentierte Johann Daniel TiiiusVittenberg mit dem Darmsaiten-
hygrometer (MURHARD 1799). Eine entfettete, vett#ilSaite wird von einer Feder in der verdrilltein S
tuation gehalten. Andert sich die Feuchte, so 4rsien die Torsionskraft der Saite durch Wasserdamp
sorption oder -desorption. Die damit verbundenehBesvegung wird durch einen Zeiger sichtbar gemacht,
wobei die Anzeige von 0 bis 360 Grad geteilt wutdembert hat das Verhalten des Darmsaitenhygroseter
systematisch untersucht. Er experimentierte migatdeden langen und dicken Darmsaiten, um heranszuf
den, wie lang die Saite gewahlt werden miisse, daonit trockensten Punkt bis zur grof3ten Feuchte die
Drehung moglichst 360° nicht tberschritten wirde Darmsaiten wurden mittels Salmiaklosung entfette
Den Punkt groRRter Trockenheit legte Lambert nad@feseBeobachtungen aus dem in einem langeren Zeit-
raum aufgetretenen Minimum fest. Darmsaitenhygremeach den Erkenntnissen von Lambert wurde von
Brander in Augsburg kommerziell gefertigt und vietten. Brander experimentierte selbst mit der Mess-
technik und er bemuhte sich sehr, Ubereinstimméamteumente anfertigen zu kénnen. Zur Bestimmurgy de
Punktes groRter Trockenheit verwendete er eineMfaihsteinsalz bestlickten Trockenkasten (siehenunte

Beim Darmsaitenhygrometer glaubte man, in Kapidlaéen zwischen den einzelnen organischen Fasern
wurde sich Feuchtigkeit sammeln und so eine Vedémgy bewirken. Man war sich dabei noch nicht recht
bewusst, dass organische Materialien unabhangigleoifemperatur auf die relative und nicht aufatiso-

lute Feuchtigkeit reagieren. Der Begriff der redati Feuchte ist um 1792 erstmalig verwendet worden.

Aus Lamberts Experimenten ergibt sich, dass diestBilgeschwindigkeit der Darmsaite ausgesprochen
langsam war und zum Erreichen von 100 % relatieerichte mehr als 24 Stunden bendtigt wurden (Abb. 1)
Er konnte auBerdem zeigen, dass diinnere Saitefmdpunkt schneller erreichten als dicke Saiten. Ein

1 Lambert hat seine Untersuchungsergebnisse zimedsin Mémoires de I'’Acad. Roy. des Sciences de BaTi69 (S. 68) und

1772 (S. 65) publiziert. Von beiden Abhandlungesthienen 1774 und 1775 deutsche Ubersetzungengsbiing, da Brander
als Geratebauer sich einen besseren Absatz velnspvann deutsche Beschreibungen verfligbar waren.



derartiges Darmsaitenhygrometer war daher bestemfatignet, grobe Veranderungen des atmosphanische
Wassergehaltes zu erkennen (Abb. 2).
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Abb. 1: Einstellgeschwindigkeit von 3 Darmsaitentoygetern auf 100 % Feuchte nach LAMBERT (1774).
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Abb. 2: Kopie einer Grafik aus LAMBERT (1775), irerder den Stand von drei Darmsaitenhygrometerndriirg
Sagan und Augsburg miteinander verglich.



Lambert war sich durchaus der Tragheit des Darerdaygrometers bewusst. Er schrieb (1775, S. 27):

Die Darmsaiten brauchen bei weitem nicht solang, Feuchtigkeit anzunehmen oder wieder zu verlieren.
Jedoch gehdoren einige Stunden dazu, besonders siemicht zu diinne sind. Dieses macht auch, dal3 die
Feuchtigkeit der Luft in der That starker sich vedért, als die Hygrometer mit einer Saite anzeigeh.
verstehe es aber in dem Falle, wenn die Verandesahgell ist, oder wenn die Luft in einiger Zeithwee-
nigen Stunden wechselweise trockner oder feuchitdr @ann wenn es auf einige Tage ankémmt, so folgt
alsdann der Hygrometer mit der Saite den Verandgearder Feuchtigkeit der Luft ...

Lambert ging also davon aus, das Darmsaitenhygermkénne den ,mittleren Gang“ der Luftfeuchte ver-
lasslich anzeigen. Er hat sich durch Vergleicheignwearmsaitenhygrometer an verschiedenen Orteardav
Uberzeugt und zwar liel3 er sich von Abt Ignaz vetbiger des Klosters Sagan, dem er eines seinen-Dar
saitenhygrometer zugeschickt hatte, teilweise amachBrander aus Augsburg, ab Ende 1771 Uber etwa ei
Jahr Messdaten kommen, um sie mit seinen Berlirsgerzu vergleichen. Die Beobachtungen erfolgten
dreimal pro Tag. Den Verlauf hat er grafisch datgés Aus Abb. 2 ist zu ersehen, dass der GangHyer
rometer in Berlin und Sagan (etwa 160 km entfdmitllich gut parallel verlief, da sie meist in dgeichen
Luftmasse lagen. Lambert fand dadurch seine Sdblgssung bestatigt. Wenn sich zu Augsburg groRere
Abweichungen ergaben, so wurde dies zu Recht déemEntfernung zugeschrieben.

Nachdem Lambert seine Untersuchungen publiziete hatd Brander in Augsburg derartige Instrumente
fertigte, verwendeten zahlreiche Kloster und andiesétutionen Darmsaitenhygrometer, darunter adieh
Kloster St. Emmeram in Regensburg und Kremsmurst&sterreich. Auf die Qualitat dieser Ergebnisse
wird weiter unten eingegangen.

2.2 Untersuchung eines nachgebauten Federkielhygraters nach Hemmer

Das Darmsaitenhygrometer war Hemmer, der das Mizsdee Societas Meteorologica Palatina mit Instru-
menten ausristete, mit Sicherheit bekannt und dtedés auch erprobt haben. Nach der Auflésung der
Mannheimer Akademie im Jahr 1802 wurden die nocharadenen physikalischen Instrumente nach Min-
chen gebracht. Die Ubergabelisten weisen mehreggdtiyeter aué.Hemmer kannte daher die Mangel der
Darmsaitenhygrometer und versuchte, ein bessestsitnent zu finden. Er beschreibt die Herstellund u
Eichung seines Federkielhygrometers relativ austihrin einen dinngeschabten Federkiel wurde eine
oben offene Glasrdhre eingekittet und das Ganz&uniicksilber gefillt. Das Hygrometer wurde auf gine
Holzbrett befestigt, das im Bereich des Kiels aasbgitten war, um der Luft allseitig Zutritt zurmséiven
Element zu ermdglichen. Statt wie bei einem Glastbeneter war das Instrument nicht mit einer starren
Kugel, sondern mit einem elastischen Gansekielelens, der sein Volumen mit der relativen Luftfeecht
vergroRerte oder verkleinerte. In trockner Luft wdar Stand hoch und bei feuchter Luft niedrig. Bialen-
einteilung wurde durch Eintauchen des Kieles inmex und kaltes Wasser individuell festgelegt, eatdp
also einer willkiirlichen aber reproduzierbaren Kiaéirung, die in ,Graden* ausgedriickt wurde. Hemmer
wahlte zwei Kalibrierpunkte, die er als ,Fixpunkteézeichnet, bei 0° und 25°R, um die Temperaturabha
gigkeit von Federkiel und Quecksilber gemeinsanmefassen. Den angezeigten Unterschied teilte &r in
Teile und extrapolierte diese Teilung nach oben wmen. Mit dieser Skalierung konnte leicht einenpe-
raturkorrektion vorgenommen werden: ,FeuchtegradAnzeige — 0,2*t. Er gibt an, die ,Fixpunkte” bei
jedem Federkielhygrometer individuell markiert zabbn. Eine Kalibrierung bei einer zweiten defirgart
relativen Feuchte wurde nicht vorgenommen. Hemmeschreibung der Hygrometerherstellung ist im An-
hang 1 in deutscher Ubersetztingedergegeben. Er hoffte, dass zu einem spatesépuhkt Fortschritte
bei der Kalibrierung méglich sein wirden.

Es verbleiben bei Hemmers Verfahrensweise einigdddneiten:

1. Der Federkiel wurde fur zwei Temperaturen bei 10@%ativer Feuchte kalibriert. War sich Hemmer
bewusst, dass dieses Instrument die relative Figleelit anzeigt oder glaubte er, es wirde den Dampf-
druck selbst anzeigen?

2 BayHStA, MA 82303-82304.
3 Ubersetzung Dr. Helmut Zah, Augsburg.
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2. Besteht eine Verformung des Hornmaterials durciTdmperatur?
3. Gibt es einen Temperatureinfluss auf die Einstettavindigkeit?
4. Wie gut ist die Langzeitstabilitat?

LAMONT (1851a) hat in seiner Publikation der Hoheiffenberger Beobachtungs-
daten auch die mit dem Federkielhygrometer gewosmeviesswerte publiziert,
allerdings ohne sie einer Priufung zu unterziehensEdaher von Interesse, die his-
torischen Daten mithilfe eines neuen Experimentskerprifen.

Durch die Freundlichkeit des Vereins alter Wettsrimmenté (G. Stohr, Riedlin-
gen) wurde ein Nachbau des Hemmerschen Federkielimggers (Abb. 3) in 2
Exemplaren durch Herrn G. Schmiegel ermdglicht. Dakonnten Experimente
vorgenommen werden, um die Datenqualitat der hsstioen Messungen des Zeit-
raums 1781 bis 1812 bewerten und einschéatzen zuekin

Die beiden Instrumente wurden zunéachst in geséitigtft bei verschiedenen Tem-
peraturen gepruft, um die Temperaturabhangigksirziestellen. Dann wurden tber 7
Monate am Observatorium Hohenpeil3enberg Vergleieesongen mit einem

Psychrometer nach Assmann in der Wetterh(tte vorgeren.

Die unkorrigierten Ablesungen fur beide Federksitel in der Abb. 4 zusammenge-
stellt. Man erkennt, dass bei hoher Feuchte derdStéedrig ist und bei Trockenheit
der Federkiel einen hohen Stand einnimmt. Allerdliisg die Streuung grof3.

Unmittelbar einleuchtend ist die Abnahme der Aneergit steigender relativer
Feuchte, denn das Volumen des Federkiels vergréidbrbei hoher Feuchte infolge
der Wasseraufnahme, wodurch mehr Quecksilber aukajgllare in den Federkiel
fliel3t und die Anzeige sinkt. Bei niedrigen relativFeuchten dagegen schrumpft der
Federkiel und es wird Quecksilber in die Glaskapdlgedrickt. Abb. 4 zeigt einen
weitgehend linearen Zusammenhang zwischen Anzeigerelativer Feuchte, bei
naherem Hinsehen gewinnt man aber den Eindruclk, diasEmpfindlichkeit ober-
halb 90% relativer Feuchte etwas geringer ist eigbringeren Feuchten.

Die Temperaturabhangigkeit des nachgebauten Fetleygrometers wurde auf
Abb. 3: Nachbau  zwejerlej Art experimentell ermittelt. Beide Kieteurden durch Eintauchen in ver-
eines Federkiel-  gohiaden temperiertes Wasser auf die Temperaturglgiit hin untersucht. Die
Hygrometers Ergebnisse sind in Abb. 6 angegeben (graue PumkteRegressionslinie). Zusétz-
lich wurden die in der Wetterhltte gewonnenen Bebhmgswerte in Klassen der
relativen Feuchte von 5 oder 10 Prozent unterteit die Ablesungen innerhalb einer Klasse gegen die
Temperatur aufgetragen. Man erkennt deutlich diengeraturabhéngigkeit der Anzeige innerhalb einer
Klasse, allerdings ergeben sich in den verschigd&m@ssen unterschiedliche Steigungen, wobei noeh i
mer eine vergleichsweise hohe Reststreuung inrtedeal Klasse bestehen bleibt. Man sieht, dass elie- T
peraturabhangigkeit bei der Messung in Luft in genschiedenen Feuchteklassen gegenliber der Bestim-
mung in Wasser zu hoch ausféllt.

Die Anwendung der in Wasser ermittelten Temperatudktur auf die Ablesewerte in Abb. 4 ergibt keine
sehr deutliche Reduktion der Streuung (Abb. 5). Sieeuung der Messpunkte verringert sich nur relati
wenig: der Bestimmungskoeffizient steigt von 0,88iglich auf 0,90 (fir Kiel 2 ergibt sich sogar &iick-
gang von 0,88 auf 0,86). Dies weist darauf hinsdesaulier der Temperatur weitere Einflussparargeter
ben muss, die zur Streuung beitragen. Daher wuilden, dhnlich wie dies Lambert mit dem Darmsaiten-
hygrometer vorgenommen hat, RelaxationsmessungetafiiFederkielhygrometer durchgefiihrt (siehe wei-
ter unten).

4 www.FreundealterWetterinstrumente.de
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Die Untersuchung eines Federkielhygrometers wurskenalig seit Hemmers Experimenten in dieser Arbeit
erneut vorgenommen. Allerdings wurde nicht alle la@stiger meteorologischer und messtechnischet Sich
denkbaren Einflissen genau nachgegangen, da resiithgrt ist, ob alle Herstellungsvorschriften éxak
beachtet worden waren. Es wurde auch keine Graileimj nach Hemmers Methode festgelegt, sondern der
Stand der Quecksilbersaule in der Glasréhre wuragem abgelesen und zusammen mit der Temperatur und
dem Luftdruck aufgezeichnet. Es ist denkbar, désvah Hemmer mit mehr Sorgfalt hergestellten Feder
kielnygrometer bessere und mit weniger Streuungibete Messwerte geliefert haben. Hemmer war mit
seinem Messverfahren selbst noch nicht sehr zefnieHr lie3 daher durch die Mannheimer Akademie fir
das Jahr 1783 eine Preisaufgabe stellen, um e\kaiine bessere Methode zu finden. Die Aufgabeelaut
.Einen vergleichbaren Feuchtigkeitsmesser zu findssen Punkte festgesetzt, und gewiss sind, eind b
Verfertigung des Instrumentes ohne grof3e Beschwdrastimmt werden kdnnen; dessen Empfindlichkeit
sich mit der Zeit nicht merklich verandere; an vaelm man die Wirkung der Warme nach einer gewissen
und leichten Regel abziehen kénne; dessen Prelislemicht zu Ubermafig sei.”

Den Preis erhielten die beiden italienischen Agiren in Padua, Toaldo und Chiminello, die ebenfalls
Federkielen experimentiert hatten. Ob Hemmer s&s&umente daraufhin nochmals verbessert hat, ist
nicht bekannt. Mit dem jetzigen Nachbau galt es altem, eine Einschéatzung der Leistungsfahigkegt de
Federkiels Uberhaupt vornehmen zu kénnen, dennae<Ziel, durch die Messergebnisse die historischen
Feuchtigkeitsangaben wissenschaftlich bewerteronndn.
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Abb. 6: Temperaturabhangigkeit der beiden FederkieKlassen der relativen Feuchte mit Klassendmeibn 5%
bzw. 10%. Auch wenn die Temperaturabhangigkeit dlbérstzustellen ist, besteht eine merkliche Streu
ung innerhalb und zwischen den Klassen, die niohtder Temperatur herzustammen scheint. Von Kiel 1
und 2 wurde die Temperaturabhéangigkeit auBerdemhdiimtauchen in temperiertes Wasser untersucht
(graue Werte im unteren Teil der Abb. 6).

Die Anzahl der Beobachtungen ist zwar begrenzthdstcdie wesentlichste Erkenntnis, dass die Feadht
hangigkeit recht ausgepragt ist und die Volumenalusdng des Quecksilbers mit der Temperatur keine
grofRe Bedeutung hat. Auffallend ist jedoch diek&t&@treuung der Messpunkte, trotz der guten Vanader
Anzeige mit der relativen Feuchte bei beiden Exemngpl. Der Federkiel Nr. 2 erwies sich als etwas-emp
findlicher als Kiel Nr. 1. Hemmer hatte versuclging Federkiele zu konditionieren, indem er sie nfiaeh
abwechselnd in Wasser tauchte und dann wiederrteockel3. Er glaubte dadurch die Instrumente harmon
sieren zu kdnnen. Diese Konditionierung wurde rait dachgebauten Instrumenten nicht vorgenommen, da
nicht zu erkennen ist, ob eine anfanglich vielleibrhandene bessere Konditionierung tber mehwagreJ
erhalten bleibt.
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Da die Temperaturkorrektion keine Verringerung batenstreuung bewirkte (Abb. 5), wurde nach weitere
Grinden gesucht, welche die Anzeige beeinflussebgirfolgende Ursachen fir mdglich gehalten werden:

1. Wie beim Darmsaitenhygrometer schon gezeigt wurdevon Hemmer in seinen im Anhang 1 geschil-
derten Versuchen gezeigt wurde, bendtigt auch dderkiel eine gewisse Anpassungszeit an eine gege-
bene Feuchte. Die Herstellungsvorschrift fordehtetadas Material so lange zu schaben, bis esgpapi
dunn“ geworden ist. Dadurch kann die Anpassungzzedtr verringert werden, allerdings wird sie nicht
beliebig klein. Eine zu langsame Anpassungsgesahighkeit bewirkt bei variierender relativer Feuchte
im Tagesverlauf ein Nachhinken der Anzeige, voeralbei raschen Feuchteanderungen. Dazu wurden
Relaxationsmessungen bei verschiedener Tempemattiigkfihrt (s. Abb. 7).

2. Ein weiterer Grund fur die Restschwankungen in reff@uchteklasse ist in der unvollkommenen Rund-
heit der Federkiele zu suchen. Daher kann es in Maiarial zu Spannungen und Verformungen kom-
men, schon auch dadurch, dass der Kiel nicht gigfig dinn geschabt werden kann. Diese Spannun-
gen kénnen sowohl von der relativen Feuchte alb san der Temperatur beeinflusst sgin.

3. Zudem wurden die nachgebauten Federkiele nicheteitfiwie von Hemmer empfohlen. Es besteht also
noch die Mdglichkeit, dass nach einer EntfetturegEinstellgeschwindigkeit tatsachlich besser whidh.
noch vorhandener Fettgehalt sollte die Diffusiom déassermolekile in dem Hornmaterial verringern
und die Anpassungszeit erhdéhen.

4. Nach den Untersuchungen von LUDICKE (1799, 180a)dem Federkielmaterial zeigte sich, dass das
Federkielhygrometer ein Thermo-Hygrometer’iBtanach reagiert das Federkielmaterial selbst ateh
ne Quecksilber auf Temperaturschwankungen, soaisglrockenpunkt* sich als nicht reproduzierbar
erwies. Der Einfluss war so bedeutend, dass Lidicke der guten Empfindlichkeit gegeniiber der-rela
tiven Feuchte das Material als ungeeignet zur dibusiy eines Hygrometers bezeichnete. Die Ursache
fur diese Temperaturempfindlichkeit hat Lidickehtiangegeben aber vieles dafiir, dass das Mateitial m
sinkender Temperatur steifer wird und die Empfictatieit gegenlber der relativen Feuchte dadurch ab-
nimmt.

Die auf S. 6 erwahnten Relaxationsversuche sinddéeidrei Temperaturen 36°C, 18°C und 0°C vorge-
nommen worden. Dazu wurde der an etwa 20% relafieechte angepasste Federkiel Nr. 1 in temperiertes
Wasser eingetaucht (Thermosflasche) und die Verédndaler Anzeige abgelesen. Man sieht, dass b€l 36°
die Endanzeige nach 20 min erreicht ist. Bei 188@dbigt der Kiel mindestens eine Stunde, um inscGie
gewicht zu kommen. Bei 0°C ist nach einer Stundé engefahr die Halfte des Endwertes erreicht.nrAuc
nach mehr als zwei Stunden ist noch eine deutidiweichung zum Sollwert zu verzeichnen. Damit ist d
Temperaturabhangigkeit der Diffusionsgeschwindigller Wassermolekile im Hornmaterial offensichtlich
der gréRte Beitrag zur Streuung zuzuschrelb@edenkt man, dass die Monatsmitteltemperatur vone-
peilRenberg im Juli etwa bei 15°C lag, dann warsalten die Anzeige innerhalb von einer Stunde @htei
Nach der Haufigkeitsverteilung der Temperatur karam annehmen, dass nur in héchstens 10% der £eit di
Temperatur mehr als 18°C betrug und damit nur ¥ Her Félle die Anzeige des Federkiels relativ ruve
lassig war. In 90% der Zeit benétigte ein Feder#t@itlich langer als 20 Minuten, um den Endweremei-
chen. Sprunghafte Anderungen der relativen Feuetitesie im Relaxationsversuch vorgegeben wurden,
kommen in der Atmosphére bei verschiedenen Sitoatiocvor, wenn auch nur selten in der extremen Weise
wie im Relaxationsversuch: Wenn ein Schauer GbeSthtion zieht, kann die Feuchte relativ raschumat
wieder abnehmen. War die Station im Nebel odemaréNolke, die abzieht, dann sinkt die relativei¢tae
sprunghaft auf niedrigere Werte. Im Winter kann aiiter Inversion ein grof3er Unterschied im Feuehtig
keitsgehalt der Luft unterhalb und oberhalb verlmmdein. Bei trocknem Wetter und Sonnenschein &nder
sich die relative Feuchte zwar nicht sprunghafistaber einen sehr ausgepragten Tagesgang awdeBet

Hemmer hatte in seinen Versuchen festgestells dash wiederholtem wechselndem Eintauchen in<aitel warmes Wasser
die Einstellpunkte nicht exakt reproduzierbar waadgo eine Art ,Gedéachtnis" besalien. Er versudhteer, die Kiele durch ein
gewisses Training in bessere Ubereinstimmung undd@epierbarkeit zu bringen.

6 Brief an den Herausgeber; Ann. Phys. Bd. 4, S.488-

Hemmer gibt an, dass seine entfetteten und esttmiach diinner geschabten Kiele den Endpunktswa&sser bereits nach einer
Stunde erreicht haben.
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tigen Situationen und zusatzlich niedriger Temper&blgte der Federkiel zu langsam. Wenn die redati
Feuchte sich im Tagesverlauf nur wenig anderten lerenfalls mit brauchbaren Werten gerechnet werden
An Tagen mit grof3en Schwankungen der relativen teuwar die Federkielanzeige mehr fehlerbehaftet.
Somit verursacht hauptséchlich die zu langsamet@igsschwindigkeit die festgestellte gro3e Streubei
einer gegebenen relativen Feuchte. Wenn also dapdmaturverlauf wahrend des Tages mit in Betracht
gezogen wird, dann kdnnten aus den historischeslhgen eventuell Zeiten gefunden werden, in deieen d
Federkielanzeige verlasslicher ist und andere Zeitedenen man die Anzeigen als weniger brauckivar
stufen muss.
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Abb. 7: Relaxationsversuche mit Kiel 1 bei 3 veisdbnen Tempera-
turen. Die Einstellgeschwindigkeit bei einer spruafien Anderung
der relativen Feuchte von etwa 20% auf 100% vedéngich sehr
deutlich bei abnehmender Temperatur.

Hemmer gibt dagegen an, die Endeinstellung nachEietauchen in Eiswasser sei nach etwa 1 Stunde er-
reicht worden. Nach Eintauchen in ,warmes" Wassdyehdie Einstellung nur etwa 8 Minuten gedauert. Er
machte jedoch keine Angabe dazu, auf welchem Siand-ederkiel vor dem Eintauchen war. Sofern die
relative Feuchte etwa schon 80% betragen hat, #anEndpunkt natlrlich in kirzerer Zeit erreichtrdanm
sein. Die Entfettung kann also hilfreich sein. J#dst damit noch keineswegs bewiesen, dass dstdtin
lung in freier Luft genau so schnell erfolgt, wieitn Eintauchen in Wasser.

Insgesamt gesehen zeigte das nachgebaute Fedggkasiteter nur etwa auf 10% relative Feuchte genau.
Mit einem gut ausgesuchten, sehr dinn geschabttaudem entfetteten Federkielhygrometer kbnnte zwar
eine etwas hohere Empfindlichkeit erzielt wordeim,sallerdings ist Giber die Alterung Uberhaupt téche-
kannt. Man muss davon ausgehen, dass OxidantierOwe® oder das Hydroxylradikal OH das Material
zunachst oberflachlich, nach und nach aber audeiiTiefe allméhlich verdndern, wodurch die Aufnghm
fahigkeit fur Wasserdampf verandert werden kannetsnichungen dazu sind nicht bekannt. F. v. SCHMO-
GER (1829) schreibt zur Feuchtemessung in der \roebleung zu seinen Psychrometertafeln:

Ich halte die Hygrometer fiir diejenigen Instrumentelche dem Meteorologen am meisten Unan-
nehmlichkeiten verursachen; denn sie sind entweidét dauerhaft, Gbereinstimmend und verstand-
lich, oder nicht zweckméaRig und bequem. — Zu daeerrGattung zahle ich alle, deren Anzeigen sich
auf die Veranderungen grinden, die ein Kérper irchter Luft, aus welcher er das Wasser anzieht
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an seinem Volumen oder Form erleidet, insbesondese Schon’s Geranium-, de Luc’s Fischbein-
und Saussures Haarhygrometer. Man ist namlich riichStande, ihren hygroscopischen Bestandt-
heil gegen den Einflu3 der Zeit und Witterung Aiisen. ...

Mit den hier vorgenommenen Untersuchungen sollteallem herausgefunden werden, wie die Bestimmun-
gen der Luftfeuchtigkeit wahrend der Palatinazbértiaupt zu bewerten sind. Hemmer (1781, s. Aniang
hatte seine Federkiele sicher optimiert und soemiwvickelt, dass er vergleichbare Messgerate vdesen
konnte. Zur Langzeitstabilitat hatte Hemmer keiigeeen Untersuchungen vorgenommen. Das erste Feder-
kielhygrometer war in HohenpeiRenberg von 1781zbis 24.3.1786 im Einsatz. Ein Ersatzgerat wurde ers
Ende 1787 geliefert und die Aufzeichnungen begamwieder am 1.1.1788. Regentrop (1999) vermutet,
dass im Lauf des Jahres 1793 nochmals ein Geréteelestatigefunden habe, allerdings gibt es dadiir k
nen direkten Nachweis. Da Hemmer, der die Fedénkigbmeter selbst herstellte und prifte, 1790 gesto
ben war, ist es eher unwahrscheinlich, dass 1788mals ein neues Gerét zum Einsatz kam. Das zweite
Hygrometer wéare demnach von 1788 bis 1811 oder 11®1Einsatz gewesen. Das tatsédchliche Ende der
Datenaufzeichnung mit den Federkielhygrometerigitrgenau zu ermitteln, das die Originaltabellerselr
beiden Jahrgénge verschollen sind.

Zu den oben auf S. 5 aufgeworfenen Fragen ladsfaligendes festhalten:

ad 1.: Hemmer nahm keine eigenen Experimente zatldgeing von Fixpunkten vor; er Ubernahm die
Eichmethode von dem Erfinder Retz, der den StasdHygrometers bei zwei Temperaturen in einem
Wasserbad beobachtete und eine Korrektion fir dierdenveranderung des Gesamtinstrumentes, al-
so des Quecksilbers einschliel3lich des Kiels, mitTemperatur anbrachte.

ad 2.: Eine mdgliche Verformung des Federkiels aeit Temperatur, verbunden mit einer Volumenande-
rung, wurde nicht untersucht. Hier konnte auchFkechtigkeit eine Rolle spielen, da Hornsubstanz
bei hoherer Temperatur und hoher Feuchte weicleemibdriger Temperatur und Trockenheit steifer
wird. Ob eine ungleiche Wanddicke einen Einflusé dia Formstabilitéat hat, ware noch zu prufen,
ebenso wie die Frage, ob mit Hemmers Kalibrierm#ghein solcher Effekt einkalibriert werden
konnte.

ad 3.: Den Temperatureinfluss hat Hemmer fir jedieh untersucht und die Gradeinteilung entsprechend
gewahlt. Damit Uibernahm er die von Retz (HELD 17&®8ipfohlene Korrektur volts der Anzeige:
e = Ablesung - 0,2 t (mit t = Lufttemperatur).

ad 4.: Man muss davon ausgehen, dass Hemmer nimghitare Vorstellung von der relativen Feuchtigkei
hatte, da dieser Begriff erst 1792 von de Luc diityg wurde (GILBERT 1803). Fir diese Annahme
spricht auch Branders Auffassung, dass beim Daterdaigrometer eine Anderung um 2 Grad einer
Zunahme der absoluten Feuchte um 3 Gran/Kubikém@sprechen wirde (GEHLER 1825). Hemmer
scheint die Vorstellung gehabt zu haben, dass dderkiel den Dampfdruck selbst anzeigt, denn er
hat ja konsequenterweise zwei ,Fixpunkte” bei jdsv&D0% relativer Feuchte gewahlt. Der Federkiel,
ebenso wie die Darmsaite, stellt sich aber in decBgewicht mit der relativen Feuchte ein und muss
daher auch in solchen Einheiten kalibriert werd@ie Einstellgeschwindigkeit hangt, wie gezeigt
wurde, von der Temperatur ab, da die DiffusionWWasserdampfmolekile im Horn des Federkiels bei
hoher Temperatur rascher als bei niedriger Tempevat sich geht.

Unabhéangig davon, dass die Skalierung bei 100%ivetaFeuchte und zwei Temperaturen vorgenommen
wurde, haben die Federkielhnygrometer die relatieeidhtigkeit gemessen. Um die in den Mannheimer
Ephemeriden angegebenen Werte (,Feuchtegradetpreteeren zu kbnnen, misste eine realistischeae Sk
la fUr die relative Feuchte ermittelt werden, zuedeBestimmung die hier vorgenommenen Versuche nich
ausreichen. Dabei kénnten Messwerte zu Zeitenepem sich die Station laut den sonstigen Anmerkunge
im Nebel oder in Wolken befand, gleich 100% r. €sefzt werden und der zugehdrigen Hemmer’schen Fe-
derkiel-Grad ermittelt werden. Bei groRer Trockéhima Frihling oder Sommer sollte die relative Heuc
tigkeit nur 20-30% betragen haben. Daraus lie[deaic zweiter, wenn auch wenig gut definierter Kiadr-
punkt ermitteln, zu dem auch der Federkiel-Grachrtdemmer bestimmt werden kénnte. Auf diese Weise

8 Die Einheit Gran (62,2 mg nach dem Niirnberger Apkérgewicht) ist ein MaR des historischen Apothgdeichts: ein bayeri-
sches Apothekerpfund hatte 5766 Gran.
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lieRe sich die relative Feuchtigkeit aus dem Zaitrd 781 bis 1810 aus den Palatina-Ergebnissen dastin
angendahert rekonstruieren.

In der nachfolgenden Abb. 8 werden die mit dem Aedlegewonnenen Daten (temperaturkorrigiert) fi@ d
Termine 7, 14 und 21 Uhr als Zeitreihe dargeststltyeit die Messwerte aus der Digitalisierungsanaa
REGENTROP (1999) verfuigbar sind. Vom Jahrgang 15188 nur Tagesmittelwerte tberliefert, die in der
Darstellung ausgelassen wurden. Dabei entspredeenge Federkiel-Grade einer hohen und hohe Feder-
kiel-Grade einer niedrigen relativen Feuchtigk@éiie erwahnt, war der erste Federkiel von 1781 G861

im Einsatz. Im Jahr 1888 wurde er durch ein newekeikielhygrometer ersetzt, wobei es keinerlei Atsha
punkte oder schriftliche Hinweise gibt, dass spétarnochmaliger Geratewechsel stattgefunden leiteB
Instrumente wurden von Hemmer gefertigt und kadifbriln die Grafiken wurde eine Hilfslinie bei et8a
,Grad" eingezeichnet, die beim Hygrometer Nr. 1 ati0% relativer Feuchte darstellen soll. Gegenlber
dem ersten Hygrometer, welches keine zeitlichet @rfweist, war das Hygrometer Nr. 2 nicht driftfrigs
wurden sogar negative ,Grade" aufgezeichnet, dabeis jedoch als sehr unwahrscheinlich anzusetzes,
Hemmer negative Werte vorgesehen oder fur sinmralthtet hatte. Nach der Auslieferung stimmte ds mi
dem Hygrometer Nr. 1 einige Jahre gut Uberein,dastch (nach 1793) erkennt man ein Absinken dér ,M
nimalgrade” und gegen Ende der Zeitreihe deutétesic leichter Anstieg dieser ,Minimalgrade” anrlein
solches Verhalten kénnte eine Lockerung der Kitestavischen dem Federkiel und der eingesetztess-Gla
kapillare in Betracht kommen, so dass sich die Kkapi gegeniber dem sensitiven Kiel verschiebemten
Hat sich der Federkiel etwas nach unten verschatem konnte er mehr Quecksilber aufnehmen und die
Anzeige wurde geringer. Diese Verschiebung scheddch langsam vorgegangen zu sein und konnte des-
halb unbemerkt bleiben. Bei dem ersten Kiel blieb Blinimalstand des Hygrometers von 1781 bis 1786
stabil.

Da Quecksilber schwer ist, kbnnten Temperaturschur@gen ein langsames geringflgiges Abrutschen des
Federkiels an der Kapillare verursacht haben. BaQleecksilbervolumen des Kiels grol3 gegeniber dam d
Kapillare ist, gentgt eine sehr kleine Verschiehuwmg ein merkliches Absinken der Quecksilbersaulder
Anzeigekapillare zu bewirken. Es ist ein Mangel damaligen Zeit, dass keine Qualitatssicherungsmali-
nahmen vorgesehen waren und daher ein solchertifiekden Beobachtern unbemerkt geblieben ist. Man
war noch viel zu instrumentenglaubig.

Unbekannt ist auch, ob Hemmer den Nullpunkt seft@la auf den Messpunkt in Eiswasser oder eine-ande
re Marke gelegt hat. Denn durch die Kalibrierpurlkigte er nur die Graduierung fest. Da die Skalehna
oben und unten verlangert wurde, konnte Skaleraugh unterhalb des Eispunktes markiert worden sein.
Standen unterhalb dieses ,Nullpunktes* wurden ragativem Vorzeichen versehen, auch wenn ein Minus-
zeichen keinen physikalischen Sinn hatte.

Es ware winschenswert, eine noch weitergehendeakibasierung des Federkielhygrometers dadurch zu
vorzunehmen, dass es in einem geschlossenen Gaféinstanter Temperatur einem sprunghaften Wechsel
der relativen Feuchtigkeit ausgesetzt wirde, uneddie Einstellgeschwindigkeit in Luft bei versatdéaen
Temperaturen zu untersuchen. Dazu waren in diedmitikeine geeigneten experimentellen Moglichkeite
vorhanden. Erst dann waren aber die notwendigenr#tionen vorhanden, um aus den alten Aufzeichnun-
gen Zeiten mit relativ zuverlassigen und wenigefeziissigen Messwerten herauszufinden.

Die Anzeigedrift, wie sie aus Abb. 8 zu ersehenk8hnte dadurch korrigiert werden, dass fir jetls ab
1793 der 100% korrespondierende ,Grad” bestimmtaufdeinen Standardwert reduziert wird. Damit kann
eine lineare Verschiebung der Messwerte vorgenomwerden, so dass eine ,homogenisierte* Zeitreihe
entsteht. Dies wurde vorgenommen, wobei fur digelab 1794 nachstehende lineare Verschiebungen an-
gewendet wurden, die lediglich nach dem Augenschas1Abb. 8 festgelegt wurden, jedoch unter Beach-
tung der gemessenen Minima:

Tab. 1 : Federkielhygrometer Nr. 2: Korrekturen Alob. 9

1794 1795 1796 1797 ab 1798
+5 +6 +7 +9 +10
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ein deutliches Absinken ddvlesswertefestzustellen, fir die eine instrumentelle Verdandg als wahrscheinliche
Ursache anzusehen ist.

Das Ergebnis ist in Abb. 9 dargestellt. In dem Zeitn, in dem mit dem Federkielhygrometer Nr. 2 geme
sen wurde, ist die Spreizung zwischen geringenhaién relativen Feuchten etwas grofier als fur eiP

de mit dem Federkielhnygrometer Nr. 1. Ob der zwEgelerkiel mit dem ersten unmittelbar vergleichbar
war, lasst sich nicht belegen. Aus Abb. 4 geht tierdass zwei verschiedene Kiele eine unterscloieelli
Empfindlichkeit bei vorgegebener Differenz der tielen Feuchte aufweisen kénnen. Da Hemmer keine
Kalibrierung bei einer zweiten bekannten relatitfemuchtigkeit vorgenommen hat, ist anzunehmen, diass
zweite Federkielhygrometer eine gréf3ere Volumemageung gegeniuber der Feuchte aufwies als das erste
Um hiertber einen Anhaltspunkt zu bekommen, wahweitergehende Datenanalysen, auch unter Be-
ricksichtigung von Zusatzbeobachtungen wie Nebel dém Temperaturgang, erforderlich. So sind zum
Beispiel fur Tage mit hoher relativer Feuchte atdid Termin und grol3em Temperaturanstieg bis 14 Uhr
Voraussetzungen fir ein rasches Anpassen des kaltggrometers gegeben. Dazu kénnten Haufigkeits-
analysen der ,Hygrometergrade” ebenfalls Anhaltgpeifiefern. Auf3erdem sollten vor einer detailkezen
Analyse die wiederaufgefundenen Daten des Jahrdaf@fs (WINKLER 2009b) eingearbeitet werden.

Aus der Darstellung in Abb. 9 ergeben sich keindatspunkte, die auf eine Geratealterung rickséahe
lassen. Dennoch ist nicht auszuschlieR3en, dassigdhinstellgeschwindigkeit des Federkielhygrometm
Laufe der Zeit verandert hat.

Eine Bewertung der frihen Messwerte des Federlgetilgeters setzt ein Eindenken in dieses Instrument
und die moglichen Fehlerquellen voraus. Hierzu wardeben experimentellen Studien auch eine vogéufi
Datenanalyse vorgenommen. Um die dabei gemachtealinen zu rechtfertigen, sind aufwéndigere Da-
tenanalysen vorzunehmen. Es ist ndmlich wahrsableer] dass eine instrumentelle Veranderung diggtan
zeitdrift des Standes bei 100% relativer Feuchtairgacht hatte, als dass meteorologische Grind@ daf
verantwortlich gewesen wéren.

2.3 Vergleich von Federkiel- und Darmsaitenhygromestr

Am Kloster St. Emmeram in Regensburg wurden metegische Beobachtungen bereits im Jahr 1771 be-
gonnen, wenn auch anfangs mit unvollkommenen Insnien. Zur Feuchtemessung diente urspriinglich ein
von Brander gebautes Darmsaitenhygrometer nach édntbachdem die Station 1781 in das Messnetz der
Societas Meteorologica Palatina aufgenommen wowden stand auch ein Federkielhygrometer von Hem-
mer zur Verfiigung. In den Originaltagebiiciesind sowohl die Ergebnisse des Darmsaitenhygrosaiie
auch des temperaturkorrigierten Federkiels enthaBamit ist es moéglich, beide Instrumente zu \ag|
chen, wobei davon ausgegangen werden kann, daks dei gleichen Luft ausgesetzt waren. Dabei wurden
die Gradangaben zum Darmsaitenhygrometer um 360 Karaigiert, wenn ersichtlich war, dass die Anzei-
ge mehr als eine volle Umdrehung betragen hattb. 2B zeigt den Vergleich.

Es ist erstaunlich, dass die Physiker von St. ErameColestin Steiglehner und Placidus Heinrichldie
den Instrumente nebeneinander betrieben, sich abélen Ergebnissen nicht weiter &uRern. Man scheint
sich also auch hier mit der Unvollkommenheit destimmente abgefunden zu haben.

Man erkennt aus Abb. 10 zwar eine gewisse Kormlainsgesamt stimmen die beiden Instrumente alrer n
sehr schlecht miteinander tGberein. Der Grund déiiiite hauptsachlich in der grof3en Tragheit desriBar-
tenhygrometers zu suchen sein, denn nach den eigdre® beschriebenen Untersuchungen mit dem Feder-
kielhygrometer reagierte dieses rascher auf Feéntrungen als das Darmsaitenhygrometer.

9 Meteorologische Ephemeriden der Station St. Eramein Regensburg (Universitétsbibliothek Regensb8ignatur 223/N

10005-1784-86).
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Aus der Tragheit der Darmsaite erklart sich eirl der Differenz zwischen dem Darmsaiten- und dem Fe
derkielhygrometer. Denn wenn auch die OberflachieSadéte oder des Federkiels sich relativ schndlida
vorhandene Feuchte einstellt, so muss sich aucmmern des Materials ebenfalls ein Absorptions-rode
Desorptionsgleichgewicht einstellen. Im Materiaéinm verlaufen die Diffusionsvorgdnge aber nur relat
langsam, so dass die endgliltige Gleichgewichtsginsy lange Zeit benétigt. Diese Einstellzeit vaaier-
dem noch temperaturabhéngig. Da vor allem das Caremhygrometer sehr trdge war, konnte es dem Ta-
gesgang der relativen Feuchte nicht rasch genggrioDas erzeugt eine Hysteresis in der Anzeigebleat
selbst wie auch der Hersteller Brander haben zewsucht, harmonierende Darmsaitenhygrometer hetzust
len. Als Maf3 wurde ein gleicher Stand bei den Fitigpen 100% und 0% verwendet. Diese Fixpunkte wur-
den im Rezipienten gepruft, wobei aber die Einggsithwindigkeit kein Prifkriterium war. Man steltta-
mals keine Anforderung, in welcher Zeitspanne dahviert erreicht sein sollte (auch Hemmer in Manmhei
erhob nur bescheidene Forderungen an die Einsteligéndigkeit der Federkiele). Wurde ein gleichadE
wert verschiedener Hygrometer nach beliebig laZgérerreicht, galten die Instrumente als ,harmoenel”.
Brander bestimmte, abweichend von Lambert, den Kergmunkt des Hygrometers mit Weinsteinsalz (sal
tartari), das in einen geschlossenen ,Trockenkagimgebracht wurde, um die vorhandene Feuchtigkeit
absorbierer? Damit hatte er zwar ein einigermaRen reproduziegh¥erfahren zur Festlegung der Fixpunk-
te, doch wurde die Tragheit der Anzeige nicht veyert.

Dieser Befund erklart wahrscheinlich, wie auch \admlicke festgestellt, dass fir das Hemmersche Feder
kielhygrometer neben der Volumenausdehnung des iQilisers eine Temperaturabhéngigkeit des Feder-
kielmaterials selbst besteht, die beide auf diggfie# der Endanzeige wirken. Die Unvollkommenheit d
Messtechnik war also sehr grol3 und die historistfleasungen kénnen daher nur einen groben Anhalts-
punkt fur die relative Feuchte vermitteln.

10 BERNOULLI, D. (ed.): Johann Heinrich Lamberts getehBriefwechsel. Bd. 3, 1783, Brief Nr. 78 vom 2517.2.
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KUMMER (1818) betonte, dass fur Federkielhygrometer ,reife“ Gansekiele tauglich seien, die den-Flu
geln selbst entfallen sind. Die Kiele missten ad®arfleckenlos sein, da sie sonst undicht sein teinn
Das Dunnschaben wurde zuerst mit einer schartenfrélasscherbe vorgenommen und anschlieRend mit
Schachtelhalm (Equisetum) so lange fortgesetztddiKiel so diunn wie feines Papier wurde. Firelgs-

ne, oben geschilderte Experiment waren keine meikgele verflgbar. Dies konnte ebenfalls fir eirfesil

der Streuung verantwortlich sein. Auch Wélsierderte die Verwendung von reifen Federkielen,nda
diese die Feuchtigkeit optimal anzeigen.

Somit kann festgehalten werden, dass beim Fedbykjedmeter die folgenden Korrekturen erforderlich
sind:

1. Temperaturkorrektion fur die VolumenausdehnungQ@escksilbers,

2. Temperaturkorrektion wegen einer moglichen Volunegémderung des organischen Materials oder
Veranderung der Steifigkeit mit der Temperatur,

3. Tragheitskorrektur wegen der langsamen Gleichgdasathstellung infolge zu geringer Diffusions-
geschwindigkeit der Wassermolekile im organischaielial,

4. Korrektur wegen der Alterung des organischen Maleri

Die unter 1 und 2 genannten Korrekturen wurden mch Hemmerschen Verfahren einkalibriert und sind
in den gemeldeten Daten bertcksichtigt. Dennocldwvi@ine gesonderte Untersuchung zur Formstabilitat
des Federkiels bei wechselnder Temperatur (undheguoder mit zunehmendem Alter sicher zusatzliche
Anhaltspunkte fur die Bewertung der historischeneDaergeben. Die mit dem nachgebauten Federkiel vor
genommene Untersuchung der Einstellgeschwindigkeiedoch nicht unmittelbar als Tragheitskorrektur

auf die historischen Daten anwendbar, da nicht kiktorischen Herstellungsvorschriften beim Nachbau
eingehalten wurden.

Ob die dabei ermittelte Gesamtkorrektur jedochlighistabil ist, scheint fraglich, denn die Elag#iz oder
die Wasseraufnahmeféhigkeit der organischen Subgiamte auch infolge einer chemischen Verwitterung
in der freien Luft allméhlich nachlassen. Um hieginen Anhaltspunkt zu gewinnen, wéren Langzeitver-
gleiche erforderlich.

Man muss die naturliche Ursache der Temperaturewipfhkeit des Federkielmaterials in der urspringli
chen Funktion der Géansefeder suchen, die eine geviatastizitat bei verschiedenen Wassertemperaturen
und unterschiedlichen Temperaturen in Flughdhe ltehaoll. Wirde das Material beim Flug in trocknen
Schichten bei niedrigen Temperaturen zu steif, dé@mmte die Gefahr des Brechens oder Knickens der F
dern entstehen. Mdglicherweise erhélt der Vogetldualie Verdnderung der Flugeigenschaft der Fedsr au
ein Signal, die Flughéhe zu andern, wenn die metegischen Bedingungen unginstig werden, damit der
Flug weniger energieaufwandig wird. Fir diese Swelige spricht auch die Erfahrung, dass beim Fetlerba
spiel, bei dem die Balle echte Federn haben, daerfReleicht brechen, wenn sie zu trocken und daber
spréde sind. Dass dieses Material altert, geht aobbn daraus hervor, dass die Vogel ihr Federlddid

lich wechseln.

Es lag nahe, dass die Physiker aufgrund der nidiiedenstellenden Erfahrung nach besseren Messverf
ren fur die Luftfeuchte suchten.

11 Buschs Fortschritte in den Wissenschaften, Bd. B118. 97-99
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3 Von der Hygrometrie zur Psychrometrie

Die Unzulanglichkeiten der friihen Instrumente z@stBmmung der Luftfeuchtigkeit zeigten sich deltlic
genug an der fehlenden Ubereinstimmung unterscbiedl Instrumententypen. SCHON (1818) gibt einen
Uberblick iiber die Vor- und Nachteile der versckigeh Messverfahren und der sensitiven Elemente. Ein
weiteres Hemmnis fir zuverlassige Messungen waumnizereichende Festlegung der sogenannten Fixpunk-
te, also fir wasserdampfgesattigte und wasserdesipffuft. Schlie3lich war auch unklar, ob die hyqgr
skopischen Materialien sich linear mit der Feudtgigverandern.

Ein wichtiger Fortschritt gelang John Frederic [24nj1790-1845) in London, der 1820 erstmals eirgHy
rometer vorstellte, das ein Vorlaufer des Taupwiktels war (DANIELL 1820, 1827) (Abb. 11). Damit
konnte der Sattigungsdampfdruck als Funktion denderatur bestimmt werden. Dieses Gerat kam ohne
hygroskopisches Material aus. Die Messung wurdedaifleicht bestimmbare Temperatur zuriickgefihrt,
erforderte aber besondere Aufmerksamkeit und Viorsicder Bedienung und in der Beobachtungstechnik.
Es war ein typisches Laborinstrument, dessen Eimggglichkeit im Freien begrenzt war. Es war aber zu
Bestimmung der Sattigungsdampfdruckkurve als Fonldier Temperatur geeignet.

Dieses Hygrometer bestand aus zwei durch eine galeoBOhre miteinander verbundene Glaskugeln, von
denen die obere mit Musselin umwickelt war. DieenatKugel war mit Schwefelather zur Halfte gefillt,
dessen Temperatur von einem inneren Thermometayzaiyy wurde. Betraufelte man das Musselin mit
Schwefelather, dann kuhlte die obere Kugel ab wrdSthwefelather aus der unteren Kugel destillierte
die obere Kugel Gber. Die Verdunstung bewirkte éib&lhlung der unteren Kugel, die beim Erreichega de
Taupunktes einen Beschlag entwickelte. Dabei war, ldass jeder Einfluss durch die Atemluft des Be-
obachters beim Ablesen des inneren Thermometensegen werden musste.
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Abb. 11: Links: Daniells Hygrometer; rechts Mod#tion des Dani-
ell'schen Hygrometers nach AUGUST (1830, S. 3)elgtzden Goldring
zur Beobachtung des Beschlagens (aus FECHNER 1832).

Das Daniell'sche Hygrometer zeigte den Taupunkbgbdeicht zu hoch, weil das Thermometer einige-Zen
timeter von der Glaswand, an welcher das Beschlaégebachtet wurde, entfernt war. Schwefelather ist
namlich kein guter Warmeleiter, ebenso wenig dias@and des Behélters. Somit entstand ein Temperatur
gradient zwischen Glasoberflache und dem Thermarmdge nach Versuchen des Tubinger Professors Boh-
nenberger bis zu 3°R erreichen konnte. Die hatuutifikation des Instrumentes gefuhrt. Spatere tinte
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chungen von DUFOUR (1889) ergaben noch immer eifferBnz von 1,6°C zwischen innerem Thermome-
ter und der Temperatur der betauten Oberflaicheoubufiatte dazu das innere Thermometer in eine dicke
Kupferplatte gesetzt, so dass Temperaturgradientdar Schwefelatherfillung unterbunden wurden. iSom
wurde ein zu einer hoheren Temperatur gehdérendempiuck einer zu geringen Temperatur zugeordnet.
Bereits Greinéf verbesserte 1822 das Taupunkthygrometer zunacinsh &/ergolden der linken Kugel.
Spéater umgab er die Beobachtungskugel nur mit ef@efdring, um den Beschlag genauer zu erkennen. Es
wurde auch vorgeschlagen, den Beginn des Besclddggm Abkihlen und das Verschwinden beim Er-
warmen zu beobachten und die mittlere Temperasibeaiden zu nehmen.

AUGUST (1825, S. 335) merkte zum Daniell'schen Hygeter an, dass bei hoher Temperatur und grofR3er
Trockenheit uberhaupt kein Beschlag zu erzielenAsi Ursache vermutete er, dass die Abkihlungdurc
die Verdunstung von Schwefelather im Innern zurggesiei und die von au3en zustromende Warme zu hoch.
Die Glasoberflache kdnne dann nicht kalt genug aerthd ein Beschlag sich nicht ausbilden.

Die néchste Verbesserung ging von Ernst Ferdinangligt (1795-1870) in Berlin mit der Entwicklung des
Psychrometers aus (AUGUST 1825). Er verwendete ilvereinstimmende Thermometer, von denen bei
einem die Kugel mit Musselin Uberzogen war, das kMessen mit Wasser befeuchtet wurde. Diese Technik
wurde unabhangig von zwei verschiedenen Forschemiakelt. ANDERSON (1825) in England und AU-
GUST (1825) beschrieben dieses Instrument etwayleichen Zeit, aber unabhéngig voneinander. August
hatte die aus dem Griechischen abgeleitete BeasichRPsychrometer (=Nasskaltemesser) vorgeschlagen,
die allgemein akzeptiert wurde. Dabei wird die \erstungskalte des Wassers verwendet, um an dem mit
Musselin umwickelten Thermometer die Feuchttemperati bestimmen. Zusammen mit einem Trocken-
thermometer ergibt sich dabei die psychrometrisimperaturdifferenz, aus der sich der Dampfdruck be
stimmen lasst. Auch hier wird kein hygroskopiscB&sment benétigt und die Messung beruht auf physika
lisch leicht bestimmbaren GroRen. Das Psychronetente bequem im Freien eingesetzt werden. Es gab
zwar vorher in diese Richtung gehende Versuchealdgx eher noch vorlaufigen Charakter hatten umd nu
dem Sichtbarmachen von Abkiihlungseffekten durcldiestung, nicht aber zu Messzwecken dienen konn-
ten (HUTTON 1792, LESLIE 1799). Diesen phanomensidien Untersuchungen fehlte es noch an einer
Theorie und einer verlasslichen Auswertemethode.

Auch wenn August die Psychrometerkonstante thesatetzu bestimmen versucht hatte, kalibrierte er das
Psychrometer mittels des Daniell’'schen Hygrometaugh um seine Formel zu Uberprifen. August nhahm
zur Ableitung seiner Psychrometerformel an, umfdashte Thermometer herum ware in der unmittelbaren
Grenzschicht ein Luftstrom mit wasserdampfges&ttigiuft und dieser Strom sei vollig getrennt vomr de
umgebenden ungesattigten Luft. Das ist jedoch mwrster Naherung gultig. Er konnte aber zeigess da
seine theoretisch bestimmte Psychrometerkonstéctiensir wenig von dem durch Kalibration erhaltenen
Wert unterschied. Augusts Formel lautete:

E'- o(t-t)b (1)
y*ld
bzw. mit den von August verwendeten Zahlenwerten:

e=

£ 0284t-t)b
324

e=

(2)

e = aktueller Wasserdampfdruck [Par. Lin{én]

E’ = Sattigungsdampfdruck Gber dem feuchten Theraten Par. Linien],
t = Trockentemperatur [°R],

t' = Feuchttemperatur [°R],

b = Barometerstand [Par. Linien],

12 Erwahnt von J. W. DOBEREINER (Vereinfachung des Biischen Schwefel-Ather-Hygrometers. Ann. Phys. Bd, 1822, S.
135-138) und in einer Anmerkung Ann. Phys. Bd. @11 S. 78.
131 Pariser Linie = 2,256 mm.
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c,= spezifische Warme feuchter Luft bei konstantenuxien,
l= latente Verdampfungswarme bei der Temperatur t,
v = Dichte des Wasserdampfes (bezogen auf trockfig Lu

Der AusdruckA=i[wird als Psychrometerkonstante bezeichnet.
yld

August war sich im Klaren, dass bei vereistem fearohThermometer eine andere Psychrometerkonstante
einzusetzen war. Bei Verwendung von heutigen Etahegalt fir Wasser eine Psychrometerkonstante von
0,000777, bei Eis von 0,000686. Der Anlass dazunatgr in die Psychrometerkonstante eingehenden-la

ten Verdampfungswarme, die natdrlich fir Eis andésdSir Wasser ist. Das hatte aber nicht zu diert-

nis gefuihrt, dass Uber Eis ein geringerer Sattigdampfdruck herrscht als Uber unterkihltem Wasser.

Augusts Psychrometertafel befindet sich in seinenafdlungFortschritte der Hygrometri€1830). Spéater
(1848) hat er nochmals Tafeln herausgegeben, digl@m neuen Untersuchungsergebnissen von MAGNUS
(1844) und REGNAULT (1845a, b, 1847) uber den §étigsdampfdruck des Wasserdampfes berechnet
sind (AUGUST 1848). Fur Messungen im Zimmer empfahldas Psychrometer zu pendeln, "um denjeni-
gen Luftwechsel hervorzubringen, der sich im Freien selbst einstellt”. Er hatte also bereits festgllt,
dass die Temperatur des feuchten Thermometers ero¥ahtilation abhéngt, jedoch hat er dazu keire sy
tematischen Untersuchungen vorgenommen. Im Fraiie $ediglich darauf geachtet werden, dass keine
direkte Sonne das Thermometer trifft und nichthmdtigem Wind gemessen wird

Genau genommen lautet die Formel in stromender (S@NNTAG 1966-1968, S. 179 bzw. NIPPOLDT
1894, S. 325)
"9
— (3)
e=p-0 (Ej Wo(t-t)
y*ld\ D

mit:

K = Temperaturleitvermdgen

D = Diffusionskoeffizient von Wasserdampf in Luft

w = Ventilationsgeschwindigkeit

wg = Stromungsgeschwindigkeit an der Grenzschicht

Falls w=0 (ruhende Luft), istyfw = 1 zu setzen, K/D bleibt dann ohne Exponerfteste(Diffusionstheorie,
d.h. am Feuchtthermometer herrscht keine Konvektird w = oo, dann wird der Exponent von K/D = 0
und dieses Glied entfallt (dies entspricht der sagaten Konvektionstheorie, die August vorausgéesety.

Die von August verwendete Formel (1) geht auf IVOR822) zuriick, scheint aber unabhangig von diesem
entwickelt worden zu sein. Die reine Konvektionsifie gilt als relativ unrealistisch, da es schwéit fein-
zusehen, wie ein ungleichmalliiger Konvektionsstras @hermometer so rasch auf die Feuchttemperatur
abkihlen kénne und die konvektiv vorbeistromendft &ich dabei auf den Sattigungsdampfdruck tiber dem
feuchten Thermometer einstellen kénnen soll.

Augusts Psychrometer ist in der folgenden Abb. d@eistellt.

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt (BUSCH 1888,168), dass John Leslie bereits 1795 mit eimer A
Psychrometer experimentiert hatte, von denen egrmibmeter trocken, beim anderen die Kugel mit Eis
bedeckt war. Leslie beobachtete zwar die Abkiihldeg eisbedeckten Thermometers, aber er entwickelte
daraus kein Messverfahren. Auf das sog. Leslie’stygrometer soll hier nicht weiter eingegangen weerd

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es mérdie=uen Instrumenten um 1830 gelungen war, déin Sat
gungsdampfdruck der Luft zu bestimmen und, nachdeser festgelegt war, mit dem Psychrometer den
aktuellen Dampfdruck der Luft festzustellen. Dam#ren objektive Verfahren zur Untersuchung der Reuc
tigkeit der Luft verfugbar, die auf rein physikaligen Prinzipien beruhten und nicht mehr auf hygrpsk
sche Materialen angewiesen waren. Die BeobachteHamenpei3enberg hatten zwar keine Kenntnis von
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Abb. 12: Augusts Psychrometer (1831). Links: DHsiélygrometer in der Modifikation von Greiner;
rechts: Psychrometer, an der Mittelstange Vorrd&yemit reinem Wasser zur Befeuchtung.
Rechts: Praktische Ausfuhrung (Sammlung historisdhstrumente des Instituts fir Wissen-
schaftsgeschichte der Universitat Regensburg).

diesen Fortschritten, die Entwicklung wurde abedén Akademie der Wissenschaften in Miinchen verfolg
und erprobt. Es dauerte noch einige Jahre, bisvidiestechnik am Observatorium Hohenpeil3enberg zum
Einsatz kam. Die verfligbaren Gerate waren im Gruratgh Laborinstrumente, die fir den Dauerbeobach-
tungsbetrieb noch weiter verbessert werden mussten.

3.1 Die Sattigungsdampfdruckkurve

Zur Bestimmung des Dampfdrucks aus den Psychrofvteswerten muss die Sattigungsdampfdruckkurve
bekannt sein. AUGUST (1825) hat den Sattigungsddrapk als Funktion der Temperatur zunéchst mithilfe
des Daniell'schen Hygrometers gemessen, er musstdeststellen, dass bei hoher Temperatur undggri
Luftfeuchte kein Beschlag beobachtet werden koritdiel3 sich von Greiner daher ein Heberbarometer
bauen, an dessen offenem Schenkel eine zum Teillemigm Wasser gefillte Kugel angeblasen war. Um
das Instrument flr einen bestimmten Messbereictueichten, wurde das Wasser zum Sieden gebracht und
angenommen, dass dabei auch alle Restluft weitgehesgetrieben wirde. Dann wurde die Kugel zuge-
schmolzen. Daher wirkte auf den sonst offenen Saterur noch der Wasserdampfpartialdruck. Wurde die
Temperatur geandert, konnte der Dampfdruck dirdlgekesen werden. August brachte dazu auf3en ein
Thermometer an und umwickelte die Wasser enthadtéqdyel und das Thermometer mit Stoff, damit ge-
wabhrleistet war, dass sich beide im Temperaturgggwicht befanden.

BOHNENBERGER (1828) verwendete ebenfalls ein Déiailes Hygrometer nach Greiners Bauart und
bestimmte damit Sattigungsdampfdrucke und die Reycsterkonstante. Zu den Messungen mit einem
Heberbarometer merkte er an, dass dieses frei amill&rdepression sein misse. Trotz aller experigien
len Sorgfalt erreichten Bohnenberger und Augusheéeibereinstimmenden Ergebnisse, wie der Vergleich
ihrer Sattigungsdampfdruckkurven zeigt (Abb. 11).
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Die von den beiden Autoren angegebenen Messwentdenwwdabei durch Anpassen folgender Naherungs-
gleichungen mathematisch dargestellt:

August: E = 6.7026 + 0.461 t + 0.0153-10.00027 % (4)
Bohnenberger: E = 6.0475 + 0.417 t + 0.0£460.00028 % (5)

Bei Temperaturen unter Null, also wenn die Thermenkegel mit Eis bedeckt war, sollte, wie oben scho
erwahnt, nach AUGUST (1825) lediglich eine andesgcRrometerkonstante vorgesehen werden. Damit

wurde aber nicht erkannt, ob der Uber Eis oder Gbtarkihltem Wasser vorhandene Dampfdruck bestimmt
wurde, sondern es wurde der anderen spezifischedakgfungswarme von Eis Rechnung getragen.

- heutige Dampfdruckkurve

Naherungsformel Bohnenberger
Lamont

25 -

20r Naherungsformel August 1830

15

Dampfdruck hPa

10

Heutige Dampfdruckkurve, Eis
0 L 1 L 1 1 1
-20 -10 0 10 20
Temperatur °C

Abb. 13: Sattigungsdampfdruckkurve nasblGUST (1830, rot) uyndBOHNENBERGER
(1828, blau), deren Ergebnisse durch Anpassung 8iakerungsformel an die an-
gegebenen Messwerte dargestellt ist. Zum Verglethlie heute gultige Dampf-
druckkurve angegeben (schwarz).

Im Vergleich zur heutigen Sattigungsdampfdruckkulag Augusts Kurve etwas zu hoch, Bohnenbergers
Kurve dagegen etwas zu niedrig, wie aus Abb. 18rgahen ist. Spéatere Verbesserungen, wie siedurBh
MAGNUS (1844) oder die sehr griindlichen Untersug@mREGNAULTS (1847) bekannt wurden, brau-

chen hier nicht bertcksichtigt zu werden, da Lantmitseinem Psychrometer keine Veranderungen mehr
vorgenommen hat.

Zur damaligen Zeit war unbekannt, dass Uber EiDaenpfdruck niedriger liegt als tber unterkiihlterady/
ser. So schreibt August in seiner Anleitung zurcRAsymetertafel (1848) unter Punkt 1&qpald sich aber

Eis an dem benetzten Thermometer befindet, istudielie beschriebene Art gefundene Abzugszahl B noc
um ihren eigenen achten Teil zu vermindeiie Abzugszahl B war der Wert, der vom Sattigunggafa
druck abzuziehen war, um den aktuellen Dampfdruckrhalten. B ergab sich aus der psychrometrischen
Differenz. Wenn das Feuchtthermometer vereist dann wéare der Dampfdruck Gber Eis anzusetzen, der
niedriger als der fiir Wasser sein sollte. Wenn Auglie Abzugszahl fur diesen Fall also Ugniedriger
ansetzt, dann wollte er der geringeren Verdampfuagse von Eis gegenitber Wasser Rechnung tragen.
Allerdings geht die von ihm vorgesehene Korrektudie falsche Richtung. Hier wird die Unsichertdst
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Dampfdruckmessung bei negativen Temperaturen zmaligen Zeit deutlich, denn plausibler ware, wenn
die Abzugszahl B bei Vorhandensein von Eis grerhéht werden miisste. Wie GROSSMANN (1889) zu-
sammenfasst, erwies sich nach spateren Detailusteragen bei Eisbedeckung des Feuchtthermometers di
gemessene Temperatur nicht um den nach theoratiddherlegungen geforderten Wert vbig geringer.
Vielmehr waren auch die Sattigungsdampfdrucke Hisrgeringer, weshalb die Psychrometerkonstante
nicht verandert werden sollte. Hier bestanden mmoé Reihe von Unklarheiten, die erst im Lauferdighs-

ten Jahrzehnte nach und nach beseitigt wurdere(si@ru auch den Abschnitt tber Ventilation).

Auch SUHLE (1866) gibt die Anweisung, dass fiir eisbedecktes Feuchtthermometer als Korrektur/gur
des tabellierten Wertes fir die Abzugszahl B anpglen sei. Er stlitzt sich dabei auf Augusts Angalman
1848. Letztlich bedeutet dies aber, dass kein Elmits im Verstandnis des Wasserdampfdrucks tibessafa
bzw. Uber Eis bei negativen Temperaturen erzieftem war.

EKHOLM (1888, 1894) war der Erste, der nach ausicten Untersuchungen wéahrend der schwedischen
Polarexpedition auf Spitzbergen 1882/83 erkanriehatss tber Eis ein geringerer Sattigungsdamgidru
herrscht als Uber unterkiuihltem Wasser. Fur die tigersuchten historischen Daten des Lamont'schen
Psychrometers spielen diese spateren Erkenntresse Rolle.

EDELMANN (1896) bezweifelte sogar die Brauchbarldgts Psychrometers speziell im Temperaturbereich
zwischen +1 und —1°C wegen der Unsicherheit, olditiillung des feuchten Thermometers ganz oder nur
partiell gefroren ist.

3.2 Die weitere Entwicklung der Psychrometertechnik

Johann Gottlieb Bohnenberger (1765-1831), ProfedmoPhysik in Tubingen, verwendete das Danielésch
Hygrometer entsprechend der linken Darstellung ., AL2 in der modifizierten Form, bei der das iener
Thermometer moglichst nahe an die Glaswand geiigickDamit sollte ein unvermeidbarer Temperaturgra-
dient zwischen der Glaswand zur Beobachtung depurdts und dem inneren Thermometer mdéglichst
minimiert werden. Auch Greiner in Berlin hatte 18R2niells Hygrometer nachgebaut und verbe¥sert
indem er auf dem kugelformigen Glasbehélter einggddung bzw. eine vergoldete Ringzone anbrachte,
auf der sich der Beschlag leichter erkennen liéBséVergoldung war in Hohe der Oberflache des $ehw
felathers angebracht, also dort, wo die Verdunstliegtarkste Abkihlung erzeugt.

BOHNENBERGER (1828) in Tubingen hat nochmals wéiterende Versuche unternommen und einen
abgewandelten Taupunktspiegel vorgeschlagen: Eabrdge mit Musselin Uberzogene Thermometerkugel
in ein auRen vergoldetes Glasrohr, dessen Hohathattemal so hoch war wie der Durchmesser. Das-Mus
selin sollte das Hillrohr gut bertihren. Die Abkiitguwurde durch vorsichtiges Auftraufeln von Schwe-
felather in das Hullrohr erzeugt und der Beschlaigder Vergoldung beobachtet. Die Bedienung warrzwa
etwas unbequemer, erbrachte aber im Vergleich zamdl'schen Hygrometer kaum unterscheidbare Er-
gebnisse. In der Nacht war es nicht verwendbarnBoberger gibt nicht an, in welcher Richtung die Ab

weichungen waren und ob er damit Dampfdruckbestingeno vorgenommen hat.

BOHNENBERGER (1828) erhielt einen etwas andererffiaenten als August:

£ OB1ST ~t)b
324

e=

(6)

Zu bertcksichtigen ist natirlich die Tatsache, da@aisnenberger seine Untersuchung in ruhender Lasft g
macht hatte und geprift werden muss, ob bzw. ik slie Konstante von der Ventilationsgeschwindigke
abhangig ist.

14 vgl. FuRnote 12. Vgl. BERNAUER (1825).
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Birg" in Wien (BAUMGARTNER 1828) nahm ebenfalls eine B®snung des Koeffizienten vor und er-
hielt nochmals einen anderen Wert:

. 033QT -t)b @
324

e=E

Birg hatte erkannt, dass beim Verwenden des Daaiedin Hygrometers der Schwefelather sehr behutsam
aufgetropfelt werden muss, um den Betauungspunigtian®t genau zu bestimmen. Ist namlich die Tempe-
ratur am inneren Thermometer noch im Sinken begrjflann besteht noch ein zu grof3er Temperaturgradi
ent zwischen dem Goldring und dem Thermometer. punkt wird dann zu hoch bestimmt. Uber die
GrolRenordnung eines wahrscheinlich infrage kommerg&teahlungsfehlers war man sich tberhaupt nicht
im Klaren. Ob Lamont von Biirgs Arbeit Kenntnis baist nicht bekannt.

Zum Strahlungsfehler bemerkt NIPPOLDT (1894), ddss Unterschied des Strahlungskoeffizienten von
Glas (Trockenthermometer) und Musselin (Feuchttibeneter) in der Grofenordnung von 12% (STEFAN
1881) dazu fuhrt, dass bei zu geringer Ventilatiod hoher Luftfeuchte nahe der Sattigung das Ftherht
mometer héhere Werte zeigt als das TrockenthermeamBias Feuchtthermometer wird durch Strahlung
dann namlich starker erhoht als das TrockentherrtenmBies erklart, warum z.B. in Abb. 14 auch bei
Temperaturen oberhalb von 0°C UberschreitungenSdggungsdampfdrucks vorkommen koénnen, ohne
dass ein Ablesefehler vorliegen muss. In der Praitid zwischen beiden Fehlerquellen kaum untersigrie
werden kénnen.

Der Strahlungsfehler ist nattrlich nicht auf relatFeuchten nahe der Sattigung beschrankt, soedaailte
sogar mit zunehmender Trockenheit anwachsen. Daichivdas Feuchtthermometer zunehmend stark von
der Umgebungstemperatur ab, empfangt also von adiegenden Korpern eine héhere Strahlung, die sich
gerade beim nicht ventilierten Psychrometer auswEOELMANN (1896) hatte verschiedene Stoffarten
zum Umkleiden des feuchten Thermometers erprobtgafidnden, dass die Psychrometerkonstante davon
beeinflusst wird. Zur Vermeidung des Strahlung€ehlhatte schon BELLI (1831) ein Hullrohr um das
feuchte Thermometer vorgeschlagen, das ebenfalleingm feuchten Strumpf versehen ist, um die bkeic
Temperatur wie das Feuchtthermometer anzunehmen.

Man erkennt, dass die Hauptunsicherheit in dem fkefiten der Psychrometerdifferenz, der psychromet
schen Konstante, bestand. In der relativen Feumgwidrkt die hbhere Kostante Blrgs eine um maxintéb 1
geringere relative Feuchte bei 20°R und 25% radatiheuchte als bei Verwendung des August’schen-Koef
fizienten.

GRUNOW (1936) zeigte bei Experimenten mit Psychiemme dass die psychrometrische Differenz mit der
GroRRe der Thermometerkugel zunimmt, auch wenn datilationsgeschwindigkeit konstant blieb. Er
schrieb den Effekt der vergroRerten verdunstendaohE zu, die eine verstarkte Abkihlung des Feucht-
thermometers bewirkt. Er fand auch, wie das sclonfriheren Untersuchungen bekannt war, dass die zu
Umhillung des Feuchtthermometers verwendeten Mditri ebenfalls einen Einfluss haben kénnen. Gro-
bes Musselin kann mehr Wasser aufnehmen und beeiitktlangere Haltedauer der Feuchttemperatur bis
zum Wiederanstieg der Temperatur infolge des Aaktren der Umhdillung. Feines Musselin hat eine gerin
gere Wasserkapazitat.

3.3 Das Psychrometer Lamonts

Auf diesem technischen Entwicklungsstand konnte dr#naufbauen. Als Direktor der Sternwarte Bogen-
hausen war er an einer zuverlassigen Bestimmungaraogischer Parameter interessiert, die fir die- K
rektur astronomischer Messdaten wegen der atmdsphén Refraktion wichtig waren. Die Thermometer
liel3 er aus Glas von der Benediktbeurer Glashittiei Sternwarte Bogenhausen in der Werkstatt der

15 Eigentlich: Adam Ritter von Burg.
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Abb. 14: Das Lamont-Psychrometer.

Sternwarte herstellten. Lamont hatte Kenntnis vem édkularen Nullpunktsanstieg der damals sonst ver
fugbaren Thermometer (vgl. WINKLER 2009a). Er peldtaher die Nullpunktsstabilitdt nach mehreren Jah-
ren und befand die Veranderung nicht grof3er afkiR0,1

Da Lamont einen guten Kenntnisstand Uber die techen Fortschritte besaf3, war er zu der Ansicht ge-
kommen, dass das Psychrometer die beste Methodgestimmung des Dampfdruckes sei. Offenbar wegen
der instrumentellen Verbesserungen hat Lamont dienBnbergersche Formel verwendet. Er kannte auch
die Mangel und hatte sich vorgenommen, eigene Bmtéungen anzustellen; dies ist aber unterblieben.
LAMONT (1851 a) verwendete fir die Station Hoheffegiberg folgende Formel

e=E-0,00089%t - t')b (8)

Er gab an, den Koeffizienten von Bohnenberger tamen zu haben, weil der Ire James APJBHN
(1837) nach neuesten Versuchen einen Wert von 838086rhalten hatte, der nahe am Bohnenbergerschen
Wert lag. Es darf hierbei nicht irritieren, dass Heeffizient in Gl. 8 dem in Gl. 2 identisch i€1,289/324 =
0,000892) und die Meinung entstehen kdnnte, Larhabe Augusts Koeffizient verwendet. Da fir Hohen-
peil3enberg aber der dortige mittlere Luftdruck mswenden ist, ergibt sich zuféllig der Wert der Au-
gust’schen Psychrometerkonstanten. Fur die Wene'yvoem Sattigungsdampfdruck bei der Feuchttempe-
ratur, gal%Lamont eine Tabelle an, in welcher fBereich von —15°R bis +20°R von 10tel zu 10telgtR

listet war.

Die oben zitierten Untersuchungen von GRUNOW (198&Jeuten, dass Lamont fir seine Thermometer-
form die psychrometrische Konstante hatte spekedtimmen mussen, anstatt die von Bohnenberger ange
geben Konstante zu Ubernehmen. Da aber keine idmesWentilation und kein Strahlungsschutz vorgese-
hen war, kann dadurch nur ein Teil des Gesamtntdsséeerklart werden.

Nach der bisherigen Darstellung des Kenntnisstaddedlesstechnik zur Zeit Lamonts kann nun eine Be-
wertung der historischen Daten vorgenommen werden.

Lamont brachte am Trockenthermometer zwei TeilureyenAn der ersten Skala A war die Temperatur in
°R abzulesen. Die zweite Skala ergab einen WeAr@.Feuchtthermometer war eine nichtlineare Skala

18 Apjohn hatte eine Formel zur Bestimmung des Tausumithilfe des Psychrometers aufgestellt.
Y LAMONT (1841, S. 162-177).
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angebracht, die den Wert B ergab. Die Skalen BQingaren so berechnet, dass sich aus der Differenz u
mittelbar der Dampfdruck ergab. Damit sollte einsténdliches und fehleranfélliges Auswerteverfahren
vermieden werden. Vorausgesetzt wurde dabei, dassittlere Luftdruck anstelle des aktuellen Luticks
verwendet werden konnte. Die dadurch entstandemdrefwaren unbedeutend. Somit ergab sich der
Dampfdruck aus:

e=B-C 9)

Diese Beziehung ergibt sich auf Gl. 8, die so unakesvird, dass der erste Term B nur vom Feuchttioe
meter und der zweite C nur vom TrockenthermomdibBagt. Zu beachten ist, dass Lamont in jedem Term
die Zahl 6 hinzuaddiert hat, um negative Werteeumeiden: B=E’+6+0,00892*b*t’; C=6+0,000892*b*.

Zum Gebrauch des Psychrometers gab Lamont genaweigungen. Aus einem Brief an den Prior seines
Mutterklosters in Regensbutgwohin er 1842 ein Psychrometer geliefert hatternivar: In using the new
Psychrometer there is one caution necessary. Wheréulb is made wet the mercury immediately beginn
to fall: now You must mark when it is at the lowmsint: if You read too early or to late (afterddmmences

to rise again) You will get the pressure of theouas too greatin seiner Beobachteranleitifigehlt dieser
Gebrauchshinweis, es ist aber davon auszugehenedate Beobachter in HohenpeiRenberg miindlich da-
rauf hingewiesen hat. Auch in Lamonts Geratebedtmimg (1842) fehlt ein diesbeziglicher Hinweis. Man
muss annehmen, dass spétere Beobachter auf dibtBegalieses Gerateverhaltens aufmerksam gemacht
wurden.

Auch Ferdinand von Schmdéger in Regensburg, deBd@bachtungen von Placidus Heinrich (St. Emmer-

am) fortfihrte und mit Lamont bekannt war, hat deim Psychrometer gemessen und Auswertetafeln be-
rechnet (SCHMOGER 1829). Schmdger hat sich jeddcit mit dem Messverfahren selbst auseinanderge-
setzt, jedenfalls geht aus der Einfihrung zu defelifanichts Entsprechendes hervor. Daher verwendete
Lamont auch nicht dessen Tafeln.

3.4 Ventilation

Im Laufe der Jahre wurde Lamont sich tiber den &sfder Ventilation bewusst: Er schrieb 1857

Die Verdunstung an der Psychrometerkugel hangtdhtunbedeutendem Maasse von dem Luftzuge
und der localen Feuchtigkeit, mithin von der Adfgtey des Psychrometers ab, und die natirliche
Folge ist, dass an Orten von wenig verschieden@ggphischer Lage der tagliche Gang des
Dunstdruckes sehr verschieden sein kann.

Die spatere Entwicklung soll hier nur noch kurz Wetlstandigkeit halber gestreift werden, da sie die
Messung mit dem Lamont-Psychrometer keine Rollerrsglelte. Die wichtigste Erkenntnis betrifft dabei
die Ventilation des Feuchtthermometers.

BELLI (1831) in Mailand erkannte und beschrieb Biedeutung der Ventilation beim Psychrometer, wozu
er einen umgekehrt wirkenden Blasebalg einsetatéhaie ebenfalls eine Psychrometerformel aufdgéstel
und dort ein Strahlungsglied eingefuhrt, von deraegte, dass es durch Ventilation vernachlassiglesm
wird. Seine Erkenntnisse wurden erstaunlicherwaisét allgemein aufgegriffen oder tberprift (s. lauc
PERNTERS Erlauterungen zu Chistoni (1881).

SUERMAN (1837) hatte festgestellt, dass bei grafddfmdgeschwindigkeit die Messung des Psychrome-
ters besser mit der Theorie Ubereinstimmt. Es Bpalies dafir, dass seine Erkenntnis Lamont ausitke

81 AMONT, J.: Annalen fiir Meteorologie, Erdmagnetissru. verwandte Gegenstande, Heft 1, 1842, S. 57 f.

19 Ditzesanarchiv Regensburg, Nachlass Lamont.

20| AMONT (1841, S. 117-191).

21J. v. SOLDNER, J. LAMONT: Meteorologische Beobaciuen der Sternwarte Bogenhausen bei Miinchen inateer) 1825 —
1837. Il. Suppl., Miinchen, 1857, S. LVI.
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ratur bekannt gewesen sein muisste. Lamont hatteatier vorgenommen, eigene systematische Versuche
durchzufiihren, dies dann aber unterlassen.

WALFERDIN (1853) beschrieb ein Schleuderpsychromdiach GROSSMANN (1889) hatten vor ihm
bereits ARAGO (1830) und BRAVAIS (1836)das Schleuderverfahren erprobt. Ein Grund, weshailb
mont sein Instrument ohne kinstliche Ventilatiotrieb, bestand sicher darin, dass es ihm nur gelung
war, fur wenige Jahre in Bayern ein meteorologisddessnetz durch Einbindung der Gerichtséarzte zu be
treiben. Er hatte die Mittel erhalten, dieses NuizInstrumenten, darunter auch mit Psychrometauszu-
risten, aber mit geringstem Kostenaufwand wollteiermaoglichst groRes Netz einrichten. Als naclal3-J
ren keine neuen Mittel mehr genehmigt wurden, uerkdinftigen Ergebnisse zu publizieren, verlor éemf

bar das Interesse an einer weiteren FortentwickblargMesstechnik. An der Sternwarte in Bogenhausen
setzte er neben dem Psychrometer ein Haarhygrométerer in Lauge ausgesotten Haaren ein (LAMONT
1851b, S. 15).

Erst SWORYKIN (1881) stellte systematische Untensungen zum Einfluss der Windgeschwindigkeit an.
SVENSSON (1898, 1926) kam bei &hnlichen Untersugbnrzu vergleichbaren Ergebnissen (Abb. 15). Bei
diesen Untersuchungen wies Sworykin darauf hins éase Ventilation von 1,5 m/s schon recht guteuRes
tate liefert, sofern die Thermometerkugel ,nichtgrol3 ist. Dann andert sich die Psychrometerkonsta
nur noch um £0,000010. EDELMANN (1896) bestatigtd# eigenen, unabhangigen Ventilationsuntersu-
chungen Sworykins Ergebnisse. Beide Untersuchumtiemmen darin Uberein, dass bei einer minimalen
Ventilationsgeschwindigkeit von 0,5 m/s die Psyoheterkonstante mit einem Fehler von <15% erreicht
wird.

NIPPOLDT (1894) fuhrt zum Strahlungseinfluss ausssder auch bei hoher Ventilationsgeschwindigkeit
nicht vernachlassigt werden konne. Bei allen Tewipeen sind Situationen wie Windstille moglich, bei
denen das Feuchtthermometer wegen des hier holsgranlungsfehlers eine hthere Temperatur als das
Trockenthermometer zeigt.
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Abb. 15: Abhéngigkeit der Psychrometerkonstanteof der Ventilationsgeschwindigkeit: links nach SVWG&N
(1881), rechts nach SVENSSON (1926).

Mittels Gleichung 8, jedoch auf cgm Einheiten unuipgieben, lasst sich der Fehler durch eine zu gerin
Ventilation abschatzen: e=E’-At.

22 Bejde zitiert nach SONNTAG (1966-68).
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Beispiel 1:

Fir p = 900 hPa ergibt sich die Psychrometerkoiestagi 2 m/s zu 40,26 und bei 0,5 m/sA=0,332. Bei
20° Lufttemperatur und einer psychrometrischenddifiizAt = 5°C (entsprechend einer relativen Feuchte
von 59%) und einer Ventilationsgeschwindigkeit won 2 m/s ergibt sich: e = 15,71 hPa. Ist beidjlem e
dagegen v = 0,5 m/s, dann wiirde sidh= 4,8°C einstellen und E’ = 17,3 hPa betragea.nbn aber e nicht
mit Ags = 0,332, sondern A= 0,26 berechnet wird, erhalt man e = 16,0 hPthim0,29 hPa zu hoch.

Beispiel 2:

t = 10°C, v = 2m/sAt’ = 4°C (55% rel. Feuchte) ergibt e = 8,31 hPa.\Be 0,5 m/s stellen sich E' = 9,58
hPa undAt’ = 3,8°C ein. Der mit der zu niedrigen Psychroankbnstante Aberechnete Dampfdruck betragt
e = 8,78 hPa, also um 0,28 hPa zu hoch.

Solange daher die Ventilationsgeschwindigkeit mateles 0,5 m/s betragt, halt sich der Messfehl&@ren-
zen.

Assmann beschrieb 1892 ausfuhrlich seine systerhatisUntersuchungen zum Einfluss der Ventilationsge
schwindigkeit und anderer Parameter auf die Psyeobrermessung. Er forderte aufgrund seiner Beobach-
tungen eine minimale Ventilationsgeschwindigkeibvig8 m/s, optimal waren 2,3 m/s. Er suchte vamall
durch konstruktive MalRnahmen den Einfluss der Strahdurch die zu minimieren und Uberzeugte sich
davon durch zahlreiche Vergleichsmessungen beragftiedlicher Sonneneinstrahlung. Er verwendete be-
kanntlich ein doppeltes Hullrohr, und fand, dass idaere Hullrohr maximal um 0,1°C Uber der Luftpemn
ratur lag, selbst wenn das aufRere Hillrohr einel0AC héhere Temperatur durch Strahlungseinwirkung
erreichte. Assmann ging es vor allem um ein melkatsch ausgereiftes Instrument, das unter den ver-
schiedensten meteorologischen Randbedingungenlassigle Messwerte lieferte.

Fur die historischen Beobachtungen am Hohenpeigmbi¢ dem Lamont-Psychrometer bedeutet dies, dass
schon eine minimale Ventilation von 1 m/s den Fegkgeniber einer absoluten Windstille sehr déutlic
verbessert und gegentber der empfohlenen Mindestgesdigkeit von 2 m/s keinen allzu bedeutenden
Fehler mehr verursacht. Eine solche Minimalgesctigkeit wird am HohenpeiRenberg nahezu immer er-
reicht. Strahlungsfehler konnten sich aber denrmherkbar machen, da die Fensterhitte nicht weif3 wa
und in den Jahren vor 1849 morgens im Sommer vosaene beschienen werden konnte. Die dabei erfolg-
te Erwarmung der sonnenbeschienenen Seite der Rl#ehwirkte auf das Feuchtthermometer starker als
auf das Trockenthermometer ein. Erst das Anbrirgees zweiten Schattengebers im Jahr 1849 verhender
eine direkte Bestrahlung und Erwarmung der Lamohés Fensterhitte und ein nach 1880 vorgenommener
Vergleich ergab, dass sie gegentber einer weiRigesten Fensterhiitte keinen Nachteil aufwies.

GROSSMANN (1889) gibt eine relativ gute Ubersicheiidie Vorgeschichte der Entdeckung des Psychro-
meters sowie Uber die spater erfolgte Entwickluag Messtechnik zur Bestimmung des atmosphérischen
Wasserdampfes.

3.5 Besonderes Verhalten des Psychrometers bei ager Temperatur und diesbezugliche
Beobachteranweisung

Nun zeigte sich bei der praktischen Messung mit &sychrometer unter atmosphéarischen Bedingungen
eine unerwartete Erscheinung: Bei nebligem Wettender oftmals beobachtet, dass das feuchte Thermome-
ter hoher stand als das trockene. Das war auch miabakannt, er hatte aber keine Erklarung dafiel-Vi
mehr sah er darin eine Unzuverlassigkeit der psyobtrischen Messtechnik und er gab in der Beobachte
instruktion kein Verfahren an, wie diese Messungebehandeln wéaren.

Erst Bezold gibt dazu in der Beobachteranleitung48LD 1878) zum Gebrauch des Psychrometers fol-
gende Hinweise:
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Zur Bestimmung der Lufttemperatur und Luftfeucleiglienen zwei Thermomet&rvon denen das
eine mit Hilfe einer das Gefal? umgebenden HuilleMasselin und einem daran befestigten zu einem
Wassernapfchen fiihrenden Dochte stets feucht gehaltd.

Sie bilden beide zusammen ein sogenanntes Auduest’&sychrometer.

Sobald die Hille durch Staub oder Rauch soweit metinigt ist, dass die Aufnahme von Wasser
dadurch erschwert erscheint, ist dieselbe zu enmeue

Dieses [Wasser]Gefal ist stets gefilllt zu haltennimmt man, soferne nicht destilliertes Wasser z
Verfligung steht, am besten Regenwasser ....

Im Winter versagt der Docht wegen des GefrieremgeseDienst; es ist deshalb die Hille von Zeit zu
Zeit vermittels eines Pinsels in der Weise zu lobten, so dass sie stets mit einer diinnen Eiskruste
bedeckt ist.

Bei richtigem Functioniren des Psychrometers muasiriich das trockne Thermometer stets hoher
stehen, als das feuchte, nichts desto weniger gamanchmal vorkommen, dass eine, wenn auch ge-
ringe, Differenz im entgegengesetzten Sinne dulftrit

[Als Ursache kommen zu geringe Befeuchtung, zungeriWartezeit bis zum Ablesen, zu dicke Eis-
kruste im Winter, oder Einwirkung von Korperwarmesdeobachters oder einer Laterne in Betracht.]

Nur bei starkem Nebel kann es vorkommen, dass lipeFaer Absorption von Wasserdampf in der
Musselinhille eine Verschiedenheit in dem angegeb&mne eintritt, alsdann hat man die Tempera-
tur des trocknen Thermometers als die richtige aelaan und anzunehmen, dass beide gleich hoch
stehen, mithin die relative Feuchte 100% betrage.

Endlich ware auch denkbar, dass die bei Thermomaterkommende allm&hlige Verschiebung des =
Punktes bei dem einen Instrumente in hdherem Maetesten ware als bei dem andern

Es waren ab 1879 die Jelinek’schen Psychrometertafiebenutzen und eine Luftdruckkorrektion anzuotri
gen, sobald der Luftdruck von 755 mm Hg abwich.

Im Vorwort zu JELINEKS Psychrometertafeln (Wien948S. 11) schreibt Hann in einem Zusatz:

,Istin der Luft Wasserdampf von gewéhnlicher Spagtfienthalten, was auch bei Temperaturen tief
unter dem Gefrierpunkt haufig der Fall sein dirfe,wird, sobald seine Spannung jene des Eisdamp-
fes bei dieser Temperatur Ubertrifft, also bei eiredativen Feuchtigkeit nahe 100 Prozent, der Was-
serdampf sich auf der Eishulle des Psychrometengdeasieren, und die latente Warme desselben er-
hoht dann den Stand des nassen [aber von einefilgshedeckten] Thermometers Uber jenen des
trockenen. Das ist wohl zumeist der Grund der nisbltenen Erscheinung einer ,negativen”
Psychrometerdifferefiz

In den im Anhang 2 dargestellten Grafiken des gesrean Dampfdrucks als Funktion der Temperatuuist z
sehen, dass in allen Jahren derartige Uberschgeitudes Sattigungsdampfdrucks bei Nebel zwischard0
—3°C immer wieder vorkommen.

Lamont hat keine Unterscheidung zwischen vereistdrnicht vereister Musselinhille des Feuchtthersmom
ters vorgenommen und er verwendete bei der Berechdar Thermometerskalen C und B (trocken, nass)
nur eine Skala. Auch August gibt in seiner Psyclat@mafel von 1848 nichts zu dieser Problematik an.

ASSMANN (1892) nahm ausfihrliche empirische Untelsungen zum Einfluss der Ventilationsgeschwin-
digkeit beim Aspirationspsychrometer vor, stellbelakeinen systematischen Gang der Abweichungufest
lieferte auch keine theoretische Erklarung fur e@eobachtung.

Z theils von W. Haak in Igelshieb bei Neuhaus a/Riringen, theils von J. Greiner in Miinchen bezogen.
24 pezogen auf die ebene, nicht gefrorene Wasseeflach
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AulRerdem nahm er Vergleiche zwischen einem Aspimapsychrometer und einem Standpsychrometer vor
und zeigte, dass bei absoluter Windstille und 144€ Standpsychrometer einen um 1 bis 1,5 mm Hg-h6h
ren Dampfdruck ergab als das AspirationspsychramB@s bedeutet, dass auch eine sehr geringe &entil
on bereits zu einer Verringerung der Psychromdterdnz fiihrt, wie es auch aus Abb. 15 hervorgeht.

Fir negative Temperaturen merkt Assmann an (S, 286)dings ohne eine Erklarung anzugeben:

Hier trat also die beim Standpsychrometer im nedli§Vetter nicht selten beobachtete Erscheinung
auf, dass das feuchte Thermometer um einige Zghatiel hbher steht, als das trockne Instrument.
[Zum Unterkihlungsproblem bei negativen Temperatuwred dem Gefrieren der Musselinhllle am

feuchten Thermometer]

Wir haben diese recht mihevollen Untersuchungendans Grunde vollstdndig wiedergegeben, um
andern Fachgenossen Gelegenheit zur Aufhellungidenthiimlichen Ratsel zu geben, welche in dem
Vorgang der Uberkaltung annoch verborgen liegt.

Wir sehen also, dass es sehr lange gedauert batabiVerhalten des Psychrometers vollstandigareten
war, insbesondere bei negativen Temperaturen Inersr Zeit Lamonts keine Klarheit Uber den Satti-
gungsdampfdruck und die Ursache von negativen peyatrischen Differenzen, die scheinbar in Dampf-
drucken oberhalb des Sattigungsdampfdrucks regetieDas heil3t, bei der Untersuchung und Inteafiret
on der mit den Lamont’schen Psychrometer gewonndtessdaten darf man nicht allzu hohe Mafl3stébe
anlegen.

4 Qualitatsprifung, Korrekturen und Umrechnung der Hohenpeil3enberger Daten
des Lamont-Psychrometers

LAMONT (1851 a) gab nur eine Psychrometerkonstéintelas Hohenpeil3enberger Psychrometer an, unab-
hangig davon, ob das Musselin am Feuchtthermonegétbedeckt war oder nicht. Er bertcksichtigte nicht
die von August geforderte uf verminderte Psychrometerkonstante bei Eisbedeckaungindest machte

er dazu keine Angabe. Somit sollte, nach der imcAb#t Sattigungsdampfdruck oben angefuhrten Bewer-
tung von GROSSMANN (1889), bei Temperaturen untan dsefrierpunkt den Dampfdruck Uber Eis ange-
zeigt werden. Das kommt zwar in der von Lamont wreten Sattigungsdampfdruckkurve nicht zum Aus-
druck, der dort enthaltene Fehler wird aber duiiehGtaduierung seines Psychrometers kompensiea; so
sagen durch die gegenseitige Kompensation zweidefFfeEDELMANN (1896) kam zu dem Ergebnis, es
sei unmdglich, die Psychrometerkonstante verldsglicberechnen, vielmehr kdnne sie fir einen bestim
ten Psychrometertyp nur durch eine Kalibrierungakteim werden. Eine solche hat Lamont jedoch nioht v
genommen. Im Folgenden wird daher versucht, dieli@ualer Dampfdruckmessung mit dem Lamont-
Psychrometer mittels einiger Plausibilitatsprufumgeschatzen zu kénnen.

Die hier verwendeten Beobachtungsdaten der StatarenpeiRenberg wurden von REGENTROP (1999)
nach den Originaltabellen digitalisiert. Dabei wemdalle verfigbaren Originalmesswerte verwertate$o

sie erhalten waren, z. B. auch die ,Feldtagebichardenen die Instrumentenablesungen erfasst wurde

bevor sie in die Meldetabellen Gbertragen wurdenwest Originalablesungen zu den Skalen B und C vor-
handen waren (bis Ende 1863), konnte auch gepeiiiden, ob die Differenzbildung richtig vorgenommen

worden war. So lieBen sich zunachst Schreib- odmertthgungsfehler und Ziffernvertauschungen leicht
identifizieren und ausmerzen. Das erste Psychrometevon 1841 bis 1850 im Einsatz. Danach wurde am
3.7.1850 ein neues Psychrometer installiert. D&es lkadnnte von Lamont allerdings nicht mehr Gberprif

werden, weil ein Thermometer auf dem Riicktranspentbrochen war.

Alle historischen Messwerte, die in Grad Reaumweniperatur), Pariser Linien (Dampfdruck) und &hnli-
chen historischen Mal3einheiten angegeben sind,enwdf metrische Einheiten umgerechnet.
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Zur Qualitatsprufung der historischen Daten lagsh sor allem der Sattigungsdampfdruck heranziehen.
Dazu muss aus Konsistenzgrinden die von Lamontaratete Sattigungsdampfdruckkurve benutzt werden.
Daran lassen sich z. B. Ausreil3er erkennen. Diéste Ber unkorrigierten Daten wurden fir jedes Jeadrr
gestellt, die im Anhang 2 furr die Jahre 1842 bi€718bgebildet sind. Man erkennt, dass bis 186&dieb-
nisse recht gut zur Sattigungsdampfdruckkurve passe

Aus den Daten lasst sich sogar die Sorgfalt deschgedenen Beobachter ablesen: Der Beobachtert@jiris
Ott war weniger sorgféltig, als die spateren BebbarcMayr und Bangratz. Dies lasst sich an derudtrg
zwischen den Skalen A und C ablesen, die fur diedgs Beobachters Ott etwas gréf3er als bei defmnac
folgenden Beobachter Mayr ausféllt. In den beidsiredn 1842 und 1859 wurden Bestimmungskoeffizienten
der Regressionsgleichung berechnet, die fur 1882881 und fur 1859 0,99927 betrugen (Abb. 16). Wird
die Skala z. B. nicht frei von Parallaxefehlern elbgen, kann sich dies auf die Streuung der Ergséni
auswirken. Aus noch spateren Zeiten ist bekanmsts dagar die Kochin manchmal zur Ablesung der @erét
herangezogen wurde. Fir die hier untersuchte Rehatisich dafir aber kein Anhaltspunkt ergebeiugk

hat neben dem Pfarrer als Erstbeobachter auchateet gewechselt. Da bis 1863 A, B und C Werte-iiber
liefert sind, konnte die strenge Proportionalitéitschen A und C geprift und bestétigt werden.

Bei der Datendigitalisierung traten haufiger Absibiehler auf, die anhand dieser Grafiken leichegen-
nen waren. Gelegentlich kamen sogar negative Damngkd vor, die sich ebenfalls meist auf einen Rehle
bei der Digitalisierung der Daten zurlickfiihren éBl3 Solche Fehler wurden fiir die jetzige Auswertung
korrigiert.

11 11
— > — 1859 07 Uhr
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8 — O 8
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Abb. 16: Streudiagramm der Skalen A und C des M@t®endeten Psychrometers (links: Beobachter @it u
Schmautz) und des 1859 verwendeten Psychrometenssrg¢Beobachter: Mayr und Kirchberger).
Das zweite Psychrometer wurde im Laufe des Jal@®$ éingesetzt.

Im Lauf des Jahres 1860 treten Uberschreitungen1@®% relativer Feuchte auch im Sommer auf (Abb.
23). Daran ist eine wahrscheinlich plétzliche, eitige Instrumentenveranderung zu erkennen, wonixh d
Messwerte haufiger tber dem Sattigungsdampfdruegeh. Eine solche Storung ist plausiblerweise mit
einer unbemerkten Verschiebung der Thermometetkapities Feuchtthermometers gegeniber der Skala zu
erklaren, die infolge einer Lockerung der Therman@éhre in seiner Befestigung eingetreten ist, digia
starkem Wind. Dieser Fehler wurde Anfang des Jab8é8 (vgl. Abb. 17) bemerkt und das Instrument ge-
richtet?® Anfangs 1864 trat erneut eine Verschiebung aefudbemerkt blieb und Mitte 1864 sich nochmals

% Ein Schriftwechsel dazu ist nicht mehr erhaltejse méglich, dass Pfarrer Mayr bei seinem WeggsiegBriefe mitgenommen
hat. Lamont war personlich erst von etwa 12.9.-9863 auf dem Hohen PeiRenberg, um geodatischeuMigss vorzunehmen
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verstarkte. An den Thermometerréhren waren sogeeafserifikationsstriche angebracht, an denen sicé e
Verschiebung gegentiber der Thermometerskala hégeareen lassen kénnen. Die erneute Verschiebung der
Kapillare ein Jahr spater blieb jedoch unbemerkt.

Der Einfachheit halber wurde eine lineare Korrektes Dampfdrucks vorgenommen, auch wenn eine nicht-
lineare Korrektur korrekter wére, sofern das Fethelninometer sich verschoben hatte. Die linearedkbur

ist angesichts der geschatzten Messunsicherheit Vita vertretbar (Fehlerabschéatzung s. FolgesBisau
wurden die Félle, in denen bei positiven Tempeeatw > E war, gemittelt und in Abb. 17 als Zeitee#tuf-
getragen. Der negative Temperaturbereich wurdediése Untersuchung ausgeschlossen, weil hier die
Messunsicherheit zu grof ist. In Abb. 17 sind mairfZeitpunkte mit sprunghaften Anderungen zu erken
nen. Daraus lie3en sich die in der Tabelle 2 arlgagen Korrekturen ermitteln:

Tab. 2: Lineare Korrekturterme.

Zeitraum Korrektur
vor 09.03.1860 0 hPa
10.03.1860 bis 17.02.1863 -0,3 hPa
18.02.1863 bis 11.01.1864 0 hPa
12.01.1864 bis 10.10.1864 -0,4 hPa
11.10.1864 bis 30.10.1867 -0,6 hPa

Das Vorliegen von sprunghaften Anderungen ist defid und konnte auf die Befeuchtung des Feuchtther
mometers zurtickgehen, die mit einem wassergefilltédfelchen vorgenommen wurde. Wenn dabei das
Loffelchen zu hoch gefiihrt wurde, wére eine Vemsibhng des Feuchtthermometers nach oben gegentber
der Skala mdglich. Andererseits ist auch ein Abmmkines nicht mehr gut befestigten Thermometers be
Sturm denkbar.

Ablesungen 21 Uhr

i 18(&33 1859 1860 1861 1862 186B864 1865 1866 1867
i
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Abb. 17: Zeitreihe der Uberschreitungen des Sattigdampfdruckes zum Ablesetermin 21 Uhr
(geglattet). Die sprunghaften Verdnderungen 188631und 1864 deuten auf eine Ver-
schiebung der Thermometerréhre des Feuchtthermosnetier des Trockenthermometers
gegeniber der Skala hin. Aus der Grafik wurderdférin Tabelle 3 angegebenen Zeitrau-
me lineare Korrekturen ermittelt.

(LAMONT 1871). Wenn im Februar 1863 bereits einstlamentenjustierung vorgenommen wurde, kann diel ainem von
Lamonts Mitarbeitern zu verdanken sein. So hat GhriKdler mit Lamont eng zusammenarbeitete, sich8&s immer wieder
mit meteorologischen Fragen befasst und dazu awttempeilenberger Daten verwendet. Lamont kdnntehst seinem Be-
such im Spatsommer 1863 von der Richtigkeit deliglustg iberzeugt haben.
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Da nicht nur der Pfarrer, sondern auch der LehieBgobachtungen vornahmen, blieb eine Verschiebung
durch ungeschicktes AnstoR3en leicht unbemerkt. Blsrhatzung ergab, dass bei einer Korrektur vah -0
hPa durch eine Verschiebung zwischen Feuchtthertesroaed Skala von 0,2 °C verursacht sein kann; bei
einer Korrektur von -0,4 hPa hatte die Verschieb@/8jC betragen und fir eine Korrektur von -0,6 i#a
die erforderliche Verschiebung 0,4°C. Wenn die Kkiur linear angebracht wird, entsteht wegen dehii
linearitat der B-Skala ein weiterer Fehler: bei@Qfhd 100% rF. wéare die erforderliche Korrektur8Pa
anstelle von —0,6 hPa, bei 1°C und 100% rF. wére(sb2 anstelle von -0,6 hPa. Betragt die reldteech-

te 60%, dann ware die erforderliche Korrektur —(g@8telle von -0,6 hPa, bei 1°C -0,47 anstelle~@B6
hPa. Im Zwischenbereich von 1-20°C fallt die Kotteljeweils geringer aus. Betragt die Skalenveeschi
bung nur 0,3 bzw. 0,2 °C, dann ware die maximatathineare Korrektur (bei 20°, 100% rF) -0,6 bzwW.3-
hPa anstelle von —0,4 bzw. —0,3 hPa. Im Zwischentierfallt sie ebenfalls geringer aus. Damit i€ 4n-
wendung der linearen Korrektur vertretbar.

Auch hier erkennt man wieder die Notwendigkeit tegdiger, vorsorglicher Geratetberprifungen, die zu
damaligen Zeit nicht vorgesehen waren. Es ist Zonam, dass nicht feststeht, ob sich das trockme od
feuchte Thermometer verschoben hat, da auch beiwistbhen des Trockenthermometers eine Verschie-
bung eingetreten sein konnte.

Ende 1867 ist ein mehrwdchiger Messausfall einggtrezu dem keine Erlauterung in den Aufzeichnungen
zu finden war. Ein zugehdériger Briefwechsel zwisclem Beobachter und Lamont ist nicht Uberliefert.
Allerdings war Pfarrer Bangratz psychisch empfictdlund wegen Gemutsschwankungen beklagte er sich
vielfach aus geringfiigigem Anléassen bei der Ditzese der umfangreiche Personafdkérkennen Iasst.
Dekan Daisenberger hielt in einer Beurteilung fdsiss er selten heiteren Gemits sei. Ob er einéhvon
etwa verursachte Beschadigung des Instrumentassebgn wollte, ware nur eine mogliche Erklarungsta
sich aber nicht beweisen. Auch zu diesem ProblemdevuVersuche zur Korrektur unternommen, die je-
doch zu keinem befriedigenden Erfolg gefihrt hab®eder eine Stauchung der Skala noch eine Drehung
noch eine Kombination von Stauchung bzw. Strecktgllpunktsverschiebung und Drehung ergab im
Vergleich zum Sattigungsdampfdruck ein akzeptaBliés Eine groRere Verschiebung des Feuchtthermo-
meters gegeniber der Skala kdme als Erklarung inminage, doch fragt man sich, warum sie so ertlebli
ausfallen sollte. Diese im Grunde sehr auffalligérdg hatte eigentlich bemerkt werden kénnen.z8igt
erneut, wie bedeutsam eine regelmaRige Qualitdttsktenbei Langzeitbeobachtungen ist. Lamont hete
Jahr 1868 die Beobachtungsergebnisse Hohenpeisnben 1851 bis 1864 verdffentlichter ging auf
Geratestérungen dabei nicht ein. Da seine wiedemdemihungen, flr ein meteorologisches Netz eine
finanzielle Férderung zu erhalten, gescheitert wahat er sich von der Meteorologie mehr und mélgea
wendet. Stattdessen verlagerte er seinen Arbeitgsplinkt auf die Erforschung des Erdmagnetismus und
daher kdnnte ihm eine Instrumentenstérung am Hé&teRenberg entgangen sein. Er hatte auch keinen sei
ner Mitarbeiter beauftragt, eine Qualitatskontrot@zunehmen. Da alle Folgejahre bis 1878 das lyteic
Erscheinungsbild wie fir 1868 zeigen, wurden d@a&en nach der Stérung Ende 1867 samtlich verworfen

Es ist anzumerken, dass nach Ubernahme der StdtibenpeilRenberg in das Messnetz der Meteorologi-
schen Zentral-Station in Minchen Ende 1878 der Ddmpk zunachst weiterhin mit dem unventilierten
Psychrometer nach August gemessen wurde (BEZOLB,18711). Dieses Thermometer wies eine Celsius-
Skala auf. Die beiden Thermometer sollten in eimeren Fensterhitte untergebracht werden, dieratzt
unten offen war und bei der wahrend des Beobacleenisewegliches Segment der Gehausewand geoffnet
wurde. Diese Hitte kam jedoch am Hohenpeil3enbety aum Einsatz, sondern nach einer anféanglichen
Vergleichsperiode wurde entschieden, dass die fggh&ensterhitte beibehalten werden konnte. Aoch i
Bezolds Beobachteranleitung wird darauf hingewiesaiss bei starkem Nebel das Feuchtthermometer ho-
her stehen kann als das Trockenthermometer unddiamelative Feuchte auf 100% zu setzen ist.

Wenn also bei der Datenprifung im Temperaturberaidgbchen 0° und -3° der gemessene Dampfdruck um
mehr als 1 hPa hoher als der Sattigungsdampfdriacks® wurde der Sattigungsdampfdruck als der wahre
Wert genommen.

2 Archiv der Erzdidzese Miinchen, Personalakt (aft)422.
27 AMONT (1868)
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Abb. 18: Streudiagramme des Dampfdrucks gegen eliepEratur fur die zwei ausgewahlten Jahre 18421868.

Besonders bei niedrigen Temperaturen ergaben sighger relative Feuchten von mehr als 100%. Meist
wurde der Wert von mir nicht geandert, nur in wenidréllen erwies sich eine Korrektur als vertretBar

die Skalen zur Ablesung relativ grob waren, bewinkschon kleine Ungenauigkeiten bei der Ablesureg od
eine falsche Schéatzung von Skalenbruchteilen eileetiichen Fehler, besonders bei sehr niedrigenp€em
raturen. In die Skala B geht der Sattigungsdampfddes Feuchtthermometers ein und hier bestand, wie
oben bereits erwahnt, bei Temperaturen unter defrieGrinkt die grofte Unsicherheit. Da es keine An-
haltspunkte gibt, wonach sich eine Korrektur flg Messergebnisse unter 0° rechtfertigen liel3e, evked

ne Veranderung der Werte vorgenommen. Bei einewsfedung der Ergebnisse ist die haufige Uberschrei-
tung des Sattigungsdampfdruckes aber zu beachten.

Ein moglicher Grund fir die bei negativer Temperdiaufig zu hoch bestimmte Feuchttemperatur kann
aulRer in einer noch fehlerhaften Sattigungsdampkturve auch in einem Strahlungsfehler begrindet se
Wenn es im Geb&udeinnern trotz unbeheiztem Beobaahi deutlich warmer war, als auf3erhalb, dann
wirde das bestrumpfte Thermometer gegenlber demkdmthermometer etwas erwarmt, da das unbe-
strumpfte Thermometer die Strahlung besser refigktind der Dampfdruck zu hoch bestimmt werden.

Alle Dampfdruckwerte wurden nach dem historischarf&hren zunéchst in der friiheren Einheit Pariser
Linien® berechnet. Aus diesen Werten und der historis@##tigungsdampfdruckkurve wurden zunachst
relative Feuchten errechnet. Im nachsten Schritdemudie so erhaltenen relativen Feuchten als &étaep
angesehen und im zweiten Schritt die korrigierteampfdrucke in hPa mittels der heute giltigen Satti-
gungsdampfdruckkurve bestimmt.

awist/Ehist: thist &orr= thistX Eheute (10)
Enist Wwurde nach Gleichung 9 berechnet.

Das Fehlen einer kinstlichen Ventilation von etwan/2 verursacht ebenfalls eine Fehlanzeige, warauf
Kapitel Ventilation schon eingegangen wurde. WedgnBergsituation herrscht hier in der Regel eibiech

re Windgeschwindigkeit, besonders auch nachts, werimim Flachland eine Bodeninversion bildet. Dann
kann auf dem Berg sogar die Windgeschwindigkeitemeder Entkopplung von der Bodenreibung steigen.
AuRRerdem befand sich die Fensterhitte im zweitenkStnehr als 9 m Gber dem Erdboden. Zudem war die
Fensterhiitte unten sowie an den dem Fenster zuabgewandten Seiten offen, so dass die Ventilation
kaum behindert war. Eine Prifung der Haufigkeitahlter Windstille anhand von heutigen Messdaten

281 Pariser Linie = 2,256 mm
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ergab, dass in weniger als 10% der Falle damiechrren ist.

Da kein Strahlungsschutz angebracht war, ist dadebenfalls eine Beeintrachtigung der Messgenaitigke
verursacht worden. Es war zur damaligen Zeit betlkadass Korperwérme, Strahlung von einem Licht bei
der Ablesung in Dunkelheit oder Atemwarme zu vedaeiwaren. Am Hohenpeifl3enberg konnte zwar meist
das Thermometer durch das geschlossene Fenstéesthgwverden, die hbthere Warmestrahlung des Gebéau-
deinnern konnte aber das Trocken- wie das Feuchitmeter treffen. Die unbestrumpfte Quecksilberkuge
reflektiert die Strahlung besser als das bestriempftermometer, somit bewirkt das Vorhandenseinreine
Warmestrahlung eine zu geringen PsychrometerdifferBer Strahlungsfehler sollte sich bei tiefen pem
raturen starker als bei hoheren Temperaturen akesvirnd dies kénnte eine weitere Erklarung furofieeu
hoch bestimmten Dampfdrucke bei negativer Aul3enéeatpr sein. Denn obwohl der Beobachterraum
selbst nie beheizt wurde, war es im Winter bzw.dedir tiefen AuRentemperaturen im Gebaude meist war
mer. Eine Korrektur wurde daflr jetzt nicht angehta

Unbekannt ist das Langzeitverhalten des Musselim§auchtthermometer. Destilliertes Wasser stanit nic
zur Verfuigung, sondern zum Benetzen sollte Regesevagerwendet werden. Es fehlen Angaben darlber,
wie oft das Musselin erneuert wurde und wie eitmathliche Verunreinigung die Feuchttemperatur beein
flusst hat. Ein unbemerkt gebliebener Verschleifthkebenfalls dazu gefiihrt haben, dass die Feugbétem

tur zu hoch ausfallt.

Nicht vergessen werden darf die Vereinfachung Lamatass er zur Berechnung der Skalen B und C den
mittleren Stationsdruck verwendet hat. Da die Psywdeterkonstante vom Luftdruck, von der Temperatur
und in geringem Male von der relativen Feuchtigabitdngt, wurde ein systematischer Fehler begangen.
Eine von Storr und den HARTOG (1975) angegebendilGeharakterisiert die wesentlichen Zusammen-
hange (Abb. 19). Eine Abschéatzung des daraus i@&ritlen maximalen Fehlers des Dampfdrucks fir die
Bedingungen von Hohenpeilenberg ergibt eine Gréanng von 2%.
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Abb. 19: Stéreinfluss von Luftdruck und Tempera@uf die
Psychrometerkonstante Gamma (nach STORR und den
HARTOG, 1975). Die beiden nachtraglich eingefligten
senkrechten Linien geben den Variationsbereich des
Luftdrucks von HohenpeiRenberg an, die beiden hori-
zontalen Linien grenzen den Variationsbereich der
Psychrometerkonstante Gamma ein.
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Ein weiterer Messfehler entsteht dann, wenn beieReatas Trockenthermometer bei windigem Wetter be-
netzt wird. Auch wenn sich das Psychrometer inre8ahutzhitte befand und zum Fenster gerichtetigtar,
es nicht auszuschlie3en, dass bei starkem undléntbn Wind das Trockenthermometer benetzt wurde.
Das spielte aber nur dann eine Rolle, wenn die 8ang wahrend des Beobachtungstermins vorhanden
war. In der Regel ist ohnehin zu erwarten, dasgealaive Feuchte in solchen Fallen ohnehin hotlurisl

eine Verfalschung nur in seltenen Fallen merklgth i

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass diguligsn mit dem Lamont-Psychrometer fur den Zeitraum
1842 his 1867 im GrofRen und Ganzen vernlnftigerDatgaben, auch wenn sie nicht die heutige Datenqua
litéat erreichen. Offensichtliche Fehler lieRen skahrigieren. Unter 0°C zeigte das Lamont-Psychrteme
gelegentlich eine deutliche Uberschreitung desigséiiysdampfdruckes, allerdings hielt sich der Felre
Grenzen und die Unsicherheit kann nach Anbringumstiger Korrekturen etwa mit 1 hPa angesetzt wer-
den. Diese GroRRenordnung ergibt sich vor allemeiinism Vergleich der gemessenen Dampfdrucke bei ei-
ner relativen Feuchtigkeit 95% mit dem Sattigungsdampfdruck: Die mittleref®i#nz und Standardab-
weichung von 268 Werten des Jahres 1859 (7, 14aindhr) betrug -0,% 0,4 hPa. Wenn nur die Werte
(N=113) vom 1. April bis 31. Oktober ausgewertetrden, ergibt die mittlere Differenz (¢00,5 hPa. Der
Gesamtfehler aus Strahlungsfehler, zu geringeriNginon, Verwendung des mittleren Luftdrucks und de
Verunreinigung des Musselins lasst sich nur duresogderte Vergleichsuntersuchungen an einem nachge-
bauten Lamont-Psychrometer ermitteln. Ob sich dadie nétigen Grundlagen fir eine weitere Datenkor-
rektur ergeben, lasst sich beim jetzigen Wissendstacht sagen.

Die oben angegebene Unsicherheit von 1 hPa ishdien Vergleich mit der Sattigungskurve als konserv
tiv anzusehen. Die neu berechneten Dampfdrucke isindnhang 3 aufgelistet, wobei korrigierte Werte
kursiv gesetzt sind, um sie kenntlich zu machenlidleeh fir die ab 1861 eingetretenen Verschiebunge
einer Thermometerréhre gegentber der Skala wurdekaarrektur von bis zu —0,6 hPa gemalf Tabellei 2 be
allen Messwerten auch in den Folgejahren angebracht

Als Beispiel werden zwei Jahresgange historischamfdrucke von 1842 und 1861 zusammen mit der
relativen Feuchte gezeigt (Abb. 22 und 23). Mareenk daran die Brauchbarkeit der historischen Daten
aber auch das haufige Uberschreiten der 100% kimi#/inter, da bei niedrigem Dampfdruck die relative
Fehler natirlich besonders grof3 ausfallen. Flddhs 1861, fir das in Abb. 17 die Daten vor derr&kiur

des Dampfdrucks um —0,3 hPa dargestellt sind,rtrtieh im Sommer oft Uberschreitungen der 100%eLini
auf. Nach Anbringen der Korrektur war das Erschegsbild dhnlich wie fiir 1842, d. h. die Uberschrei-
tungshaufigkeit der 100% Linie der relativen Feacheschrankte sich auf die Wintermonate. Eine Ver-
schiebung um —0,4 hPa wiirde die Uberschreitunggfi@itfin vielen Fallen weiter verringert habengabs
durfte nur eine mdglichst minimale Verschiebunggemommen werden. Dies machte die gewahlte Korrek-
tur, wie sie in Abb. 20 dargestellt ist, aber riglatahrscheinlich.

An einer Bergstation wie Hohenpeifl3enberg ist digeBaariation des Dampfdruckes geringer als an einer
Flachlandstation. Hier sorgt die nachtlichen Bodeaision mit Verdunstung von dem noch tageserwdrmte
Boden und Taubildung bei weiterer Abkihlung im Lader Nacht fir gréRere Variationen des Dampf-
drucks. Demgegenuber ist an einer Bergstation degsshlert starker von der Luftmasse gepragt undmur i
geringem Mal3e von drtlichen Gegebenheiten beesiflier Tagesmittelwert kann also aus der Mittelung
der drei Ablesungen berechnet werden. Abb. 20 teiigpielhaft den Jahresverlauf der 3 Tagesablesung
flr 1842.

Es sei bereits darauf hingewiesen, dass der Jamgaips Dampfdrucks gegeniber dem der Temperatur
deutlich asymmetrisch ist. Das Jahresmaximum despitruckes wird erst im August erreicht, bei der
Temperatur dagegen bereits im Juli. Die Ursachérdaifd im Kapitel 6 diskutiert.

Dieses Beispiel zeigt, dass die Bildung des Tagéssiaus nur drei Terminablesungen an der Stadion
henpeil3enberg mit keinem sehr grof3en Fehler behstit&Vare dies der Fall, dann wirden die Messavert
nicht unsystematisch streuen. Zwar liegt der Mgvegrt auch hier systematisch hoher; da die Erh6hung
mittags gegentber dem 7 Uhr Wert im Jahresmittet alor etwa 1 hPa betragt, ist der Tagesgang tatsac
lich gering.
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Abb. 20: Beispiel eines Jahresgangs des Wassefdaroks von 1842, in dem die 3 Tageswerte zusangegiottet
wurden.

Lamont hat zu dieser Problematik anhand von in Méncerhobenen Daten der Jahre 1842 bis 1846 die
Frage untersucht, wie der Dampfdruck auf den wafli@gesmittelwert zu reduzieren ware, wenn nur zu
diskreten Tagesstunden Ablesungen vorliegen wifftiEnhatte namlich in seinem meteorologischen Mess-
netz, in dem hauptséachlich die Gerichtsarzte zindleme verpflichtet waren, den Beobachtern kegstein
Beobachtungszeiten vorgeschrieben und er wolltgereiwie man durch Vergleich dem mittleren Tages-
gang aus den unsystematischen Ablesungen einemnuleigisch verwendbaren reduzierten Datensatz be-
rechnen konne. Daraus resultiert Abb. 21, in deralis zweisttundlichen Ablesungen gewonnenen Tages-
gange fir Januar und Juli sowie der fir das gaabe lderechnete mittlere Tagesgang dargestellt gind.
Berdem sind die Ablesezeiten an der Station Hohi@apbkerg eingezeichnet. Daraus lasst sich ebenfalls
entnehmen, dass die Abweichung vom wahren Tagetméits Dampfdrucks fir die Flachlandstation Min-
chen weniger als 0,5 hPa betragt, wenn ledigliehB#obachtungen von 7, 14 und 21 Uhr zur Bestimmung
des Tagesmittels verfiigbar sind. Man erkennt fiméhién den ausgepragten Einfluss des néchtlichen
Taufalls im Juli, der in der zweiten Nachthélftasgtzt, wenn der Boden stark auskuhlt. Diese Wigkféht

am Hohenpeif3enberg wesentlich schwéacher aus, d@edgmachts aus der Bodeninversion des umgebenden
Flachlandes herausragt.
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Abb. 21: Mittlere Abweichung des Dampfdrucks an d&ernwarte Bogenhausen
(1842-1846) vom wahren Tagesmittel fir Januar,uhdi das gesamte Jahr.

2| amont, J.: Monatliche und jahrliche Resultate ankin. Sternwarte bei Miinchen. Ill. Suppl. MinghE869, S. LIl f.
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Abb. 22: Beispiel eines Jahresganges von relafeechte (oben), Dampfdruck (Mitte) und Temperétum-

ten) zum 7-Uhr Termin des Jahres 1842 (unkorrigi@aten). Uberschreitungen der 100% Linie
sind rot markiert.
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Abb. 23: Beispiel eines Jahresganges von relakfeeichte (oben), Dampfdruck (Mitte) und Temperatuntén) zum
7-Uhr Termin des Jahres 1861, jeweils unkorrigi&verte. Uberschreitungen der 100% Linie sind rot-ma
kiert.
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Ein Beispiel fur die Auswirkung der gemaf Tabelleolgenommenen Korrektur des Dampfdrucks um -0,3
hPa zeigt Abb. 23a. Man erkennt das deutlich seteetuberschreiten von 100% relativer Feuchte nach d
Korrektur.
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Abb. 23 a: Diese Grafik zeigt die relative Feuchteh der Dampfdruckkorrektur um —0,3hPa fur 7 Wir
Jahr 1861. Die Uberschreitung der 100% Linie thétitlich seltener auf als in Abb. 23.

5 Langfristige Veranderung des Wasserdampfdrucks

Wasserdampf ist ein strahlungsrelevantes Gas nsoddbionsbanden im langwelligen Strahlungsbereich.
Ware die Atmosphére vollkommen trocken und frei @Dy, dann lage die Uber den ganzen Erdball gemit-
telte berechnete Gleichgewichtstemperatur bei —18i@ch die beiden Gase ¢Gnd HO wird die lang-
wellige Strahlung des Erdbodens in der Atmosphdezlev absorbiert und diese Gegenstrahlung hebt die
globale Mitteltemperatur auf +15°C. Gegenlber, @DWasserdampf allerdings ein kurzlebiges Gassele
Lebensdauer in der Atmosphare nur 8-9 Tage betdigt,entspricht der mittleren Zeit vom Moment der
Verdunstung eines Wassermolekils bis zum Ausfatlerch den Niederschlag (JUNGE 1974, TREN-
BERTH 1998). Die Lebensdauer von £Retragt dagegen Uber 100 Jahre. Wasserdampf upnddbi@n
also zu den Treibhausgasen und es ist von grof3messe, ob bzw. wie sich der Wasserdampfgehalt der
Atmosphare langfristig verdndert hat. Insoferrestangebracht, die historischen Dampfdruckmessumgen
heutigen Werten zu vergleichen.

Fir einen Vergleich mit den historischen Daten wuwlér Zeitraum 1980 bis 2009 ausgewahlt. Die Mittel
temperatur fir den Zeitraum 1842 bis 1867 betrédft@ fir den Zeitraum 1980 bis 2009 7,2°C. Durigh d
sen Anstieg der Temperatur sollte auch der Wassgridiuck angestiegen sein. Bildet man einen Mittel-
wert des Wasserdampfdrucks der historischen Dateprrhalt man 8,7 hPa, wahrend der moderne Zeitraum
nur 8,2 hPa ergibt. Geht man davon aus, dass itorisishen Zeitraum um 0,5 hPa zu hoch bestimmt gjurd
konnte dieses Ergebnis bedeuten, dass sich der fdarok in der Atmosphére praktisch nicht verandert
hatte. Nun lagen im historischen Zeitraum nur 8fessungen pro Tag vor, im modernen Zeitraum dagegen
24. Gemal Abb. 21 ware das historische Mittel dasyfdrucks ohnehin um 0,2 hPa zu reduzieren. Es ist
daher vielleicht folgerichtiger, wenn man mit einemuen Ansatz jeden der beiden Vergleichszeitraume
getrennt fir sich behandelt. Denn dann bleibersyii¢ematischen Fehler des historischen und desrmade
Zeitraums ohne grol3e Bedeutung.

Ein neuer Ansatz zur Untersuchung eines Trendstiseth an, wenn man beispielsweise die Zeitreitze
verschiedenen Kriterien gruppiert. Zu diesem Zwe&okde der Versuch unternommen, im historischen Zeit
raum alle Jahre in solche einer kiihleren und eidgmeren Gruppe zu trennen (s. Tabellen 3 und ). A
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Kriterium galt, ob die Jahresmitteltemperatur olaéishoder unterhalb des Mittelwertes lag. Dadurdlieso
erkennbar werden, ob sich die beiden Kollektivérgendeiner Weise systematisch unterscheiden daler o
besonders im historischen Zeitraum, die Messundigliten so grof3 sind, dass die beiden Kollektica §i
den Haufigkeitsverteilungen nicht wirklich untersaden. Betrachtet man nur Mittelwerte des Dampfkisuc
dann betragt der Mittelwert der historischen kidredahre 8,4 und der der historischen warmerere $ahr
hPa. Im modernen Zeitraum betragen die entspreeneBdmpfdruckmittel 8,0 und 8,4 hPa. Die Frage ist
aber, ob man die Mittelwerte ohne weiteres dirgkgieichen kann. Denn der Anstieg der Dampfdruckdur
mit der Temperatur gewichtet die sommerlichen hdbempfdrucke stérker als die niedrigen winterlichen
Dampfdrucke. Zum Erkennen von Trends wird dahemeiterer Ansatz gewahlt. Die Betrachtung von Hau-
figkeitsverteilungen der Temperatur und des Damyfkies wird im Folgenden gewahlt, um sowohl die kiih-
len und warmen Kollektive beider Perioden miteirerals auch der historischen mit dem modernenzZzeit
vergleichen. Dabei sollte sich wegen der Beibehgltdes Messverfahrens zeigen, ob bzw. in welchef Hi
sicht sich die Dampfdrucke in warmen gegenlberddiiahren unterscheiden. Die Bedeutung der Messfeh-
ler und der systematischen Fehler im historischeitralim wird dabei besonders zu betrachten sein.

5.1 Haufigkeitsverteilungen

Da Jahresmittelwerte oder mehrjahrige Mittelweftal( 3, 4) sich als ungeeignet erwiesen, um Tretedun
suchungen vorzunehmen, wurde der Versuch unternamidiufigkeitsverteilungen zu verwenden. Haufig-
keitsverteilungen der Tagesmitteltemperatur T uedThgesmittelwerte des Wasserdampfdrucks e wurden
berechnet und zwar sowohl fir den historischendeie modernen Zeitraum. Dies ergibt das folgende Bil
(Abb. 24), aus dem folgende Schlisse zu ziehen sind

1. Die Tagestemperaturen gehorchen keiner Normalemtghach Gaul3, sie sind also nicht als zufal-
lige Schwankung um einen bestimmten Jahresmittelzeeinterpretieren. Vielmehr spielt in unse-
ren Breiten die Advektion der Luftmasse eine beglede Rolle. Hohenpeilenberg liegt in den mitt-
leren Breiten und hier kommen Luftmassen tropiscipearen, maritimen und kontinentalen Ur-
sprungs an. Je nach Haufigkeit der Advektion descléedenen Luftmassentypen gestaltet sich da-
her die Haufigkeitsverteilung der Temperatur ingj@dJahr anders.

2. Bildet man die Haufigkeitsverteilung fur den Wasksenpfdruck (Abb. 26), so wird das Erschei-
nungsbild noch komplizierter und die Abweichung @ner Gauf3verteilung noch auffallender: Bei
niedrigen Dampfdrucken ist ein Maximum zu sehen mmddheren Dampfdrucken verbreitert sich
die Verteilung, wobei sich oberhalb von etwa 8 hdhae Art Schulter zeigt. Da keine Gaul3-
Verteilung vorliegt, kann man nicht erwarten, ddes Vergleich von Mittelwerten des kihlen und
warmen Kollektivs zu plausiblen Ergebnissen fuhrt.

Ob eine gegebene Verteilung (s. Abb. 24) einer @au&lung entspricht, kann mittels eines Kolmogero
Smirnov Tests festgestellt werden. Bleibt die Almkeing unterhalb eines kritischen Wertes, dann kiasn
Vorliegen einer GauRRverteilung angenommen werdienAlddweichungen sind lediglich durch eine zu gerin-
ge Stichprobenzahl bedingt. Wird der kritische Wdyerschritten, dann ist die Annahme einer GauBiert
lung zu verwerfen. Als kritischer Wert nach Kolmoge fir die Abweichung der tatsachlichen von einer
Normalverteilung von weniger als 10% gilt im vodanden Fall 0,016. Der Test fir die tatsachlichafiga
keitsverteilung der Temperatur ergibt einen Wed¥78, Dies bedeutet, dass keine Normalverteiluntiegir
Die tatsachlichen Temperaturvariationen sind dalent als zuféllige Schwankungen um einen Mittelwer
Zu interpretieren, sondern die Variation des Sosmmes im Jahresgang, die Advektion verschiedener
Luftmassentypen, Bewdlkung, Sonnenscheindauer weitkrse Faktoren wie Bodentemperatur, langwellige
Strahlungsbilanz sind fur die Abweichung von eiGauf3verteilung verantwortlich.

Ein glinstigerer Weg scheint also zu sein, anstelteMittelwerten Haufigkeitsverteilungen der Tengier

und des Wasserdampfdrucks im historischen und imlenmzn Zeitraum einander gegeniber zu stellen. Zu-
satzlich scheint es vielversprechend zu sein, wean zwei Gruppen mit kithleren und warmeren Jahien f
beide Zeitperioden bildet. Das hat den Vorteil,sdgaveils eine einheitliche Messtechnik zugrunesgtli
aber auch geprift werden kann, ob sich der Wassgfdauck des warmeren Kollektivs von dem des kihle-
ren Kollektivs unterscheidet.
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Es ist dabei zu ergénzen, dass das Tagesmitt@lesi@peratur im historischen Zeitraum nach der Formel
Tm=(T7+T1a+2T21)/4 (11)

berechnet wurde. Diese Formel liefert bekannterma&®eas zu hohe Werte (0,1-0,2°C). Im modernen Zeit
raum standen dagegen 24 Werte zur Verfugung.

Tab. 3 zeigt die Jahresmittelwerte der Temperatdrdes Wasserdampfdrucks fir die kiihleren und wéarme
ren Jahre der historische Periode, Tab. 4 fir dideme Periode. Die Klassifizierung des warmen laiu-

len Kollektivs wurde so vorgenommen, dass allegahit einer Temperatur oberhalb des Gesamtmittels z
warmeren und mit einer Temperatur unterhalb deteMizur kiihleren Gruppe geschlagen wurden.

Tab. 3: Jahresmittelwerte von Temperatur und Ddnopk warmer (f,>6°C) und kiih-
ler (T, <6°C) Jahre des historischen Zeitraums 1842 — 1867.

Warme Jahre Kihle Jahre

Jahr Tn €n Jahr T €n
1843 6,1 8,1 1842 5,8 7,8
1846 7,4 9,4 1844 54 8,2
1848 6,6 8,7 1845 5,5 8,5
1849 6,1 8,7 1847 5,9 8,5
1852 7,2 8,7 1850 5,5 8,3
1854 6,1 8,6 1851 5,4 8,2
1856 6,8 8,9 1853 5,6 8,6
1857 7,0 9,0 1855 5,6 8,8
1859 7,2 9,3 1858 5,9 8,8
1861 6,7 9,3 1860 5,2 8,6
1862 7,3 10,0 1864 4.8 8,5
1863 7,1 9,6 1867 5,9 8,4
1865 6,7 9,3

1866 6,9 9,5

N=14 6,8 9,1 N=12 5,5 8,4

Tab. 4: Jahresmittelwerte von Temperatur und Dampfd warmer (Tm >7,3°C) und

kiihler (Tm<7,3°C) Jahre des modernen Zeitraums 1980 — 2009.

Warme Jahre Kihle Jahre

Jahr Tn €n Jahr T en

1982 7,4 8,4 1980 5,7 7,2
1983 7,5 8,1 1981 6,5 8,0
1989 8,0 8,1 1984 6,2 7,6
1990 7,7 8,0 1985 6,2 7,8
1992 7,7 8,4 1986 6,5 8,0
1994 8,2 8,9 1987 6,2 8,1
1997 7,4 8,2 1988 7,2 8,3
1998 7,3 8,0 1991 6,5 8,0
2000 8,2 8,4 1993 7,0 8,1
2002 8,1 8,5 1995 6,9 8,4
2003 8,3 8,3 1996 5,7 7,8
2006 8,0 8,6 1999 7,3 8,4
2007 8,0 8,5 2001 7,2 8,2
2008 7,8 8,4 2004 7,2 8,1
2009 7,8 8,8 2005 7,0 8,4
N=15 7,8 8,4 N=15 6,6 8,0
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Eine genauere Betrachtung dieser beiden Tabelligh emige Besonderheiten, die sich sowohl zur Qual
tatsprufung als auch Untersuchung etwaiger metegis#her Veranderungen verwenden lassen:

* Im historischen Zeitraum ist das Temperaturmiteglwwarmen Jahre vergleichbar mit dem Tempera-
turmittel der kiihlen Jahre in der modernen Per{@did. 25).

* Im modernen Zeitraum unterscheiden sich die mittlddbampfdrucke warmer und kihler Jahre we-
niger deutlich als die mittleren Temperaturen dgdén Kollektive. Die Griinde dafiir werden spéater
erlautert.

* In beiden Perioden fallt der mittlere Dampfdrucls #éhlen Kollektivs niedriger als das des warmen
Kollektivs aus.

Beachtenswert erscheint auch die Auswirkung dedattantikoszillation (NAO): Kiihlen Jahre fallen Higu
mit negativem NAO Index (z.B. 1980; 1995/96) zusanmnwarme Jahre wie 1983 oder 1989 gehoren in der
Regel zu Jahren mit hohem NAO Index.

Die nachfolgenden Grafiken zeigen nun die Haufiggkeirteilungen der Temperatur und des Wasserdampf-
drucks fur die warmen bzw. kiihlen Jahre im histtrén und im modernen Zeitraum.

Beim Vergleich der Haufigkeitsverteilungen der wanrhistorischen mit den kiihlen modernen Jahren ist
(Abb. 25), wie bereits erwéahnt, zu berlcksichtigdsss die Berechnung des Tagesmittels nach derefForm
11 etwas hOhere Werte ergibt als wenn 24 Stunde¢ewerfugbar sind. Fur den hier beabsichtigten Zwec
geniigt aber die grobe Ubereinstimmung, da ja beédaelden muss, dass die Haufigkeit der Advektion
unterschiedlicher Luftmassentypen in beiden Zeité@u ohnehin verschieden ist, wie im mittleren Barei
der Temperaturklassen zwischen —3° und 15° deudlioih

Die Haufigkeitsverteilungen des Wasserdampfdrudgkekistorischen und modernen Zeitraum, jeweils ge-
trennt fir das kihle bzw. das warme Kollektiv, sindAbb. 26 dargestellt. Der Tagesmittelwert desnpg
drucks wurde in der historischen Periode als Mittl 3 Tagesablesungen gebildet, im modernen Heitra
standen dagegen 24 Stundenwerte zur Bildung dessiratiels zur Verfligung.
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Abb. 24: Links: Haufigkeitsverteilungen der mitdae Tagestemperatur kithler und warmer Jahre désadeis 1842-
1867; rechts: Haufigkeitsverteilungen der mittlefeagestemperatur kuhler und warmer Jahre des driga
1980-20009.
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Abb. 26: Links: Haufigkeitsverteilung der Tagedmlitdes Wasserdampfdrucks, getrennt nach kihlenwarthen
Jahren, fir den Zeitraum 1842-1867. Die beidenrigbsiten Linen im Bereich zwischen 7-12 hPa sollen
beispielhaft andeuten, wie eine bimodale Verteildugch Uberlagerung von zwei Teilmoden zustande ge-
kommen sein kdnnte. An den linken Flanken sind fahsngestrichelte Linien eingezeichnet, die andaut
in welcher Weise sich die Verteilung andern wiindenn die Dampfdrucke unterhalb von 0°C korrekt ge-
messen worden waren. Rechts: Haufigkeitsverteitlergrlagesmittel des Wasserdampfdrucks, getrent nac
kthlen und warmen Kollektiven, flr den Zeitraum QGB09.

Wegen der geringeren Datenqualitat beim Dampfdisickin direkter zahlenmalfiiger Vergleich der histor
schen mir den modernen Daten nicht angebrachtBBieachtung der Haufigkeitsverteilungen beider d2eri
den zeigt statt dessen einige Gemeinsamkeiten aaicrbedeutsame Unterschiede:
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» Die Haufigkeitsverteilungen des Wasserdampfdruaks lkeiden Perioden weichen noch starker von
einer Normalverteilung ab als die der TemperatarisEsogar wahrscheinlich, dass die bimodal efsche
nende Verteilung des Dampfdrucks aus der Uberlagezweier Teilmoden zustande kommt.

» Fur warme Jahre zeigt sich eine Rechtsverschiedend/erteilung zu hoheren Dampfdrucken gegen-
uber den kihleren Jahren gleichermalf3en fir dierfgshe wie die moderne Periode.

e Kiuihle und warme Jahre in beiden Zeitrdumen zeigerBanodalitat, aber mit unterschiedlicher Aus-
pragung der Teilmoden.

* Im untersuchten modernen Zeitraum traten oberhatb2d hPa keine Messwerte auf, wohl aber im his-
torischen Zeitraum (allerdings nur in 0,36% all@oBachtungen).

» Das Maximum bei 6 — 7 hPa féllt im historischentiZzeim héher aus als im heutigen Zeitraum.

» Die Schulter oberhalb von 10 hPa ist fur die wardainre im historischen und die kiihlen Jahre im mo-
dernen Zeitraum deutlicher ausgepragt als fir @i@tischen kiihlen und modernen warmen Jahre.

Wie sind diese Unterschiede zu deuten?

Ein Teil der Unterschiede ist auf die geringere etléssigkeit der Messqualitat im historischen Zeitn zu
schieben. Wenn bis zur Ablesung des Psychrometeins lange genug gewartet wurde, war die maximale
psychrometrische Differenz noch nicht erreicht: dampfdruck wurde zu hoch bestimmt. Bei hoher Aul3en
temperatur, verbunden mit groBer Trockenheit undhdiVikann ein ungeniigend befeuchteter Musse-
linstrumpf des Feuchtthermometers rasch austrockndres wird ebenfalls ein zu hoher Dampfdruck gerg
tduscht. Ebenso wirkt sich eine zu geringe Vemitabei Windstille aus. Eine Untersuchung der Wndg
schwindigkeit im modernen Zeitraum ergab, dass @miger als 10% der Félle die naturliche Ventilation
nicht ausreichend sein kann. Dies durfte im histdren Zeitraum ahnlich gewesen sein, weshalb sierhi
schen hohen Dampfdricke oberhalb von 20 hPa alsnEskung zu deuten sind. Wie oben bereits erwahnt,
traten unterhalb von 0°C im historischen Zeitrauimfly Dampfdrucke oberhalb des Sattigungswertes auf
Daher sollten die meisten Dampfdrucke unterhalb &drPa tatsachlich weniger haufig vorkommen. Dies
wird durch die gestrichelten Linien in der linkemi#ldung von Abb. 26 angedeutet. Mit diesen Verande
rungen, auch wenn sie nicht quantifizierbar sindrden die Haufigkeitsverteilungen des historischeit-
raums mit denen des modernen Zeitraums einandécliém

Die starke Abweichung von der Normalverteilung wiidht nur von der Advektion der Luftmasse, sondern
auch von dem Sattigungsdampfdruck und dessen Matidin durch das variable Wettergeschehen hervor-
gerufen. Trifft eine Luftmasse mit hohem Dampfdraakf eine kiihle Luftmasse, féallt Niederschlag aus.
Ebenso entsteht Niederschlag in sehr labilen Ligs®a bei Schauerbildung. Dadurch wird der Dampfdruc

einer Luftmasse rasch verandert, woraus verstdndlicd, warum ein Vergleich der mittleren Dampfdkac

in Tab. 3 und 4 kaum Aussagekraft besitzt.

Als eine mdgliche Ursache der Bimodalitat kann Idége des HohenpeiRenbergs zur Polarfront in Frage
kommen. Luftmassen mit Ursprung nordlich der Potentf weisen generell einen geringeren Dampfdruck
auf als Luftmassen sudlich davon. An der Polarfesfibst fallt haufig Niederschlag aus. Es bestaheddie
Mdglichkeit, dass die beiden Moden der Dampfdruciigikeitsverteilung diese beiden Haupttypen von
Luftmassen widerspiegeln. Eine solche Interpretagb zumindest plausibel, sie misste aber nocbhngkest
nachgewiesen werden. Mit der variablen Haufigkertlchge des Hohenpeil3enbergs in dem einen oder ande
ren Luftmassenregime lassen sich auch die untediathien Auspragungen der beiden Moden von kiihlen
und warmen Jahren am einfachsten interpretiereth,mamn nicht erwarten darf, dass beim Ubergang vom
kiihlen zum warmen Kollektiv die Verteilung strendpaten bleiben sollte und eine reine Rechtsveeschi
bung der Haufigkeitsverteilung eintritt.

Die hier vorgenommene Betrachtung anhand von Hieitigyerteilungen der Temperatur und des Wasser-
dampfdruckes ist nur eine Methode, um die langfiést Verdnderungen seit 1842 sichtbar werden aetas
Eine aussagekraftigere Methode wére, TrajektonigrBeschreibung der Luftmassenherkunft zu verwenden
und die von Jahr zu Jahr variierende HaufigkeitAtbrektion unterschiedlicher Luftmassen zu ber{aksi
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tigen. Dabei sollte auch das Niederschlagsgeschefé¢mend des Transports der Luftmasse einbezogen
werden. Dazu bestand im Rahmen der jetzigen AKedite Méglichkeit. Die Verwendung von Trajektorien
wére aber geeignet, die Ursache der BimodalitatHirifigkeitsverteilung des Wasserdampfdruckes zu er
mitteln.

6 Zusammenhang zwischen Atlantiktemperatur und Terperatur und Dampfdruck
am Hohenpeil3enberg

Bekanntermal3en versorgt der Golfstrom Europa mitrv&a wodurch sich ein viel milderes Klima entwi-
ckeln kann, als es entsprechend der geographifteite zu erwarten ware. Da der Ozean auch die Haup
guelle der Wasserverdunstung ist, liegt es nahe Zdeammenhang zwischen der Ozeantemperatur und dem
Wasserdampfdruck am Hohenpeil3enberg zu untersuchen.

Es war oben schon darauf hingewiesen worden, dasiatiresgang des Wasserdampfdrucks deutlich asym-
metrischer verlauft als der der Temperatur (Abh.2ZZ) 23). Dafiir kommen weitere Ursachen infraga. B
der Temperatur spielt die Erwarmung bzw. Abkihldeg Kontinents infolge des Sonnenstands eine wichti
ge Rolle. Beim Wasserdampf ist die Hauptquelle @eean, der sich wegen der groReren Warmekapazitat
des Wassers im Frihjahr langsamer als der Kontieerérmt, im Herbst dagegen die Warme langer spei-
chern kann. Bei gleichem Sonnenstand wird dahdfrithjahr weniger Wasser vom Ozean verdunsten als im
Herbst. Der Ozean ist natirlich nicht die einzigasaerdampfquelle, sondern die Verdunstung tber Land
und vor allem durch die Vegetation kommt hinzu. ABB zeigt die Jahresgange der Temperatur und des
Wasserdampfdrucks am Hohenpeil3enberg und dazwatiessdang der Temperatur im Ostatlantik.

Man sieht, dass der Wasserdampfdruck im Frihjagemj#er der Temperatur verzogert ansteigt, im Herbs
dagegen in vergleichbarer Weise wie die Tempeiaitillt. Die Temperatur im Ostatlantik (Auswahlgebi
siehe Abb. 28) erreicht ihr Maximum dagegen ersfumgust und fallt im Herbst deutlich langsamer i
den Wasserdampf bedeutet dies:

* Im Fruhjahr verdunstet vom kiihlen Ozean relativ igdifasser. Auf dem Kontinent kann die Ver-
dunstung erst nach der Entwicklung der Vegetatinaremerklichen Beitrag erfahren.

e Im Herbst verdunstet Uber dem Ozean zwar relatiridéasser als bei vergleichbarem Sonnenstand
im Frihjahr, ein GrofR3teil des Wasserdampfs mussladreits auf dem Meer oder auf dem Weg vom
Ozean zum Hohenpeil3enberg als Regen ausfalleniedaattigungsdampfdruckkurve die Aufnah-
mefahigkeit fir Wasserdampf der Luft begrenzt.

Der Einfluss des Ozeans auf den WasserdampfdruckalnenpeiRenberg soll durch weitere Argumente
noch besser untermauert werden. Wasserdampf ikuertebiges Gas, dessen Lebensdauer in der Atmo-
sphare nur etwa 8 Tage betragt (JUNGE 1974; TRENBER 998). SONDEMANN und ZUBLER (2010)
haben fir den Zeitraum 1995-2002 anhand einer liileti@n Untersuchung die Feuchtigkeitsquellen des
Niederschlages im Alpenraum analysiert und denl&efder Ozeane nachgewiesen. Auch die Untersu-
chung TRENBERTHS et al. (2007) zum globalen Wasseshalt ergab als Ergebnis, dass die ozeanische
Verdunstung die Hauptquelle des atmosphérischersv@@mpfes bildet. RUPRECHT und SCHRODER
(2002) zeigten die Bedeutung der Nord-Atlantik-Qation (NAO) beim Wasserdampftransport vom Atlan-
tik nach Europa: bei hohem NAO-Index ist der Weadaepftransport nach Europa deutlich héher als bei
niedrigem NAO-Index. TRIGO et al. (2002) kamen Zneen dhnlichen Ergebnis. DESER und BLACK-
MON (1993) kamen bei Untersuchungen zu Klimaschwagkn im Gebiet des Nordatlantiks fir den Zeit-
raum 1900 bis 1989 zu dem Schluss, dass Wechsahgeh zwischen den Verteilungen von Luft- und
Wassertemperaturen sowie der thermohalinen Zirkulagbenfalls dekadische Klimavariationen zur Folge
haben. VLASOWA und FERRONSKY (2008) konnten anhaod Isotopenanalysen des Niederschlags als
mittlere Transportrichtung des Wasserdampfes uUbest®vropa den Stdwesten ermitteln. Dass die Vegeta-
tion einen wesentlichen Beitrag zum Niederschldgenadem Wassertransport vom Ozean beitragt, konnten
ROSANSKY et al. (1982) und JAKOB und SONNTAG (19%hhand von Isotopenanalysen des Nieder-
schlags in Heidelberg nachweisen.
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Abb. 27: Jahresgénge der Temperatur und des \Masspfdrucks am Hohen-
peiRenberg (1980-2009) und dazu der Jahresgand afeperatur im
Ostatlantik (1980-2009).

Bei diesem Wissensstand lag es nahe zu prifenzwbviie stark sich der Einfluss der Atlantiktempara
auf Temperatur und Dampfdruck am HohenpeilRenbdtgnaen lasst. Dazu wurden vom Seewetteramt
Hamburg Monatsmittel der Temperatur des Ostatlardik Verfigung gestellt. Um das Auswerteverfahren
einfach genug zu halten, wurde zunachst das in 28keingezeichnete Gebiet im Atlantik ausgewalds d
zur Korrelation herangezogen wurde. Dabei ist daed\Sutd-Erstreckung des Gebietes von nachrangiger
Bedeutung, da es weniger entscheidend ist, ob elieAdlantik charakterisierende Temperatur auf einem
etwas hoheren oder niedrigeren Niveau liegt.

Die NAO tragt ebenfalls zur Variation des Dampfdsdei, da bei hohem Index die Advektion wasser-
dampfreicher Luftmassen haufig aus SW stattfind#tinend bei negativem NAO-Index die Advektion was-
serdampfarmer Luftmassen haufig aus NW erfolgt.d@bei eine Kopplung zwischen der Lage des Golf-
stroms oder der Menge des Warmetransports und A€r tberhaupt besteht, ist bisher noch nicht unter-
sucht worden.

Die Temperatur am HohenpeiRenberg wird au3er vortantiktemperatur auch vom Wasserdampfgehalt

der Luftmasse beeinflusst. Wasserdampf als potélrrgibhausgas wird von einem warmen Ozean starker
als bei kilhlem Ozean verdunstet. Somit kihlt eimenmve und wasserdampfreiche Luftmasse vor allem
nachts weniger aus, weil die atmosphérische Gemgdhshg hoch bleibt. Dieser Zusammenhang wurde von
PHILIPPONA et al. (2012) anhand von Strahlungsneslsen flr das Gebiet der Schweiz sehr Giberzeugend
nachgewiesen. Seine Ergebnisse sind ohne Einsem@rkuch auf Stddeutschland tbertragbar.

Die Korrelation zwischen der Temperatur des Ositika und der Temperatur am Hohenpeif3enberg ist gut
ausgepragt. Ist der Ostatlantik warm, dann stelit am Hohen PeiRenberg eine hthere Temperatwmnein
umgekehrt (Abb. 29 links). Wie aus der weiterenr&ettung hervorgeht, verandert sich in den Monaten
November und Dezember der Wasserdampfgehalt aufldansportweg so stark, dass ein Einfluss des At-
lantiks auf den Wasserdampfdruck in Hohenpeil3enbargt erkennbar ist. Werden daher nur die Mittel
Uber die Monate Januar bis Oktober korreliert, wafier erst ab 1982 Daten verfligbar waren, sotesigib
Abb. 29 rechts. Der Bestimmungskoeffizient nimnieiesogar etwas zu.
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tur und dem Wasserdampfdruck am Hohenpeil3enbergehioren zu kénnen.
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Abb. 29: Links: Korrelation zwischen Jahresmittatperatur im Ostatlantik und Jahresmitteltemperatur
am Hohenpeil3enberg, Zeitraum 1980-2009. Rechtsrelation zwischen Mitteltemperatur
Jan-Okt im Ostatlantik und Mitteltemperatur Jan-@kt Hohenpeil3enberg, Zeitraum 1982-

2009.
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Die nachfolgende Abbildung mit der Korrelation zehen der Jahresmitteltemperatur des Ostatlantils un
Wasserdampfdruck am Hohenpeil3enberg zeigt eberfiakés deutlichen Zusammenhang, auch wenn hier
der Bestimmungskoeffizient mit 0,6 geringer alsdig Temperatur ausfallt. Werden nur die Monataudan
bis Oktober, fur die auf Monatsbasis nach Abb. 8ihé Korrelation erkennbar ist, einbezogen, damhese
sert sich die Korrelation nicht, wie es bei der Ppenatur festzustellen war. Die kiihlen Jahre 19801881
standen fir die Berechnung des mittleren Dampfdrivcn Januar bis Oktober nicht zur Verfigung. Auch
hier haben hohe Atlantiktemperaturen héhere Dampfdverte am Hohen Pei3enberg zur Folge. Mdglich-
erweise ist der Beitrag der Landverdunstung dagiiantwortlich, dass der Bestimmungskoeffizient rgpar
ausfallt als fur die Temperatur. Leider sind vomstdiiischen Zeitraum keine Atlantiktemperaturen tvgiofr.
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Abb. 30: Links: Korrelation zwischen Jahresmittetperatur im Ostatlantik und Jahresmittel des Ddnugks
am HohenpeiRenberg. Rechts: Korrelation nur uneti€ksichtigung der Monate Januar bis Oktober
(Zeitraum 1982-2009).

Dieser lediglich aus Messwerten abgeleitete Eisfldsr Verdunstung des Atlantiks auf den Wasserdampf
druck an der Station Hohenpeil3enberg lasst sicthdargebnisse anderer Autoren bestatigen (z. B.NFRE
BERTH et al. 2007). Dai (2006) hat einen positiieand der spezifischen Luftfeuchtigkeit fir Westsa
(westlich von 30°E) fur den Zeitraum 1975 bis 20@&hgewiesen, wobei der Atlantik die Quelle daltstel
Auch YU (2007) wies eine Zunahme der Verdunstungr itlem Gebiet des Atlantiks seit 1977 nach, wobei
er neben der Ozeanerwarmung auch eine Verandeasmyiddgeschwindigkeit anfihrt.

Trotz der kurzen Lebensdauer das WasserdampfsriAtdeosphare kann auch eine Korrelation zwischen
Temperatur im Ostatlantik und Dampfdruck am Hohdhpaberg fur jeden Monat aufschlussreich sein
(Monatsdaten der Atlantiktemperatur standen nud@®2 zur Verfugung). Hier sollte kein so deutlicher
Zusammenhang wie auf Jahresbasis zu erwartendseinnerhalb eines Monats der Wechsel der Advekti-
onsrichtung fir mehr Variabilitat sorgen durfte.bAIB1 zeigt das Ergebnis. Die getrennte Darstelliing
das erste und zweite Halbjahr wurde gewahlt, ura einuntibersichtliche Uberlagerung der Datenpunkte
vermeiden. Nahezu alle Monate weisen eine posiKimeelation auf, wobei die Bestimmungskoeffizienten
zwischen 0,14 fir Marz und 0,58 fur Juni variiereadiglich fir November und Dezember fehlt jegliche
Korrelation, da in diesem Zeitraum der Wasserdaptmdyf der Luft wahrscheinlich am starksten durcé-Ni
derschlagsbildung wéhrend des Transportweges mmltfivird. Erganzend dazu sei darauf hingewiesen,
dass aus den Karten zur Differenz von VerdunsturtgNiederschlag tiber dem Atlantik von SCHMIDT et
al. (1989) zu entnehmen ist, dass im Herbst im t@siizk diese Differenz negativ wird, wahrend sonst
positiv ist, d.h. im Herbst fallt Gberm Ostatlantikehr Niederschlag als dort verdunstet. Wahrscieginl
fuhren KaltluftvorstoRe dazu, dass das vom warmeea® verdunstende Wasser zu einem grof3en Teil be-
reits Uber dem Ozean selbst wieder ausfallt.
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Besonders auffallend in Abb. 31 ist der Juni, da g 2003 markierte Datenpunkt zeigt, dass hier di
hdchste Atlantiktemperatur mit dem hdchsten gemnmess®ampfdruck zusammenfallt. Die Sommermonate
2003 zeichneten sich durch eine besonders hohe thtoitegeltemperatur verbunden mit einer sehr grof3en
Trockenheit aus. Im Juni 2003 wurde der Wasserdgehalt der Luft wegen einer permanenten Hochdruck-
lage und der groRen Regenarmut kaum verandert.ugugt 2003 hat es wieder mehr Regen gegeben und
der Dampfdruck am Hohenpeif3enberg erreichte trmth méherer Meerestemperatur keinen Spitzenwert.
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Abb. 31: Korrelation zwischen der Temperatur desatlntiks und dem Wasserdampfdruck am Hohenpe#$gnb
jeweils Monatsmittelwerte der Jahre 1982-20009.

Der Beitrag der Landverdunstung zum Dampfdruckiedrim Jahresverlauf. Um diesen Anteil wenigstens
grob einzuschéatzen zu kénnen, wurde ein Streudiagrason Monatsmitteln der Temperatur und des
Dampfdrucks erstellt (Abb. 32). Wieder werden erstd zweite Jahreshélfte getrennt dargestellt. Dabe
zur Orientierung eine willkirliche Vergleichslinéngezeichnet, die in beiden Grafiken gleich vdtlau

In der ersten Jahreshalfte steigt der Dampfdrugegéber der Temperatur verzégert an, wie am Veltglei
mit der Hilfslinie deutlich wird. In der zweiten li@shélfte streuen die Datenpunkte dagegen gleidiymi
um die Hilfslinie. Die Ursache fur diese Verzogegun der ersten Jahreshélfte liegt hauptsachlictien
noch unentwickelten Vegetation, da vor allem deatt@ustrieb der Baume erst gegen Ende April oder in
hoéheren Lagen im Mai erfolgt. Die auffallend sprioafje Zunahme des Dampfdrucks im Mai gegentber
dem April ist ebenfalls Ausdruck des Verdunstungshgs durch die Vegetation. In der zweiten Jatikh
sind dagegen die Blatter bei gleicher Umgebungsteatpr vorhanden und kdnnen noch zur Verdunstung
beitragen. In der zweiten Jahreshélfte begrenzT dieperatur des rasch auskuhlenden Kontinentesdémer
sinkenden Sattigungsdampfdruck den Wasserdamptgdalicher als im Frihjahr.

Dieser verzogerte Anstieg des Dampfdrucks in kiilnenin warmen Jahren in der ersten Jahreshalfte wi
noch deutlicher sichtbar in der folgenden Abbildl®) in welcher Monatsmittelwerte des Dampfdrucks
gegen die Monatsmittel der Temperatur aufgetragash wnd zwar getrennt fir das kihle und das warme
Kollektiv. In kiihlen Jahren wird bei gleicher Temaieir ein vergleichbarer Dampfdruck in den Monaten
Januar bis Juni erreicht wie in warmen Jahren.dmven Jahren ist zwar der Anstieg des Dampfdrutks e
was verzigert gegeniber kithlen Jahren, allerdingsdée Unterschiede nicht signifikant. In warmexikn
wird wegen hoéherer Wintertemperaturen letztlich ieagsgesamt héheres Temperaturniveau und damit ver-
bunden ein hoherer Dampfdruck erreicht. In der mmedahreshélfte unterscheiden sich die Verlaufe vo
kihleren und warmeren Jahren dagegen kaum. Zwgritieden Monaten Juli und August der Dampfdruck
in den warmen Jahren héher als in kiihlen Jahrargléieher Temperatur findet man aber nahezu géeich
Dampfdrucke, unabhangig davon, ob das Jahr insgdgdrhoder warm war.
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Abb. 32: Streudiagramm von Monatsmitteln der Terapg und des Dampfdruckes am HohenpeiRenbergHfie
linie, die Sattigungsdampfdruckkurve E und die &ifli7E (70% rel. Feuchte) dienen dem Vergleich.

Eine Erklarung fur dieses Verhalten ist, dass inedsten Jahreshélfte sich das Land zunachst essérmt,

der Ozean wegen der phasenverschobenen Erwarmangrabverhaltnismaflig wenig verdunsten kann und
an Land die Pflanzen erst austreiben missen, Isé&vaur Verdunstung, d. h. zum Anstieg des Damgidru
beitragen konnen. Der Anstieg der Meerestemperstturach Abb. 27 gegentiber der des Kontinents stark
verzdgert, denn das Meerwasser mit seiner groRem@kapazitat nimmt zunachst sehr viel Energie auf,
die auch Uber eine grol3e Schicht verteilt wird. Diferenz zwischen Temperaturminimum und -maximum
Uber Land (d. h. Hohenpei3enberg) betragt ungefahirad, tiberm Meer nur 7 Grad. In der zweiten Jah-
reshélfte kuhlt sich der Kontinent rascher ab als@zean. Der vom Ozean im Uberschuss gelieferte- Wa
serdampf fallt bereits vor Ort oder auf dem Tramspeg zum Beobachtungsort als Niederschlag aus
(SCHMIDT et al., 1989). Es sei auch in dem Zusanimeag darauf hingewiesen, dass Uberschwemmungen
in Sudfrankreich vor allem im Herbst auftretendbr zweiten Jahreshalfte bestimmt die Abkihlungsiat
Kontinents die Temperatur, die im wesentlichen \@omnenstand abhéngt, und der Wasserdampfgehalt der
Luft folgt der Abkihlungsrate. Allerdings verzégart Zuge der Klimaerwdrmung der vom warmen Ozean
reichlich nachgelieferte Wasserdampf die kontinemddkuhlungsrate immer mehr.

Dieses vergroberte Bild kann nur die typischen Mele im Verlauf des Wasserdampfdrucks erklarennden
wie oben anhand der Haufigkeitsverteilungen gezgigte, sind Mittelwerte nur in gewissen Grenzes-au
sagekraftig. Der Dampfdruck selbst hangt in koniptier Weise von der Temperatur, der Verdunstung
Uberm Ozean und Uber Land, der Advektionsrichtugrgldiftmassen (weiter nordlich oder weiter stdlich)
und der Niederschlagstatigkeit ab. Generell nimemt\Wasserdampfgehalt der Luft nach Norden hin db, d
bei Nordwestlagen werden Luftmassen mit deutliaingerem Dampfdruck advehiert als bei Sidwestlagen.
GIMENO et al. (2012) sowie RUPRECHT et al. (200@8nhkten dementsprechend auch anhand von Reana-
lysedaten des Zeitraums 1958-1998 nachweisen,diaddordatlantikoszillation das Ausmald des Wasser-
dampftransports vom Atlantik in Richtung Europapriigt.

In Abb. 28 wurde der Versuch unternommen, den hstloen mit dem modernen Zeitraum direkt zu ver-
gleichen. In der oberen Reihe werden die Jahresgdeghistorischen warmen den modernen kihlen dahre
gegenubergestellt. Wahrend der Temperaturverlatgieiehbar ist, scheint beim Wasserdampf im histori
schen Zeitraum das Niveau héher zu sein als im medeZeitraum. Bedenkt man aber, wie oben ausge-
fuhrt, dass die Fehler im historischen ZeitraumaefiwvhPa betragen kdnnen, dann sind die Unterschiede
nicht signifikant. Auffallend sind die zu hohen,uka realistischen historischen Dampfdrucke in dem-Wi
termonaten. In der unteren Reihe stehen die modevaemen Jahre den kihlen historischen Jahren gegen
Uber. Wahrend bei der Temperatur der Unterschiedrearkant ausfallt, scheint das Niveau beim Dampf-
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Abb. 33: Zusammenhang zwischen der Monatsmittgdératur HohenpeiRenberg und dem
Monatsmittel des Dampfdrucks, getrennt fur warmd uihle Jahre und getrennt
fur die erste und zweite Jahreshélfte. Zur Orientig sind die Linien des Séatti-
gungsdampfdrucks E und von 70% relativer Feuchi#&(0eingezeichnet.

druck vergleichbar, abgesehen von den zu hoheorisishen Dampfdruckwerten im Winter. Messfehler
sind dafir sicher nicht allein verantwortlich. Essteht immerhin die Mdglichkeit, dass die Luft imstbri-
schen Zeitraum insgesamt feuchter war als heute.eeige Beleg dafir sind Berichte Uber haufig-vor
kommende Nebellagen im historischen Zeitraum (FIERHiInd SCHLOGEL 1781) und Trends in jungerer
Zeit (SACHWEH 1997). Wahrend Fischer und Schlogal subjektiv von haufigem Nebel berichten, hat
Sachweh zwischen 1963 und 1990 Trends der Nebdék&itfuntersucht. Er stellte dabei fest, dassvagi z
Dritteln aller Stationen in Niederungen ein abnehdez Trend der Nebelhaufigkeit festzustellen ist.Ge-
birge hat die Nebelhaufigkeit dagegen zugenomnmanZlisammenhang mit der Klimaerwarmung ist dies
nur so zu deuten, dass zwar Temperatur und Dangigrositive Trends aufweisen, jedoch hat der Dampf-
druck weniger stark zugenommen, als die TemperBies fiihrt in den Niederungen zu seltenerer Nebelb
dung. Die Zunahme an Bergstationen (wobei SachwelDaten zum Grof3en Arber angibt) ist nicht nur von
der Dampfdruckzunahme gepréagt, sondern auch vomagen am Gebirge und von einer Zunahme von
Wetterlagen, welche die Wolkenbildung vor allemWinterhalbjahr beglnstigen. Hinzu mag kommen, dass
Hochnebeldecken sich zunehmend in etwas groRettee Hébildet haben, so dass der Grol3e Arber sih jet
in Wolken befindet, wahrend er friher daraus heragte. KALB und SCHIRMER (1992) stellten in einer
etwas friheren Untersuchung zum Nebel in Deutsdhiasgesamt fesivVahrend die Nebelstruktur grund-
satzlich zeitunabhéngig ist, konnte die Nebelhdefigsicher einer gewissen Fluktuation unterlieg8o.
ergab eine Untersuchung von Gerth anhand von 28008tn in der Bundesrepublik Deutschland, dass in
den Jahren 1951 — 1980 an 112 Stationen ein skgmifer Trend zur Abnahme der Nebelhaufigkeit atftra
Eine Zunahme wurde an 39 meist hoher gelegenemi@tatbeobachteGomit ergibt sich aus diesen unab-
hangigen Untersuchungen ein konsistentes Gesamthifdh die raschere Erwarmung der Kontinente ge-
genuber den Ozeanen folgt der Anstieg des Wassefdamks dem Temperaturanstieg mit einer gewissen
Verzdgerung mit der Folge einer Abnahme der Neh#éipieit in den Niederungen.
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Abb. 34: Jahresgange der Monatsmittel von Temperatd Wasserdampfdruck am HohenpeiRenberg fuhidteri-
schen und modernen warmen und kuihlen Kollektive.

6.1 Erkenntnisse

Bei der Haufigkeitsverteilung des Dampfdrucks seheine Uberlagerung von zwei Kollektiven vorzulie-
gen, wie dies durch Einfigen von gestricheltenlkinlichen) Erganzungslinien in Abb. 35 angedeusét
Die Temperatur weist eine solche Uberlagerung weei Kollektiven nicht so klar erkennbar auf. Als gao
liche Ursache flr die beiden Kollektive beim Dampftk war die Lage des Messortes relativ zur Palatfr
angefuhrt worden.

Der unmittelbare Vergleich der Haufigkeitsvertegen in Abb. 35 I&sst vielleicht einen weiteren 8shlzu,
auch wenn er problematisch ist und eine unabhargggeitigung noch zu erbringen ware. Die histogach
Dampfdrucke oberhalb 20 hPa sind anzuzweifelnrdifigs ist die Haufigkeit gering. Bei niedrigen Dafm
drucken war festgestellt worden, dass die Messwmitaegativen Temperaturen zu hoch ausfielen. Dahe
sollten niedrige Dampfdrucke (< 5 hPa) eine groftiefigkeit aufweisen als die Verteilung fur desthri-
schen Zeitraum angibt, die Haufigkeit zwischen 8 @rhPa musste dann geringer werden, da die Gesamt-
zahl der Messwerte konstant ist. Damit gleicht sichForm der Haufigkeitsverteilung des historistéeit-
raums starker der des modernen Zeitraums im unteeeich an. Zieht man diese nicht quantitativ anzu
bringenden Korrekturen in Betracht, dann scheioh sler Wasserdampfdruck am Hohen Peil3enberg im
Zuge der Klimaerwarmung bisher weniger stark erlzohbhaben als die Temperatur. Diese Schlussfolgerun
lasst sich mit der langsameren Erwarmung des Ozgegeniber dem Kontinent begriinden. Zwar ist die
Ozeantemperatur angestiegen und dieser Anstieghieaich eine Erhéhung der Temperatur und des Was-
serdampfdrucks am Messort Hohenpeil3enberg, ab8rathageraturniveau im Ostatlantik liegt héher als in
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Abb. 35: Vergleich der Haufigkeitsverteilung desas®erdampfdrucks im
historischen (gestrichelt) und modernen Zeitraumsgazogen),
jeweils getrennt fur die warmen und kihlen Jahriskive.
Gleichzeitig wird anhand der mit Symbolen markiertenen die
mogliche Uberlagerung zweier getrennter Moden a@geed.

Sudbayern. Die erhéhte Verdunstung Gberm Atlardikzur Erhéhung der Temperatur am Hohenpeil3enberg
beigetragen, da die langwellige Ausstrahlung bé&iehém Wassergehalt der Atmosphére geringer wird. Au
Rerdem muss zum Verstandnis der Zusammenhange sistie die Veranderung des Niederschlagsgesche-
hens vom Ozean zum Messort besonders behandeknyendzu hier nicht die Moglichkeit bestand. Ledig-
lich die Berichte tiber die sehr viel hohere Nebelfigikeit in friiheren Zeitraumen (FISCHER und SCHLO-
GEL 1781) geben den vagen Anhaltspunkt, dass itorisshen Zeitraum die Luft relativ feuchter was al
heute (SACHWEH 1997). Die oben angefuhrten aktestidntersuchungen zur Nebelh&aufigkeit bestatigen
aber den allgemeinen Rickgang.

7 Bewertung der historischen Wasserdampfdruckdatemnnd Schlussfolgerungen

Zur Zeit Lamonts war das Psychrometer verfugbarabar erst 50 bis 60 Jahre spater den Endstanersei
Entwicklung erreicht. Gegenuber anderen Instrunremtar es fir den Routineeinsatz sehr wohl geeignet,
besonders da es mit den von Lamont entwickelteti€sdagen der beiden Thermometer leicht zu bedienen
war. Da es auf einem physikalischen Verfahren blasiar, spielte die Alterung einer bei alteren \atrien
verwendeten hygroskopischen Substanz keine Rolte.me

Die Qualitat der mit dem Lamont-Psychrometer geveorem Dampfdrucke wurde einer Reihe von Plausibi-
litatstests unterzogen und erweist sich nach emgddr Prifung und einigen notwendigen Korrekturen i
gesamt als brauchbar, auch wenn die heutige Zwsigkeit wegen der fehlenden kinstlichen Ventitatio
und anderer Fehlerquellen nicht erreicht wurde. Ndéssunsicherheit betragt etwa 1 hPa. In bis zu @66
Falle reichte die natirliche Ventilation wahrschielm nicht aus, weshalb dann der Dampfdruck zu hoch
bestimmt wurde. So treten wenige Falle auf, in deder Dampfdruck oberhalb von 20 hPa bestimmt wurde
ein Wert, der heute nicht vorkommt. Unterhalb v8@ @cheinen die historischen Dampfdrucke genetell z
hoch zu sein. Wenn Nebel herrschte, konnte diehpeyeetrische Differenz negativ werden, weshalb der
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gemessene Dampfdruck hdher als der Sattigungsdamsgftiegen konnte. In diesen Fallen wurde der ge-
messene Wert durch den Sattigungsdampfdruck erdaizthistorischen Dampfdruckmessungen sind im
Anhang 3 vollstandig abgedruckt. Erstaunlich istsglLamonts Psychrometer spater nie einer messtechn
schen Prufung unterzogen worden ist. Diese Prakelgemein festzustellen und scheint darauf zuhen,
dass zwar der messtechnische Fortschritt in ddiliferatur ausfuhrlich beschrieben wird, an der i@kte-
risierung friherer Messverfahren zur Einschatzueg dlamit erhaltenen Datenqualitéat zurickliegender
Messreihen aber kaum gearbeitet wird.

Weder die Temperatur und noch viel weniger der fdnipgk gehorchen einer Normalverteilung. Als Ursa-
che kann die wechselnde Advektion von tropischeméfiigten oder polaren Luftmassen angesehen wer-
den. Die Haufigkeitsverteilung des Dampfdrucks sutheogar aus der Uberlagerung zweier getrennter Mo
den gebildet zu sein. Diese Art der Verteilung waretth anhand von Daten aus einem jlingeren Zeitraum
bestétigt. Als mdgliche Ursache kommt die Lage Station HohenpeiRenberg relativ zur Polarfront @& B
tracht. Zur Bestéatigung dieser Vermutung ist abee sehr viel detailliertere Analyse unter Einbagieg

von Luftmassentrajektorien erforderlich. Dieser Ruist noch kaum verstanden. Zu prifen ware, wee di
Advektionsrichtung mit dem Wasserdampfdruck zusaniréagt, ob davon die Bimodalitat gepragt wird
und ob sich Verschiebungen im Verhéltnis der beMeden nachweisen lassen.

Die Haufigkeitsverteilung des Dampfdrucks als Figrkder Temperatur fallt fir beide Zeitraume, ddst h
torischen wie den modernen, erstaunlich &hnlich &ustz der etwas geringeren Datenqualitat demhist
schen gegeniber den heutigen Messungen kann dieseikstimmung als zusatzliches unabhangiges Qua-
litatskriterium gewertet werden. In der historischend der modernen Periode zeigt eine Gruppierang i
Kollektive von kiihlen und warmen Jahren aber ldass in letzteren auch hohere Dampfdrucke vorkommen
als in ersteren. Das Erscheinungsbild der Haufigkerteilung der Dampfdrucke ist fur beide Perioden
ebenfalls dhnlich. In der Lamontperiode 1842-186& im der modernen Periode 1980-2009 zeigte sich
gleichermal3en, dass wéarmere Jahre eine zu hohezeleM\Werschobene Haufigkeitsverteilung des Dampf-
druckes aufweisen als kiihlere Jahre.

Eine Trendaussage kann am deutlichsten beim Vehgle@n Haufigkeiten des Dampfdruckes als Funktion
der Temperatur fir die kiihlen bzw. warmen Jahréskinie getroffen werden. Wéhrend die Mittelwertr d
Kollektive sich zu wenig unterscheiden, um einen@laussage zuzulassen, lasst sich an den Flanken der
Haufigkeitsverteilung die Veranderung deutlich neetsen. Fir den historischen wie den modernen Zeit-
raum gilt gleichermal3en, dass in kiihlen JahremgerDampfdrucke haufiger und hohe Dampfdrucke selte
ner vorkommen als in warmen Jahren. Fir das modéoitektiv der kiihlen Jahre féllt die Jahresmigeh:
peratur dhnlich aus wie fir die warmen Jahre dgstiéchen Zeitraums.

Damit ergibt sich eine Grundlage fur eine Trendages Im Zeitraum 1842-1867 kamen in kuhlen Jahren
geringere Dampfdrucke haufiger vor als in den dagealwarmen Jahren. In den historischen warmen Jah-
ren verhalten sich die Dampfdrucke zur Temperatmiiéh wie in kithlen Jahren der jiungeren Zeit. & d
modernen Zeit treten in warmen Jahren hohere Damngid noch haufiger auf, wahrend geringe Dampfdru-
cke seltener geworden sind. Dennoch gibt es Grizndéer Annahme, dass die Atmosphare im Zuge der
Klimaerwarmung vorlaufig relativ etwas trockner gaden ist. Daflr spricht der Rickgang der Nebelhau-
figkeit, wozu aber keine eigenen Analysen vorgenemmvurden, sondern nur Literaturangaben herangezo-
gen wurden. Anders ausgedriickt: Temperatur und Brrogk haben sich zwar beide erhéht, die Tempera-
tur aber starker als der Dampfdruck. Situationendenen es zur Wasserdampfsattigung und damileur
belbildung kommt, treten somit seltener auf. In damsammenhang ist daran zu erinnern, dass die Niede
schlagsmenge zugenommen hat, d.h. dass ein Teiloe®rwarmten Ozean vermehrt abgegebenen Was-
serdampfes als vermehrter Niederschlag ausfallt.

Es bleibt winschenswert, kiinftig auch langfristigends monatlicher Haufigkeitsverteilungen des Damp
drucks zu untersuchen. Dabei ergibt sich viellegaigar die Mdglichkeit, die historischen Dampfdrickit
heutigen Messungen direkt zu vergleichen. Dabel dia Wintermonate auszuschlieRen, da hier dietiist
schen Dampfdrucke starker mit Fehlern behaftet sind
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Der Atlantik bildet fur Europa die wichtigste Wass@mpfquelle. Da im Ozean in zunehmendem Mal3e gro-
Be Warmemengen gespeichert werden (ABRAHAM et @L3®, kommt der Erwarmung des Ozeans eine
entscheidende Rolle bei der Auswirkung der Klimaegmung auf Temperatur und Dampfdruck in Bayern
Zu.
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Anhang 1
J. J. Hemmer: Das Hygrometer(HEMMER 1782)

Dass die Feuchtigkeit, welche die Luft regelmallignenmt und regelmallig wieder
_ abgibt, eine enorme Wirkung auf die Pflanzen untelveesen sowie auf die anderen

AR Korper auslbt, hatten die Naturforscher schonlaagem erkannt. Jenes weite Feld

i aber, auf das sich deren (der Feuchtigkeit) Wirkargjreckt, wurde in jlingerer Zeit
viel klarer und genauer bekannt, weshalb in Aniobtrder Wichtigkeit der Sache viel
Mihe auf die Erfindung eines Instruments verwandtdg, mit dem man den Grad
oder die Menge dieser Feuchtigkeit vergleichbarssedkann. Dieses so nitzliche und
so notwendige Instrument wurde in Koérpern aller gesucht. Es wurde etwas gefun-
den, aber nicht ganz das, was man sich gewlnstiet ha der Ausdehnung der Kor-
per, welche die Feuchtigkeit bewirkt, wurde eirghsere Methode entdeckt, um festzu-

Fag 15 stellen, dass z. B. dieser Tag, diese Stunde feudditals eine andere. Aber um wie
viel die Feuchtigkeit zu- oder abgenommen hat, Bafh durch keine Messung be-
stimmen. Jedoch war dies genau das, was hauptdiigdsucht wurde und in Erfah-
rung gebracht werden sollte. Selbst bei dem sdtartvséen Hygrometer, das der hochst
erfahrene und gelehrte Physiker Lambert nach uiggihlExperimenten und gré3ten
Muhen der gelehrten Welt mitteilte, gibt es diesessng noch nicht. Schlief3lich war
es dem hochberiihmten Deluc vergonnt, erfolgreicdoesein, indem er herausfand,
dass sich bei Eiswasser oder schmelzendem EisdtmeKkonstant auf dieselbe Weise
ausdehnen, was den ersten Fixpunkt fur Hygromédéerte. Auf dieser Grundlage
konstruierte der hochberihmte Mann ein solchegum&nt aus einem kleinen elfen-
beinernen Hohlzylinder und einem eingesetzten Ghashen und flllte es wie ein
Thermometer mit Quecksilber. Aber weil er nur eimdmzigen Fixpunkt hatte, ist es
leicht zu verstehen, dass es ihm nicht moglich wiae richtige und zuverlassige Skala
zu entwerfen. Die, welche der Autor erstellte,instler Tat so beschaffen, dass es den
Anschein hat, als hatte er sich eher mit der Kok&tsn eines Thermometers als mit
der eines Hygrometers befasst. An der Verbessaligsgs Fehlers, den der hochbe-
rihmte Deluc spéter selber erkannte, arbeitetdangisviele. Einen besseren Weg als
die anderen schien mir der héchst gelehrte Retzzt in Arras, eingeschlagen zu ha-
ben. Diesen legte er im Anhang zu seinem franzidsis&Verk mit dem TiteMétéoro-
logie appliquée a la médecine et a I'agricultudar. Er verwendet anstelle eines elfen-
beinernen Zylinders einen Gansekiel, den auch Dsdliest vorgeschlagen hatte, und
flgt zu dem Fixpunkt bei der Schmelze des Eisemnemveiten bei einer Wassertempe-
ratur von 25 Grad Reaumur hinzu. Denn nach einahdie, die wir unten erdrtern
werden, bestimmten Abstand zwischen diesen Purikiirer in 5 gleiche Teile, wel-
che Teilung er dann verlangert, bis es genug stichB eine grof3e Anzahl solcher Hyg-
rometer angefertigt habe, will ich das Verfahresdbeeiben, das ich, aus viel Erfah-
rung klug geworden, befolgt habe.

Einen unversehrten Kiel einer Schreib- oder Gawsefechneide ich bei einer Lange
von ungefahr 2% Zoll und einer Dicke am oberen Brate 3 oder 2% Linien quer ab
und entferne von ihm sorgfaltig samtliche Hautchém zu prifen, ob er, wie er es
sein muss, einwandfrei und vollkommen dicht isef3g ich ein wenig Quecksilber
e hinein, presse meinen Daumen auf die Offnung uhdttie ihn ein Weilchen. Wenn
[ etwas herausfliet, muss man ihn als fehlerhafsatisren; wenn nicht, ist er von
guter Qualitat. Nichtsdestotrotz verstarke ich eieEnde, damit es im Lauf der Zeit

1 nicht schadhaft werden und Quecksilber auslaufem kmit einer kleinen Kappe aus

AL Glas K (s. Abb.). In diese gebe ich ein paar Kéemcbder Brockchen Lack, schmelze

%0 Die Erfindung des von Retz verbreiteten Hygrongetémmt der hochberiihmte Buissart, Mitglied der dédmie der Wissen-
schaften in Arras, offentlich fiir sich in Anspruddie Sache erschien uns nicht so wichtig, dassewider Miihe wert hielten,
uns in diesen Streit einzumischen.
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sie mit einer Flamme und stecke dann sofort det liiein. Danach schabe ich den ganzen Kiel bis auf
ungefahr drei Linien am oberen Ende, die ich miegi etwas dickeren Faden markiere, mit einem kheine
Federmesser oder einer Glasscherbe, die ich agledamten Lange ringsum zu wiederholten Malen hth u
her bewege, gleichméRig ab, bis er so diinn isewie getrocknete BlaséDann fiille ich ihn mit gut gerei-
nigtem Quecksilber bis obenhin voll, entferne diélfgren Luftblasen mit einem Eisendraht und schide
Glasrohrchen A e (Abb. 15) mit durchgehend gleiclBimchmesser, wie man es fir Thermometer verwen-
det, das genau auf die Offnung des Federkiels passtn seinem Ende mit verfliissigtem Gummi bestri-
chen ist, bis zu der Tiefe hinein, wo der Kiel nieibgeschabt wurde. Man kann sehen, wie ein Tail de
Quecksilbers im selben Augenblick in das Réhrchdataigt. Damit dieses fester in dem Kiel haftetiefe

ich beide an der Stelle, wo sie verbunden sindemigm kleinen Ring aus Messing C (Abb. 16). Digsker
vier Linien breit und mit einem etwas vorstehen&amd versehen, damit man ihn leichter bewegen kann.
Wenn man ihn etwas erwarmt und auf das Glasrohrahésetzt, gleitet er wie von selbst auf diesermrhnac
unten. Wenn er fast am Ende des Rohrchens angekoistmeestreiche ich die Offnung des Federkiel$ un
den anliegenden Teil des R6hrchens mit flissigewk LBanach schiebe ich das noch einmal erwarmte
Ringlein schnell dartber. Damit weder dieses naciTeil des Lacks Uber die dafur vorgesehene Shatie
ausgelangen kann, umwickle ich den Kiel ein paamiaPapier. Danach fuhre ich einen diinnen Eisdridra
durch das Roéhrchen bis in den Kiel selbst ein usiduche die restliche dichtere Luft soweit wie raigl
durch Schiitteln herauszubringen. Wenn aber deatRiasen, die sich durch die Erschitterungen gebild
haben, den Ausgang nicht finden, muss man ihnen\den frei machen, indem man das Réhrchen entfernt,
und die Uibrige Prozedur, wie ich sie beschriebdre haiederholer?

Dass man zur Bestimmung der Fixpunkte den Fedevkiddereiten und seine Elastizitat eine Zeitlarag tr
nieren muss, lehrte mich die Erfahrung. Zu diesemack setze ich das auf die dargelegte Weise ariggéer
Instrument mindestens zwei Wochen der freien Luf @ann tauche ich den Kiel eine Stunde lang in wa
mes Wasser von beispielsweise 8 bis maximal 15;Grach dem Herausnehmen stelle ich ihn eine halbe
Stunde lang an die trockene Luft, tauche ihn eaibénStunde in dasselbe Wasser und stelle ihn eiaahal
eine Viertelstunde zum Trocknen an die 3ifben auf diese Weise vorbereiteten Kiel taucheetoa eine
Stunde lang in Eiswasser, bis das Quecksilber \Weige zum Stillstand gekommen $tWenn ich ihn aus
diesem Wasser herausgenommen habe, tauche iah werines von 25 Grad, aus dem man ihn wieder her-
ausnehmen muss, sobald das Quecksilber zu steidgehért hat. Aus dem warmen Wasser tauche ich ihn

31 Wenn er nicht abgeschabt wird, erschweren sdine steifen Fasern die Bewegung der Fliissigkeit.témchte einen solchen

unverandert belassenen, mit Quecksilber gefullth mit dem Glasréhrchen verbundenen Federkiel $w&$ser und sah, wie
das Quecksilber volle 5 Stunden lang in dem ans@bhiden Réhrchen zurlickging. Daraus lasst sichtleischlieen, wie
langsam und schwerféllig er auf die in der Atmosphgeldste Feuchtigkeit reagiert, wenn er der firéiaft ausgesetzt wird.
Beim Abschaben halte ich mich an die Regel, dasaach jeder Umdrehung des Kiels den Kranz von Fasemsich am Ende
gebildet hat, entferne, den Kiel selbst aber dithiauchen in Wasser befeuchte, damit die SchraddeGlases oder Messer-
chens nicht zu dicke Spéane abtrennt und zu tiefrigigt. Ob der Kiel sowohl gleichmaRig als auch iggend abgeschabt ist,
zeigt mir zum einen das durchscheinende Quecksilbedas ich zu diesem Zweck hineingieRe, zum andéie Anzahl der
Umdrehungen des Kiels beim Schaben. Indem ich eénzlivor einen ahnlichen Kiel auf &hnliche Weisschlbte und von
ihm in regelmafRigen Abstanden kleine Ringe abschnitt mit einer getrockneten Blase verglich, kongte leicht ermitteln,
wieviele solche Umdrehungen in etwa fir das gewlitesErgebnis vonnéten sind.
32 Weil man die Luft, die an den Wanden des Fedkrkiaftet und sich auch zwischen den Quecksildelnten selbst befindet,
nicht, wie es bei Barometern und Thermometern miight, durch Erhitzen mit einer Flamme entfernenrkaversteht jeder
leicht, dass solche Hygrometer aus diesem Grundematigerweise fehlerhaft sein missen. Die Luft, aligickbleibt und auf
Warme und Kalte unterschiedlich reagiert, wird némhicht nur die gleichmaRige Bewegung des beainefén Instruments sto-
ren, sondern auch die Ubereinstimmung mehrereremsdlben Zweck hergestellter Instrumente deswegesheinanderbrin-
gen, weil es nicht moglich ist, dass man in allen dleichen Anteil an gleichartiger Luft vorfindet.
Wenn man einen frischen und auf keine Weise veitsten Kiel verwenden wirde, wirde man die Filgerviel langsamer
und zudem weniger sicher finden. Dass ich aberkiehabwechselnd bald dem Wasser und bald der dwssetze, macht ihn
elastisch und hochst sensibel fur die Veranderundenauf ihn einwirken, was aus dem sofortigerigéte und Fallen des
Quecksilbers in dem Réhrchen deutlich wird. Allegdirfallt, wenn man den Kiel aus dem Wasser nimau, @uecksilber zu-
erst; dies ist aber der Ausdunstung zuzuschreitierglles abkihlt; wenn diese nachlasst, steigQieescksilber sogleich. Wenn
man aber den Kiel allein mit Wasser vorbereitendg{imiirde er sich allzu sehr vollsaugen, viel veiner Elastizitat verlieren
und von einer Art Lahmung befallen werden.
In dem Réhrchen muss man Quecksilber zugebenesdezrringern, damit der Gefrierpunkt nicht weib\dem Kiel entfernt ist.
Wenn ich Quecksilber hinzufigen moéchte, umwickle das Ende des Rohrchens mit einer Papiermanschietie das Queck-
silber hinein und schiebe die zusétzliche Mengeaimém Eisendraht durch das Rohrchen nach untenn\Vida die Quecksil-
bersaule verringern méchte, trenne ich mit Hilfe Bésendrahts einen Teil ab und hole ihn herausleBEixpunkte markiere ich
mit um das Rodhrchen gewickelten ganz diinnen Seidenfdlie ich mit einem Messerchen, wo es nétignesth oben oder nach
unten schiebe.

33

34
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in das Eiswasser und aus diesem wieder in das wanmdieselbe Weise wie vorher; danach héange ich ih
bis zum nachsten Tag an der freien Luft auf. Dass¥lerfahren wiederhole ich an mehreren aufeinander
folgenden Tagen, bis ich beobachten kann, dasQdasksilber im kalten wie im warmen Wasser mindes-
tens zweimal zu demselben Punkt zurlickkehrt. DigsEtzung der Aktion verschiebe ich aus zwei Griinde
auf den folgenden Tag: 1) weil, wenn der Kiel zoge im Wasser bleibt, die Teilchen dieser Flissighke
groRer Menge bis zum Quecksilber selbst hinduroger, welcher Vorgang, der auch schon von dem
hochberiihmten Deluc und anderen beobachtet wuedajdm Instrument einen schwer zu verhindernden
Fehler verursacht. Dass namlich einige sagen, mssendann den Kiel aus dem Wasser herausnehmen,
sobald das Quecksilber zum Stillstand gekommemisgtt sicherlich nichts; denn ich beobachtete adks

zu diesem Zeitpunkt schon eine betrachtliche Mangeser durch den Kiel eingedrungen war. Das Beste
wird sein, den Kiel immer wieder aus dem Wassealwzunehmen, ihn sorgfaltig zu prifen und, sobald
man erkennt, dass Wasserteilchen, die wie ganerf@iau glanzen, eingedrungen sind, die Aktion atezub
chen, um sie zu gegebener Zeit wiederaufzunehmeémesimeu zu versuchen. Der andere Grund fur die Ver
schiebung der Fortsetzung ist, dass man, wie miEdiahrung gezeigt hat, deswegen noch keine festén
fixen Punkte erhélt, auch wenn das Quecksilber ester Tag zweimal hintereinander an derselbeneStell
zum Stillstand gekommen ist. Es ist hilfreich, wien sehr vielen Experimenten, die ich zu diesemckwe
unternommen habe, ein paar hier anzufiihren, wodauch das Ubrige, was ich bisher tber diese (Fix-
)Punkte dargelegt habe, in hellerem Licht erscheint

Experiment |. Am 24. Oktober 1780 tauchte ich \ligtgrometer A, B, C und D, die ich auf die oben be-
schriebene Weise gebaut und vorbereitet hatteusis Rohrchen in Eiswasser. Nach ungefahr einerdstun
horte in allen das Quecksilber zu sinken auf; diek®e, wo es stehen blieb, markierte ich mit eirkden.
Unmittelbar nach dem Herausnehmen tauchte ichndiieumente in warmes Wasser (also mit 25 Grad) und
kennzeichnete die Punkte, wo das Quecksilber zuhst&d kam, in gleicher Weise mit einem Faden.
Nachdem ich sie eine Viertelstunde an die Luft gjédhatte, tauchte ich sie wieder in das Eiswad3as
Quecksilber fiel bei allen unter den Faden; esbbéiber auch im warmen Wasser unter dem Faden stehen
Als ich diese neuen Punkte mit neuen Faden markate, fand ich heraus, dass der sich zwischegnihn
erstreckende Abstand mit dem, der zwischen dem &#zlen bestand, genau ubereinstimmte. Diese Be-
obachtung war bei allen noch nicht fehlerhaft gelgaen Hygrometern durchgehend dieselbe. Nach einer
Viertelstunde, in der ich sie der Luft ausgesetttd) tauchte ich sie wie zuvor in das Eiswassdrinrdas
warme; und in beiden Fallen blieb das Quecksilérden neuen Faden stehen, bei welchen es auch, was
bemerkenswert ist, nahezu zum selben ZeitpunktrankiEachdem ich sie aus dem warmen Wasser heraus-
genommen hatte, tauchte ich sie unverziglich wigddas Eiswasser. In diesem kehrten nur A, B urmli C
den neuen Faden zurlck, und zwar zu einem untediidiien Zeitpunkt, D aber blieb ein Stiickchen unte
halb seines Fadens stehen. Im warmen Wasser biikesm drei bei den neuen Faden zur selben Zbrste

D aber stieg um dieselbe Strecke Uber seinen Fadewle es Uber dem Eiswasser-Faden stehen gebliebe
war. Als ich D zusammen mit den anderen herausnattméaher untersuchte, fand ich hie und da gane fei
Wassertropfchen zwischen dem Quecksilber und degh Kolche konnte ich bei A, B und C nicht entde-
cken, woraus der Grund fir den zwischen ihnen ésstdjten Unterschied klar wurde. Nachdem ich dena
Faden weggeschnitten hatte, hangte ich diese wigrdiheter zusammen mit sechs anderen, bei denen ich
die auf dieselbe Weise bestimmten Fixpunkte markiatte, auf dem Dachboden des Turms, wo die durch-
wehende Luft freien Zugang hatte, dem Regen alar jgutritt verwehrt war, an demselben Balken der
Reihe nach auf.

Experiment Il. Sechs Tage spater, also am 30. @ktatahm ich dieselben Hygrometer A, B, C und D so-
wie die Halfte der Ubrigen, um sie erneut einemsdeh zu unterziehen. Aber um der Klarheit willerradree

ich nur Gber diese vier sprechen. Nachdem ich Isie @uf die gewohnte Weise (S. 17) erneut vorhareit
hatte, tauchte ich sie in Eiswasser, wo das Sinkénzuvor, ungefahr eine volle Stunde dauertee AH-

men Uber dem Eiswasser-Faden zum Stillstand. Aesedi Wasser tauchte ich sie sofort in warmes,rim de
alle nach sieben oder acht Minuten ihre Bewegurendeten, aber keiner bis zu seinem Faden gestiegen
war® Nach dem Herausnehmen aus dem warmen Wasserdacietsie wieder in das Eiswasser. Hier wa-
ren alle innerhalb von 10 Minuten bis zu den Eiseas-aden bzw. -Punkten gelangt und fielen noch 35
Minuten langsam weiter, bis sie in fast gleichenstabd unterhalb von jenen (Faden) stehen blieben. Z

% Wenn man ein Hygrometer, bei dem beide FixpumktnungsgemaR bestimmt wurden, nach einem oderemezhiTagen in
Eiswasser oder in warmes Wasser taucht, wird mabawhten, dass es meistens beim ersten Mal niclselreen Faden stehen
bleibt.
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diesen neuen Punkten verschob ich die Faden. Damachte ich die Hygrometer zuriick in das warme
Wasser. Auch in diesem blieben sie unterhalb iRégten steheft,die ich daher in gleicher Weise nach un-
ten verschob. Zu diesem Zeitpunkt war noch keind#iam den Federkielen zu sehen. Aber auch da€) das
zuvor aufgenommen hatte, war inzwischen verschwundis die Instrumente auf dem Dachboden aufge-
hangt waren. Ob es durch Ausdunstung verschwundenumsichtbar geworden ist, weil es sich gleichma-
Big Uber die gesamte inwendige Oberflache des Ketlewverteilt hat, bleibt offen. Indes scheinthsizus
den Experimenten, die unten angefiihrt werden, efwas gré3ere Wahrscheinlichkeit fir die Ausdurgtun
zu ergeben. Aus dem warmen Wasser tauchte ichydjeokheter ein weiteres Mal in das Eiswasser, in dem
sie nun viel langsamer als beim zweiten Mal fieBmund C erreichten erstmals nach einer Stundeelien
Eiswasser-Punkte, A und D blieben oberhalb vonritstehen. Bei der Prifung eines jeden beobacluete i
dass in die beiden letzteren ein wenig Wasser dmggen war, in die beiden ersteren keines. Alssieh
alle zusammen in das warme Wasser tauchte, stiegenl D, was folgerichtig war, Uber ihre Faden;iu

C blieben genau bei ihren stehen.

Experiment lll. Um zu erforschen, wie oft und unteichen Bedingungen die einmal bestimmten Fixpainkt
wiederum gefunden werden kénnen, wahlte ich zwairbijeter von hdchster Qualitat aus, den einen F,
einen bereits durch héufigen Gebrauch bewéahrtanadderen G, einen noch neuen, aber mit der gieiche
Sorgfalt hergestellten. Diese tauchte ich also neacheriger ordnungsgeméafer Vorbereitung, die nzn s
im Folgenden stets hinzudenken muss,

Am 4. November 1) in Eiswasser 5/4 h, in warmesnir2, 2) in Eiswasser 38 min, in warmes 10 min;B) i
Eiswasser % h, in warmes 8 min. Ergebnis: 1) Fobhgedem Wasser unterhalb seiner Faden stehefg be
habe ich die (Fix-)Punkte zum ersten Mal marki2ytbeide fielen unter die Eiswasser-Punkte, ebétiee

ben beide unterhalb der oberen Punkte stehen;i@@ kamen an denselben Punkten wie beim zweiten Mal
zum Stillstand. In keinem Federkiel war noch Wagsesehen.

Am 6. November tauchte ich beide Hygrometer 1)iswlasser 58 min, in warmes 8 min; 2) in Eiswas$er 3
min, in warmes 13 min; 3) in Eiswasser 49 min, armves 10 min. Ergebnis: Das Hygrometer F 1) erteich
genau den unteren Faden, den oberen nicht; 2ufidr den Eiswasser-Punkt und blieb auch unter dem
Warmwasser-Punkt stehen, woraufhin ich zwei neutefréieben den alten anbrachte; 3) kam exakt bei die
sen neuen Faden zum Stillstand. Deren Abstandrestsgenau dem der alten Faden. Das Hygrometer G 1)
fiel bis zum Eiswasser-Faden, doch blieb es urger dberen stehen; 2) fiel wiederum bis zum Eiswasse
Faden und stieg bis zum Warmwasser-Faden; 3) bliglefahr’/; Pariser Linien oberhalb des unteren Fa-
dens stehen, stieg aber um die gleiche Strecked@peoberen. Bei der Prifung wies der Federkielinig
eingedrungenes Wasser auf, welches allmahlich lewsad, als ich das Instrument an der Luft aufgtellt
Dasselbe beobachtete ich Ubereinstimmend bei atideren Kielen, bei denen etwas Wasser eingedrungen
war. Als sie ndmlich am nachsten Tag zur Fortsefzies Versuchs hervorgeholt wurden, erschienescsie
glatt, als hatten sie nie ein Wasserteilchen aufgenen.

Am 7. November tauchte ich meine Hygrometer 1)iswiasser 1 h 12 min, in warmes 5 min; 2) in Eiswas-
ser 40 min, in warmes 8 min; 3) in Eiswasser 45, imninvarmes 6 min. Ergebnis: F 1) kam in jedem Wass
vor den neuen Faden zum Stillstand (die alten helttdereits entfernt); 2) fiel unter den Eiswadsaden,

den ich bis dahin nach unten schob, blieb aber audgieichem Abstand unter dem Warmwasser-Faden
stehen, den ich ebenso nach unten schob; 3) hileitvenig oberhalb des Eiswasser-Fadens stehenq, stie
aber gleich weit Gber den Warmwasser-Faden. Wadsben waren im Kiel zu sehen. Das Hygrometer G
1) blieb ebenso beide Male vor seinen Faden sté)efiel ungefahr/s Linien unter den Eiswasser-Faden
und blieb ebenso weit unter dem Warmwasser-Faddmist diese beiden neuen Punkte kennzeichnete ich
mit neuen Faden und schnitt die alten weg; 3) kajedem Wasser Uber den neuen Faden zum Stillstand.
Auch dieser Kiel hatte etwas Wasser aufgenommen.

Am 8. November tauchte ich beide 1) in Eiswasskr5lmin, in warmes 6 min; 2) in Eiswasser 38 min, i
warmes 14 min; 3) in Eiswasser 45 min, in warmesr® Ergebnis: F 1) erreichte keinen der beidereRad

2) blieb bei beiden Faden stehen; 3) kam in gleicidstand oberhalb des unteren und des oberen §aden
zum Stillstand. Ganz feiner Tau aus Wasser wauhéeda in dem Kiel zu sehen. G 1) kam beide Matle vo

36 Daraus wird das offenkundig, was wir oben (S.Ul8r die am ersten Tag bestimmten Fixpunkte géwszgn.
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den Faden zum Stillstand; 2) erreichte exakt bEiden; 3) blieb oberhalb beider Faden stehen.dsedi
Kiel war ein &hnlicher Tau wie in dem anderen Zuese

Am 9. November tauchte ich beide 1) in Eiswasserld min, in warmes 6 min; 2) in Eiswasser 54 ririn,
warmes 9 min. Ergebnis: F 1) blieb in jedem Wasserden Faden stehen; 2) erreichte ganz exakt beide
Faden. G 1) erreichte keinen der beiden Fadenaf) lei beiden Faden zum Stillstand. Ein drittes Mal
tauchte ich die Hygrometer an diesem Tag deshalht i das Wasser, weil ich mir sicher war, dass si
nicht nochmals ihre Faden erreichen wirden.

Ahnliche Experimente fiihrte ich zu demselben Zwekimmer wieder anderen Hygrometern bis zum 21.
Dezember taglich durch. Aus den wenigen (Experiem@ntdie wir angefuhrt haben, wird hinreichend deut
lich, dass die Fixpunkte bei solchen Hygrometerhhiilfe von Eiswasser und warmem Wasser tatsachlich
gefunden werden konnen, man die Aktion aber mehfage lang fortsetzen muss, was bislang, soweit ich
weil3, kein Physiker gemacht hat. Deswegen darfmmaRecht bezweifeln, ob sich bei irgendeinem dar v
ihnen hergestellten Hygrometer ein echter Fixptinkiet.

Es steht noch aus, dass wir Uber die Skala diesésiinents sprechen, die man, wie jeder weil3, ahtas
zwischen den Fixpunkten bestimmten Abstands wieslm&im Thermometer konstruieren muss. Diesen Ab-
stand teilt der hochberiihmte Retz, wie oben erwdhré Abschnitte, wobei er sich auf folgendes Eikpe
ment beruft: Wenn man die beiden Fixpunkte, sagireinungsgemafd markiert hat und beide Instrumente,
h. das Thermometer (das zum Messen der Wassertgmpenmer benotigt wird) und das Hygrometer, in
warmes Wasser, wahrend es abkuhlt, taucht, wird stete sehen, dass das Hygrometer, wenn das Thermo-
meter von 25° auf 20° gesunken ist, um den finfteih des genannten ermittelten Abstands gefallen is
dass das Hygrometer, wenn das Thermometer beintfgkammen ist/s dieses Abstands zuriickgelegt hat,
usw. Daraus werde deutlich, sagt er, dass die \derang der Temperatur, welche das Thermometer veran
lasst, eine Strecke von 5 Grad zuriickzulegen, ggsdtheter dazu bringt, sich um ein Finftel der gesa
Skala fortzubewegen; diese werde deshalb zurechtTieile unterteilt, und fir je finf Grad bei derher-
mometer sei bei dem Hygrometer ein Grad hinzuz@eduer abzuziehen, je nachdem ob das Thermometer
unter oder Uber Null stehen geblieben sei. Um aiedpen, wie es sich wirklich verhalt: dieses Experit,

das ich oft und auf verschiedene Weise durchfiihd#g stets ein unterschiedliches Ergebnis. Alsé&m-

lich die Fixpunkte auf ordnungsgeméie Weise bedtihatte, nahmen die Kiele, sobald ich sie langer im
Wasser beliel3, meist einen Teil davon auf, wieegdslbm dritten oben angefihrten Experiment dervail
Aber dieses aufgenommene Wasser machte darauftangslaufig das ganze Experiment unbrauchbar.
Selbst wenn ein Kiel dabei war, der nach der Bestimg der (Fix-)Punkte dem Eindringen des Wassers, i
das er anschlieRend getaucht wurde, lange genugrstéahd, fiel das Quecksilber in beiden Instrumente
dennoch niemals nach der von dem hochberihmtenaRgegebenen Regel. Diese Einteilung der Skala ist
also zurecht als fraglich anzusehen. Dennoch balleBie bei meinen Hygrometern unverandert, msast
Verlasslicheres feststeht in dieser Sache, dieima&on jeglicher Feuchtigkeit freier Luft, die alephloge-
stiert” bezeichnet wird, untersuchen misse, wie der hég#ishrte Ritter Landriafii in einem Brief an
mich nicht abwegig meint. Und dann wird eine Ulzagtmg der Beobachtungen, die ich in der Zwischénzei
fortsetzen werde, erfolgen kdnnen.

Das Brett, auf dem ich das Instrument befestigg®, ich an der Stelle, wo sich der Kiel befindeisschnei-
den, um der Luft von allen Seiten Zugang zu ver§ehaDas Rohrchen liel3 ich notwendigerweise offen.
Wenn man es namlich hermetisch verschliel3en wiwvde,nach der Meinung des hochberiihmten Copineau
vielleicht moglich sei, wurde die Luft entweder @asnem oberen Teil wie bei geschlossenen Thernemet
entfernt werden oder darin verbleiben. Wenn erstgeschehen wirde, wirde die duRere Luft den weiche
Kiel zusammendriicken und das Quecksilber in denrd®@m steigen lassen, was, wie jeder leicht veesteh
wird, samtliche Wirkungen der Feuchtigkeit und deockenheit zunichte machen wirde. Geschieht das
zweite, wird diese innen befindliche Luft einen \fistand fiir das steigende Quecksilber bilden ustalk

die Wirkung der Trockenheit behindern, um davonsghweigen, dass zwangslaufig jedesmal dann eine
Anderung der Hohe des Quecksilbers, auch wennailielfigkeit der Atmosphare unverandert bliebe l-erfo

87 [P. W.:] Als Phlogiston wurde zu Hemmers Zeiteehypothetische Substanz bezeichnet, die beim ¥enien entweicht. Unter
dephlogestierter Luft verstand man den von Lavoisigdeckten Sauerstoff. Hier wére also eine Untdnsng des Hygrometers
in wasserdampffreiem Sauerstoff nach heutigem ¥edstis gemeint.

%8 [P. W.:] Marsilio Landriani (1751-1815) Chemik&hysiker und Meteorologe in Mailand. Er war Anhangen Stahls Phlogis-
tontheorie, die er gegen Lavoisier verteidigte.
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gen wirde, sooft es zu einer Aufhebung des Gleistuds, das zu dem Zeitpunkt, als das Réhrchen ver-
schlossen wurde, zwischen der inneren und der énfteift bestand, kdme. Indes ist aufgrund eberedies
offenen Rohrchens das Hygrometer von demselbentdibbetroffen, mit dem, wie ich oben (S. 10) aus-
fuhrlicher gezeigt habe, die offenen Thermometéaktet sind’®

Wegen der Mangel, die ich bis hierher an unsereigrotyeter aufgezeigt habe, wird jeder Freund der Me-
teorologie ein besseres und vollkommeneres deeartigstrument sehnlich winschen. Dieser Umstand ver
anlasste unlangst unsere Akademie, die folgendsfRige Offentlich auszuschreibe@esucht wird ein
vergleichbares Hygrometer, dessen Punkte unveréindamd sicher sind und wahrend der Herstellung de
Instruments ohne grol3e Schwierigkeit bestimmt wekdanen, dessen Empfindlichkeit sich im Lauf dér Z
nicht wesentlich veréndert, bei dem die Wirkung \d&rme nach einer sicheren und einfachen Formel ab-
gezogen werden kann und dessen Preis schlieRtbh ibermafig ist.

Wie auch immer aber unser Hygrometer beschaffem meig: man muss es neben dem Thermometer der
freien Luft aussetzen und so aufhéangen, das e$ michvor den Sonnenstrahlen, den direkten wierden
flektierten, sondern auch vor dem Regen geschsitzt i

% [P. W.:] Die Erfahrung Hemmers war, dass bei Teermometerherstellung gréRRte Sorgfalt auf diekestimene Trockenheit
der Kapillare gelegt werden musste. War ein Fegkhiisfilm vorhanden, konnte der Quecksilberfadsaht abrei3en.
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Anhang 2

Graphische Darstellung der Messungen mit dem Lamont-Psychrometer fur die Jahre 1842 bis 1868 im
Jahresgang und im Vergleich zur Bohnenbergerschen Sattigungsdampfdruckkurve fur die drei Be-
obachtungszeiten 7, 14 und 21 Uhr, unkorrigierte Werte.
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Anhang 3

Tabellen der historischen korrigierten Wasserdampfdrucke in hPa aus dem Zeitraum Oktober
1841 bis Oktober 1867, gemessen mit dem Lamont’schen Psychrometer zu den drei Beobach-
tungsterminen 7, 14 und 21 Uhr MEZ. Das erste Psychrometer war bis 1850 im Einsatz und
wurde am 3.7.1850 durch ein neues Instrument ersetzt.

Die gemessenen Dampfdrucke (in Pariser Linien) wurden zundchst auf die heutige Einheit hPa umge-
rechnet. Mittels der von Lamont verwendeten Sattigungsdampfdruckkurve wurden relative Feuchten
berechnet. Daraus wurden mittels der heute giiltigen Sattigungsdampfdruckkurve korrigierte Dampf-
drucke berechnet. Diese Dampfdrucke wurden nochmals einer Qualitats- und Plausibilitatsprifung
unterzogen und folgende Korrekturen angebracht:

Wie im Text naher erlautert, kdnnen bei Vorhandensein von unterkiihltem Nebel mit dem
Psychrometer relative Feuchten tiber 100% gemessen werden (Feuchtthermometer zeigt héher als
das Trockenthermometer. Da dies vor allem zwischen 0 und —3°C auftritt, wurden derartige Situa-
tionen zundchst markiert. Wenn der gemessene Dampfdruck den S&ttigungsdampfdruck um mehr
als den Messfehler (1 hPa) tberschritt, wurde der beobachtete Dampfdruck durch den Sattigungs-
dampfdruck ersetzt und kursiv gesetzt. In der Tabelle sind diese Stellen gelb markiert, um sie leicht
erkennbar zu machen.

Es ist nicht auszuschlieen, dass bei zu geringer naturlicher Ventilation der Dampfdruck zu hoch
bestimmt wurde. Daflir wurden keine Korrekturen vorgenommen.

Bei negativen Temperaturen wurde der Dampfdruck generell zu hoch bestimmt. Der Séattigungs-
dampfdruck Uber Eis war damals nicht bekannt. Daher ist bei Dampfdrucken unterhalb von 4 hPa
wahrscheinlich generell zu hoch. In diesem Bereich wurden ebenfalls keine Korrekturen ange-
bracht.

Wéhrend der Messfehler aber bei ausreichender natirlicher Ventilation < 1 hPa betragt, kann er bei
negativen Temperaturen bezogen auf Eis auch {ber 1 hPa liegen. Auch hier wurde von einer Kor-
rektur abgesehen.

Werte Uber 20 hPa sind wahrscheinlich als zu hoch anzusehen, wurden aber ebenfalls nicht veran-
dert.

Beim zweiten Psychrometer trat 1861 eine geringe Verschiebung einer Thermometerréhre gegen-
tiber der Skala ein, wofir die entsprechenden Korrekturen (bis maximal 0,6 hPa) in den relevanten
Zeitrdumen der betroffenen Jahren zu Jahresbeginn angegeben sind. Eine besondere Markierung
der korrigierten Zeitrdume wurde nicht angebracht.

Nach einem mehrwdchigen Gerateausfall im Herbst 1867 trat ein neuer Fehler auf, der méglicher-
weise durch eine gréRere Verschiebung des Feuchthermometers gegenlber der Skala hervorgerufen
wurde. Da weder zum Gerateausfall noch zu einer neuen, aber falschen Justierung von Thermome-
terréhre zur Skala keinerlei Schriftwechsel auffindbar war, wurden alle Dampfdruckwerte von
1868 bis 1878 verworfen.
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1841

1841 7°° 14°° 21°° | 1841 | 7°° 14°° 21°° | 1841 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 125 | 115 | 120 |1.Nov | 8,2 8,9 86 |1.Dez| 7,4 7,4 5,6
2.0kt | 14,0 | 154 | 12,6 |2.Nov | 7,9 8,6 8,2 |2.Dez| 5,8 7,1 6,8
3.0kt | 12,7 | 11,9 | 12,1 |3.Nov | 7,6 7,9 79 |3.Dez| 6,1 6,8 7,9
4.0kt | 124 | 156 | 95 |[4.Nov | 7,3 8,2 73 |4.Dez | 6,1 6,7 5,8
5 0kt | 8,9 8,0 8,0 |5 Nov| 64 8,0 70 |5Dez| 49 6,3 6,6
6.0kt | 9,5 7,3 73 |6.Nov| 5,8 6,4 55 |6.Dez| 6,0 6,4 5,8
7.0kt | 7,3 9,5 86 |7.Nov| 55 6,7 55 |7.0ez| 6,0 6,0 6,1
8.0kt | 7,7 9,5 7,3 |8 Nov| 49 5,2 6,4 |8.Dez | 4,9 5,6 6,0
9.0kt | 7,3 8,3 8,0 |9.Nov| 3,1 4,0 3,1 |9.pDez| 6,1 6,4 6,8
10.0kt| 7,3 8,6 8,9 |10.Nov| 2,1 3,7 4,9 |10.Dez| 4,1 6,6 7,9
11.0kt| 8,0 9,9 7,7 |11.Nov| 2,7 5,8 6,4 |11.Dez| 5,5 5,7 50
12.0kt| 8,6 | 105 | 85 [12.Nov| 5,2 6,1 49 |12.Dez| 4,9 6,0 5,8
13. 0kt | 6,7 7,9 6,7 |13.Nov| 6,4 5,5 3,9 |13.Dez| 6,7 7,3 6,4
14.0kt| 6,7 7,1 6,2 |14.Nov| 4,3 49 6,6 |14.Dez| 4,6 7,0 6,4
15.0kt | 7,4 8,4 10,4 |15.Nov| 4,4 4.4 3,7 |15.Dez| 6,1 6,4 6,4
16.0kt| 7,0 8,0 8,6 |16.Nov| 4,5 50 4,3 |16.Dez| 5,1 6,4 5,2
17.0kt| 8,5 8,3 9,9 |17.Nov| 4,0 41 3,4 |17.Dez| 3,6 6,4 6,0
18.0kt | 8,6 7,7 6,4 |18.Nov| 5,2 6,7 5,8 |18.Dez| 4,5 5,7 4,7
19.0kt| 6,1 6,2 7,3 |19.Nov| 5,5 6,1 6,1 [19.Dez| 4,9 6,5 5,2
20.0kt| 6,7 7,3 7,6 |20.Nov| 6,1 6,7 6,7 |20.Dez| 4,3 5,2 5,2
21.0kt| 5,8 7,3 6,1 |21.Nov| 5,2 6,4 55 |21.Dez| 5,2 6,7 6,4
22.0kt| 6,4 6,7 6,4 |22.Nov| 5,5 8,0 74 |22.Dez| 6,1 6,1 6,8
23.0kt| 4,0 8,0 49 |23.Nov| 8,6 6,4 6,3 [23.Dez| 5,1 4.9 4,5
24.0kt| 6,2 7,5 74 |24.Nov| 5,3 6,0 6,9 |24.Dez| 4,4 5,7 55
25.0kt| 7,4 9,9 9,5 |25.Nov| 4,7 45 6,6 [25.Dez| 5,7 5,2 3,9
26.0kt| 7,7 9,4 7,8 |26.Nov| 4,3 6,6 4,8 |26.Dez| 5,3 55 6,8
27.0kt| 7,7 9,0 6,5 |27.Nov| 3,4 1,2 55 |27.Dez| 5,1 5,7 5,0
28.0kt| 7,9 9,2 8,6 |28.Nov| 6,7 7,9 7,3 |28.Dez| 2,3 6,5 5,6
29.0kt| 8,5 10,1 8,9 |29.Nov| 6,1 5,8 6,1 [29.Dez| 4,3 4.3 51
30.0Okt | 8,2 9,5 8,6 |30.Nov| 6,1 7,4 7,4 |30.Dez| 4,2 4,6 4,6
31.0kt| 8,6 8,9 8,9 31.Dez| 4,2 4.2 43




1842

1842 7°° 14°° 21°° | 1842 7°° 14°° 21°° | 1842 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 4,2 4,0 36 |1Feb| 29 3,7 34 |1.Mz| 5,8 6,5 5,5
2.Jan | 3,3 3,9 33 |2.Feb| 4,0 43 46 | 2.Mz | 6,3 6,1 4,0
3.Jan | 3,3 43 36 |3 Feb| 43 4,6 43 | 3. Mz | 3,7 4.9 5,8
4.Jan | 3,3 3,5 29 |4Feb| 3,6 4,3 36 |4Mz| 6,1 8,0 5,5
5Jan | 2,9 2,9 25 |5Feb| 3,3 3,4 3,7 |5Mz| 4,0 7,0 5,0
6.Jan | 2,5 2,3 23 |6.Feb | 4,3 3,3 30 |6Mz| 54 55 48
7.Jan | 2,3 2,0 20 |7.Feb | 57 4,6 36 |7.Mrz| 55 6,4 5,8
8.Jan | 19 2,0 19 |[8Feb| 51 3,9 36 |8Mz| 55 7,1 6,4
9.Jan | 1,9 2,2 17 |9.Feb | 3,2 43 33 |oMz| 7,3 6,1 51
10.Jan| 2,3 3,0 3,0 |10.Feb| 3,0 4,6 2,7 |10.Mrz| 4,6 5,2 4,5
11.Jan| 2,3 3,4 23 |11.Feb| 3,0 52 30 |11.mrz| 44 4.8 6,1
12.Jan| 2,0 2,9 26 |12.Feb| 3,3 4,6 3,6 |12.mrz| 6,1 8,2 7,9
13.Jan| 1,2 2,6 3,0 |13.Feb| 3,3 3,3 3,3 [13.mMrz| 64 8,0 6,7
14.Jan| 4,4 5,8 6,1 |14.Feb| 5,2 5,2 50 |14.mrz| 5,3 6,3 5,3
15.Jan | 4,8 5,2 49 |15.Feb| 4,4 44 40 |15.Mrz| 5,4 5,8 48
16.Jan| 7,3 6,1 58 |16.Feb| 3,7 3,6 3,3 |16.mrz| 4,8 5,8 5,5
17.Jan| 5,3 57 4,4 |17.Feb| 2,9 3,4 3,6 |17.Mrz| 5,5 55 5,8
18.Jan| 4,8 5,1 50 |18.Feb| 3,4 5,2 6,8 |18.Mrz| 4,9 7,6 6,4
19.Jan| 4,2 4,3 46 |19.Feb| 6,0 4,2 45 |19.mMrz| 5,9 5,3 5,0
20.Jan| 4,3 4,3 4,3 |20.Feb| 4,6 3,7 27 |20.Mrz| 4,1 3,9 4,2
21.Jan| 3,6 3,6 3,3 |21.Feb| 3,6 4,6 52 |21.mrz| 4,9 55 48
22.Jan| 3,0 3,3 2,9 |22.Feb| 3,9 5,8 46 |22.mMrz| 4,9 4,8 4.4
23.Jan| 3,3 50 4,3 |23.Feb| 3,6 4,6 4,3 |23.Mrz| 4,6 4.7 43
24.Jan| 3,6 3,7 3,3 |24.Feb| 4,6 5,5 46 |24.Mrz| 4,3 4.3 3,9
25.Jan| 2,7 3,5 3,2 |25.Feb| 5,1 6,3 6,3 |25.Mrz| 3,9 4.4 3,7
26.Jan| 2,9 3,6 3,1 |26.Feb| 5,6 6,4 53 |26.Mrz| 4,9 4.5 6,0
27.Jan| 5,0 51 40 |27.Feb| 5,3 5,7 58 |27.mrz| 4,7 54 4.7
28.Jan| 4,0 4,8 3,7 |28.Feb| 5,5 6,1 55 |28.Mmrz| 4,8 5,7 6,4
29.Jan| 4,1 3,5 3,0 29.Mrz| 6,4 6,7 7,3
30.Jan| 1,0 3,3 3,2 30.Mrz| 7,3 7,4 7,3
31.Jan| 2,7 3,5 2,9 31.Mrz| 7,3 8,3 7,3
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1842 | 7°° 14°° 21°° | 1842 | 7°° 14°° 21°° | 1842 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 7.7 6,8 6,1 |1.Mai | 6,8 5,6 55 |1.Jun | 11,1 | 11,5 | 10,8
2.Apr | 45 4,9 45 |2.mai | 6,7 8,8 71 |2.3un | 11,2 | 9,1 | 121
3.Apr | 53 4,9 51 |3.Mai| 80 | 105 | 86 |3.Jun| 9,2 7,4 6,4

4 Apr | 5,7 5,2 59 | 4Mai | 8,6 8,0 73 | 4.Jun | 7,7 6,8 6,1

5. Apr | 4,7 6,4 6,1 |5Mai| 7,0 8,0 7,7 |5Jun| 8,0 7,2 8,6

6.Apr | 4,9 7,1 80 |6.Mai | 89 9,3 80 |6.Jun| 9,0 9,4 9,3

7.Apr | 7.3 6,7 6,4 | 7.Mai | 7,3 8,0 83 |7Jun| 96 | 10,1 | 124
8.Apr | 5,3 5,8 40 |[8.mMai | 9,6 9,8 86 |8Jun| 12,7 | 135 | 12,4
9.Apr | 3,2 3,0 27 | 9.Mai | 6,7 7,0 70 |9.Jun | 114 | 125 | 11,8
10. Apr| 3,0 44 3,3 |10.Mai| 7,3 7,6 6,7 |[10.Jun| 11,2 | 12,0 | 10,6
11. Apr| 3,3 3,5 34 |11.mai| 7,6 6,8 7,0 |11.0un| 10,5 | 11,2 | 12,6
12.Apr| 3,3 4,5 4,0 |[12.Mai| 6,1 8,7 7,7 |12.0un| 129 | 124 | 9,8

13. Apr| 6,3 49 55 |13.Mai| 8,6 8,4 10,1 |13.0un| 11,7 | 12,8 | 10,1
14. Apr| 4,9 6,2 73 |14.mMai| 9,2 | 10,4 | 10,4 |14.Jun| 11,3 | 10,6 | 8,2

15.Apr| 7,3 8,0 70 |15.Mai| 11,1 | 11,8 | 10,6 |15.Jun| 10,0 | 11,8 | 11,6
16. Apr| 5,4 5,3 47 |16.Mai| 11,1 | 116 | 10,2 |16.Jun| 9,8 10,0 8,1

17. Apr| 3,3 5,1 4,7 |17.mai | 11,1 | 12,4 | 10,8 |[17.Jun| 5,2 9,4 8,0

18.Apr| 5,7 6,4 6,7 |18.mai| 10,1 | 105 | 95 |18.Jun| 8,3 | 11,5 | 9,3

19. Apr| 6,4 6,5 49 |19.Mai| 10,4 | 10,8 | 11,1 |19.Jun| 10,2 | 11,7 | 10,2
20.Apr| 6,4 5,6 58 |20.mai| 9,2 | 11,1 | 10,1 |20.Jun| 9,6 | 11,9 | 10,9
21. Apr| 6,7 7,1 58 |21.mai| 11,1 | 10,9 | 9,6 |21.0un| 8,1 | 12,1 | 121
22.Apr| 7,4 7,5 6,5 |22.mai| 11,4 | 10,6 | 10,5 |[22.Jun| 115 | 12,2 | 113
23.Apr| 6,8 50 6,2 |23.Mai| 10,8 | 13,1 | 9,3 |23.Jun| 12,6 | 11,2 | 8,9
24.Apr| 7,4 5,7 56 |24.Mai| 11,8 | 10,8 | 10,8 |24.Jun| 10,8 | 11,0 | 11,2
25.Apr| 6,5 7,2 80 |25.mai| 10,7 | 12,1 | 10,8 |25.Jun| 11,2 | 134 | 125
26.Apr| 8,6 6,8 40 |26.mai| 11,1 | 11,2 | 10,5 |26.Jun| 12,5 | 11,3 | 12,7
27.Apr| 5,5 5,9 52 |27.mai| 12,7 | 12,1 | 10,5 |27.Jun| 11,0 | 10,3 | 8,3
28. Apr| 6,7 7,8 8,6 |28.mai| 11,2 | 10,7 | 10,0 |28.Jun| 8,9 9,4 8,0
29.Apr| 9,2 9,3 52 |29.mai| 10,2 | 8,8 | 10,2 |29.Jun| 10,3 | 12,4 | 10,7
30.Apr| 6,7 7,2 43 |30.mai| 10,3 | 10,8 | 9,7 |30.Jun| 12,1 | 13,0 | 13,1

31.Mai| 11,8 | 11,1 | 13,3




1842 | 7°° 14°° 21°° | 1842 | 7°° 14°° 21°° | 1842 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 142 | 144 | 109 |1.Aug| 9,2 8,9 105 |[1.Sep | 10,1 | 10,4 | 104
2.0ul | 11,8 | 114 | 97 |2.Aug| 10,4 | 149 | 13,3 | 2.Sep | 10,7 | 11,8 | 12,3
3.Jul | 99 7,2 83 |3 Aug| 124 | 149 | 13,8 |3.sep | 12,7 | 126 | 115
4.Jul | 106 | 122 | 115 | 4. Aug | 126 | 16,8 | 15,7 | 4.Sep | 12,7 | 13,9 | 131
5.Jul | 13,8 | 13,9 | 146 |5.Aug | 15,4 | 17,1 | 153 |5.8ep | 13,0 | 14,7 | 12,7
6.Jul | 14,0 | 127 | 11,7 |6.Aug | 15,2 | 23,6 | 14,1 |6.Sep | 12,1 | 136 | 11,6
7.3ul | 95 9,0 90 |7.Aug| 14,3 | 16,7 | 149 |7.sep | 11,3 | 136 | 12,5
8.Jul | 12,4 | 10,7 | 12,2 |8.Aug | 146 | 146 | 144 |8.sep | 10,6 | 140 | 12,6
9.Jul | 10,5 | 11,0 | 10,9 |9.Aug | 14,1 | 12,7 | 10,0 | 9.5ep | 10,7 | 12,1 | 10,2
10.Jul | 115 | 11,7 | 14,7 |10.Aug| 1255 | 16,4 | 16,2 |10.Sep| 11,2 | 10,9 | 111
11.Jul | 12,8 | 15,8 | 13,3 |11.Aug| 14,1 | 16,4 | 16,6 |11.Sep| 9,2 8,9 8,3
12.Jul | 13,2 | 13,8 | 13,3 |12. Aug| 13,4 | 13,6 | 125 |12.Sep| 8,3 8,9 9,5
13.Jul | 14,6 | 15,2 | 14,0 |13.Aug| 125 | 10,8 | 11,6 |13.Sep| 9,8 10,8 | 9,8
14.Jul | 124 | 126 | 13,5 |14.Aug| 10,9 | 11,0 | 12,5 |14.Sep| 9,2 | 11,2 | 10,2
15.Jul | 12,1 | 15,3 | 11,9 |15.Aug| 11,6 | 115 | 13,5 |15.8ep| 10,7 | 12,4 | 10,5
16.Jul | 122 | 129 | 94 |16.Aug| 12,6 | 154 | 12,6 |16.Sep| 10,8 | 111 | 114
17.Jul | 13,2 | 15,7 | 15,5 |17.Aug| 12,6 | 15,2 | 13,3 |17.Sep| 10,4 | 12,4 | 12,4
18.Jul | 13,2 | 13,2 | 13,8 |18.Aug| 13,6 | 12,6 | 12,1 |18.Sep| 11,4 | 14,1 | 10,9
19.Jul | 13,5 | 14,3 | 145 |19.Aug| 14,2 | 12,3 | 14,3 |19.Sep| 10,0 | 13,2 | 118
20.Jul | 14,0 | 149 | 16,6 |20.Aug| 13,8 | 17,4 | 16,2 |20.Sep| 10,4 | 8,9 7,9
21.Jul | 9,6 | 13,3 | 10,8 |21.Aug| 14,7 | 16,2 | 15,1 |21.Sep| 7,9 7,7 7,6
22.Jul| 10,1 | 10,2 | 9,5 |22.Aug| 14,4 | 141 | 13,2 |22.Sep| 7,6 8,3 9,5
23.Jul| 95 | 10,2 | 11,1 |23.Aug| 13,5 | 14,8 | 149 |23.Sep| 7,0 8,9 8,3
24.Jul | 114 | 119 | 96 |24.Aug| 16,8 | 152 | 15,9 |24.Sep| 7,9 7,4 7,9
25.Jul | 125 | 14,6 | 13,1 |25.Aug| 13,1 | 120 | 13,3 |25.Sep| 8,0 9,3 9,2
26.Jul | 13,4 | 15,2 | 12,7 |26.Aug| 13,8 | 14,0 | 13,4 |26.Sep| 8,6 | 11,2 | 10,2
27.Jul | 13,0 | 13,6 | 11,4 |27.Aug| 13,0 | 14,3 | 13,7 |27.Sep| 6,8 | 119 | 8,6
28.Jul | 120 | 119 | 10,6 |28.Aug| 12,7 | 145 | 14,7 |28.Sep| 9,2 | 10,5 | 105
29.Jul | 13,4 | 14,6 | 13,6 [29.Aug| 13,1 | 152 | 13,7 |29.Sep| 10,4 | 114 | 9,2
30.Jul | 114 | 104 | 9,2 |30.Aug| 12,1 | 15,2 | 13,4 [30.Sep| 9,5 | 10,8 | 8,9
31.Jul| 85 8,9 8,3 |31.Aug| 13,3 | 142 | 114
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1842 | 7°° 14°° 21°° | 1842 | 7°° 14°° 21°° | 1842 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 8,0 8,7 9,2 |1.Nov | 7,4 5,2 6,4 |1.Dez | 58 6,1 6,7
2.0kt | 7,6 8,9 8,2 |2.Nov| 7,0 6,4 44 | 2.pez| 4,9 3,1 3,1
3.0kt | 7,9 8,6 85 |3.Nov| 3,7 4,8 3,8 |3Dez| 37 4,9 5,2
4,0kt | 7,3 7,9 79 |4 Nov| 40 4,0 3,7 |4Dez| 4,3 4.9 5,8
5.0kt | 7,9 8,3 6,7 |5 Nov | 4,2 3,7 42 |5 Dez| 4,6 5,2 5,5
6.0kt | 6,4 8,0 6,7 |6.Nov | 4,2 3,9 3,3 |6.Dez| 4,0 6,4 49
7.0kt | 6,1 7,3 79 |7.Nov| 3,5 3,3 3,3 |7.Dez| 5.2 4,6 5,8
8.0kt | 8,2 7,6 6,7 |8 Nov| 29 3,3 3,3 |8.Dez| 4,9 5,4 55
9.0kt | 6,1 6,4 6,4 |9.Nov| 3,6 4,3 4,3 |9.Dez| 51 6,1 5,8
10. Okt | 6,7 6,7 6,7 |10.Nov| 5,0 4,6 58 |10.Dez| 5,1 5,2 4.2
11.0kt | 7,0 10,8 8,0 |11.Nov| 6,1 6,7 6,4 |11.pDez| 6,0 4,6 4,0
12.0kt| 7,0 8,2 6,7 |12.Nov| 6,1 8,3 8,0 |12.Dez| 4,6 6,1 5,8
13.0kt| 7,0 6,7 6,7 |13.Nov| 6,4 7,0 6,7 |13.Dez| 5,5 3,7 49
14.0kt | 6,4 6,7 6,1 |14.Nov| 6,7 7,9 6,7 |14.Dez| 4,6 6,1 6,1
15.0kt | 6,3 6,4 6,1 |15.Nov| 9,8 | 10,1 | 10,1 |15.Dez| 3,7 4,9 4,3
16.0kt| 6,6 6,7 6,1 |16.Nov| 10,1 | 104 | 7,9 |16.Dez| 4,6 6,8 5,5
17.0kt| 5,8 7,3 6,7 |17.Nov| 6,3 5,9 3,6 |17.Dez| 10,4 | 4,6 5,2
18.0kt| 5,5 6,8 6,1 |18.Nov| 3,5 3,0 3,3 |18.Dez| 7,9 6,7 6,0
19.0kt| 6,1 8,4 8,5 |19.Nov| 3,9 4,6 49 |19.Dez| 4,7 5,7 6,3
20.0kt| 5,8 57 55 |20.Nov| 3,2 6,8 6,0 [20.Dez| 5,6 6,0 4,1
21.0kt| 4,1 6,1 50 |21.Nov| 6,4 6,0 4,3 |21.Dez| 5,1 6,1 6,4
22.0kt| 4,1 6,3 6,0 |22.Nov| 4,0 51 6,7 |22.Dez| 2,4 7,0 7,6
23.0kt| 5,7 6,7 52 |23.Nov| 6,0 5,3 5,7 |23.Dez| 7,6 7,6 6,7
24.0kt| 5,2 6,7 6,1 |24.Nov| 6,0 3,6 6,1 |24.Dez| 4,9 6,7 6,7
25.0kt| 6,6 5,8 49 |25.Nov| 4,5 5,2 58 |25.Dez| 5,2 6,3 50
26.0kt| 4,9 6,4 4,3 |26.Nov| 6,3 5,2 4,7 |26.Dez| 4,9 6,4 5,8
27.0kt| 9,0 5,8 6,3 |27.Nov| 5,3 4,6 4,6 |27.Dez| 4,3 5,8 5,8
28.0kt| 6,4 52 4,6 |28.Nov| 5,2 7,1 6,7 |28.Dez| 5,1 6,7 6,6
29.0kt| 3,9 55 58 |29.Nov| 7,3 8,3 6,4 |29.Dez| 5,3 6,3 4,9
30.0kt| 7,7 6,4 58 |30.Nov| 7,0 7,9 6,4 |30.Dez| 5,7 5,8 7,0
31.0kt| 8,0 5,2 4,8 31.Dez| 8,2 9,2 8,3




1843

1843 | 7°° 14°° 21°° | 1843 | 7°° 14°° 21°° | 1843 | 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 5,8 6,2 40 |1.Feb| 5,8 6,4 6,4 |[1.mMrz| 6,3 6,3 5,6
2.Jan | 3,9 3,9 3,3 |2.Feb| 55 6,5 43 |2.Mrz| 4,2 4.2 3,2
3.Jan | 3,2 3,2 3,3 |3.Feb| 52 6,4 6,3 |3.Mrz| 29 3,4 3,0
4.Jan | 3,5 3,3 27 |4 Feb| 54 4,6 36 |[4amrz| 2,8 3,3 2,8
5.Jan | 4,0 4,1 43 |5Feb| 3,6 4,2 36 |[5Mrz| 2,6 3,4 3,0
6.Jan | 4,0 3,9 40 |6.Feb| 3,5 4,6 36 |[6.Mrz| 25 3,6 3,6
7.Jan | 3,9 4,1 6,1 |7.Feb| 3,9 4.4 45 |7.mrz| 3,3 4,2 3,9
8.Jan | 6,4 6,7 6,1 |8 Feb| 3,6 49 42 |8 mMrz| 4,2 4,0 43
9.Jan | 44 4,4 3,1 |9.Feb| 3,9 4,9 6,0 [9.mrz| 45 50 4,1
10.Jan| 5,0 5,2 4,4 |10.Feb| 5,1 5,2 52 |10.Mrz| 4,3 6,0 4,0
11.Jan| 5,7 55 55 |11.Feb| 5,5 49 49 |11.Mrz| 4,5 5,3 4,3
12.Jan| 7,9 6,4 6,3 |12.Feb| 4,2 5,8 43 |12.Mrz| 4,2 5,8 6,3
13.Jan| 4,4 5,8 55 |13.Feb| 3,6 3,7 3,6 |13.™Mrz| 5,0 5,2 5,2
14.Jan| 4,1 6,8 4,2 |14.Feb| 2,7 29 29 |14.Mrz| 5,1 5,8 6,4
15.Jan| 6,3 4.8 6,1 |15.Feb| 3,9 3,3 2,7 |15.Mrz| 6,7 7,3 8,2
16.Jan| 4,3 4,2 3,3 |16.Feb| 4,6 5,8 52 |16.Mrz| 7,9 8,6 8,2
17.Jan| 3,1 4,6 3,6 |17.Feb| 6,1 7,7 58 |17.Mrz| 7,3 8,9 7,9
18.Jan| 3,6 3,9 3,3 |18.Feb| 5,5 8,4 6,1 |18.Mrz| 4,6 5,6 7,1
19.Jan| 3,6 3,9 4,0 |19.Feb| 104 | 6,2 4,9 |19.Mmrz| 7,7 6,8 7,6
20.Jan| 4,8 4,3 5,2 |20.Feb| 6,7 9,3 6,8 |20.Mrz| 5,6 6,1 6,1
21.Jan| 3,9 55 45 |21.Feb| 6,4 8,9 76 |21.Mrz| 5,8 5,8 6,4
22.Jan| 3,9 5,1 4,7 |22.Feb| 7,3 8,0 8,2 |22.Mrz| 6,4 5,6 7,1
23.Jan| 3,5 6,3 3,8 |23.Feb| 4,9 7,7 7,0 |23.Mrz| 6,4 7,1 7,6
24.Jan| 3,7 3,8 3,9 |24.Feb| 7,0 8,6 70 |24.Mrz| 7,1 8,6 7,0
25.Jan| 2,6 3,3 3,0 |25.Feb| 7,0 7,6 7,0 |25.Mrz| 7,0 6,8 4,3
26.Jan| 5,1 6,1 6,0 [26.Feb| 6,7 7,9 7,0 [26.Mrz| 4,7 51 4,0
27.Jan| 6,1 6,4 6,4 |27.Feb| 6,1 7,3 7,3 |27.Mrz| 2,7 6,5 5,0
28.Jan| 7,0 7,3 8,6 |28.Feb| 5,8 6,4 6,7 |28.Mrz| 6,0 7,0 6,1
29.Jan| 7,3 6,7 8,2 29.Mrz| 6,0 6,4 6,6
30.Jan| 7,9 7,0 6,7 30.Mrz| 6,1 6,7 6,4
31.Jan| 6,4 6,1 6,1 31.Mrz| 3,7 5,3 5,5
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1843 | 7°° 14°° 21°° | 1843 | 7°° 14°° 21°° | 1843 | 7°° 14°° 21°°
1. Apr | 6,7 7,1 74 |1.mai| 6,8 6,2 58 |[1.Jun| 11,2 | 11,0 | 14,9
2.Apr | 8,0 8,4 8,3 |2.mMai | 8,3 8,1 80 |[2.Jun| 11,0 | 11,3 | 11,0
3.Apr| 7,6 7,1 80 |3.Mai| 65 7,8 90 |3Jun| 11,3 | 13,8 | 11,0
4.Apr | 5,5 7,7 70 |4mMai| 10,1 | 11,8 | 10,1 [4.Jun | 12,7 | 10,2 | 5,0
5 Apr | 6,1 3,4 42 |5 Mai| 9.2 8,2 79 |5Jun| 11,7 | 11,1 | 9,8
6.Apr | 5,8 6,4 6,4 |6.Mai| 8,2 9,6 9,2 |6.Jun| 8,2 8,9 7,3
7.Apr | 83 | 130 | 99 |7.mai| 95 | 10,2 | 10,7 |7.Jun| 7,0 7,3 7,3
8.Apr | 9,9 7,4 70 |8mMai| 98 | 10,7 | 85 [8Jun| 86 | 185 | 9,3
9.Apr| 7,6 7,9 79 |9.Mai| 7,0 6,1 30 |9.Jun| 84 9,8 8,0
10. Apr| 5,2 4,9 4,3 |10.Mai| 6,4 7,9 7,6 [10.Jun| 8,6 8,3 7,0
11. Apr| 4,3 5,7 4,0 |11.Mai| 7,9 6,7 5,2 |11.Jun| 8,5 9,8 8,5
12. Apr| 4,3 6,0 70 [12.Mai| 6,1 6,8 6,4 [12.Jun| 8,2 9,5 8,2
13. Apr| 5,7 4.3 4,2 |13.Mai| 6,7 8,6 9,2 |13.Jun| 9,5 9,9 9,5
14. Apr| 4,9 5,2 52 |14.mai| 8,3 8,1 8,9 |14.Jun| 8,6 9,0 5,9
15. Apr| 4,6 6,8 6,7 [15.Mai| 8,9 8,0 8,3 |15.Jun| 12,0 | 13,1 | 5,9
16. Apr| 6,4 8,4 8,9 |16.Mai| 8,9 8,6 70 |16.Jun| 11,4 | 111 | 10,2
17.Apr| 7,7 |1 109 | 7,9 |17.mai| 8,3 9,2 8,9 |[17.Jun| 12,4 | 10,6 | 10,9
18.Apr| 89 | 10,1 | 9,8 |18.Mai| 8,2 7,0 7,6 |18.Jun| 11,5 | 12,7 | 12,5
19. Apr| 9,2 | 10,3 | 90 |19.Mai| 7,6 8,2 8,2 |19.Jun| 11,9 | 17,1 | 11,1
20.Apr| 9,6 9,8 9,6 |20.Mai| 9,2 9,3 9,8 [20.Jun| 10,8 | 11,7 | 9,5
21.Apr| 7,4 | 116 | 10,8 |21.Mai| 6,2 8,2 8,9 [21.Jun| 9,5 8,6 8,6
22.Apr| 10,1 | 10,4 | 8,6 |22.Mmai| 8,6 9,6 8,9 [22.Jun| 10,2 | 9,7 9,6
23.Apr| 7,3 6,7 6,3 [23.mai| 10,5 | 9,7 | 10,5 [23.Jun| 10,5 | 10,5 | 9,5
24.Apr| 3,6 7,0 6,1 [24.mai| 9,9 | 10,1 | 11,2 [24.Jun| 9,2 8,6 8,6
25. Apr| 6,4 6,7 6,7 |25.Mai| 11,1 | 10,1 | 8,2 |25.Jun| 8,9 8,6 8,2
26.Apr| 6,7 7,3 55 |26.Mai| 8,6 8,0 8,3 [26.Jun| 8,9 9,2 8,9
27.Apr| 55 5,8 6,3 [27.Mai| 7,1 4,1 | 11,1 |27.Jun| 9,2 9,3 | 10,5
28. Apr| 3,0 6,4 6,4 |28.Mai| 10,6 | 8,9 8,6 |28.Jun| 10,4 | 11,7 | 10,4
29.Apr| 6,4 7,4 6,1 [29.mai| 7,9 7,7 7,3 [29.Jun| 9,5 9,2 7,6
30.Apr| 7,7 6,5 7,0 [30.Mai| 8,2 8,3 9,2 [30.Jun| 7,6 7,9 9,2
31.Mai| 11,4 | 9,5 9,5




1843 | 7°° 14°° | 21°° | 1843 | 7°° 14°° | 21°° | 1843 | 7°° 14°° | 21°°
.Jul | 92 102 | 95 |1.Aug| 114|109 | 124 |1.Sep | 14,4 | 152 | 13,8
2.Jul | 98 | 10,3 | 105 |2 Aug| 11,1 | 115 | 11,6 |2.sep | 13,7 | 13,3 | 13,4
3.Jul | 10,2 | 13,9 | 13,4 |3.Aug | 13,4 | 13,6 | 13,3 |3.8ep | 12,7 | 11,2 | 11,5
4.Jul | 140 | 60 | 13,8 |4.Aug| 11,4 | 105 | 9,9 |4.Sep| 10,8 | 13,3 | 139
5.Jul | 15,8 | 16,2 | 16,5 |5.Aug| 9,8 9,2 86 |5Sep| 8,6 9,2 7,7
6.Jul | 13,0 | 13,4 | 17,0 |6.Aug| 9,2 93 | 11,1 |6.Sep | 8,6 8,7 | 104
7.Jul | 12,9 | 13,1 | 11,8 |7.Aug| 95 | 13,3 | 10,2 |7.Sep | 11,7 | 12,1 | 10,5
8.Jul | 12,7 | 148 | 12,0 |8.Aug| 9,8 | 12,1 | 11,1 |8.Sep | 14,2 | 149 | 10,5
9.Jul | 115|132 | 12,1 |9.Aug| 10,8 | 13,0 | 10,2 |9.Sep | 12,1 | 15,8 | 12,2
10.Jul | 139 | 124 | 10,1 |10.Aug| 9,0 | 129 | 10,6 |10.Sep| 14,0 | 136 | 116
11.Jul | 10,7 | 13,3 | 13,0 |11. Aug| 12,4 | 13,9 | 15,2 |11.Sep| 13,0 | 14,8 | 13,4
12.Jul | 13,3 | 14,8 | 124 |12. Aug| 11,4 | 12,6 | 11,7 |12.Sep| 10,8 | 13,8 | 8,6
13.Jul | 11,8 | 14,2 | 10,9 |13.Aug| 11,7 | 140 | 13,6 |13.Sep| 10,1 | 11,8 | 10,2
14.Jul | 12,7 | 15,1 | 12,3 |14.Aug| 13,3 | 16,0 | 13,7 |14.Sep| 11,5 | 12,0 | 10,2
15.Jul | 13,3 | 14,7 | 13,3 |15.Aug| 12,8 | 14,0 | 14,7 |15.Sep| 10,8 | 11,0 | 84
16.Jul | 11,1 | 13,2 | 13,7 |16.Aug| 12,2 | 13,4 | 14,1 |16.Sep| 10,9 | 13,1 | 9,0
17.Jul | 11,6 | 14,2 | 11,9 |17.Aug| 15,9 | 17,4 | 13,1 |17.Sep| 11,1 | 13,5 | 9,9
18.Jul | 14,8 | 27,0 | 17,1 |18. Aug| 13,1 | 12,7 | 13,0 |18.Sep| 12,4 | 13,1 | 9,9
19.Jul | 14,4 | 15,0 | 14,6 |19.Aug| 154 | 17,1 | 14,2 |19.Sep| 11,1 | 11,3 | 9,6
20.Jul | 12,4 | 10,7 | 10,4 |20. Aug| 15,7 | 16,1 | 12,7 |20.Sep| 10,2 | 7,8 8,0
21.Jul| 9,2 8,9 8,9 |21.Aug| 13,3 | 145 | 13,4 |21.Sep| 8,6 8,4 9,0
22.Jul| 8,6 6,5 9,2 |22.Aug| 13,7 | 14,5 | 14,7 |22.Sep| 9,0 | 10,0 | 10,8
23.Jul| 99 | 115 | 10,1 [23. Aug| 14,4 | 14,7 | 16,2 [23.Sep| 8,9 8,6 9,2
24.3ul| 7,9 8,9 9,2 |24.Aug| 16,9 | 14,9 | 13,0 |24.8ep| 7,1 8,4 6,8
25.Jul| 8,9 9,5 9,2 |25.Aug| 12,4 | 13,5 | 12,8 |25.Sep| 9,8 9,6 9,2
26.Jul | 8,9 9,8 8,9 |26.Aug| 15,0 | 17,2 | 15,7 [26.Sep| 7,3 6,4 6,7
27.Jul | 10,1 | 11,5 | 10,5 |27.Aug| 12,6 | 15,9 | 14,1 |27.Sep| 6,7 7,3 7,0
28.Jul | 10,1 | 12,1 | 10,7 |28. Aug| 13,7 | 16,1 | 159 |28.Sep| 6,7 7,6 7,0
29.Jul | 104 | 9,7 | 10,8 [29. Aug| 14,4 | 15,5 | 14,8 [29.Sep| 6,3 7,3 6,9
30.Jul | 11,8 | 15,7 | 13,4 |30.Aug| 14,1 | 14,7 | 13,5 |30.Sep| 6,0 52 55
31.Jul | 13,0 | 13,7 | 12,0 |31.Aug| 13,8 | 17,2 | 151
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1843 | 7°° 14°° 21°° | 1843 | 7°° 14°° 21°° | 1843 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 85 9,2 | 11,4 |1.Nov| 9,0 | 122 | 9,9 |1.Dez| 4,9 6,6 6,8
2.0kt | 13,0 | 13,0 | 10,8 | 2.Nov | 9,0 9,3 | 10,2 | 2.Dez | 6,8 5,6 5,0
3.0kt | 11,4 | 11,1 | 12,0 |3.Nov| 8,9 | 10,5 | 10,8 |3.Dez| 4,0 6,6 7,1
4.0kt | 11,7 | 12,7 | 86 |4.Nov| 8,9 | 10,8 | 10,7 | 4. Dez | 6,2 3,3 6,1
5.0kt | 11,1 | 12,7 | 12,3 |5.Nov| 9,2 | 10,5 | 9,2 |5 Dez| 8,55 6,7 4,0
6.0kt | 11,2 | 11,3 | 10,2 |6.Nov | 8,2 8,6 82 |6.Dez| 64 6,7 6,1
7.0kt | 84 | 115 | 10,2 |7.Nov | 7,3 8,6 74 |7.Dez| 5,8 4,9 4,0
8.okt | 10,8 | 12,1 | 11,2 |8.Nov | 6,7 8,3 7,7 |8.Dez| 7,0 8,2 7,9
9.0kt | 10,5 | 10,8 | 11,1 |9.Nov| 6,3 6,8 50 |9.Dez| 6,7 5,8 6,1
10.Okt| 7,6 7,3 7,0 |10.Nov| 4,9 5,5 5,8 |10.Dez| 6,8 6,8 7,9
11.0kt| 6,4 9,3 | 10,5 |11.Nov| 3,9 5,6 59 |11.Dez| 4,6 7,4 7,4
12.0kt| 8,4 7,3 9,2 |12.Nov| 4,4 4,6 4,6 |12.Dez| 7,3 51 6,1
13.0kt| 8,8 7,6 58 |13.Nov| 4,0 43 3,6 |13.Dez| 6,9 48 5,5
14. Okt | 5,2 6,4 6,0 |14.Nov| 3,2 4,2 4,0 |14.Dez| 4,5 6,1 4,3
15. Okt| 6,7 6,4 7,0 [15.Nov| 4,0 4,0 3,6 [15.Dez| 3,1 4,0 3,4
16.Okt| 7,6 8,2 6,1 |16.Nov| 3,6 4,0 3,6 |16.Dez| 3,9 49 6,4
17. 0kt | 6,3 6,7 6,1 |17.Nov| 3,3 3,7 3,6 |17.Dez| 6,4 6,4 6,4
18.Okt| 6,6 6,0 6,0 [18.Nov| 3,3 4,2 4,8 |18.Dez| 5,8 6,6 6,3
19. Okt| 5,0 3,6 4,8 |19.Nov| 5,6 6,3 6,0 |19.Dez| 6,6 6,4 5,5
20.0kt| 7,6 49 55 |20.Nov| 5,0 7,3 5,2 |20.Dez| 4,8 6,2 4,9
21.0kt| 6,4 6,1 4,6 [21.Nov| 6,1 7,0 52 |21.Dez| 4,8 5,8 5,5
22.0kt| 5,8 6,7 6,1 |22.Nov| 7,0 6,7 5,2 |22.Dez| 4,4 48 45
23.0kt| 4,9 6,1 7,3 [23.Nov| 4,9 5,5 5,2 |23.Dez| 4,3 5,2 3,4
24.0kt| 3,7 7,7 7,4 [24.Nov| 5,8 6,7 6,4 [24.Dez| 6,4 6,7 5,8
25.0kt| 6,8 8,6 7,1 |25.Nov| 5,1 49 5,1 |25.Dez| 7,6 7,3 6,1
26.0kt| 8,9 4,3 5,8 |26.Nov| 4,8 8,3 6,4 |26.Dez| 5,8 7,0 6,1
27.0kt| 6,4 6,4 6,1 [27.Nov| 7,4 8,7 6,8 [27.Dez| 4,6 6,7 4,6
28.0kt| 5,1 7,0 6,1 |28 Nov| 6,1 7,7 7,9 |28.Dez| 4,6 5,8 8,0
29.0kt| 5,8 7,7 6,2 [29.Nov| 6,7 6,7 6,7 |29.Dez| 2,7 1,7 3,0
30.0kt| 7,1 | 10,5 | 8,0 |30.Nov| 6,6 7,1 55 [30.Dez| 6,3 4,6 4,6
31.0kt| 8,3 9,4 8,1 31.Dez| 5,8 5,5 5,2




1844

1844 7°° 14°° 21°° | 1844 7°° 14°° 21°° | 1844 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 3,6 55 55 |1.Feb | 3,6 3,6 32 |1Mz | 41 6,1 6,4
2.Jan | 6,6 6,1 58 |2.Feb| 3,3 43 33 |2.Mz| 6,1 5,2 5,8
3.Jan | 3,6 51 3,3 |3 Feb| 2,9 3,5 29 |3 wmz | 42 55 5,8
4.Jan | 2,3 6,8 6,6 |4.Feb | 2,9 3,1 33 |4Mz| 58 7,3 5,2
5 Jan | 5,8 7,0 70 |5Feb | 3,2 4,6 3,1 |5 Mz | 57 4.6 7,1
6.Jan | 6,7 55 6,7 |6.Feb | 3,0 4,2 30 |6Mz| 4,1 4,9 7,6
7.Jan | 55 6,0 6,1 |7.Feb | 2,6 6,2 38 |7.Mrz| 4,6 7,3 4,9
8.Jan | 6,5 6,6 56 |8Feb| 7,0 6,3 44 |8 Mz | 34 4,1 3,3
9.Jan | 4,5 48 28 |9.Feb | 44 5,5 45 | oMz | 3,2 3,4 3,6
10.Jan | 2,0 2,0 2,0 |10.Feb| 5,0 4,5 6,0 |10.mrz| 5,0 6,1 6,1
11.Jan| 2,0 2,3 1,7 |11.Feb| 49 59 43 |11.Mrz| 4,4 4.9 6,1
12.Jan| 1,9 2,0 19 |12.Feb| 4,1 5,3 49 |12.mrz| 55 4.9 4,0
13.Jan| 1,7 2,2 1,7 |13.Feb| 2,4 5,9 42 |13.mMrz| 4,0 4,9 4,9
14.Jan| 2,0 3,0 23 |14.Feb| 3,6 4,4 4,7 |14.mrz| 4,0 55 43
15.Jan| 2,7 2,3 2,9 |15.Feb| 4,2 4.7 4,3 |15.Mrz| 4,2 6,1 6,1
16.Jan| 2,6 2,0 1,7 |16.Feb| 3,6 4,6 3,9 |16.Mmrz| 4,6 5,2 5,2
17.Jan| 3,4 3,4 3,0 |17.Feb| 4,0 54 46 |17.mrz| 3,4 5,2 6,1
18.Jan| 4,3 6,9 5,3 |18.Feb| 4,2 5,5 50 |18.mrz| 6,0 6,7 6,4
19.Jan | 4,4 5,0 53 |19.Feb| 4,1 7,9 49 |19.mMrz| 4,6 5,8 3,4
20.Jan| 4,0 4,2 3,6 |20.Feb| 5,8 6,3 3,9 |20.mrz| 34 6,6 6,3
21.Jan| 3,6 3,6 44 |21.Feb| 2,7 7,8 2,7 |21.Mrz| 3,8 5,2 2,6
22.Jan| 4,7 5,6 6,5 [22.Feb| 6,1 5,5 54 |[22.mrz| 2,9 5,8 5,2
23.Jan| 4,7 5,6 4,8 |23.Feb| 3,8 3,5 29 |23.mrz| 3,7 4,9 51
24.Jan| 3,6 7,8 28 |24.Feb| 4,4 7,0 6,1 [24.Mrz| 5,7 6,4 5,2
25.Jan| 4,0 4,2 5,7 |25.Feb| 4,6 5,6 55 |[25.mMrz| 5,5 5,8 4,3
26.Jan| 4,3 6,5 4,7 |26.Feb| 4,9 5,6 6,1 |[26.Mrz| 6,1 7,9 6,3
27.Jan| 4,3 5,2 46 |27.Feb| 5,8 4,6 3,7 |27.mrz| 6,3 7,9 6,1
28.Jan| 5,1 54 5,7 |28.Feb| 3,2 7,3 3,3 [28.Mmrz| 6,1 7,3 7,0
29.Jan| 4,4 5,6 46 29.Feb 3,3 6,6 79 |29.Mrz| 7,0 6,3 5,3
30.Jan| 3,7 6,4 6,0 30.Mrz| 3,3 6,1 5,0
31.Jan| 5,3 4,3 3,9 31.Mrz| 5,5 6,1 6,1
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1844 | 7°° 14°° 21°° | 1844 | 7°° 14°° 21°° | 1844 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 48 55 52 | 1.Mai | 4,9 4,6 52 |1.Jun| 92 | 10,9 | 9,8

2.Apr | 5,2 52 46 |2.mai | 4,9 6,4 6,4 |2.Jun | 10,8 | 12,4 | 10,2
3.Apr | 6,1 6,8 55 |3.Mai| 67 | 104 | 6,1 |3.Jun| 10,1 | 11,5 | 10,8
4 Apr | 5,8 6,8 6,4 | 4Mai | 6,7 8,0 70 |4.Jun| 104 | 105 | 95

5.Apr | 55 6,8 46 |5Mai| 7,0 6,8 9,2 |5Jun| 83 | 109 | 9,6

6.Apr | 4,1 5,8 42 |6.Mai | 7,1 8,1 6,8 |6.Jun | 10,9 | 10,4 | 10,9
7.Apr | 50 4,6 49 |7.mMai| 83 | 102 | 83 |7.Jdun| 99 | 12,7 | 134
8.Apr | 6,1 4,9 49 |(8mai| 86 | 100 | 11,4 |8.Jun | 135 | 12,4 | 13,8
9.Apr | 6,1 5,3 55 |9.Mai | 10,2 | 11,0 | 11,4 |9.Jun | 12,5 | 145 | 14,8
10. Apr| 6,1 8,3 7,7 |10.mai| 104 | 114 | 98 |10.Jun| 13,6 | 14,7 | 157
1. Apr| 7,1 7,5 6,8 |11.mMai| 9,2 | 11,3 | 10,2 |11.Jun| 12,4 | 14,8 | 14,9
12.Apr| 7,6 8,6 55 |12.mai| 10,8 | 12,0 | 11,5 |12.Jun| 12,4 | 14,8 | 14,0
13. Apr| 6,1 7,1 6,4 |13.Mai| 13,6 | 13,0 | 11,1 |13.Jun| 17,2 | 13,3 | 15,1
14.Apr| 6,7 7,3 76 |14.Mai| 98 | 10,9 | 7,1 |14.0un| 15,5 | 14,8 | 11,7
15.Apr| 6,4 7,7 76 |15.Mai| 8,9 6,7 6,1 |15.0un| 116 | 12,1 | 10,2
16. Apr| 6,7 7,4 6,7 |16.Mai| 7,0 7,6 79 |16.Jun| 11,7 | 10,9 | 8,9

17. Apr| 6,7 7,7 70 |17.mai| 7,9 9,2 8,9 |[17.Jun| 9,6 9,1 8,0

18.Apr| 8,6 9,9 76 |18.mMai| 89 | 11,4 | 12,1 |18.Jun| 10,8 | 14,8 | 13,5
19. Apr| 8,9 8,9 86 |19.mai| 10,1 | 124 | 10,4 |[19.Jun| 10,1 | 9,2 9,8

20. Apr| 9,2 10,5 8,6 |20.mai| 8,6 10,9 9,5 (20.Jun| 10,1 | 10,1 8,3

21. Apr| 7,9 8,9 89 |21.mai| 9,5 9,1 8,0 |21.Jun| 89 | 12,3 | 10,3
22.Apr| 8,3 7,1 8,6 |22.mai| 9,3 114 | 9,7 |22.3un| 12,0 | 12,6 | 139
23.Apr| 8,3 9,4 95 |23.mai| 8,7 | 10,3 | 10,5 |23.Jun| 12,4 | 15,8 | 12,8
24. Apr| 7,7 9,5 99 |24.mai| 8,9 9,8 9,8 |24.Jun| 14,2 | 16,2 | 17,2
25.Apr| 8,0 10,2 7,1 |25.mai| 10,8 | 12,3 | 10,4 |25.Jun| 149 | 174 | 114
26. Apr| 9,8 12,6 8,7 |26.mai| 9,8 7,9 6,0 |26.Jun| 10,5 | 11,6 9,9
27.Apr| 9,8 | 10,2 | 9,9 |27.mai| 6,1 7,6 8,2 |27.Jun| 11,2 | 13,9 | 13,0
28. Apr| 8,2 8,8 76 |28.Mai| 7,9 9,5 8,6 |28.Jun| 11,5 | 10,3 | 10,5
29.Apr| 7,0 5,8 46 |29.mMai| 9,2 | 10,2 | 10,1 |29.Jun| 11,1 | 9,4 | 11,8
30.Apr| 4,6 55 55 |30.Mai| 7,3 9,5 9,2 |30.Jun| 10,8 | 13,8 | 13,1

31.Mai| 9,5 105 | 9,8




1844 | 7°° 14°° 21°° | 1844 | 7°° 14°° 21°° | 1844 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 115 | 129 | 140 | 1. Aug | 12,7 | 120 | 9,8 |1.Sep | 8,9 9,0 10,1
2.Jul | 12,7 | 16,3 | 155 |2.Aug | 9,2 8,3 95 |2.sep| 9,8 93 | 11,0
3.Jul | 13,3 | 11,4 | 105 (3. Aug| 9,2 | 104 | 12,2 | 3.8ep | 10,7 | 124 | 1177
4.Jul | 99 | 117 | 133 |4 Aug| 114 | 83 99 |4Sep| 114 | 128 | 11,8
5.Jul | 13,3 | 123 | 98 |5Aug| 93 | 116 | 12,7 |5.8ep | 11,5 | 13,0 | 13,7
6.Jul | 10,8 | 10,6 | 114 |6.Aug | 135 | 129 | 16,1 |6.5ep | 12,4 | 158 | 14,0
7.0ul | 12,4 | 144 | 13,3 |7.Aug | 12,7 | 152 | 119 | 7.Sep | 13,7 | 158 | 13,1
8.Jul | 12,0 | 11,4 | 114 |8.Aug | 13,0 | 120 | 9,2 |8.sep | 14,0 | 14,3 | 13,2
9.Jul | 10,2 | 11,8 | 93 |9.Aug| 98 | 112 | 95 |9.sep | 135 | 146 | 12,1
10.Jul | 9,2 | 10,9 | 12,1 |10.Aug| 95 | 13,1 | 115 |10.Sep| 13,1 | 13,1 | 10,5
11.Jul | 12,6 | 13,2 | 12,1 |11.Aug| 11,4 | 12,2 | 11,7 |11.Sep| 12,4 | 12,8 | 14,6
12.Jul | 12,8 | 14,2 | 12,3 |12. Aug| 12,7 | 14,1 | 12,4 |12.Sep| 12,6 | 13,0 | 12,0
13.Jul | 10,1 | 111 9,8 |13.Aug| 10,8 | 115 | 9,8 |13.Sep| 11,7 | 11,8 | 12,0
14.Jul | 10,2 | 13,0 | 11,6 |14.Aug| 9,2 | 11,2 | 12,4 |14.Sep| 12,0 | 115 | 13,6
15.Jul | 13,1 | 14,4 | 15,4 |15.Aug| 8,9 9,2 9,2 |15.sep| 11,8 | 10,3 | 12,0
16.Jul | 14,3 | 14,6 | 149 |16.Aug| 8,9 10,1 | 10,7 |16.Sep| 10,8 | 14,3 | 14,3
17.Jul | 12,7 | 12,9 | 13,6 |17.Aug| 11,7 | 13,4 | 12,7 |17.Sep| 13,0 | 13,0 | 12,4
18.Jul | 12,7 | 14,5 | 13,0 |18.Aug| 11,8 | 121 | 8,9 |18.Sep| 11,56 | 159 | 11,5
19.Jul | 13,3 | 11,1 | 9,5 [19.Aug| 95 8,0 8,9 |19.sep| 11,7 | 13,3 | 12,0
20.Jul | 9,2 | 11,1 | 89 |20.Aug| 8,0 | 10,2 | 10,5 |20.Sep| 12,0 | 12,1 | 10,5
22.Jul | 9,2 | 10,5 | 8,0 |21.Aug| 11,1 | 145 | 13,1 |21.sep| 10,5 | 13,4 | 13,0
22.Jul | 8,9 9,3 9,2 |22.Aug| 13,3 | 12,7 | 12,1 |22.Sep| 11,4 | 13,0 | 13,0
23.Jul | 11,1 | 13,8 | 10,9 |23.Aug| 13,1 | 13,9 | 15,7 |23.8ep| 11,7 | 13,0 | 11,1
24.ul | 124 | 14,0 | 14,4 |24.Aug| 10,4 | 140 | 12,3 |24.Sep| 11,1 | 10,6 | 11,7
25.Jul | 124 | 140 | 11,6 [25.Aug| 9,5 9,8 9,2 |25.sep| 11,7 | 124 | 12,0
26.Jul | 12,2 | 13,7 | 15,2 |26.Aug| 8,9 9,6 83 |26.5ep| 95 | 114 | 10,7
27.Jul | 12,1 | 115 | 12,4 |27.Aug| 9,2 9,3 86 |27.sep| 10,7 | 14,0 | 11,7
28.Jul | 13,0 | 16,4 | 13,6 |28.Aug| 9,8 | 115 | 10,2 |28.Sep| 11,2 | 14,4 | 139
29.Jul | 13,0 | 15,2 | 13,0 |29.Aug| 9,2 9,6 9,8 |29.sep| 11,5 | 13,7 | 121
30.Jul | 11,4 | 10,3 | 11,4 |30.Aug| 7,9 9,9 8,6 |30.Sep| 12,3 | 89 7,0
31.Jul | 11,2 | 11,8 | 10,5 |31.Aug| 9,8 99 | 111
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1844 | 7°° 14°° 21°° | 1844 | 7°° 14°° 21°° | 1844 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 6,7 9,2 86 |1.Nov| 6,0 6,7 6,6 |1.Dez | 3,6 4,3 3,3
2.0kt | 9,5 9,6 86 |2 Nov| 6,0 8,2 73 | 2.Dez| 3,9 4,6 4,2
3.0kt | 9,2 8,6 71 |3.Nov| 6,7 6,7 6,7 |3.Dez| 41 42 3,3
4.0kt | 11,7 | 11,8 | 12,3 | 4.Nov | 5,2 7,0 6,7 | 4.Dez | 5,0 3,0 2,6
5.0kt | 11,4 | 142 | 9,7 |5 Nov| 5,8 7,1 79 |5Dez| 2,8 3,5 2,7
6.0kt | 13,3 | 13,8 | 12,7 |6.Nov | 7,0 8,9 82 |6.Dez | 2,7 3,3 2,4
7.0kt | 124 | 12,0 | 76 |7.Nov| 6,7 7,9 6,7 | 7.0ez | 1,7 2,0 2,0
8.0kt | 7,3 7,6 73 |8 Nov| 55 7,7 8,2 |8Dez| 1,7 2,6 3,0
9.okt | 83 | 10,8 | 10,2 |9.Nov | 7,3 8,3 6,1 |9.Dez | 57 4,6 3,2
10. okt | 10,2 | 11,2 9,6 |10.Nov| 6,7 7,3 6,1 |10.Dez| 2,6 2,7 2,7
11. Okt | 8,5 9,5 7,6 |11.Nov| 5,5 6,1 6,1 |11.Dez| 2,7 3,9 2,9
12.0kt| 8,0 8,9 9,2 |12.Nov| 6,6 4,6 7,3 |12.Dez| 3,0 2,7 2,7
13.0kt| 8,0 9,0 9,8 |13.Nov| 7,0 7,4 58 |13.Dez| 2,6 3,0 4,0
14.0kt | 8,0 7,1 9,8 |14.Nov| 7,3 7,7 9,8 |14.Dez| 4,3 4.4 3,3
15.0kt| 83 | 112 | 9,8 [15.Nov| 9,5 | 10,8 | 8,3 |15.Dez| 4,7 5,2 4.8
16.0kt | 8,2 9,9 8,9 |16.Nov| 4,3 6,4 6,4 |16.Dez| 7,0 9,4 8,6
17.0kt| 7,6 9,8 70 |17.Nov| 8,6 9,2 8,0 |17.Dez| 6,7 | 133 | 7,0
18.0kt| 7,0 8,0 7,3 |18.Nov| 7,9 7,7 8,3 |18.Dez| 6,7 7,0 7,0
19.0kt| 7,6 8,3 7,9 |19.Nov| 7,7 8,7 8,6 |19.Dez| 4,9 5,8 51
20.0Okt | 8,2 8,9 7,9 |20.Nov| 6,2 9,0 6,1 |20.Dez| 5,3 5,2 5,6
21.0kt| 7,6 9,2 8,5 |21.Nov| 6,1 7,0 6,1 |21.Dez| 5,8 5,2 4,3
22.0kt| 7,6 9,2 8,9 |22.Nov| 5,5 57 55 |22.Dez| 4,7 3,5 3,3
23.0kt| 80 | 10,2 | 9,3 |23.Nov| 4,8 5,3 5,1 |23.pez| 5,0 5,3 5,6
24.0kt| 9,0 | 125 | 11,7 |24.Nov| 5,0 5,4 51 |24.Dez| 3,6 4,3 5,4
25.0kt| 9,2 10,8 7,9 |25.Nov| 4,9 6,1 5,7 |25.Dez| 5,4 6,1 6,1
26.0kt| 6,7 8,9 7,6 |26.Nov| 6,1 6,4 55 |26.Dez| 6,0 6,0 5,0
27.0kt| 7,3 7,6 7,3 |27.Nov| 4,5 5,3 8,1 |27.Dez| 4,7 5,8 5,5
28.0kt| 6,1 7,3 7,6 |28.Nov| 51 4,9 74 |28.Dez| 5,5 5,2 3,6
29.0kt| 6,7 7,0 6,7 |29.Nov| 5,2 5,3 5,1 |29.pez| 3,9 4,9 5,2
30.0kt| 6,0 7,9 7,9 |30.Nov| 4,5 4,6 4,2 |30.Dez| 5,5 6,4 55
31.0kt| 7,6 7,3 6,7 31.Dez| 5,5 6,4 5,2




1845

1845 7°° 14°° 21°° | 1845 7°° 14°° 21°° | 1845 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 4,9 6,6 6,1 |1.Feb| 7,1 7,2 33 |1Mrz| 2,7 4,6 3,6
2.Jan | 55 6,4 6,1 |2.Feb| 3,3 45 39 |2.Mz | 43 7,4 7,6
3.Jan | 5,8 6,7 6,1 |3.Feb| 4,0 54 43 | 3. Mz | 4,3 5,3 8,0
4.Jan | 54 6,0 73 |4 Feb | 4,3 6,3 33 |4wmMz| 33 3,9 2,9
5.Jan | 5,2 57 48 |5 Feb | 29 31 39 |s5Mz| 25 3,3 2,3
6.Jan | 4,0 4,9 58 |6.Feb| 4,3 4,0 6,4 |6.mMz| 2,0 2,6 2,5
7.Jan | 6,0 6,1 36 |7.Feb| 3,0 3,9 29 |7.mz| 1,9 2,6 2,0
8.Jan | 4,5 2,9 38 |8Feb| 2,6 3,5 20 |8swmrz| 2,7 2,6 2,0
9.Jan | 3,5 49 43 |9.Feb | 1,7 2,0 20 |awmz | 43 4.3 6,5
10.Jan | 4,6 5,8 58 |10.Feb| 1,7 2,5 19 |10.Mrz| 7,0 5,9 3,6
11.Jan| 5,2 55 76 |11.Feb| 2,0 1,9 26 |11.Mrz| 3,0 4.8 3,0
12.Jan| 4,9 6,1 58 |12.Feb| 1,7 2,0 1,7 |12.mrz| 3,0 4.3 2,6
13.Jan| 5,2 5,8 52 |13.Feb| 1,7 1,7 1,7 |13.Mrz| 2,5 4,8 3,0
14.Jan| 5,5 6,1 55 |14.Feb| 2,1 5,8 3,3 |14.Mrz| 4,6 7,6 7,0
15.Jan | 4,6 6,7 58 |15.Feb| 3,9 4.2 3,3 |15.Mrz| 6,7 6,4 6,1
16.Jan| 5,5 7,0 49 |16.Feb| 3,3 4,6 3,3 |16.Mrz| 7,6 6,5 7,0
17.Jan| 5,8 5,8 58 |17.Feb| 2,6 3,0 3,0 |17.Mrz| 4,6 9,2 7,0
18.Jan| 5,2 5,8 49 |18.Feb| 2,9 45 3,3 |18.Mmrz| 5,0 6,9 6,7
19.Jan| 5,5 6,1 4,2 |19.Feb| 2,0 2,5 14 |19.mMrz| 4,1 5,0 4.4
20.Jan| 5,5 52 53 |20.Feb| 1,4 2,2 14 |20.mrz| 29 4.8 3,8
21.Jan| 4,7 5,2 42 |21.Feb| 2,3 3,5 3,0 |21.mrz| 3,2 3,4 3,7
22.Jan| 4,2 5,0 43 |22.Feb| 4,3 5,3 57 |22.Mmrz| 2,6 3,4 3,3
23.Jan| 3,0 4,6 2,7 |23.Feb| 5,7 5,8 50 |23.mrz| 3,7 6,3 6,4
24.Jan| 4,1 5,5 3,9 |24.Feb| 4,7 6,7 53 |24.Mrz| 7,6 6,4 7,0
25.Jan| 4,7 5,5 49 |25.Feb| 4,4 4,1 3,0 |25.Mrz| 6,6 6,4 5,4
26.Jan| 4,4 57 52 |26.Feb| 3,9 5,3 6,0 |26.Mrz| 4,9 8,0 7,0
27.Jan| 4,2 4.8 4,8 |27.Feb| 5,3 6,0 4,7 |27.mMrz| 6,4 5,8 6,1
28.Jan| 4,2 4.8 3,6 |28.Feb| 3,6 4,2 29 |28.Mrz| 6,7 6,5 6,7
29.Jan| 4,5 4,5 3,9 29.Mrz| 6,1 5,8 6,6
30.Jan| 3,3 6,3 43 30.mMrz| 4,9 55 6,8
31.Jan| 4,1 6,0 8,0 31.Mrz| 5,8 4,3 5,5
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1845 | 7°° 14°° 21°° | 1845 | 7°° 14°° 21°° | 1845 | 7°° 14°° 21°°
1. Apr | 57 6,4 54 |1Mai| 89 | 109 | 93 |1Jn| 11,3 | 11,2 | 9,3

2.Apr | 6,1 5,8 6,1 |2.mMai | 99 | 10,3 | 11,1 |2.Jun | 11,8 | 11,9 | 10,2
3.Apr | 58 4,9 52 |3Ma| 85 | 104 | 83 |3.Jun| 12,2 | 11,8 | 124
4 Apr | 4,9 6,8 6,1 | 4Mai | 8,2 8,9 82 |4Jun| 114 | 13,4 | 10,8
5. Apr | 6,7 7,4 6,7 |5Mai | 7,3 7,3 6,1 |5Jun| 11,7 | 129 | 124
6.Apr | 7,9 6,8 79 |6.Mai | 64 6,4 6,4 |6.Jun | 13,4 | 13,6 | 131
7.Apr | 7,0 6,5 6,7 | 7.Mai | 7,0 7,1 6,7 |7.Jun | 145 | 13,2 | 13,2
8.Apr| 7,9 7,7 86 |8Mai| 7,3 8,5 6,1 |8Jun| 15,1 | 16,3 | 15,2
9.Apr | 7,0 6,2 70 | 9.Mai | 6,7 7,4 94 |9.Jun | 11,7 | 124 | 117
10. Apr| 6,3 6,4 53 |10.mai| 7,9 8,9 70 |10.Jun| 12,3 | 154 | 15,6
11. Apr| 6,1 6,7 6,6 |[11.Mai| 7,3 8,3 7,9 |11.0un| 159 | 16,3 | 164
12.Apr| 6,3 8,3 6,4 |12.Mai| 7,3 8,9 7,3 |12.9un| 18,3 | 158 | 17,1
13. Apr| 6,1 6,4 58 |13.Mai| 7,6 7,7 7,3 |13.Jun| 13,5 | 18,0 | 15,2
14. Apr | 4,6 6,4 6,1 |14.Mai| 6,7 8,9 7,9 |14.0un| 144 | 17,9 | 13,7
15. Apr| 6,3 6,7 6,4 |15.Mai| 7,3 8,3 7,9 |15.0un| 14,1 | 16,3 | 15,5
16. Apr| 6,4 8,5 85 |16.Mai| 7,6 8,6 70 |16.Jun| 144 | 174 | 153
17. Apr| 6,1 8,2 7,6 |17.Mai| 7,6 7,4 8,2 |17.Jun| 15,6 | 17,7 | 14,4
18.Apr| 7,3 7,0 6,7 |18.Mai| 6,4 7,0 7,0 |18.Jun| 16,6 | 17,3 | 14,0
19. Apr| 6,7 8,3 7,6 |19.Mai| 5,8 6,7 55 |19.Jun| 15,2 | 15,8 | 14,2
20.Apr| 7,3 8,6 76 |20.mai| 5,5 6,1 58 |[20.Jun| 14,2 | 17,0 | 155
21. Apr| 7,3 7,1 71 |21.mai| 6,4 7,4 6,4 |21.Jun| 17,2 | 18,8 | 16,3
22.Apr| 8,3 6,8 7,7 |22.Mai| 7,6 8,3 8,9 |22.0un| 13,7 | 19,6 | 10,9
23.Apr| 7,4 8,7 7,1 |23.mai| 8,8 8,9 7,3 |23.Jun| 13,0 | 10,7 | 9,8

24.Apr| 6,5 7,2 | 111 |24.Mmai| 6,7 8,0 8,3 |24.Jun| 10,1 | 8,7 8,3

25.Apr| 8,9 9,6 10,1 |[25.Mai| 9,6 7,8 8,3 |25.0un| 10,2 | 11,5 | 10,2
26. Apr| 8,9 10,0 9,2 |26.Mai| 7,7 10,2 8,6 [26.Jun| 9,5 11,4 | 10,2
27.Apr| 10,1 | 9,3 83 |27.mMai| 98 | 11,9 | 11,2 |27.Jun| 10,1 | 12,8 | 12,1
28.Apr| 8,6 9,7 96 |28.mai| 10,9 | 12,3 | 11,5 |28.Jun| 13,5 | 13,0 | 11,7
29.Apr| 9,8 | 12,1 | 10,2 |29.Mai| 12,1 | 13,4 | 12,6 |29.3un| 9,8 | 12,3 | 11,1
30.Apr| 10,4 | 8,9 89 |30.mai| 9,8 95 | 10,1 |30.Jun| 10,4 | 10,8 | 9,8

31.Mai| 10,7 | 114 | 10,4




1845 | 7°° 14°° 21°° | 1845 | 7°° 14°° 21°° | 1845 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 99 | 126 | 12,1 |1.Aug | 13,6 | 16,9 | 16,1 |1.Sep | 12,0 | 124 | 12,0
2.Jul | 10,3 | 13,6 | 13,1 |2.Aug | 13,0 | 16,9 | 12,7 | 2.sep | 12,4 | 154 | 14,0
3.Jul | 139 | 165 | 196 [3.Aug | 10,8 | 135 | 11,1 |3.sep | 10,5 | 135 | 11,8
4.Jul | 110 | 16,8 | 19,1 |4 Aug | 12,8 | 146 | 13,3 |4.Sep | 120 | 121 | 95
5.Jul | 194 | 20,0 | 20,1 |5.Aug | 130 | 154 | 11,1 |5.sep | 8,3 | 11,8 | 10,2
6.Jul | 16,5 | 20,1 | 16,9 |6.Aug | 11,7 | 112 | 9,8 |6.Sep | 4,3 9,9 7,9
7.Jul | 20,3 | 16,5 | 19,2 |7.Aug | 10,2 | 105 | 10,8 | 7.Sep | 10,1 | 121 | 95
8.Jul | 17,7 | 18,6 | 20,0 |8.Aug | 10,1 | 9,8 9,2 |8.Sep | 12,3 | 13,8 | 13,7
9.Jul | 15,6 | 146 | 143 |9.Aug | 10,2 | 116 | 12,4 |9.5ep | 13,4 | 15,7 | 13,4
10.Jul | 146 | 16,5 | 18,6 |10.Aug| 10,9 | 10,8 | 10,5 |10.Sep| 14,3 | 149 | 128
11.Jul | 13,7 | 16,4 | 13,6 |11.Aug| 10,1 | 11,9 | 10,8 |11.Sep| 13,0 | 12,7 | 14,6
12.Jul | 10,7 | 11,2 | 10,1 |12.Aug| 10,2 | 13,1 | 12,3 |12.Sep| 12,6 | 12,4 | 9,9
13.Jul | 8,9 9,5 9,8 |13.Aug| 11,7 | 11,1 | 10,5 |13.Sep| 9,5 | 11,1 | 10,8
14.Jul | 11,8 | 12,7 | 11,4 |14.Aug| 9,8 | 10,1 | 8,6 |14.Sep| 10,5 | 129 | 94
15.Jul | 11,7 | 12,7 | 9,8 |15.Aug| 8,9 9,5 95 |15.sep| 10,8 | 8,1 | 12,7
16.Jul | 9,5 9,5 8,9 |16.Aug| 9,2 | 10,2 | 95 |16.Sep| 12,5 | 122 | 8,6
17.Jul | 10,1 | 7,1 | 10,1 |17.Aug| 8,6 | 10,2 | 9,2 |17.Sep| 11,5 | 12,6 | 13,1
18.Jul | 10,8 | 10,9 | 99 |18.Aug| 95 | 11,2 | 10,8 |18.Sep| 11,0 | 10,8 | 11,9
19.Jul | 93 | 126 | 124 |19.Aug| 11,1 | 157 | 149 |19.Sep| 114 | 105 | 9,2
20.Jul | 12,4 | 13,8 | 12,1 |20.Aug| 13,3 | 11,1 | 12,6 |20.Sep| 9,8 92 | 104
21.Jul | 126 | 13,0 | 12,3 |21.Aug| 10,5 | 11,9 | 12,1 |21.Sep| 10,8 | 10,9 | 11,8
22.Jul | 115 | 146 | 13,1 |22.Aug| 114 | 120 | 9,5 |22.Sep| 9,3 13,4 | 12,7
23.Jul | 14,4 | 17,0 | 15,6 |23.Aug| 9,8 | 10,2 | 10,8 |23.sep| 10,5 | 13,4 | 13,4
24.Jul | 14,7 | 15,3 | 14,7 |24.Aug| 105 | 11,4 | 12,1 |24.sep| 10,3 | 12,1 | 8,2
25.Jul | 13,5 | 15,1 | 13,8 |25.Aug| 12,1 | 13,2 | 11,2 |25.Sep| 4,6 9,8 9,5
26.Jul | 13,4 | 13,4 | 12,0 |26.Aug| 13,7 | 12,1 | 12,9 |26.Sep| 9,3 | 12,3 | 14,0
27.0ul | 121 | 119 | 11,1 |27.Aug| 13,3 | 126 | 10,8 |27.Sep| 10,4 | 95 6,7
28.Jul | 124 | 126 | 12,7 |28.Aug| 11,0 | 120 | 11,8 |28.Sep| 7,0 | 121 | 95
29.Jul | 13,7 | 158 | 9,2 |29.Aug| 10,3 | 13,6 | 13,1 |29.Sep| 10,2 | 11,7 | 9,2
30.Jul | 10,1 | 115 | 8,9 |[30.Aug| 11,2 | 15,1 | 156 [30.Sep| 9,2 | 13,0 | 11,8
31.Jul | 11,2 | 13,0 | 12,3 |31.Aug| 12,7 | 16,5 | 144
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1845 | 7°° 14°° 21°° | 1845 | 7°° 14°° 21°° | 1845 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 13,0 | 12,3 | 12,0 |1.Nov | 8,6 9,6 95 |1.Dez| 7,6 8,6 7,6
2.0kt | 12,7 | 15,4 | 13,4 | 2.Nov | 9,5 7,3 6,4 | 2.Dez | 5,8 7,4 7,6
3.0kt | 11,2 | 154 | 11,9 (3. Nov | 7,1 6,3 71 |3.Dez| 6,1 7,6 5,7
4.0kt | 11,2 | 150 | 12,2 | 4.Nov | 4,3 5,3 49 |4.pez| 3,0 4,6 4,3
5.0kt | 13,7 | 14,0 | 13,3 |5 Nov | 4,9 7,0 6,4 |5Dez | 7,3 7,9 7,9
6.0kt | 11,4 | 7,1 | 12,7 |6.Nov | 6,1 6,8 | 123 | 6.Dez | 8,3 8,9 7,0
7.0kt | 11,7 | 12,4 | 10,1 | 7.Nov | 8,0 9,2 86 |7.Dez| 7,0 8,2 6,7
8.0kt | 7,9 8,9 95 |8 Nov| 86 | 10,3 | 80 |8.Dez| 6,0 6,6 5,6
9.0kt | 7,6 9,3 99 |9.Nov| 74 9,3 86 |9.Dez| 3,2 6,3 6,4
10.0kt| 9,5 8,6 7,0 |10.Nov| 9,2 9,2 8,2 |10.Dez| 5,3 54 5,0
11.0kt | 6,4 8,0 8,9 |11.Nov| 8,2 7,1 6,5 |11.Dez| 5,0 5,7 5,6
12.0kt| 7,9 8,2 7,9 |12.Nov| 7,7 8,6 8,6 |12.pez| 5,0 6,0 5,8
13. Okt | 7,3 9,5 7,9 |13.Nov| 8,0 10,0 | 9,9 |13.Dez| 3,2 3,3 3,0
14. Okt | 6,7 7,0 6,4 |14.Nov| 8,6 9,5 7,9 |14.Dez| 3,2 3,2 2,6
15.0kt | 6,7 9,5 6,4 |15.Nov| 8,2 8,2 7,9 |15.Dez| 2,8 6,6 5,7
16.0kt| 9,5 9,2 7,6 |16.Nov| 7,6 8,2 6,7 |16.Dez| 6,0 6,4 6,4
17.0kt | 7,3 8,9 7,3 |17.Nov| 8,2 7,3 6,4 |17.Dez| 6,4 6,6 6,1
18.0kt| 7,6 8,9 8,9 |18.Nov| 5,5 6,4 555 |18.Dez| 6,1 6,4 49
19.0kt| 8,6 9,8 9,2 |19.Nov| 8,0 9,2 10,7 |19.Dez| 4,3 6,1 5,8
20.0kt| 89 | 109 | 9,0 |20.Nov| 6,8 8,0 7,6 |20.Dez| 6,1 6,7 6,1
21.0kt| 1,8 5,8 6,7 |21.Nov| 6,1 8,0 7,0 |21.Dez| 5,5 6,1 5,3
22.0kt| 6,1 6,1 6,7 |22.Nov| 7,0 6,1 6,0 |22.Dez| 4,6 4,6 43
23.0kt| 7,6 8,9 7,9 |23.Nov| 5,3 5,8 5,1 |23.pez| 5,7 4,9 6,6
24.0kt| 7,3 8,6 8,2 |24.Nov| 4,5 4,8 4,7 |24.Dez| 4,7 47 4,6
25.0kt| 6,4 10,2 6,1 |25.Nov| 4,7 5,7 4,6 [25.Dez| 4,3 4.4 4,5
26.0kt| 7,9 9,8 85 |26.Nov| 4,8 5,2 6,4 |26.Dez| 4,4 5,4 6,8
27.0kt| 7,3 7,9 8,2 |27.Nov| 7,0 7,9 7,0 |27.Dez| 6,1 7,1 6,8
28.0kt| 7,3 6,7 6,4 |28.Nov| 5,8 7,1 5,2 |28.Dez| 5,6 5,2 5,5
29.0kt| 6,4 6,4 74 |29.Nov| 7,3 8,3 6,7 |29.Dez| 5,9 5,3 51
30.0kt| 5,2 8,7 | 10,7 [30.Nov| 4,9 6,1 6,1 |30.Dez| 4,9 5,8 7,3
31.0kt| 8,6 9,6 9,2 31.Dez| 7,3 6,4 6,1




1846

1846 7°° 14°° 21°° | 1846 7°° 14°° 21°° | 1846 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 5,2 6,7 6,3 |1.Feb | 52 7,0 70 |1.mrz| 52 9,6 9,0
2.Jan | 4,4 4,0 45 |2.Feb | 7,6 6,7 70 |2.wmz| 7,1 | 106 | 8,0
3.Jan | 3,2 3,6 29 |3 Feb| 55 6,3 58 |3 Mz | 7,6 9,6 8,9
4.Jan | 2,5 2,3 28 |4Feb| 6,1 7,3 70 |awmz| 7,0 8,4 7,4
5Jan | 2,5 2,5 10 |5Feb| 6,1 6,7 6,7 |5Mrz| 55 8,9 8,2
6.Jan | 1,7 2,6 23 |6.Feb| 7,0 7,0 74 |6.mMz| 64 7,0 6,7
7.Jan | 2,1 2,3 40 | 7.Feb | 5,9 5,5 58 |7.Mrz| 5,8 7,6 6,4
8.Jan | 50 4,6 47 |8 Feb| 6,3 6,0 6,8 |8 Mz | 55 7,6 6,3
9.Jan | 4,3 43 40 |9.Feb | 4,0 4,1 38 |omMz| 71 6,1 5,5
10.Jan| 6,4 7,9 8,5 |10.Feb| 5,2 5,3 47 |10.mMrz| 7,4 5,5 7,3
11.Jan| 8,9 4,3 4,2 |11.Feb| 2,0 2,8 3,0 |11.mrz| 4,9 5,8 6,6
12.Jan| 5,5 49 43 |12.Feb| 3,9 41 40 |12.mMrz| 6,3 8,2 6,1
13.Jan| 3,7 5,2 49 |13.Feb| 4,0 5,0 4,4 |13.mMrz| 5,5 6,4 4,3
14.Jan| 4,3 49 4,2 |14.Feb| 4,7 57 4,7 |14.mrz| 3,3 3,7 6,7
15.Jan| 4,0 3,9 42 |15.Feb| 4,3 5,0 43 |15.Mrz| 6,4 6,7 7,3
16.Jan | 4,6 5,5 46 |16.Feb| 4,3 5,3 4,4 |16.mrz| 7,0 7,1 6,1
17.Jan| 5,2 7,0 6,1 |17.Feb| 5,3 6,7 6,1 [17.Mrz| 4,3 7,7 7,0
18.Jan| 5,1 6,1 48 |18.Feb| 5,7 6,4 4,4 |18.Mrz| 6,3 6,6 6,3
19.Jan| 5,1 5,2 52 |19.Feb| 4,3 7,0 57 |19.mrz| 5,1 5,9 4,3
20.Jan| 5,5 55 6,4 |20.Feb| 5,3 5,8 6,9 |20.Mrz| 6,9 4,6 4,6
21.Jan| 5,8 6,1 7,0 |21.Feb| 4,9 6,1 55 |21.mrz| 5,5 6,7 7,4
22.Jan| 7,6 8,6 7,7 |22.Feb| 5,5 7,3 6,4 |22.mrz| 5,1 7,1 6,7
23.Jan| 6,8 8,6 7,9 |23.Feb| 4,3 6,8 4,3 |23.Mrz| 6,1 6,5 5,2
24.Jan| 6,1 6,1 6,7 |24.Feb| 6,1 7,7 6,5 [24.Mrz| 6,1 6,4 5,5
25.Jan| 7,0 7,6 8,3 |25.Feb| 6,8 8,7 7,7 |25.Mrz| 7,6 6,4 6,7
26.Jan| 8,9 8,5 7,0 |26.Feb| 7,9 9,2 52 |26.Mrz| 6,7 6,7 6,7
27.Jan| 6,4 6,7 6,7 |27.Feb| 6,1 7,1 8,3 |27.Mmrz| 5,8 5,8 6,4
28.Jan| 6,1 7,0 6,7 |28.Feb| 6,8 8,7 8,3 |28.Mmrz| 4,8 7,9 7,4
29.Jan| 64 6,4 6,4 29.Mrz| 6,3 6,3 5,7
30.Jan| 6,4 6,1 6,7 30.Mrz| 5,4 5,8 6,9
31.Jan| 6,7 8,5 8,3 31.Mrz| 5,5 8,6 7,0
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1846 | 7°° 14°° 21°° | 1846 | 7°° 14°° 21°° | 1846 | 7°° 14°° 21°°
1. Apr | 8,3 9,0 89 |1.Mai | 6,7 6,4 58 |1.Jun| 10,2 | 11,7 | 10,0
2.Apr | 86 | 108 | 89 |2.mai | 7,0 9,0 71 |2.Jun | 10,9 | 9,5 9,0
3.Apr | 64 6,8 82 |3Mai| 65 9,7 96 |[3Jun| 93 | 111 | 84
4.Apr | 5,8 6,1 70 | 4Mai | 105 | 11,2 | 89 |4.Jun| 9,7 6,3 9,4
5 Apr | 7,3 8,9 73 |5Ma | 12,1 | 143 | 11,1 |53un| 9,3 | 12,0 | 10,9
6.Apr | 7,9 9,2 82 |6.Mai | 12,4 | 131 | 10,7 |6.3un | 9,6 | 10,1 | 10,3
7.Apr | 59 6,7 6,4 | 7.Mai | 104 | 115 | 11,4 | 7.Jun | 122 | 95 9,4
8.Apr | 6,1 6,4 6,4 |8Ma | 99 | 11,2 | 10,5 |8.Jun | 10,7 | 129 | 125
9.Apr | 6,3 7,3 6,4 | 9.Mai | 10,5 | 10,6 | 11,4 | 9.Jun | 13,5 | 17,0 | 14,6
10. Apr| 6,1 7,3 6,7 |10.mai| 12,1 | 10,7 | 10,8 |10.Jun| 13,3 | 14,2 | 13,6
11.Apr| 5,5 6,8 71 |11.mai| 12,4 | 11,5 | 12,4 |11.0un| 12,7 | 14,6 | 12,8
12.Apr| 5,6 9,3 9,2 |12.mai| 11,4 | 13,8 | 11,4 |12.0un| 14,4 | 16,0 | 14,7
13. Apr| 8,9 7,8 8,0 |13.mai| 114 | 12,7 76 [13.0un| 118 | 126 | 119
14.Apr| 7,4 10,8 8,3 |14.mai| 8,2 9,9 9,8 |14.0un| 14,2 | 14,0 | 125
15. Apr| 9,2 9,5 8,2 |15.Mai| 9,2 | 11,8 | 11,7 |15.0un| 13,1 | 13,7 | 11,0
16. Apr| 8,3 9,2 9,2 |16.Mai| 10,3 | 13,8 | 10,6 |16.Jun| 14,8 | 13,7 | 119
17.Apr| 95 | 104 | 9,2 |17.mai| 10,8 | 11,4 | 11,4 |17.Jun| 10,5 | 14,3 | 12,2
18.Apr| 9,5 9,8 86 |18.mMai| 8,2 | 10,5 | 9,9 |18.Jun| 13,2 | 15,1 | 12,6
19. Apr| 7,6 8,5 7,9 |19.Mai| 6,5 114 | 7,6 |19.Jun| 16,2 | 15,3 | 15,0
20.Apr| 7,0 8,6 70 |20.mai| 9,2 | 10,2 | 10,8 |20.Jun| 14,4 | 16,1 | 13,7
21. Apr| 6,1 8,2 6,7 |21.Mai| 40 | 12,3 | 11,5 |21.Jun| 14,0 | 17,2 | 125
22.Apr| 6,7 7,3 76 |22.mai| 10,5 | 14,1 | 150 |[22.0un| 12,8 | 10,6 | 13,3
23.Apr| 7,9 9,5 86 |23.Mai| 16,6 | 154 | 10,9 |23.Jun| 12,9 | 13,5 | 13,9
24. Apr| 8,3 9,3 8,0 |24.mai| 14,8 | 16,3 | 11,5 |24.0un| 7,7 | 125 | 12,4
25.Apr| 8,0 9,6 9,2 |25.Mai| 13,0 | 11,7 | 12,7 |25.0un| 11,8 | 12,1 | 12,1
26.Apr| 9,2 | 10,6 | 7,0 |26.Mai| 12,7 | 13,5 | 12,1 |26.Jun| 10,2 | 12,6 | 13,7
27. Apr| 7,3 7,0 6,3 |27.Mai| 12,3 | 13,5 | 10,2 |27.Jun| 14,9 | 14,7 | 125
28. Apr| 6,3 6,1 55 |28.Mai| 9,2 104 | 95 |28.Jun| 13,6 | 16,1 | 15,0
29.Apr| 5,8 7,3 6,1 |29.mai| 8,8 8,6 8,9 |[29.Jun| 13,9 | 16,8 | 15,0
30.Apr| 6,4 6,4 6,4 |30.mai| 7,0 8,7 6,5 [30.Jun| 14,9 | 16,6 | 16,8
31.Mai | 11,2 | 12,3 | 9,0




1846 | 7°° 14°° 21°° | 1846 | 7°° 14°° 21°° | 1846 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 16,2 | 139 | 111 |1. Aug| 16,5 | 21,3 | 176 |1.Sep | 149 | 16,9 | 156
2.Jul | 11,4 | 13,0 | 124 |2.Aug | 14,4 | 189 | 16,0 | 2.sep | 16,8 | 16,1 | 12,8
3.Jul | 13,7 | 150 | 150 |3. Aug | 17,0 | 18,7 | 149 |3.sep | 13,0 | 120 | 12,8
4.Jul | 144 | 153 | 142 | 4. Aug | 175 | 151 | 153 |4.Sep | 11,8 | 14,7 | 128
5.Jul | 151 | 20,1 | 145 |5 Aug | 17,4 | 19,1 | 17,2 |5.sep | 13,7 | 13,3 | 12,8
6.Jul | 17,5 | 18,8 | 13,3 |6.Aug | 20,6 | 21,9 | 16,6 | 6.Sep | 14,0 | 17,5 | 15,3
7.0ul | 11,4 | 122 | 124 |7. Aug | 19,8 | 18,8 | 156 |7.Sep | 14,7 | 146 | 141
8.Jul | 13,7 | 16,6 | 145 |8 Aug | 16,5 | 179 | 159 |8.sep | 14,0 | 17,1 | 125
9.Jul | 18,0 | 18,7 | 16,8 |9.Aug | 155 | 159 | 16,3 |9.Sep | 13,7 | 17,4 | 13,7
10.Jul | 148 | 17,6 | 16,7 |10.Aug| 14,1 | 17,4 | 15,0 |10.Sep| 14,0 | 15,8 | 12,8
11.Jul | 13,6 | 13,9 | 12,7 |11.Aug| 15,6 | 17,2 | 15,0 |11.Sep| 15,0 | 15,2 | 17,2
12.Jul | 13,0 | 13,8 | 13,1 |12.Aug| 13,7 | 17,7 | 13,6 |12.Sep| 12,4 | 15,6 | 10,9
13.Jul | 13,4 | 17,5 | 15,6 |13.Aug| 13,0 | 13,3 | 14,7 |13.Sep| 12,0 | 10,2 | 111
14.Jul | 154 | 17,7 | 16,4 |14.Aug| 13,2 | 13,0 | 13,3 |14.Sep| 8,55 8,6 8,6
15.Jul | 17,2 | 17,2 | 15,8 |15.Aug| 11,7 | 129 | 14,7 |15.Sep| 8,8 7,7 8,3
16.Jul | 176 | 17,3 | 15,6 |16.Aug| 11,3 | 13,1 | 14,1 |16.Sep| 9,8 | 114 | 114
17.Jul | 14,2 | 15,0 | 12,6 |17.Aug| 13,5 | 17,0 | 145 |17.Sep| 12,3 | 134 | 11,7
18.Jul | 11,7 | 13,4 | 12,5 |18.Aug| 17,0 | 17,7 | 16,7 |18.Sep| 13,6 | 10,9 | 12,3
19.Jul | 125 | 17,1 | 16,1 |19.Aug| 153 | 18,6 | 12,3 |19.Sep| 11,4 | 13,0 | 12,0
20.Jul | 17,9 | 16,8 | 15,6 |20.Aug| 11,1 | 13,1 | 11,1 |20.Sep| 10,6 | 12,7 | 13,4
21.Jul | 14,6 | 158 | 12,5 |21. Aug| 10,8 | 12,7 | 13,0 |21.Sep| 12,4 | 14,2 | 13,0
22.Jul | 13,5 | 17,2 | 14,1 |22.Aug| 13,3 | 14,2 | 14,2 |22.Sep| 12,0 | 12,7 | 123
23.Jul | 13,4 | 16,3 | 14,1 |23.Aug| 13,6 | 17,0 | 159 |23.Sep| 12,6 | 134 | 12,7
24.Jul | 17,1 | 16,5 | 19,3 |24.Aug| 13,6 | 155 | 14,6 |24.Sep| 9,9 | 11,8 | 10,2
25.Jul | 16,4 | 19,1 | 185 |25.Aug| 13,9 | 16,3 | 149 |25.sep| 10,8 | 9,9 9,2
26.Jul | 13,3 | 11,4 | 12,3 |26.Aug| 12,3 | 15,1 | 140 |26.Sep| 10,1 | 2118 | 9,8
27.0ul | 114 | 122 | 9,9 |27.Aug| 13,3 | 149 | 159 |27.Sep| 9,8 | 115 | 114
28.Jul | 10,9 | 128 | 10,3 |28.Aug| 14,2 | 152 | 14,6 |28.Sep| 10,5 | 11,6 | 10,3
29.Jul | 10,5 | 145 | 14,7 |29.Aug| 13,6 | 14,6 | 13,9 |29.Sep| 12,9 | 116 | 114
30.Jul | 14,0 | 16,0 | 16,7 |30.Aug| 14,9 | 17,0 | 15,6 [30.Sep| 8,9 | 11,1 | 10,1
31.Jul | 14,2 | 16,7 | 15,8 |31.Aug| 15,2 | 16,9 | 15,6
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1846 | 7°° 14°° 21°° | 1846 | 7°° 14°° 21°° | 1846 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 10,1 | 11,4 | 123 |1.Nov | 7,9 8,6 85 |1.Dez| 4,7 53 6,1
2.0kt | 12,0 | 12,3 | 12,3 | 2.Nov | 6,3 8,5 70 | 2.Dez| 6,1 8,0 6,4
3.0kt | 11,4 | 10,8 | 95 [3.Nov | 6,4 8,5 76 |3.Dez| 6,7 6,7 6,4
4.0kt | 10,1 | 124 | 11,7 |4.Nov | 6,4 8,2 6,7 | 4.Dez | 6,1 6,6 6,2
5.0kt | 10,5 | 13,4 | 13,0 |5 Nov | 5,8 6,7 6,0 |5.Dez | 3,8 4,3 4,3
6.0kt | 12,0 | 12,4 | 10,5 |6.Nov | 7,3 6,1 6,1 |6.Dez| 4,2 4.4 4,0
7.0kt | 10,8 | 145 | 12,0 | 7.Nov | 5,8 7,6 6,4 | 7.Dez| 3,9 6,6 4,2
8.okt | 10,5 | 10,8 | 9,2 |8 Nov| 5,5 6,1 75 |8.Dez| 54 4,6 4,2
g.okt | 80 | 11,8 | 95 |[9.Nov | 4,3 4,8 4,7 | 9.Dez | 6,8 6,9 4.8
10.0kt| 7,4 8,7 8,7 |10.Nov| 5,0 5,3 6,0 |10.Dez| 4,8 4.9 4,6
11.0kt | 10,2 | 11,8 | 11,4 |11.Nov| 5,8 5,5 6,1 |11.Dez| 4,6 5,2 4,6
12.0kt| 10,4 | 8,9 7,6 |12.Nov| 6,0 6,3 4,4 |12.Dez| 7,9 3,8 3,2
13.0kt| 7,6 10,8 | 8,3 |13.Nov| 4,6 5,3 4,7 |13.Dez| 2,9 3,2 2,2
14.0kt | 7,9 8,9 8,6 |14.Nov| 4,7 7,6 58 |14.Dez| 1,9 2,0 2,0
15. 0kt | 7,4 8,6 8,3 |15.Nov| 4,9 6,6 3,7 |15.Dez| 15 2,8 2,6
16.0kt | 7,7 9,6 9,3 |16.Nov| 4,2 54 4,3 |16.Dez| 2,6 3,0 3,0
17.0kt| 10,6 | 11,4 | 10,0 |17.Nov| 5,5 5,5 55 |17.Dez| 3,2 3,3 3,0
18.okt| 11,3 | 13,2 | 13,6 [18.Nov| 5,8 3,7 4,6 |18.Dez| 2,9 2,6 1,7
19.0kt| 11,1 | 13,3 | 12,9 [19.Nov| 2,7 7,1 76 |19.Dez| 2,0 2,6 3,3
20.0kt| 10,1 | 10,8 | 10,4 |20.Nov| 6,4 7,4 6,8 |20.Dez| 4,0 6,7 7,6
21.0kt| 7,6 9,2 7,3 |21.Nov| 7,0 7,3 7,6 |21.Dez| 7,3 7,9 7,6
22.0kt| 7,0 7,3 7,6 |22.Nov| 6,7 6,7 79 |22.Dez| 70 | 104 | 6,1
23.0kt| 6,7 7,3 7,0 |23.Nov| 5,6 5,2 6,6 |23.Dez| 5,7 6,4 6,1
24.0kt| 7,6 7,9 7,6 |24.Nov| 7,6 7,3 8,5 |24.Dez| 5,1 6,8 5,2
25.0kt| 6,7 7,9 76 |25.Nov| 10,1 | 114 | 9,8 |25.Dez| 4,4 5,7 5,6
26.0kt| 7,6 8,2 70 |26.Nov| 7,4 9,9 9,2 |26.Dez| 4,2 3,9 2,9
27.0kt| 6,4 7,6 7,6 |27.Nov| 7,6 7,3 58 |27.Dez| 2,6 2,9 2,6
28.0kt| 7,3 8,9 8,2 |28.Nov| 5,2 6,4 7,0 |28.Dez| 2,3 2,5 2,2
29.0kt| 7,3 7,6 8,0 |29.Nov| 5,7 6,1 6,4 |29.Dez| 2,0 2,3 2,5
30.0kt| 7,9 8,6 8,2 |30.Nov| 6,4 6,1 59 |30.Dez| 2,2 2,5 2,5
31.0kt| 8,2 9,2 7,9 31.Dez| 2,0 2,5 2,2




1847

1847 7°° 14°° 21°° | 1847 7°° 14°° 21°° | 1847 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 2,2 2,5 23 |1.Feb | 4,2 5,7 41 | 1.mrz| 2,3 3,2 3,0
2.Jan | 2,3 3,6 41 |2.Feb | 4,6 5,0 43 | 2.Mrz| 2,6 4.7 3,7
3.Jan | 5,5 8,2 70 |3 Feb| 4,1 4.8 40 |3.mMmrz| 3,3 4,6 3,6
4. Jan | 6,7 7,0 6,7 | 4.Feb | 3,8 4,0 36 |[4Mz| 3,6 4,6 3,4
5Jan | 7,3 8,5 7,3 |5Feb| 3,9 3,6 51 |5 Mz | 3,0 5,0 3,7
6.Jan | 6,4 7,6 6,4 |6.Feb | 2,6 3,0 25 |e6.mMz| 3,0 4,6 4,0
7.Jan | 6,4 7,6 6,1 |7.Feb | 50 5,2 6,3 | 7.mrz | 3,3 5,0 4,0
8.Jan | 4,6 7,5 46 |8 Feb| 4,3 3,3 33 |8Mz| 3,6 4,3 3,6
9.Jan | 4,0 4,0 33 |9.Feb| 34 4,3 30 |omMz| 4,2 53 4,0
10.Jan | 3,2 3,3 2,9 |10.Feb| 2,6 3,9 2,7 |10.Mrz| 2,6 4,2 2,6
11.Jan| 3,3 4,3 3,9 |11.Feb| 3,0 3,9 3,3 |11.Mrz| 2,6 3,5 2,0
12. Jan| 4,2 7,3 7,3 |12.Feb| 2,3 2,9 21 |12.Mrz| 2,2 3,9 3,2
13.Jan| 6,1 5,2 51 |13.Feb| 2,6 3,6 2,3 |13.Mrz| 3,3 5,9 4,0
14.Jan| 6,4 6,1 6,2 |14.Feb| 2,3 4,3 50 |14.mrz| 4,3 5,7 43
15.Jan| 6,4 7,3 6,4 |15.Feb| 6,1 6,4 6,4 |15.Mrz| 4,0 7,0 51
16.Jan| 6,4 5,8 5,2 |16.Feb| 5,4 5,1 6,5 |16.Mrz| 6,1 8,9 5,5
17.Jan| 7,0 6,7 58 |17.Feb| 5,5 5,8 58 |17.Mmrz| 5,8 6,5 5,5
18.Jan| 6,1 6,1 5,2 |18.Feb| 5,8 6,1 6,1 |[18.Mrz| 4,9 55 6,1
19.Jan| 5,1 5,1 6,6 [19.Feb| 4,0 7,7 6,4 |19.mrz| 4,9 5,2 5,5
20.Jan| 5,6 5,8 7,1 |20.Feb| 5,4 6,1 51 |20.mrz| 4,6 5,6 5,5
21.Jan| 4,3 5,5 74 |21.Feb| 54 6,7 52 |21.Mmrz| 5,5 6,8 6,1
22.Jan| 4,1 5,2 6,6 [22.Feb| 4,9 6,1 7,0 |22.Mrz| 6,1 5,8 6,1
23.Jan| 5,6 55 4,2 |23.Feb| 5,4 5,8 3,6 |23.mrz| 6,1 6,8 6,7
24.Jan| 5,8 5,5 49 |24.Feb| 3,1 3,9 26 |[24.Mrz| 7,0 8,3 7,0
25.Jan| 5,8 6,7 55 |25.Feb| 2,5 3,0 55 |[25.mrz| 7,0 8,5 7,3
26.Jan| 5,7 5,8 55 |26.Feb| 2,3 2,6 26 |26.Mrz| 7,0 8,7 8,3
27.Jan| 5,5 6,4 6,7 |27.Feb| 2,3 3,0 23 |27.Mrz| 8,3 8,7 8,9
28.Jan| 5,8 7,7 6,7 |28.Feb| 1,8 2,4 2,1 |28.Mrz| 7,7 7,5 8,0
29.Jan| 4,9 55 5,8 29.Mrz| 6,4 6,4 6,4
30.Jan| 5,8 6,1 54 30.Mrz| 6,3 5,7 44
31.Jan| 4,9 5,5 4,2 31.Mrz| 4,8 6,0 6,0
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1847 | 7°° 14°° 21°° | 1847 | 7°° 14°° 21°° | 1847 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 55 6,7 6,1 |1.Mai | 6,1 8,2 6,7 | 1.Jun | 9,2 9,6 9,5
2.Apr | 6,3 8,3 70 | 2.mai | 6,1 8,0 6,4 |2.Jun| 8,9 9,9 6,8
3.Apr | 5,8 6,4 6,3 | 3.Mai | 64 7,8 80 [3.Jun| 7,7 9,3 9,2
4 Apr | 4,7 5,4 43 | 4.Mai | 8,2 11,7 | 92 | 4Jun| 8,9 9,0 7,7
5. Apr | 4,7 52 6,7 | 5.Mai | 8,5 9,6 89 |5Jun| 105 | 11,0 | 10,8
6.Apr | 5,9 6,4 54 |6.Mai | 8,3 10,3 | 99 |6.Jun| 111 | 98 8,3
7.Apr | 53 6,3 6,1 |7.™Mai | 98 | 10,7 | 142 | 7.Jun | 9,2 9,2 8,6
8.Apr | 6,1 3,6 6,7 |8Mai | 59 | 10,7 | 89 |8Jun| 7,3 9,0 8,9
9.Apr | 7,6 7,0 64 |9.Mai| 95 | 125 | 89 |9.Jun| 95 | 108 | 7,0
10.Apr| 54 57 54 |10.mai| 9,6 | 10,8 | 10,0 |10.Jun| 7,3 8,0 7,9
11. Apr| 54 7,0 7,1 |112.mai| 11,0 | 13,9 | 11,3 |[11.Jun| 7,9 8,9 7,9
12.Apr| 5,5 6,7 6,7 |12.Mai| 13,3 | 15,9 | 12,5 |12.Jun| 7,3 7,3 7,3
13. Apr| 7,3 8,3 76 |13.Mai| 9,5 12,8 | 10,8 [13.Jun| 9,2 9,3 8,6
14.Apr| 7,6 8,6 8,2 |14.Mai| 12,8 | 13,3 | 10,9 |14.Jun| 9,2 | 11,1 | 10,9
15. Apr | 6,7 5,7 50 |15.Mai| 12,0 | 12,3 | 11,8 |15.Jun| 11,6 | 14,8 | 12,4
16. Apr | 4,9 6,3 49 |16.Mai| 10,3 | 12,6 | 124 |16.Jun| 10,2 | 11,2 | 10,9
17.Apr| 4,1 53 3,7 |17.mai| 10,8 | 9,1 9,6 |[17.Jun| 14,6 | 16,1 | 14,3
18.Apr| 4,4 55 48 |18.mai| 10,8 | 126 | 9,4 |18.Jun| 13,0 | 12,4 | 10,8
19. Apr| 6,1 6,4 58 |19.mMai| 9,7 148 | 14,3 |19.0un| 11,7 | 12,7 | 11,4
20.Apr| 5,2 6,4 70 |20.Mai| 14,6 | 13,6 | 11,7 |20.Jun| 10,4 | 10,7 | 10,1
21. Apr| 6,7 8,9 8,2 |21.Mai| 11,7 | 12,1 | 11,1 |21.0un| 10,1 | 12,3 | 11,1
22.Apr| 7,3 8,0 7,3 |22.mai| 10,8 | 12,3 | 8,8 |[22.Jun| 134 | 13,3 | 125
23.Apr| 6,7 | 101 | 7,0 |23 Mmai| 10,3 | 13,9 | 13,6 |23.Jun| 15,1 | 10,4 | 10,4
24.Apr| 6,4 7,6 7,3 |24.Mai| 12,6 | 14,6 | 13,0 |24.Jun| 10,5 | 12,4 | 10,5
25. Apr| 6,7 9,2 6,7 |25.Mai| 10,9 | 16,6 | 14,5 |[25.Jun| 9,3 126 | 11,1
26.Apr| 7,3 8,3 70 |26.Mai| 12,3 | 13,3 | 12,7 |26.Jun| 11,2 | 13,5 | 11,1
27.Apr| 7,0 7,6 80 |27.mai| 11,4 | 15,1 | 12,5 |27.0un| 11,1 | 10,8 | 10,4
28. Apr| 8,2 9,2 8,3 |28.Mai| 129 | 158 | 14,2 |28.Jun| 10,4 | 10,8 | 10,7
29.Apr| 9,5 8,5 79 |29.Mai| 16,2 | 15,2 | 13,5 |29.Jun| 12,9 | 11,7 | 11,7
30.Apr| 6,4 7,9 6,1 |30.mai| 15,3 | 16,2 | 14,6 |30.Jun| 13,0 | 14,6 | 13,0
31.Mai| 11,4 | 11,5 | 10,2




1847 | 7°° 14°° 21°° | 1847 | 7°° 14°° 21°° | 1847 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 142 | 153 | 130 |1.Aug | 134 | 133 | 12,2 |1.Sep | 11,1 | 11,8 | 10,8
2.Jul | 10,4 | 11,7 | 114 |2.Aug | 13,7 | 176 | 12,6 | 2.Sep | 9,5 9,2 9,2
3.Jul | 10,8 | 115 | 11,7 |3.Aug | 14,0 | 17,2 | 155 | 3.Sep | 8,2 8,6 8,0
4.Jul | 9,6 11,6 | 12,8 |4.Aug | 149 | 15,7 | 118 | 4.Sep | 8,3 9,5 8,6
5Jul | 13,2 | 14,1 | 123 |5 Aug | 12,7 | 16,9 | 12,6 |5.Sep | 9,2 9,5 9,2
6.Jul | 135 | 178 | 149 |6.Aug | 12,1 | 153 | 99 |6.Sep | 8,5 8,9 9,8
7.Jul | 16,7 | 190 | 145 |7. Aug | 114 | 124 | 123 | 7.Sep | 7,6 8,9 7,6
8.Jul | 16,3 | 17,0 | 149 |8 Aug | 11,7 | 13,8 | 13,0 |8.sep | 7,0 8,0 7,7
9.Jul | 14,6 | 151 | 13,7 |9.Aug | 12,8 | 151 | 13,0 |9.Sep | 86 | 10,8 | 10,8
10.Jul | 13,7 | 13,9 | 125 |10.Aug| 11,0 | 13,1 | 10,8 |10.Sep| 10,7 | 10,3 | 10,8
11.Jul | 125 | 146 | 14,1 |11.Aug| 13,3 | 129 | 12,7 |11.Sep| 10,1 | 153 | 124
12.Jul | 145 | 16,7 | 17,3 |12.Aug| 11,8 | 12,9 | 13,7 |12.Sep| 11,1 | 12,3 | 121
13.Jul | 159 | 18,6 | 13,8 |13.Aug| 15,6 | 18,8 | 16,4 |13.Sep| 13,1 | 155 | 10,3
14.Jul | 16,0 | 16,9 | 15,0 |14.Aug| 16,7 | 17,6 | 154 |14.Sep| 11,9 | 12,2 | 12,3
15.Jul | 15,0 | 13,6 | 13,4 |15.Aug| 16,7 | 16,4 | 151 |15.Sep| 21,7 | 10,1 | 95
16.Jul | 128 | 11,1 | 12,2 |16.Aug| 15,1 | 189 | 16,4 |16.Sep| 7,0 8,3 9,9
17.Jul | 12,6 | 14,7 | 13,6 |17.Aug| 14,5 | 16,7 | 16,4 |17.Sep| 8,6 9,9 9,0
18.Jul | 14,2 | 16,7 | 15,6 |18.Aug| 17,7 | 18,4 | 13,7 |18.Sep| 8,3 | 12,3 | 10,1
19.Jul | 13,3 | 13,8 | 17,7 |19.Aug| 15,6 | 18,6 | 14,3 |19.Sep| 9,2 8,3 8,5
20.Jul | 13,3 | 14,5 | 11,2 |20.Aug| 13,6 | 16,9 | 13,2 |20.Sep| 85 | 10,2 | 8,0
21.Jul | 115 | 16,1 | 13,3 |21.Aug| 14,7 | 158 | 15,2 |21.Sep| 11,1 | 10,4 | 10,4
22.Jul | 140 | 149 | 14,1 |22.Aug| 15,0 | 18,3 | 13,4 |22.Sep| 10,4 | 11,1 | 105
23.Jul | 154 | 14,7 | 12,9 |23.Aug| 14,0 | 15,7 | 14,7 |23.Sep| 11,4 | 135 | 12,7
24.Jul | 146 | 17,0 | 12,4 |24. Aug| 155 | 17,3 | 13,6 |24.Sep| 8,7 | 12,5 | 13,0
25.Jul | 14,0 | 15,0 | 14,9 |25.Aug| 12,0 | 13,6 | 13,3 |25.Sep| 12,0 | 13,1 | 12,0
26.Jul | 141 | 114 | 9,8 |26.Aug| 12,7 | 9,8 89 |26.5ep| 9,8 | 108 | 4,6
27.Jul | 10,5 | 134 | 13,3 |27.Aug| 955 | 11,4 | 10,7 |27.Sep| 8,2 7,6 6,1
28.Jul | 12,0 | 13,0 | 12,0 |28. Aug| 10,8 | 134 | 12,6 |28.Sep| 8,8 8,6 7,0
29.Jul | 11,4 | 124 | 11,7 |29.Aug| 12,0 | 11,8 | 11,7 |29.Sep| 7,6 8,2 8,5
30.Jul | 12,3 | 14,1 | 124 |30.Aug| 12,7 | 14,4 | 11,8 |30.Sep| 7,9 7,6 6,7
31.Jul | 143 | 16,0 | 13,7 |31.Aug| 12,6 | 13,0 | 114
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1847 | 7°° 14°° 21°° | 1847 | 7°° 14°° 21°° | 1847 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 7,0 7,7 73 |1.Nov| 8,5 8,9 89 |1.Dez| 4,6 7,9 8,2
2.0kt | 7,9 7,6 6,4 |2.Nov| 7,0 9,2 80 |2.Dez| 7,6 7,9 5,8
3.0kt | 6,4 8,0 73 |3.Nov| 8,0 9,9 74 |3.Dez| 52 6,4 7,0
4.0kt | 7,6 9,2 92 |4Nov| 7,3 | 10,8 | 80 | 4.Dez| 8,3 8,3 6,1
5.0kt | 9,2 | 115 | 90 |5Nov| 83 | 105 | 80 |5 Dez| 5,8 4,9 6,1
6.0kt | 10,8 | 10,8 | 10,4 |6.Nov | 8,3 7,4 8,3 |6.Dez| 6,7 7,9 7,6
7.0kt | 9,5 11,2 | 10,2 | 7.Nov | 5,2 7,1 55 |7.Dez| 6,3 55 6,1
8.0kt | 99 | 10,7 | 86 |8 Nov| 7,7 | 105 | 8,6 |8.Dez| 5,3 6,3 5,0
9.0kt | 8,2 8,6 79 |9.Nov| 80 | 10,8 | 80 |9.Dez| 4,5 5,0 4,3
10. Okt | 8,2 8,3 8,3 |10.Nov| 8,2 5,5 7,0 |10.Dez| 5,6 6,0 6,0
11. Okt | 6,7 9,2 9,2 |11.Nov| 6,1 6,4 6,7 |11.Dez| 4,9 5,2 4,9
12.0kt| 8,6 | 11,1 | 9,8 |12.Nov| 5,5 8,0 58 |12.Dez| 5,5 6,7 5,4
13.0kt| 8,9 11,7 | 10,8 [13.Nov| 6,4 7,9 7,0 |13.Dez| 5,2 6,4 5,8
14. 0kt | 8,6 10,4 7,6 |14.Nov| 7,3 7,6 7,3 |14.Dez| 5,4 7,0 5,5
15.0kt| 7,3 | 10,2 | 9,5 |15.Nov| 7,6 8,2 6,1 |15.Dez| 4,8 5,8 51
16.0kt| 9,3 9,7 9,9 |16.Nov| 6,7 8,9 8,2 |16.Dez| 5,5 6,1 5,8
17.0kt | 10,2 | 12,5 | 10,0 |17.Nov| 7,6 6,3 6,2 |17.Dez| 5,8 6,4 7,1
18.o0kt| 7,7 | 14,1 | 12,1 |18.Nov| 4,5 5,0 4,3 |18.Dez| 6,2 2,9 2,9
19.0kt| 9,9 12,2 | 11,7 |19.Nov| 4,0 4,4 4,2 |19.Dez| 4,3 4,9 5,4
20.0kt| 11,1 | 11,5 | 10,8 |20.Nov| 3,9 5,8 4,9 |20.Dez| 5,8 5,2 4.4
21.0kt| 11,7 | 11,4 | 9,2 |21.Nov| 5,2 6,3 6,4 |21.Dez| 3,8 5,6 4.4
22.0kt| 8,2 9,5 8,5 |22.Nov| 5,5 6,7 58 |22.Dez| 4,7 4.2 4.2
23.0kt| 7,9 8,9 6,5 |23.Nov| 6,0 6,1 5,2 |23.pez| 3,7 4,9 4,0
24.0kt| 5,5 8,0 79 |24.Nov| 7,6 8,6 7,9 |24.Dez| 3,9 4.8 3,5
25.0kt| 6,4 7,0 6,1 |25.Nov| 6,7 7,0 70 |25.Dez| 2,9 4,1 3,9
26.0kt| 6,1 6,7 57 |26.Nov| 4,9 6,7 6,4 |26.Dez| 4,8 4.4 3,7
27.0kt| 6,9 6,3 6,6 |27.Nov| 6,1 5,8 58 |27.Dez| 4,4 42 3,5
28.0kt| 6,6 7,0 7,0 |28.Nov| 5,2 6,1 49 |28.Dez| 3,0 4.5 3,3
29.0kt| 7,0 7,6 7,3 |29.Nov| 5,8 7,7 6,1 |29.pDez| 3,0 3,6 3,6
30.0kt| 7,0 8,5 7,6 |30.Nov| 4,9 7,0 6,1 |30.Dez| 3,6 3,6 3,6
31.0kt| 7,0 8,0 7,1 31.Dez| 3,9 4,6 3,9




1848

1848 7°° 14°° 21°° | 1848 7°° 14°° 21°° | 1848 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 3,5 3,6 33 |1.Feb| 85 6,0 48 |1.Mmrz| 5,8 5,2 4,8
2.Jan | 3,6 4.2 36 |2.Feb| 3,3 3,9 34 |2.Mz | 4,8 4.9 48
3.Jan | 3,0 4,3 39 |3 Feb| 4,0 6,8 49 |3.Mrz| 52 4,9 5,6
4.Jan | 4,0 3,8 2,6 |4.Feb| 4,7 3,3 49 |4 Mz | 4,6 6,0 4.8
5Jan | 2,6 4,6 49 |5Feb| 54 43 58 |5 Mz | 4,0 4,1 43
6.Jan | 4,4 52 11,2 | 6.Feb | 4,6 6,7 70 |emz| 41 5,7 4,6
7.Jan | 3,0 3,6 25 |7.Feb | 7,0 6,4 6,7 | 7.mrz | 5,0 5,0 47
8.Jan | 2,3 2,6 23 |8Feb| 7,3 6,4 6,4 |8mMz| 39 4,0 3,3
9.Jan | 1,7 2,5 23 |9.Feb | 58 6,7 6,1 |9.mz| 3,3 4.8 48
10.Jan| 2,4 2,7 3,0 |10.Feb| 5,8 6,4 6,1 |10.Mrz| 6,1 6,4 4,5
11.Jan| 3,2 3,5 29 |11.Feb| 5,2 6,4 6,1 |[11.Mrz| 5,7 4.9 7,6
12. Jan| 2,9 2,9 26 |12.Feb| 6,3 6,6 53 |12.mrz| 5,4 5,5 41
13.Jan| 3,3 4,0 3,6 |13.Feb| 5,3 5,2 51 |13.mrz| 5,0 6,0 5,4
14.Jan| 2,6 29 25 |14.Feb| 55 6,1 6,1 |14.Mrz| 54 6,4 6,1
15.Jan| 1,8 2,3 20 |15.Feb| 4,9 5,8 8,2 |15.Mrz| 6,3 6,4 5,6
16.Jan| 2,6 3,3 2,7 |16.Feb| 4,6 5,8 58 |16.mMrz| 5,1 6,1 5,5
17.Jan| 2,7 4,5 3,3 |17.Feb| 5,5 7,3 6,5 [17.Mrz| 5,5 8,5 5,8
18.Jan| 2,9 3,2 24 |18.Feb| 4,9 54 50 |18.Mrz| 5,2 7,4 6,7
19.Jan| 2,3 2,6 2,7 |19.Feb| 4,6 5,3 4,3 |19.Mrz| 5,6 5,8 6,7
20.Jan| 2,6 2,3 2,0 |20.Feb| 5,9 5,8 55 |20.mrz| 43 | 11,7 | 6,1
21.Jan| 19 2,6 1,7 |21.Feb| 4,9 52 50 |21.mrz| 5,8 7,0 48
22.Jan| 2,3 2,9 25 |22.Feb| 4,3 5,8 6,1 |[22.Mrz| 5,3 6,1 7,0
23.Jan| 2,5 3,8 29 |23.Feb| 6,1 7,0 58 |23.Mmrz| 7,3 7,6 8,2
24.Jan| 2,6 2,6 2,1 |24.Feb| 6,1 5,8 79 |24.Mrz| 7,9 8,6 7,3
25.Jan| 2,6 2,6 2,3 |25.Feb| 4,6 6,2 8,0 |[25.mrz| 7,0 7,6 6,7
26.Jan| 2,2 2,3 1,7 |26.Feb| 5,8 6,7 7,3 |26.Mrz| 6,7 7,0 7,0
27.Jan| 1,2 2,2 25 |27.Feb| 5,8 8,6 8,3 |27.Mmrz| 6,7 7,4 6,4
28.Jan| 3,3 7,0 6,4 |28.Feb| 7,0 6,4 7,3 |28.Mrz| 6,7 6,2 9,8
29.Jan| 6,0 4,5 54 |29.Feb| 6,1 55 51 |29.mrz| 7,0 7,8 12,0
30.Jan| 54 49 52 30.Mrz| 8,3 8,4 | 10,2
31.Jan| 6,7 4,6 5,8 31.Mrz| 8,6 7,8 8,6
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1848 | 7°° 14°° 21°° | 1848 | 7°° 14°° 21°° | 1848 | 7°° 14°° 21°°
1. Apr | 8,0 8,1 83 | 1.Mai | 8,2 8,9 8,3 |1.Jun | 10,8 | 10,0 | 10,1
2.Apr | 8,6 8,1 93 |2.Mai | 7,3 9,8 83 |[2.Jun| 95 | 10,8 | 9,2
3.Apr | 8,7 8,8 99 |3.Mai| 89 | 114 | 95 |3.Jun| 10,5 | 11,7 | 10,1
4. ppr| 50 | 100 | 9,2 |4.Mai | 95 7,1 6,1 |4Jun| 10,4 | 13,2 | 8,7
5 Apr | 9,5 9,6 9,2 |5Mai| 61 8,0 6,1 |5Jun| 12,8 | 15,9 | 15,6
6.Apr | 9,9 9,9 92 |6.Mai | 6,1 4,9 6,4 |6.Jun| 13,3 | 13,3 | 11,8
7.Apr | 8,6 100 | 95 |7.mai | 5,2 6,5 52 |7.Jun| 134 | 134 | 134
8. Apr | 9,3 9,6 89 |8 Mai| 83 8,1 71 |8Jun| 14,3 | 14,2 | 11,7
9.Apr | 8,2 7,4 86 |9.Mai | 8,6 7,8 90 |9.Jgun | 11,1 | 12,1 | 105
10. Apr| 7,9 7,3 6,7 |10.mai| 8,3 7,8 74 |10.0un| 10,8 | 11,8 | 12,2
11. Apr | 4,6 5,1 45 |11.™Mai| 8,7 6,6 7,8 |11.0un| 119 | 144 | 144
12.Apr| 5,8 7,9 6,7 |12.mai| 9,0 9,7 | 10,5 |12.Jun| 14,4 | 154 | 155
13. Apr| 7,0 7,0 6,7 |13.mai| 10,5 8,8 84 |13.Jun| 13,0 | 17,1 | 11,1
14.Apr| 7,9 7,6 6,1 |14.mai| 10,6 | 12,1 | 10,9 |14.Jun| 13,0 | 11,2 | 11,1
15.Apr| 5,3 6,4 57 |15.Mai| 10,9 | 10,3 | 9,3 |15.Jun| 12,8 | 14,9 | 15,7
16. Apr| 5,2 7,3 7,3 |16.Mai| 11,2 9,2 10,9 |16.Jun| 13,7 | 17,1 | 16,9
17.Apr| 7,0 7,4 8,0 |17.mai| 10,6 | 10,7 | 9,3 |17.Jun| 12,8 | 13,4 | 134
18.Apr| 7,9 9,0 89 |18.mai| 11,2 | 10,7 | 8,5 |18.Jun| 13,2 | 18,0 | 17,5
19. Apr| 7,1 10,0 | 80 [19.mai| 9,2 9,5 8,2 |19.Jun| 13,0 | 16,4 | 12,0
20.Apr| 7,7 8,4 89 |20.mai| 9,8 9,2 9,2 |20.Jun| 12,1 | 14,1 | 11,4
21. Apr| 7,6 9,2 8,2 |21.mai| 95 | 10,8 | 95 |21.Jun| 13,0 | 124 | 11,1
22.Apr| 7,3 8,9 79 |22.mai| 9,8 10,1 | 10,1 |22.Jun| 12,4 | 13,0 | 115
23.Apr| 7,3 8,6 76 |23.mai| 10,1 | 10,2 | 10,1 |23.Jun| 14,4 | 14,7 | 13,8
24.Apr| 70 | 11,7 | 8,2 |24.mai| 10,8 | 10,0 | 8,0 |[24.Jun| 14,0 | 13,1 | 13,0
25. Apr| 4,3 9,2 8,6 |25.Mai| 9,9 11,0 | 10,2 |25.Jun| 12,3 | 12,4 | 10,1
26.Apr| 8,8 9,2 6,7 |26.mMai| 10,8 | 12,3 | 9,0 |26.Jun| 10,8 | 10,3 | 12,3
27.Apr| 6,7 3,7 6,7 |27.mai| 10,8 | 10,1 | 8,9 |27.Jun| 14,0 | 13,9 | 12,7
28.Apr| 7,6 7,4 8,6 |28.Mai| 7,6 8,7 6,7 [28.Jun| 11,8 | 12,0 | 125
29.Apr| 8,3 | 10,0 | 10,5 |29.mMai| 9,3 | 11,3 | 10,9 |29.Jun| 12,1 | 12,4 | 12,1
30.Apr| 7,7 9,7 8,3 |30.mai| 11,1 | 12,1 | 10,8 |30.Jun| 11,0 | 14,7 | 15,3
31.Mmai | 10,7 | 10,8 | 10,8




1848 | 7°° 14°° 21°° | 1848 | 7°° 14°° 21°° | 1848 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 142 | 120 | 82 |1.Aug| 131 | 172 | 13,7 |1.Sep | 140 | 114 | 8,6
2.3ul | 9.2 9,2 79 |2.Aug| 11,8 | 129 | 128 |2.sep| 9,56 | 10,2 | 8,9
3.Jul | 83 9,9 92 |3.Aug| 14,1 | 149 | 13,7 |3.sep | 104 | 118 | 11,1
4.Jul | 10,8 | 123 | 125 | 4. Aug | 114 | 12,7 | 10,8 | 4.Sep | 10,5 | 11,3 | 10,6
5.Jul | 14,1 | 143 | 134 |5.Aug | 10,8 | 119 | 115 |5.8ep | 12,1 | 13,3 | 11,3
6.Jul | 16,0 | 156 | 12,6 |6.Aug | 12,1 | 139 | 125 |6.5ep | 13,1 | 134 | 12,9
7.Jul | 146 | 143 | 124 |7.Aug | 134 | 155 | 13,8 | 7.sep | 12,8 | 13,0 | 13,8
8.Jul | 143 | 184 | 154 |8.Aug | 16,5 | 17,0 | 16,4 |8.Sep | 13,8 | 134 | 12,6
9.Jul | 14,6 | 185 | 14,1 |9.Aug | 14,3 | 14,0 | 114 | 9.Sep | 14,0 | 153 | 13,7
10.Jul | 159 | 143 | 12,6 |10.Aug| 11,8 | 10,2 | 10,5 |10.Sep| 14,6 | 16,5 | 13,8
11.Jul | 12,0 | 136 | 11,4 |11.Aug| 11,1 | 129 | 11,8 |11.Sep| 12,2 | 13,4 | 11,5
12.Jul | 11,7 | 12,3 | 12,6 |12.Aug| 11,5 | 13,3 | 12,8 |12.Sep| 5,8 | 10,2 | 9,2
13.Jul | 13,3 | 16,7 | 14,3 |13.Aug| 13,0 | 12,6 | 12,5 |13.Sep| 7,9 7,1 7,6
14.Jul | 13,9 | 154 | 13,9 |14.Aug| 14,1 | 15,6 | 13,5 |14.Sep| 8,2 9,8 7,0
15.Jul | 13,6 | 15,7 | 13,9 |15.Aug| 14,0 | 148 | 14,0 |15.Sep| 7,0 8,2 7,9
16.Jul | 12,6 | 12,7 | 10,2 |16.Aug| 13,1 | 156 | 14,0 |16.Sep| 7,9 8,0 7,9
17.Jul | 12,4 | 13,2 | 10,8 |17.Aug| 13,6 | 13,9 | 12,0 |17.Sep| 7,0 9,5 8,5
18.Jul | 10,8 | 13,6 | 11,4 |18.Aug| 13,6 | 151 | 14,0 |18.Sep| 8,2 8,5 8,9
19.Jul | 12,8 | 15,0 | 12,6 |19. Aug| 13,0 | 15,2 | 13,8 |19.Sep| 8,9 9,2 7,6
20.Jul | 12,6 | 13,1 | 14,0 |20.Aug| 13,2 | 17,1 | 13,3 |20.Sep| 8,2 8,9 8,2
21.Jul | 13,4 | 13,5 | 14,1 |21.Aug| 10,4 | 13,8 | 11,2 |21.Sep| 9,2 | 115 | 10,8
22.Jul | 14,1 | 154 | 14,5 [22.Aug| 9,0 13,8 | 13,3 [22.Sep| 9,6 10,6 | 10,5
23.Jul | 16,4 | 16,8 | 155 |23.Aug| 13,0 | 13,0 | 11,1 |23.8ep| 11,1 | 12,6 | 10,9
24.Jul | 14,4 | 155 | 16,6 |24.Aug| 10,1 | 9,5 9,2 |24.5ep| 11,2 | 129 | 12,0
25.Jul | 13,3 | 156 | 11,5 [25.Aug| 8,3 9,2 79 |25.Sep| 10,4 | 11,2 | 121
26.Jul | 12,4 | 15,5 | 14,7 |26.Aug| 8,9 9,9 9,9 |26.5ep| 10,0 | 12,2 | 11,2
27.Jul | 16,1 | 159 | 151 |27.Aug| 11,7 | 145 | 14,0 |27.Sep| 12,4 | 15,1 | 13,7
28.Jul | 135 | 14,1 | 14,4 |28.Aug| 14,4 | 17,8 | 15,6 |28.Sep| 118 | 11,4 | 95
29.Jul | 14,7 | 17,9 | 145 |29.Aug| 13,3 | 176 | 17,8 |29.Sep| 9,2 | 112 | 12,1
30.Jul | 15,6 | 17,2 | 14,7 |30.Aug| 16,5 | 18,8 | 16,7 |30.Sep| 11,7 | 11,8 | 11,4
31.Jul | 125 | 16,6 | 13,8 |31.Aug| 16,6 | 18,8 | 13,7
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1848 | 7°° 14°° 21°° | 1848 | 7°° 14°° 21°° | 1848 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 11,4 | 12,1 | 13,0 |1.Nov | 7,3 8,2 76 |1.Dez| 6,1 6,4 5,8
2.0kt | 11,4 | 11,4 | 11,1 |2.Nov | 6,4 6,7 6,1 |2.Dez| 6,1 6,1 5,8
3.0kt | 10,4 | 12,1 | 11,7 [ 3.Nov | 6,1 8,2 6,4 |3.Dez| 55 6,6 4,7
4.0kt | 10,7 | 124 | 10,8 | 4.Nov | 4,9 8,3 45 | 4.pez| 54 55 5,2
5.0kt | 10,1 | 10,5 | 10,5 |5 Nov | 5,1 4,5 43 |5 Dez| 3,4 4,9 4,9
6.0kt | 8,6 | 11,2 | 96 |6.Nov| 4,6 5,8 58 |6.Dez| 4,8 6,4 6,1
7.0kt | 11,7 | 12,7 | 12,0 | 7.Nov | 5,4 5,2 58 |7.Dez| 6,4 7,4 7,7
8.0kt | 10,8 | 14,0 | 10,8 | 8.Nov | 6,1 5,3 50 |8Dez| 5,8 6,5 6,1
9.0kt | 11,4 | 10,9 | 10,5 | 9.Nov | 4,8 6,8 4,7 | 9.Dez | 64 7,4 6,1
10.0kt| 9,8 10,8 8,6 |10.Nov| 4,9 5,0 4,7 |10.Dez| 6,1 8,6 4,6
11. 0kt | 7,9 7,9 7,6 |11.Nov| 5,8 5,3 49 |11.Dez| 5,8 7,4 7,7
12.0kt| 7,3 8,9 7,6 |12.Nov| 4,6 5,3 4,6 |12.Dez| 3,4 8,6 4,6
13.0kt| 8,2 8,6 7,9 |13.Nov| 4,3 4,6 46 |13.Dez| 5,5 7,7 49
14. 0kt | 7,6 8,9 8,5 |14.Nov| 4,3 5,3 4,7 |14.Dez| 4,9 7,1 5,5
15.0kt| 8,8 | 10,1 | 8,2 |15.Nov| 4,7 4,9 4,6 |15.Dez| 5,2 6,7 6,1
16.0kt | 7,7 9,8 7,0 |16.Nov| 3,6 43 3,4 |16.Dez| 7,7 9,0 8,3
17.0kt | 6,1 7,3 6,7 |17.Nov| 3,5 5,3 50 |17.Dez| 7,4 6,5 6,1
18.0kt| 6,1 8,3 8,0 |18.Nov| 5,5 5,8 4,6 |18.Dez| 5,5 8,3 6,4
19.0kt| 8,6 10,1 9,5 |19.Nov| 5,7 6,1 51 |19.Dez| 4,3 7,6 6,8
20.0kt| 7,4 | 10,4 | 8,2 |20.Nov| 5,6 6,2 4,9 |[20.Dez| 4,9 3,2 2,2
21.0kt| 8,8 8,9 8,5 |21.Nov| 4,0 4,9 8,2 |21.Dez| 1,7 2,8 2,0
22.0kt| 6,1 7,6 6,7 |22.Nov| 4,9 5,8 6,4 |22.Dez| 2,7 2,6 2,0
23.0kt| 6,7 7,3 7,0 |23.Nov| 4,6 6,2 55 |23.Dez| 2,9 2,6 2,7
24.0kt| 6,4 9,6 6,1 |24.Nov| 5,5 6,7 6,1 |24.Dez| 5,7 6,1 6,1
25.0kt| 5,2 7,8 7,4 |25.Nov| 5,5 6,4 6,1 |25.Dez| 7,0 7,3 54
26.0kt| 9,2 | 10,8 | 9,8 |26.Nov| 5,7 6,7 3,9 |26.Dez| 5,6 5,6 4,3
27.0kt| 89 | 10,0 | 9,6 |27.Nov| 4,6 5,2 8,0 |27.Dez| 4,3 6,7 5,4
28.0kt| 10,1 | 10,6 | 11,1 |28.Nov| 7,9 4,6 6,7 |28.Dez| 6,4 7,0 5,8
29.0kt| 9,2 | 10,2 | 8,3 |29.Nov| 6,1 7,0 55 |29.Dez| 6,1 6,4 6,0
30.0kt| 9,2 7,1 8,6 |30.Nov| 5,2 6,1 5,8 |30.Dez| 5,7 5,3 5,3
31.0kt| 8,0 10,4 7,6 31.Dez| 4,3 6,0 7,6




1849

1849 7°° 14°° 21°° | 1849 7°° 14°° 21°° | 1849 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 2,9 2,6 22 |1.Feb | 44 4,0 42 | 1Mz | 3,9 5,7 51
2.Jan | 16 2,2 1,7 |2.Feb | 40 4,3 33 |2.Mz | 48 4,9 55
3.Jan | 1,5 2,7 58 |3 Feb| 3,0 3,0 27 |3.wmMrz | 57 55 5,8
4.Jan | 6,3 6,1 6,7 |4.Feb | 2,8 5,3 47 | 4.Mrz| 6,3 5,8 5,5
5.Jan | 6,7 7,3 73 |5Feb | 4,7 6,2 6,0 |s5mz| 49 8,0 6,4
6.Jan | 6,1 50 3,7 |6.Feb | 6,0 7,0 56 |6Mz| 64 8,3 7,3
7.Jan | 4,6 52 43 | 7.Feb | 4,9 6,1 6,1 | 7.mrz| 49 6,5 6,1
8.Jan | 3,6 4,2 36 |8Feb | 4,6 6,4 49 |8 Mz | 4,0 6,5 6,4
9.Jan | 3,6 5,0 47 |9.Feb | 5,5 6,1 57 |aoMz| 45 5,0 3,3
10.Jan| 5,3 5,6 6,0 |10.Feb| 5,0 5,2 54 |10.mrz| 2,9 4,3 3,6
11.Jan| 5,7 51 44 |11.Feb| 57 6,0 51 |11.mrz| 3,3 7,6 3,6
12.Jan | 4,7 43 2,8 |12.Feb| 4,6 5,0 44 |12.mrz| 4,1 5,1 5,1
13.Jan| 2,6 4,0 6,0 |13.Feb| 4,9 5,5 53 |13.mMrz| 54 5,8 6,1
14.Jan| 6,4 7,0 9,2 |14.Feb| 4,6 50 4,7 |14.mrz| 4.8 4,7 3,9
15.Jan| 5,3 6,0 5,7 |15.Feb| 3,7 6,0 6,4 |15.Mrz| 3,2 3,9 2,7
16.Jan | 5,0 7,0 6,5 |16.Feb| 6,7 8,5 6,4 |16.Mrz| 3,8 4,5 4,7
17.Jan| 6,4 6,4 8,9 |17.Feb| 6,0 7,0 57 |17.Mmrz| 6,6 7,0 6,1
18.Jan| 7,3 9,2 7,9 |18.Feb| 5,8 5,5 55 |18.Mrz| 6,1 6,7 6,0
19.Jan| 6,7 7,9 58 |19.Feb| 4,3 5,8 7,0 |19.Mrz| 6,8 4,3 3,6
20.Jan| 6,0 6,7 6,4 |20.Feb| 2,7 4,0 3,7 |20.mrz| 3,2 4.4 43
21.Jan| 64 6,1 55 |21.Feb| 6,1 6,6 44 |21.Mmrz| 4,4 6,1 54
22.Jan| 4,2 4,9 6,3 |22.Feb| 5,7 7,0 7,3 |22.Mrz| 5,3 5,5 5,0
23.Jan| 6,3 5,8 6,6 |23.Feb| 7,0 55 58 |23.mrz| 5,3 6,3 5,0
24.Jan| 5,5 5,8 6,4 |24.Feb| 5,1 49 8,6 |24.Mrz| 4,6 4.4 3,9
25.Jan| 3,6 4,0 2,8 |25.Feb| 6,7 7,1 7,6 |25.Mrz| 4,2 5,3 4,3
26.Jan| 2,1 3,4 3,0 |26.Feb| 6,1 6,4 6,4 |[26.Mrz| 4,2 51 4,7
27.Jan| 5,7 5,5 3,7 |27.Feb| 5,1 6,1 6,5 [27.Mrz| 5,0 6,5 54
28.Jan| 5,2 6,1 5,7 |28.Feb| 5,5 6,1 58 |[28.Mmrz| 6,0 6,7 4,8
29.Jan| 4,8 5,8 4,5 29.Mrz| 4,8 6,8 6,4
30.Jan| 4,4 3,3 4,3 30.Mrz| 6,1 6,7 6,4
31.Jan| 4,0 4,3 4,3 31.mrz| 7,0 8,3 6,7
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1849 | 7°° 14°° 21°° | 1849 | 7°° 14°° 21°° | 1849 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 7,0 7,1 74 | 1.Mai | 85 9,5 9,2 |1.Jun | 145 | 14,7 | 154
2.Apr | 6,4 6,8 70 | 2.Mai | 9,2 9,9 96 |2.Jun | 14,9 | 145 | 16,2
3.Apr | 7,3 7,3 6,4 |3.Mai | 105 | 9,6 92 |3Jun| 14,6 | 17,8 | 149
4 Apr | 6,3 7,6 6,7 | 4Mai | 7,1 102 | 95 |4dun| 16,2 | 149 | 13,6
5. Apr | 7,0 7,7 6,4 |5Ma | 10,1 | 9,7 8,3 |5Jun | 16,2 | 17,0 | 13,9
6.Apr | 6,7 | 2114 | 79 |6.Mai| 96 | 11,0 | 10,2 |6.Jun | 14,6 | 18,3 | 144
7.Apr | 6,7 7,1 6,7 |7.Mai | 106 | 7,9 | 10,0 | 7.Jun | 15,1 | 15,3 | 14,0
8.Apr | 7,4 8,3 8,2 |8Ma | 108 | 11,5 | 10,7 | 8.Jun | 15,0 | 18,5 | 14,3
9.Apr | 8,2 9,2 83 |9oMai| 95 | 115 | 95 |9.Jun| 14,0 | 154 | 11,0
10. Apr| 7,9 8,3 7,3 |10.Mai| 7,9 9,5 8,9 |10.0un| 104 | 143 | 114
1. Apr| 7,0 7,4 6,7 |11.mMai| 8,6 | 12,0 | 11,9 |11.Jun| 13,4 | 13,3 | 11,4
12. Apr| 5,7 6,4 6,1 |12.mai| 8,5 7,9 7,3 |12.0un| 12,0 | 13,4 | 12,3
13. Apr| 6,7 7,7 6,7 |13.Mai| 7,9 9,6 70 |13.0un| 12,3 | 123 | 114
14. Apr | 6,7 8,5 6,1 |14.Mai| 9,2 | 10,0 | 9,2 |14.0un| 11,7 | 12,3 | 11,7
15. Apr | 5,7 6,7 70 |15.mai| 8,3 8,6 86 |15.Jun| 11,1 | 13,0 | 139
16. Apr| 5,5 6,7 53 |16.Mai| 8,3 9,9 11,0 [16.Jun| 14,2 | 16,0 | 13,1
17. Apr | 5,7 7,0 58 |17.mai| 9,6 12,8 95 [17.0un| 114 | 12,4 9,5

18.Apr| 7,9 5,4 38 |18.Mai| 8,3 9,0 7,7 |18.Jun| 11,0 | 114 | 111
19. Apr| 3,9 6,0 43 |19.Mai| 8,2 8,6 8,2 |19.Jun| 12,1 | 14,3 | 12,1
20.Apr| 4,5 4,9 54 |20.mai| 8,9 9,0 8,0 [20.Jun| 9,6 | 13,4 | 14,3
21. Apr| 5,0 5,7 53 |21.mMai| 9,2 | 10,9 | 10,8 |21.Jun| 12,8 | 12,1 | 13,5
22.Apr| 7,8 5,5 47 |22.mai| 9,9 10,3 | 8,7 |22.Jun| 14,7 | 14,3 | 12,7
23.Apr| 6,3 7,0 70 |23.mai| 9,8 9,8 9,8 [23.Jun| 12,5 | 12,8 | 13,8
24.Apr| 7,6 6,4 70 |24.Mai| 9,2 9,5 95 |24.Jun| 14,3 | 13,8 | 14,6
25. Apr| 6,7 8,0 6,7 |25.Mai| 9,5 125 | 11,1 |25.un| 15,6 | 17,3 | 16,5
26.Apr| 7,3 7,1 74 |26.mai| 10,5 | 12,8 | 10,5 |26.Jun| 14,3 | 15,5 | 14,6
27.Apr| 6,4 7,7 7,7 |27.mai| 11,2 | 12,6 | 12,2 |27.0un| 12,4 | 14,1 | 14,6
28.Apr| 7,1 8,4 79 |28.Mai| 12,8 | 13,7 | 12,5 [28.Jun| 14,7 | 13,7 | 13,3
29.Apr| 7,0 8,9 76 |29.mai| 13,5 | 14,4 | 11,3 |29.Jun| 9,8 | 11,7 | 10,5
30.Apr| 8,8 9,5 8,6 |30.mai| 13,8 | 14,4 | 13,4 |30.Jun| 12,7 | 10,7 | 9,6

31.Mai| 13,8 | 16,3 | 15,1




1849 | 7 14°° 21°° | 1849 | 7°° 14°° 21°° | 1849 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 114 | 115 | 93 |1.Aug| 114 | 12,1 | 111 |1.Sep | 14,7 | 143 | 135
2.Jul | 105 | 11,0 | 11,7 |2.Aug | 11,4 | 10,9 | 10,5 | 2.sep | 14,9 | 16,0 | 14,0
3.Jul | 11,4 | 11,3 | 12,2 |3.Aug | 9,6 91 | 10,6 |3.sep | 13,7 | 159 | 157
4.Jul | 132 | 16,0 | 154 |4.Aug| 104 | 114 | 9.8 |4.sep | 149 | 174 | 144
5.Jul | 14,3 | 154 | 111 |5.Aug | 10,1 | 122 | 12,7 |5.8ep | 14,9 | 17,3 | 11,8
6.Jul | 12,4 | 11,9 | 105 |6.Aug | 136 | 13,3 | 114 |6.Sep | 13,3 | 17,6 | 15,6
7.Jul | 115 | 140 | 132 |7.Aug | 11,4 | 138 | 124 | 7.sep | 14,1 | 12,9 | 125
8.Jul | 156 | 17,7 | 14,8 |8.Aug | 13,8 | 143 | 128 |8.sep | 12,0 | 12,7 | 12,9
9.Jul | 19,2 | 17,4 | 13,8 |9.Aug | 13,2 | 12,6 | 153 |9.Sep | 12,7 | 14,1 | 1177
10.Jul | 194 | 20,1 | 17,3 |10.Aug| 15,9 | 139 | 13,8 |10.Sep| 12,1 | 116 | 118
11.Jul | 17,9 | 19,0 | 15,9 |11.Aug| 14,1 | 16,0 | 135 |11.Sep| 9,3 | 13,6 | 11,8
12.Jul | 13,6 | 13,8 | 11,2 |12.Aug| 13,0 | 17,7 | 16,5 |12.Sep| 10,5 | 11,8 | 10,8
13.Jul | 111 | 7,8 9,6 |13.Aug| 13,3 | 18,7 | 17,0 |138.Sep| 9,2 | 111 | 7,7
14.Jul | 83 | 11,0 | 8,7 |14.Aug| 13,0 | 143 | 12,4 |14.Sep| 10,4 | 10,2 | 9,8
15.Jul | 115 | 125 | 11,4 |15.Aug| 15,8 | 144 | 134 |15.Sep| 9,8 9,6 9,2
16.Jul | 12,1 | 11,9 | 10,9 |16.Aug| 13,4 | 15,7 | 13,6 |16.Sep| 10,7 | 10,2 | 95
17.Jul | 11,4 | 10,1 | 10,6 |17.Aug| 13,0 | 13,8 | 12,7 |17.Sep| 10,8 | 10,2 | 9,8
18.Jul | 10,3 | 13,2 | 13,2 |18.Aug| 13,6 | 13,7 | 11,4 |18.Sep| 8,5 8,3 8,2
19.Jul | 11,7 | 128 | 11,8 |19.Aug| 11,7 | 10,7 | 11,1 |19.Sep| 8,5 9,2 8,9
20.Jul | 12,1 | 13,5 | 10,4 |20.Aug| 10,1 | 214 | 9,8 |20.Sep| 9,2 | 10,4 | 8,9
21.Jul | 10,5 | 10,6 | 10,2 |21.Aug| 10,1 | 11,1 | 95 |21.Sep| 7,3 9,6 9,8
22.Jul| 105 | 106 | 9,6 |22.Aug| 9,6 | 10,5 | 10,5 |22.5ep| 8,9 | 10,5 | 10,8
23.Jul | 11,2 | 12,1 | 10,4 |23.Aug| 10,8 | 12,1 | 9,9 |23.sep| 9,8 | 10,9 | 9,9
24.Jul | 126 | 14,4 | 159 |24.Aug| 11,1 | 13,9 | 11,7 |24.Sep| 10,8 | 12,1 | 11,1
25.Jul | 146 | 11,7 | 12,0 |25.Aug| 114 | 124 | 9,2 |25.Sep| 98 | 118 | 9,2
26.Jul | 10,5 | 14,1 | 13,0 |26.Aug| 12,0 | 124 | 11,4 |26.Sep| 10,8 | 11,2 | 10,8
27.Jul | 10,5 | 12,2 | 11,1 |27.Aug| 11,1 | 129 | 10,2 |27.Sep| 11,4 | 12,1 | 11,7
28.Jul | 12,1 | 13,8 | 10,0 |28.Aug| 12,3 | 140 | 11,7 |28.Sep| 9,5 11,3 | 10,7
29.Jul | 14,4 | 14,8 | 11,7 |29.Aug| 11,1 | 11,1 | 10,5 |29.8ep| 955 | 124 | 11,1
30.Jul | 14,6 | 16,9 | 13,0 |30. Aug| 12,0 | 13,1 | 10,9 [30.Sep| 11,8 | 11,6 | 11,7
31.Jul | 13,1 | 15,8 | 13,0 |31. Aug| 13,7 | 149 | 13,7
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1849 | 7°° 14°° 21°° | 1849 | 7°° 14°° 21°° | 1849 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 10,2 | 11,2 | 11,1 |1.Nov | 7,0 7,9 6,7 | 1.Dez | 5,3 5,4 54
2.0kt | 10,5 | 11,2 | 10,2 | 2.Nov | 5,8 8,0 76 | 2.Dez | 4,3 4,6 4,3
3.0kt | 10,1 | 12,0 | 11,1 [3.Nov | 8,3 9,6 89 |3Dez| 43 6,0 51
4.0kt | 93 | 132 | 92 |4 Nov| 89 | 10,2 | 89 |4.Dez| 4,8 55 4,9
5.0kt | 10,4 | 9,5 9,2 |5 Nov| 7,4 9,5 86 |5Dez| 6,4 4,3 6,7
6.0kt | 10,1 | 10,4 | 76 |6.Nov| 8,2 7,9 6,7 | 6.Dez | 55 6,1 5,2
7.0kt | 9,5 10,8 9,3 |7.Nov | 6,1 6,7 6,7 | 7.Dez | 51 6,1 5,2
g.okt| 99 | 105 | 83 |8 Nov| 64 8,6 86 |8Dez| 4,6 6,4 5,8
9.0kt | 7,0 7,9 6,1 |9.Nov | 7,6 8,9 89 |9.Dez| 59 4,3 4,2
10.0kt| 7,0 6,4 7,3 |10.Nov| 8,3 9,6 9,2 |10.Dez| 3,8 4.2 3,6
11. Okt | 8,9 10,2 9,5 |11.Nov| 8,0 8,3 9,2 |11.Dez| 3,6 3,9 3,9
12.0kt| 9,8 | 10,5 | 8,2 |12.Nov| 7,1 9,6 7,1 |12.Dez| 3,3 3,9 2,2
13.0kt| 8,2 8,0 7,3 |13.Nov| 7,1 8,4 6,4 |13.Dez| 3,6 5,7 54
14. 0kt | 7,3 8,2 7,6 |14.Nov| 7,0 7,1 6,7 |14.Dez| 54 5,5 4,9
15.0kt| 7,3 8,5 9,2 |15.Nov| 6,1 6,3 6,0 |15.Dez| 5,2 9,2 8,3
16.0kt| 9,8 10,9 | 10,8 [16.Nov| 5,3 6,0 52 |16.Dez| 9,2 9,2 9,2
17.0kt | 8,9 9,3 8,6 |[17.Nov| 4,6 5,1 53 |17.Dez| 7,6 7,6 6,4
18.0kt| 8,9 9,9 8,9 |18.Nov| 4,1 4.9 3,6 |18.Dez| 6,1 6,4 5,8
19.0kt| 7,3 8,3 9,2 |19.Nov| 4,4 5,3 3,7 |19.Dez| 6,1 6,1 54
20.0kt| 80 | 114 | 95 |20.Nov| 4,2 51 4,1 |20.Dez| 4,9 5,6 4,9
21.0kt| 9,2 | 11,5 | 10,8 |21.Nov| 4,1 51 3,1 |21.Dez| 3,7 41 3,0
22.0kt| 10,1 | 9,8 8,9 |22.Nov| 4,2 3,9 4,7 |22.Dez| 3,2 3,5 3,3
23.0kt| 10,1 | 10,8 | 10,1 |23.Nov| 4,3 5,8 6,1 |23.Dez| 3,2 3,2 2,6
24.0kt| 10,2 | 11,2 | 10,8 |24.Nov| 6,4 6,4 6,1 |24.Dez| 2,9 3,2 2,6
25.0kt| 10,2 | 11,2 9,9 |25.Nov| 8,5 7,9 6,4 |25.Dez| 2,5 2,8 2,5
26.0kt| 9,2 | 10,9 | 10,5 |26.Nov| 4,5 4,1 2,8 |26.Dez| 2,9 3,9 3,6
27.0kt| 9,5 | 10,1 | 8,5 |27.Nov| 2,4 2,7 24 |27.Dez| 4,0 4,3 4,0
28.0kt| 9,8 10,7 | 10,1 [28.Nov| 2,4 3,1 2,2 |28.Dez| 3,6 3,3 2,6
29.0kt| 10,1 | 6,4 6,1 |29.Nov| 2,2 2,5 2,8 |29.Dez| 2,6 3,2 2,6
30.0kt| 5,0 6,4 57 |30.Nov| 2,9 4,0 3,7 |30.Dez| 3,2 3,3 3,0
31.0kt| 5,0 7,0 6,4 31.Dez| 3,0 3,3 2,7




1850

1850 | 7°° 14°° 21°° | 1850 7°° 14°° 21°° | 1850 | 7°° 14°° 21°°
l1Jan | 29 3,2 30 [1.Feb| 473 55 73 |1LMz| 55 6.4 7,0
2.Jan [ 30 2,9 26 |[2.Feb| 55 6,1 85 |(2Mrz | 55 6,8 49
3.Jan | 23 2,3 23 |[3Feb| 76 6,7 6,7 |3Mrz| 49 7,7 6,1
4.Jan | 23 3,3 47 |4 Feb | 6,1 6,7 6,0 |4Mz| 6,1 8,3 7,0
5.Jan | 53 5,6 40 |5Feb | 50 52 48 |[5Mrz| 73 7,6 7,0
6.Jan | 4,0 4,6 30 [6.Feb| 55 6,1 50 (6 Mz | 64 7,3 6,1
7.Jan | 29 3,3 26 |7-Feb| 473 4,6 43 |[7.Mrz | 6,7 9,3 8,0
8Jan | 26 2,6 25 |[8Feb| 473 47 44 |[8Mrz| 83 6,8 7,1
9.Jan [ 26 3,0 26 |[9Feb| 6,1 6,4 52 |9 Mrz | 77 7,1 7,7
10.Jan| 2.3 2,6 2,6 |10.Feb| g4 5,8 48 |(10.Mrz| 7.3 8,1 7,7
11.Jan| 23 2,6 2,3 |11 Feb| 50 4,6 54 [11.Mrz 54 6,0 5,8
12.Jan| 2.6 3,3 26 |[12Feb| 55 57 6,1 |12 Mrz| 39 47 4.6
13.Jan| 26 3,2 2,6 |13.Feb| 46 47 3,9 (18 Mrz 44 54 6,1
l4.Jan| 26 2,9 2,0 |[14.Feb| 36 4,3 3,3 (4 Mrzf 58 6,1 5,8
15.Jan| 4,4 6,7 6,1 [15.Feb| 4,6 6,1 6,1 |15.Mrz| 49 4,0 2,7
16.Jan| 7,0 4.6 55 |[16.Feb| 7.3 7,3 58 [16.Mrz 29 4,3 3,0
17.Jan| 47 53 4,3 |17.Feb| 4,7 51 48 |[17.Mrz| 26 2,8 2,3
18.Jan| 39 4.6 3,9 [18.Feb| 54 55 6,1 |18 Mrz| 17 2,9 2,5
19.Jan| 4,1 5,9 6,1 [19.Feb| 6,4 6,5 5,8 [19.Mrz 30 3,9 3,7
20.Jan| 41 3,9 3,3 [20.Feb| 52 6,8 55 [20.Mrz 3.0 4.6 3,3
21.Jan| 35 3,2 2,8 |21.Feb| 55 7,4 6,4 |21.Mrz| 33 43 3,6
22.Jan| 25 3,7 3,2 [22.Feb| 6,1 6,4 6,1 |22.Mrz| 30 5,6 3,2
23.Jan| 28 50 7,6 |23.Feb| 6,7 7,0 7,0 |238.Mrz| 39 6,1 4.4
24.Jan| 50 6,4 7,0 |[24.Feb| 6,1 7,6 70 |24 Mrz| 36 53 3,0
25.Jan| 7.6 49 46 |25 Feb| 6,7 6,7 6,4 |25 Mrz| 33 51 3,3
26.Jan | 7.0 52 7,0 |26.Feb| 6,4 8,0 6,7 |26.Mrz| 33 50 3,0
27.Jan| 29 2,2 1,9 |27.Feb| 55 7,4 6,1 |27.Mrz| 38 4.2 3,2
28.Jan| 17 3,3 5,6 |[28.Feb| 6,1 6,4 6,4 |28.Mrz| 33 6,7 3,4
29.Jan | 6,7 6,1 6,1 29.Mrz| 39 55 3,7
30.Jan| 6,0 45 3,9 30.Mrz| 4.0 6,1 4,0
3L.Jan| 2.8 3,6 3,0 31.Mrz| 3,3 5,6 4,0
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1850 7°° 14°° 21°° | 1850 7°° 14°° 21°° | 1850 7°° 14°° 21°°
1. Apr | 6,7 7,3 58 | 1L Mai| 6,7 7,4 70 |1Jdun| 134 | 12,2 | 121
2.Apr | 6,7 6,2 6,7 | 2Mai | 57 6,1 56 [2Jun | 114 | 13,9 | 12,1
3.Apr | 7.6 8,0 6,1 |3 Mai| 44 6,1 56 |3Jun| 133 | 13,3 | 13,0
4. Apr | 6,1 8,3 73 |4 Mai| 6,0 6,4 55 [4Jun (139 | 14,7 | 13,9
5. Apr | 7,3 7,3 76 |5Mai| 6,1 7,7 6,4 |5Jun| 152 | 155 | 15,2
6.Apr | 7,0 7,7 6,7 |6-Mai | 80 9,7 86 |6-Jun| 157 | 18,0 | 14,1
7.Apr | 7,7 8,4 8,0 |7 Mai| 89 9,2 80 |[7.Jun | 150 | 17,8 | 14,0
8. Apr | 8,3 9,4 9,6 |8Ma| 10,1 | 10,5 7,7 |[8Jun| 137 | 15,6 9,5
9.Apr | 9,0 10,0 | 12,9 | 9-Mai | 85 8,5 79 |9Jdun| 89 12,3 | 10,1
10. Apr| 6,4 8,9 7,3 |10.Mai| 7.6 7,9 7,9 |10.Jun| 9.8 10,9 | 10,5
11. Apr| 7,3 8,6 8,3 [11.Mai| 82 9,9 8,0 (11.Jun( 135 | 14,4 | 10,7
12.Apr| 8,9 8,6 8,9 [12.Mai| 8,6 9,3 9,2 (12.Junf 122 | 16,0 | 12,8
13. Apr| 8,5 9,5 7,9 [18.Mai| 98 9,0 8,6 |13.Jun| 134 | 16,0 | 14,6
14. Apr| 7,6 8,9 7,6 [14.Mai| 10,1 8,2 8,5 (14.Jun 938 105 | 111
15. Apr| 8,2 7,1 8,6 |[15.Mai| 6,7 7,9 7,9 |15.Jdun| 120 | 11,7 | 10,8
16. Apr| 7.1 7,4 7,9 |[16.Mai| 92 11,2 9,2 |16.Jun| 111 | 124 | 11,4
17.Apr| 7,6 8,6 79 |[17.Mai| 7.9 8,5 7,6 |17.Jun| 133 | 14,6 | 10,8
18. Apr| 7.6 9,8 7,9 |18 Mai| 7.0 7,9 7,3 (18.Jun| 10,1 | 10,1 9,2
19.Apr| 8,5 9,2 8,3 [19.Mai| 7.6 9,8 8,9 (19.Junf 89 10,5 8,2
20. Apr| 8,6 8,4 7,4 |20.Mai| 98 11,9 9,6 |20.Jun| 79 9,2 9,5
21. Apr| 8,2 8,6 7,0 [21.Mai| 98 11,5 | 11,1 |21.Jun| 10,7 | 12,3 | 111
22.Apr| 7,3 7,9 7,6 |22.Mai| 10,5 | 11,2 6,2 |22.Jun| 120 | 14,8 | 13,9
23.Apr| 7.3 8,2 70 |[23.Mai| 10,8 | 13,8 | 11,2 |238.-Jun| 155 | 17,2 | 15,9
24. Apr| 7,0 8,2 7,0 |24 Mai| 11,2 | 10,8 8,9 (24.Jun( 149 | 17,9 | 14,8
25.Apr| 6,1 7,9 7,3 |[25-Mai| 10,8 | 11,5 | 11,4 |25-Jun| 17,4 | 18,6 | 14,2
26.Apr| 7,3 8,6 7,6 |26.Mai| 96 12,4 | 11,4 |26.Jun| 17,1 | 17,8 | 171
27.Apr| 7.3 7,6 6,7 [27.Mai| 131 | 13,9 | 12,1 |27.Jun| 179 | 14,1 | 15,6
28.Apr| 6,0 6,7 6,7 |28.Mai| 11,7 | 13,0 | 10,8 |28.Jun| 152 | 18,8 | 16,6
29. Apr| 6,1 6,4 6,0 [29-Mai| 11,4 | 12,1 | 10,5 |29-Jun| 14,7 | 16,5 | 11,5
30. Apr| 6,1 8,3 6,7 [30.Mai| 11,1 | 11,3 9,9 (30.Jun| 134 | 12,7 | 13,3
3l.Maif 121 | 12,2 | 12,4




1850 7°° 14°° 21°° | 1850 7°° 14°° 21°° | 1850 7°° 14°° 21°°
1.Jul [ 133 | 145 | 14,3 |1 Aug | 14,7 | 16,1 | 15,7 |1.Sep | 9,2 10,2 8,9
2.Jul | 12,4 | 13,1 | 11,5 (2. Aug | 130 | 12,4 | 12,7 |2 Sep | 9,5 10,3 9,8
3.Jul | 130 | 13,8 | 12,8 |3-Aug | 130 | 125 | 11,1 |3.Sep | 8,6 9,1 9,9
4.Jul | 13,8 | 14,2 | 146 |4 Aug | 10,9 | 12,9 | 10,9 |4 Sep [ 99 12,1 9,8
5.Jul | 12,1 | 13,0 | 15,0 (5 Aug | 132 | 11,0 | 13,9 | 5Sep | 8,9 10,2 8,6
6.Jul | 125 | 155 | 13,4 |6.Aug | 143 | 17,0 | 16,5 | 6.Sep | 7,3 8,0 7,3
7.3ul | 14,7 | 18,2 | 13,6 | 7-Aug | 11,4 9,8 9,2 [7.Sep | 7,9 7,7 6,7
8Jul | 11,1 | 12,1 | 11,3 (8 Aug | 938 10,0 | 10,2 | 8Sep | 7,0 7,6 7,0
9.Jul | 10,1 | 11,8 | 11,1 (9 Aug | 115 | 14,4 | 14,5 | 9-Sep | 7,3 7,0 7,6
10.Jul [ 9,5 8,6 8,9 |10.Aug| 13,7 | 12,6 | 12,8 |10.Sep| 7,3 7,4 7,3
11.Jul (8,2 8,9 8,6 |11.Aug| 115 | 10,8 | 11,5 |11.Sep| 79 8,6 7,3
12.Jul [ 8,6 9,5 9,5 |12.Aug| 10,9 | 15,6 | 15,3 |12.Sep| 7,6 8,6 7,0
13.Jul [ 8,6 9,6 10,2 |13.Aug| 13,7 | 15,7 | 15,9 |13.Sep( 7,3 6,7 6,1
14.Jul | 10,5 | 11,3 | 13,4 |14.Aug| 12,6 | 13,1 | 15,6 |14.Sep| 6,7 7,1 7,6
15.Jul'| 125 | 18,6 | 15,1 |15 Aug| 152 | 14,0 | 12,4 |15.Sep| 7.0 7,7 7,3
16.Jul | 129 | 14,0 | 14,7 |16.Aug| 122 | 12,9 | 12,1 |16.Sep| 7.6 8,6 8,9
17.Jul | 13,9 | 16,5 | 13,5 |17.Aug| 11,2 | 14,9 | 13,3 |17.Sep| 8,3 11,5 | 10,5
18.Jul | 13,7 | 15,4 | 14,3 |18 Aug| 12,4 | 15,2 | 14,0 |18.Sep| 6,2 10,6 | 10,5
19.Jul [ 14,7 | 13,1 | 13,0 [19.Aug| 14,6 | 13,6 | 14,3 |19-Sep| 10,5 | 12,5 | 10,5
20.Jul ( 12,7 | 11,7 | 11,8 |20.Aug| 9,6 11,8 | 11,4 |20.Sep| 10,5 | 10,4 | 12,1
21.Jul | 128 | 14,4 | 14,0 |21.Aug| 11,4 | 158 | 13,5 |21.Sep| 11,0 | 11,1 | 12,8
22.Jul { 150 | 14,8 | 16,6 |22.Aug| 13,7 | 155 | 16,6 |22.Sep| 11,4 | 11,8 | 11,4
23.Jul ( 13,2 | 13,4 | 15,4 |23.Aug| 12,7 | 18,5 | 15,8 |23.Sep| 11,1 | 13,5 | 13,6
24.Jul | 14,7 | 13,6 | 13,0 |24.Aug| 14,1 | 17,3 8,0 (24.Sep( 11,1 | 12,4 | 11,7
25.Jul | 13,7 | 14,2 | 13,1 |25.Aug| 10,1 9,6 9,5 |[25.Sep( 10,8 | 11,3 | 11,0
26.Jul [ 122 | 15,0 | 14,4 |26.Aug| 8,3 8,8 11,8 |26.Sep| 10,4 | 11,8 9,8
27.Jul| 12,7 | 16,4 | 12,4 |27.Aug| 12,7 | 13,7 | 13,3 |27-Sep| 8,9 11,2 9,9
28.Jul| 10,8 | 11,5 | 10,8 [28.Aug| 13,0 | 15,3 | 13,7 |28.-Sep| 10,1 9,9 10,1
29.Jul | 10,8 | 12,8 | 13,0 [29.Aug| 13,3 | 15,3 | 11,4 |29.Sep| 8,2 9,6 9,2
30.Jul' [ 14,7 | 14,5 | 14,0 |30.Aug| 89 9,8 9,2 |30.Sep| 10,2 8,9 8,9
31L.Jul [ 125 | 14,4 | 15,2 |31. Aug| 8,6 9,2 8,9
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1850 |7°° 14°° 21°° 1850 |7°° 14°° 21°° 1850 |7°° 14°° 21°°
1.0kt | 8,0 8,3 9,2 |1 Nov| 64 7,0 6,7 |1.Dez| 56 5,3 5,0
2.0kt | 6,4 6,4 6,7 |2 Nov| 76 8,9 89 |[2Dez| 53 6,0 5,6
3.0kt | 8,2 8,9 8,9 |[3Nov| 85 9,2 8,9 |3Dez| 46 5,8 5,2
4.0kt [ 92 10,7 | 10,4 |4 Nov | 76 9,2 8,0 |(4Dez| 43 55 55
5.0kt | 10,4 | 11,1 | 10,7 |5 Nov | 7.9 8,6 70 |5 Dez| 39 4.9 5,8
6.0kt | 10,4 8,9 9,5 |[6.Nov | 6,7 6,7 6,7 [6-Dez| 57 5,7 5,6
7.0kt | 95 9,8 80 |7.Nov| 70 6,4 6,4 | 7.Dez | 4,8 55 5,2
8.0kt | 10,1 | 12,1 9,9 [8Nov| 46 4,6 6,4 |[8Dez| 6,7 6,4 6,1
9.0kt | 9,6 10,6 | 11,1 | 9-Nov | 76 6,4 6,1 |9Dez| 46 55 51
10.0kt| 11,1 | 12,3 7,3 |10.Nov| 6,1 8,9 7,9 |10.Dez| 47 5,0 4.4
11.0kt| 9.4 6,7 6,4 |11.Nov| 7.3 8,3 8,9 (11.Dez 54 4,6 5,8
12. 0kt | 6,4 7,3 6,4 |12.Nov| 77 8,9 8,2 |[12.Dez( 4,3 7,7 4,3
13.0kt | 57 6,1 55 |[18.Nov| 7.3 6,7 6,1 ([13.Dez| 39 5,8 5,8
14.0kt| 51 7,0 6,1 |14.Nov| 6,6 4,5 4,4 |(14.Dez| 58 6,4 6,1
15.0kt | 4.6 6,8 7,0 |15.Nov| 39 4,7 43 |[15.Dez| 49 6,7 6,1
16. Okt | 6,7 7,7 7,9 [16.Nov| 473 6,5 4,0 |16.Dez| 7.4 7,7 7,6
17.0kt| 6,4 7,7 7,4 |17.Nov| 6,0 6,0 5,7 |17.Dez 55 5,8 4.6
18.0kt| 5.8 8,6 8,6 |[18.Nov| 57 7,3 6,4 |[18.Dez| 57 6,0 5,0
19.0kt| 7.7 8,0 8,0 |19.Nov| 73 8,9 7,9 |19.Dez| 57 6,1 6,0
20.Okt [ 7.6 7,9 7,0 [20.Nov| 7.3 7,3 6,0 [20.Dez| 56 5,0 4,7
21.0kt | 6,4 6,3 5,9 |21.Nov| 49 6,4 6,1 |21.Dez| 4,6 4,3 3,7
22.0kt| 56 5,6 5,3 |22.Nov| 6,1 6,4 5,1 |[22.Dez| 3,9 4,2 3,5
23.0kt | 4.6 5,7 50 [23.Nov| 49 7,0 58 |23.Dez| 30 3,3 3,0
24.0kt [ 4,7 6,4 47 |(24.Nov| 7.3 7,3 7,0 |24.Dez| 39 5,6 4.8
25.0kt | 53 54 53 [25.Nov| 55 7,0 7,6 |[25.Dez| 45 6,1 4,0
26.0kt [ 57 6,4 6,0 |26.Nov| 7.0 7,3 7,0 |26.Dez| 4,0 4,3 4,0
27.0kt | 6,0 6,1 6,1 [27.Nov| 7.3 7,6 7,0 [27.Dez| 473 4.4 34
28.0kt [ 6,0 6,1 6,0 [28.Nov| 7.0 7,0 6,7 |[28.Dez| 46 5,7 5,3
29.0kt | 52 6,4 6,0 |29.-Nov| 6,4 6,4 5,7 |29.Dez 50 5,2 5,0
30.Okt [ 6,0 6,1 6,0 [30.Nov| 57 2,7 5,7 |30.Dez| 57 6,0 5,7
31. 0kt 6,0 6,4 3,0 31.Dez| 6,1 6,4 6,4




1851

1851 7°° 14°° 21°° | 1851 7°° 14°° 21°° | 1851 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 6,4 6,4 6,1 |1.Feb| 6,0 6,1 52 |1Mrz| 2,6 4,6 3,0
2.Jan | 6,1 6,1 52 | 2.Feb | 57 2,7 58 |2.Mrz| 3,3 3,3 2,3
3.Jan | 4,3 5,2 46 |3 Feb| 5,2 7,1 6,1 |[3wmrz| 1,2 2,6 2,6
4.Jan | 3,7 55 52 |4.Feb | 55 7,1 6,4 |4amrz| 27 3,9 4,0
5Jan | 55 6,1 55 |5Feb | 6,0 6,6 71 |swmz | 4,6 6,1 50
6.Jan | 4,6 6,7 55 |6.Feb | 44 5,2 6,5 |6.mMz | 50 4.7 3,3
7.Jan | 6,4 6,4 6,1 |7.Feb | 4,5 4,8 47 |7.Mz| 3,6 5,3 3,6
8.Jan | 6,1 6,1 6,1 |8Feb | 4,0 6,6 72 |8mMz| 3,6 55 3,0
9.Jan | 64 6,4 6,0 |9.Feb | 54 5,9 56 |9 Mz | 2,6 4,0 3,9
10.Jan | 5,0 5,1 50 |10.Feb| 5,0 4,6 3,9 |10.mrz| 4,7 6,0 4,0
11.Jan| 4,3 4,6 40 |11.Feb| 2,9 3,0 4.2 |11.mrz| 4,7 6,7 5,0
12.Jan| 3,1 51 44 |12.Feb| 3,9 5,5 3,3 |12.mrz| 4,3 55 4.7
13.Jan | 4,7 6,1 4,3 |13.Feb| 4,3 4,5 4,4 |13.mMrz| 5,7 6,1 5,6
14.Jan| 5,0 4,2 3,6 |14.Feb| 3,6 4,3 3,3 |14.Mmrz| 6,0 6,4 6,0
15.Jan| 4,9 5,2 49 |15.Feb| 2,7 3,0 2,7 |15.Mrz| 5,0 6,4 6,1
16.Jan| 3,6 3,7 5,2 |16.Feb| 3,3 5,0 3,9 |16.mrz| 6,0 6,1 4,5
17.Jan| 3,7 4,3 55 |17.Feb| 4,7 6,7 4,7 |17.mrz| 5,4 6,7 4,6
18.Jan| 4,5 6,1 5,7 |18.Feb| 4,3 6,4 4,7 |18.Mrz| 5,5 6,7 6,4
19.Jan| 5,2 6,0 50 |19.Feb| 0,9 6,7 58 |19.mrz| 6,7 7,0 6,1
20.Jan| 5,0 55 51 |20.Feb| 5,4 6,4 6,1 |[20.Mrz| 5,8 7,1 6,7
21.Jan| 4,8 6,1 40 |21.Feb| 5,7 6,1 6,0 |[21.Mrz| 7,3 6,5 6,1
22.Jan| 4,3 6,4 6,1 |22.Feb| 5,0 6,0 4.4 |22.mrz| 6,7 7,1 6,1
23.Jan| 6,3 6,1 53 |23.Feb| 3,7 59 40 |23.Mmrz| 6,7 8,9 8,3
24.Jan| 4,7 4,7 41 |24.Feb| 3,9 6,0 6,1 |[24.Mrz| 6,0 6,7 6,4
25.Jan| 4,0 5,0 4,7 |25.Feb| 6,4 4,6 49 |25.mMrz| 6,4 7,9 5,2
26.Jan| 4,6 4,7 4,3 |26.Feb| 4,9 6,1 57 |26.mrz| 4,3 8,3 7,6
27.Jan| 4,3 4.7 43 |27.Feb| 4,3 45 3,8 |27.mrz| 6,1 55 49
28.Jan| 4,6 2,7 4,3 |28.Feb| 2,9 4,8 3,0 |28 Mrz| 7,6 7,9 7,6
29.Jan| 4,7 6,1 6,4 29.Mrz| 8,2 8,3 7,3
30.Jan| 6,4 6,1 6,1 30.Mrz| 7,6 6,4 6,1
31.Jan| 5,8 4,9 6,4 31.Mrz| 5,8 6,1 5,7
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1851 | 7°° 14°° 21°° | 1851 | 7°° 14°° 21°° | 1851 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 53 55 53 |1.Mai | 6,1 6,8 6,4 | 1.Jun| 9,2 9,3 7,4
2.Apr | 54 6,4 49 |2.mai | 7,0 7,4 70 |2.Jun| 10,5 | 91 9,3
3.Apr | 55 6,4 6,1 |3.Mai | 7,0 8,0 6,7 [3.Jun| 11,9 | 120 | 111
4.Apr | 6,0 6,1 57 | 4.Mai | 6,7 8,0 6,7 |4Jun | 10,9 | 129 | 124
5. Apr | 6,0 6,7 53 |5Mai| 7,9 7,3 54 |5Jun | 10,9 | 12,1 | 13,0
6.Apr | 5,0 5,8 53 | 6.Mai | 6,3 5,2 6,1 |[6.Jun| 12,1 | 12,6 | 11,2
7.Apr | 4,3 5,8 51 | 7.Mai | 6,1 7,4 58 |7.Jun| 134 | 13,6 | 13,1
8.Apr | 5,8 7,0 6,4 |8 Mai| 7,0 9,2 | 10,1 |8.Jun | 13,0 | 13,1 | 12,4
9.Apr | 6,1 7,9 76 |9.Mai | 7,3 7,7 86 |9.Jun| 12,4 | 13,1 | 13,3
10. Apr| 7,3 8,6 8,2 |10.Mai| 9,2 9,6 9,2 |10.Jun| 10,9 | 12,8 | 10,5
11. Apr| 7,9 8,3 8,3 |11.mai| 9,2 10,4 8,3 |[11.Jun| 9,2 9,9 9,2
122.A0r| 7,1 | 118 | 86 |12.Mai| 7,6 9,3 89 |12.Jun| 12,4 | 126 | 125
13. Apr| 9,2 9,9 95 |13.Mai| 7,9 7,9 7,3 |[13.0un| 11,3 | 139 | 141
14. Apr | 9,2 10,9 9,2 |14.Mai| 7,6 8,3 7,6 |14.0un| 13,4 | 16,7 | 13,9
15.Apr| 80 | 10,0 | 9,6 |15.Mai| 6,7 8,6 79 |15.0un| 12,0 | 12,4 | 10,8
16. Apr| 9,2 9,3 9,2 |16.Mai| 8,5 8,9 85 |16.Jun| 10,2 | 9,5 8,1
17. Apr | 10,2 9,7 8,3 |17.mai| 8,2 8,0 8,2 |17.Jun| 11,7 | 11,8 7,9
18.Apr| 9,6 | 12,2 | 10,5 |18.Mai| 7,0 8,7 7,7 |18.Jun| 8,9 9,8 8,6
19. Apr| 9,6 13,1 | 12,0 |[19.Mai| 7,4 8,1 8,3 |19.Jun| 8,9 118 | 11,1
20.Apr| 10,8 | 13,3 | 11,8 |20.Mai| 6,4 6,7 6,1 |20.Jun| 11,5 | 12,2 | 10,7
21.Apr| 10,5 | 125 | 10,8 |21.mai| 7,0 7,0 7,0 [21.Jun| 14,6 | 16,0 | 14,8
22.Apr| 11,4 | 13,9 | 10,3 |22.Mai| 8,5 8,9 8,6 |[22.Jun| 11,9 | 16,2 | 13,2
23.Apr| 10,8 | 125 | 11,1 |23. Mai| 8,5 9,5 9,5 |23.Jun| 13,3 | 13,0 | 11,0
24.Apr| 10,5 | 10,9 | 10,8 |24.mai| 9,8 9,8 86 |24.Jun| 10,1 | 12,1 | 10,7
25.Apr| 10,6 | 11,1 7,1 |25.Mai| 9,5 9,9 9,5 |25.0un| 10,8 | 9,0 10,8
26.Apr| 6,1 6,4 6,4 |26.mMai| 86 | 10,6 | 9,2 |26.Jun| 9,9 | 11,9 | 14,3
27.Apr| 6,7 9,6 76 |27.Mai| 7,6 7,6 76 |27.0un| 14,7 | 151 | 12,1
28.Apr| 6,1 7,9 70 |28.Mai| 7,3 8,5 85 |28.Jun| 13,7 | 11,0 | 10,5
29.Apr| 6,7 8,0 6,3 |29.mai| 8,2 9,8 9,2 |29.Jun| 9,6 | 11,0 | 10,0
30.Apr| 5,2 4,6 58 |30.mai| 7,3 8,0 8,6 |30.Jun| 13,2 | 11,7 | 11,3
31.Mai| 9,2 9,6 9,2




1851 | 7°° 14°° 21°° | 1851 | 7°° 14°° 21°° | 1851 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 136 | 12,7 | 114 |1.Aug| 118 | 136 | 133 |1.Sep | 8,5 8,6 9,8
2.Jul | 11,7 | 154 | 124 |2.Aug | 146 | 16,3 | 158 |2.sep | 89 | 11,7 | 114
3.Jul | 11,8 | 12,7 | 125 |3.Aug | 155 | 17,0 | 13,1 | 3.Sep | 12,0 | 10,2 | 9,2
4.Jul | 13,7 | 13,7 | 13,2 | 4. Aug | 14,7 | 13,5 | 11,8 |4.Sep | 9,2 10,3 | 9,8
5Jul | 142 | 178 | 139 |5 Aug | 128 | 146 | 125 |5.sep | 11,1 | 115 | 11,7
6.Jul | 158 | 159 | 94 |6.Aug| 14,3 | 152 | 14,7 |6.Sep | 11,7 | 124 | 117
7.Jul | 10,8 | 9/4 90 |7.Aug| 156 | 186 | 150 |7.sep | 104 | 11,3 | 8,0
8.Jul | 10,8 | 13,2 | 124 |8 Aug | 159 | 16,3 | 156 | 8.Sep | 8,6 9,5 8,6
9.Jul | 12,2 | 140 | 134 |9.Aug | 140 | 146 | 140 |9.Sep | 7,9 8,2 6,4
10.Jul | 13,2 | 15,1 | 12,5 |10.Aug| 14,3 | 16,3 | 13,3 |10.Sep| 7,3 7,1 6,4
11.Jul | 15,5 | 14,7 | 14,2 |11.Aug| 14,0 | 154 | 13,7 |11.Sep| 7,6 9,9 9,5
12.Jul | 16,5 | 154 | 12,7 |12.Aug| 16,7 | 16,4 | 14,4 |12.Sep| 8,9 | 11,1 | 10,1
13.Jul | 16,7 | 156 | 12,8 |13.Aug| 13,8 | 16,1 | 16,1 |13.Sep| 10,1 | 105 | 111
14.Jul | 14,0 | 158 | 14,6 |14.Aug| 145 | 16,4 | 16,0 |14.Sep| 114 | 114 | 114
15.Jul | 140 | 174 | 16,5 |15.Aug| 7,5 | 16,3 | 144 |15.Sep| 9,8 9,5 9,8
16.Jul | 15,7 | 17,1 | 18,8 |16.Aug| 13,8 | 17,8 | 16,9 |16.Sep| 8,8 8,3 8,3
17.Jul | 18,4 | 16,5 | 16,2 |17.Aug| 16,3 | 17,8 | 15,8 |17.Sep| 7,9 8,2 7,9
18.Jul | 17,0 | 19,8 | 13,3 |18.Aug| 12,4 | 150 | 9,9 |18.Sep| 7,9 | 10,1 | 95
19.Jul | 13,6 | 146 | 13,6 |19.Aug| 114 | 124 | 11,1 |19.Sep| 7,9 | 11,7 | 104
20.Jul | 14,4 | 16,3 | 14,7 |20.Aug| 12,3 | 12,8 | 11,1 |20.Sep| 9,2 | 10,2 | 9,2
21.Jul | 148 | 14,4 | 13,8 |21.Aug| 10,8 | 10,0 | 10,5 |21.Sep| 8,6 9,6 8,3
22.Jul | 14,6 | 15,2 | 14,0 |22.Aug| 12,4 | 154 | 115 |22.Sep| 8,6 10,8 | 9,8
23.Jul | 14,6 | 14,2 | 12,7 |23.Aug| 14,4 | 179 | 16,4 |23.Sep| 8,9 | 105 | 9,2
24.Jul | 13,1 | 13,6 | 11,6 |24.Aug| 15,6 | 14,1 | 16,0 |24.Sep| 10,1 | 11,1 | 11,0
25.Jul | 125 | 17,2 | 15,3 |25.Aug| 13,5 | 13,6 | 12,3 |25.Sep| 10,1 | 95 9,2
26.Jul | 14,6 | 149 | 14,2 |26.Aug| 12,4 | 9,4 | 10,2 |26.Sep| 9,2 9,9 | 10,7
27.Jul | 13,9 | 15,6 | 13,9 |27.Aug| 10,2 | 10,9 | 12,1 |27.Sep| 8,9 9,5 9,2
28.Jul | 13,6 | 14,0 | 13,9 |28. Aug| 12,4 | 129 | 11,7 |28.Sep| 8,8 9,5 8,9
29.Jul | 13,9 | 145 | 13,0 |29.Aug| 9,8 | 10,8 | 8,5 |29.sep| 8,55 9,2 8,9
30.Jul | 14,9 | 14,6 | 14,0 |30.Aug| 8,2 9,5 8,5 [30.sSep| 9,5 99 | 10,1
31.Jul | 13,1 | 135 | 10,9 |31.Aug| 8,2 | 104 | 9,2
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1851 | 7°° 14°° 21°° | 1851 | 7°° 14°° 21°° | 1851 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 9,0 | 110 | 9,0 |1.Nov | 6,3 6,0 55 |1.Dez| 4,6 4,0 3,7
2.0kt | 10,2 | 12,1 | 11,7 | 2.Nov | 5,3 5,2 57 |2.Dez| 3,6 4,0 4,0
3.0kt | 10,4 | 11,0 | 10,1 |[3.Nov | 6,1 6,0 56 |3.Dez| 50 5,6 5,0
4.0kt | 8,0 9,9 95 |4 Nov | 50 5,0 40 | 4.Dez | 4,7 5,3 4,6
5.0kt | 10,1 | 11,1 | 10,4 |5 Nov | 4,0 47 3,7 |5Dez| 4,3 5,0 4.4
6.0kt | 9,2 9,2 8,0 |6.Nov | 4,2 4,5 4,1 |6.Dez| 50 6,0 6,7
7.0kt | 8,6 8,9 8,3 |7.Nov | 58 54 53 | 7.Dez| 5,7 6,7 6,0
8.0kt | 9,8 | 10,8 | 10,4 |[8.Nov | 4,2 5,7 47 |8 Dez| 4,7 7,6 7,3
9.0kt | 7,9 8,9 86 |9.Nov | 5,0 6,7 50 |9.Dez| 7,0 8,5 7,3
10.0kt| 10,1 | 12,0 | 12,0 [10.Nov| 4,6 54 4,7 |10.Dez| 8,2 8,3 7,1
11.0kt | 12,0 | 13,6 | 12,6 |11.Nov| 4,3 5,2 48 |11.Dez| 7,6 7,3 6,7
12.0kt| 11,1 | 12,9 | 11,1 |12.Nov| 4,0 5,4 4,2 |12.Dez| 4,8 4,6 5,8
13.0kt | 10,2 | 10,7 9,9 |13.Nov| 3,6 51 3,9 |13.Dez| 4,6 55 5,8
14.0kt | 7,1 11,3 9,3 |14.Nov| 4,0 4,5 40 |14.Dez| 4,6 4,9 5,2
15.0kt | 8,6 8,7 9,9 |15.Nov| 4,3 4,3 3,9 |15.Dez| 5,5 6,7 4,6
16.0kt| 8,6 10,8 9,2 |16.Nov| 3,6 3,4 3,0 |16.Dez| 5,8 55 43
17.0kt | 7,6 7,9 6,7 |17.Nov| 3,0 3,3 3,0 [17.Dez| 4,6 5,8 4,0
18.0kt | 6,7 8,2 7,3 |18.Nov| 3,6 1,1 3,0 |18.Dez| 4,3 5,2 49
19.0kt| 7,6 8,9 8,2 |19.Nov| 3,0 3,1 3,0 |19.Dez| 3,9 55 45
20.0Okt | 8,2 8,9 8,5 |20.Nov| 2,4 3,4 2,7 |20.Dez| 4,2 55 3,9
21.0kt| 8,8 | 11,1 | 11,4 |21.Nov| 2,4 2,8 2,8 |21.pDez| 3,0 5,2 3,9
22.0kt| 9,9 9,9 9,0 |22.Nov| 4,0 5,0 4,2 |22.Dez| 3,6 4,0 48
23.0kt| 10,2 | 12,4 | 12,0 |23.Nov| 3,6 4.4 3,0 |23.Dez| 4,5 47 1,4
24.0kt| 89 | 11,3 | 9,2 |24.Nov| 3,3 4,0 3,3 |24.Dez| 3,6 45 4,0
25.0kt| 8,9 9,2 8,9 |25.Nov| 5,3 6,0 4,7 |25.Dez| 4,0 4.3 4,0
26.0kt| 8,5 9,5 7,0 |26.Nov| 4,6 6,0 4,7 |26.Dez| 3,9 3,9 3,3
27.0kt| 7,3 7,7 7,7 |27.Nov| 4,7 5,0 4,3 |27.Dez| 3,5 42 2,9
28.0kt| 8,5 9,8 9,2 |28.Nov| 4,3 6,0 4,7 |28.Dez| 2,9 3,5 2,6
29.0kt| 6,1 7,4 7,1 |29.Nov| 4,6 5,3 4,7 |29.Dez| 2,0 3,1 2,6
30.0kt| 7,6 6,4 6,1 |30.Nov| 5,0 5,6 50 |30.Dez| 2,8 2,8 3,1
31.0kt| 6,1 6,1 6,0 31.Dez| 4,7 7,0 6,0




1852

1852 7°° 14°° 21°° | 1852 7°° 14°° 21°° | 1852 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 6,1 8,2 6,0 |1.Feb | 6,4 6,4 6,4 | 1.mMz | 4,6 5,0 4,6
2.Jan | 5,0 55 57 |2.Feb| 7,0 8,2 6,7 | 2.mrz | 5,0 6,0 5,6
3.Jan | 6,1 52 55 |3 Feb | 6,7 8,0 70 |3wmz| 39 4,0 3,0
4.Jan | 7,8 5,8 54 | 4.Feb| 3,6 5,7 54 |4amMz| 23 3,7 2,4
5.Jan | 4,2 7,6 34 |5Feb| 6,1 6,4 6,4 |5Mz| 2,6 3,2 2,6
6.Jan | 5,0 3,9 36 |6.Feb | 55 5,2 6,0 |6.Mz | 2,6 4.5 44
7.Jan | 5,8 3,4 40 | 7.Feb | 5,0 6,3 53 |7.mMrz| 4,4 7,0 6,7
8.Jan | 3,0 49 40 |8Feb | 44 48 6,4 |8Mrz| 6,7 8,5 4.7
9.Jan | 3,9 43 48 |9.Feb | 4,0 49 6,1 |9.mMz| 46 7,9 44
10.Jan | 4,0 5,0 4,4 |10.Feb| 4,5 6,1 52 |10.mrz| 5,0 5,2 4,8
11.Jan| 5,3 4,6 55 |11.Feb| 5,0 6,0 56 |11.Mmrz| 4,1 6,1 4,6
12.Jan| 5,2 5,5 40 |12.Feb| 4,7 5,0 46 |12.Mrz| 2,9 3,9 3,0
13.Jan| 8,0 8,0 7,4 |13.Feb| 4,0 5,7 44 |13.mrz| 3,0 3,2 2,3
14.Jan| 6,4 7,4 6,7 |14.Feb| 4,7 4,8 56 |14.mrz| 1,8 3,0 2,6
15.Jan| 6,1 7,0 8,5 |15.Feb| 5,0 51 53 |15.Mrz| 2,9 6,0 43
16.Jan| 8,3 9,8 9,5 |16.Feb| 5,0 6,1 57 |i16.mrz| 4,3 5,9 4,0
17.Jan| 8,0 9,2 6,1 |17.Feb| 5,7 6,4 6,0 [17.Mrz| 4,0 6,3 4,6
18.Jan| 4,5 54 53 |18.Feb| 6,1 6,7 46 |18.Mrz| 4,6 6,8 5,7
19.Jan | 4,7 4,2 45 |19.Feb| 4,0 4,6 3,6 [19.mrz| 5,3 7,0 4,3
20.Jan| 4,3 6,7 4,9 |20.Feb| 3,6 4,5 2,7 |20.Mmrz| 3,0 54 44
21.Jan| 4,9 6,7 6,0 |21.Feb| 3,0 4,6 2,7 |21.Mrz| 4,2 7,0 5,3
22.Jan| 6,1 7,3 6,7 |22.Feb| 3,3 5,1 3,3 [22.mrz| 6,0 8,5 6,7
23.Jan| 6,1 55 50 |23.Feb| 3,0 3,3 3,0 |23.mrz| 6,1 6,7 5,5
24.Jan| 5,0 5,2 44 |24.Feb| 3,6 4.2 3,3 |24.Mmrz| 2,7 5,2 43
25.Jan| 5,4 5,2 3,0 |[25.Feb| 2,7 3,6 3,3 |[25.mrz| 4,3 4,5 3,3
26.Jan| 5,5 6,4 6,0 |26.Feb| 3,3 3,8 3,6 |26.Mrz| 3,6 6,7 4,0
27.Jan| 6,0 5,7 56 |27.Feb| 3,6 4,0 3,3 |27.mrz| 4,3 6,9 5,0
28.Jan| 4,9 6,4 6,8 |[28.Feb| 3,3 3,8 3,7 |28.Mrz| 5,2 7,1 5,8
29.Jan| 4,7 5,6 4,3 [29.Feb| 4,4 50 4,3 |29.Mrz| 6,4 8,4 6,2
30.Jan| 4,7 54 4,7 30.Mrz| 4,9 9,9 8,9
31.Jan| 6,0 6,4 5,3 31.Mrz| 8,0 7,8 7,4
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1852 | 7°° 14°° 21°° | 1852 | 7°° 14°° 21°° | 1852 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 89 9,9 83 | 1.Mai | 8,2 8,0 6,7 | 1.Jun | 8,3 9,3 8,9
2.Apr | 6,1 6,7 6,0 | 2.mai | 6,0 6,4 60 |2.Jun| 11,2 | 11,3 | 11,4
3.Apr | 53 6,0 6,0 | 3.Mai | 6,0 7,9 30 |3Jun| 12,1 | 12,8 | 10,8
4 Apr | 6,0 7,6 70 | 4Mai | 6,3 5,8 58 |4Jun| 124 | 116 | 11,1
5 Apr | 7,3 9,5 8,2 |5Mai| 64 6,4 6,4 |5Jun| 114 | 114 | 111
6.Apr | 7,3 | 105 | 86 |6.Mai | 6,7 7,0 58 |6.Jun | 11,4 | 12,6 | 10,3
7.Apr | 6,7 9,6 86 |7.Mai| 64 7,7 55 |7.Jun | 11,9 | 12,1 | 11,9
8. Apr | 7,3 9,5 76 |8 Mai| 6,7 6,5 6,4 |8Jun | 12,7 | 15,0 | 11,7
9.Apr | 49 5,4 43 |9.Mai | 7,6 8,9 89 |9.Jun | 10,9 | 13,2 | 124
10. Apr | 4,3 4,0 6,7 |10.mai| 9,8 12,1 | 10,7 |10.Jun| 10,8 | 125 | 9,9
11. Apr| 5,5 8,5 6,4 |11.mai| 9,3 11,4 9,2 |[11.Jun| 10,9 | 13,3 9,3
12.Apr| 6,4 7,0 52 |12.mMai| 95 | 105 | 95 |12.0un| 11,7 | 12,3 | 10,7
13.Apr| 7,0 7,1 52 |13.mai| 8,6 9,9 8,6 |[13.Jun| 9,2 9,9 8,6
14. Apr| 6,1 6,2 6,4 |14.Mai| 9,2 8,8 10,4 |14.0un| 10,1 | 11,2 8,9
15.Apr| 7,3 7,4 76 |15.Mai| 8,9 7,1 8,0 |15.Jun| 8,6 8,6 7,6
16. Apr| 5,3 5,3 42 |16.Mai| 7,1 7,9 8,1 |16.Jun| 9,3 11,6 | 10,3
17.Apr| 3,6 6,7 43 |17.mMai| 8,4 96 | 10,6 |17.Jun| 12,1 | 14,4 | 12,7
18.Apr| 4,6 4,9 52 |18.Mai| 12,3 | 13,3 | 11,0 |18.Jun| 11,4 | 16,7 | 10,8
19. Apr| 4,3 5,6 39 |19.mai| 114 | 125 | 12,1 |19.Jun| 8,9 10,2 | 8,9
20.Apr| 3,9 6,1 40 |20.mai| 9,6 | 10,6 | 10,2 |20.Jun| 9,5 | 10,0 | 9,9
21. Apr| 4,4 7,0 53 |21.Mai| 12,4 | 11,9 | 11,4 |21.0un| 11,4 | 12,1 | 13,7
22.Apr| 5,2 49 46 |22.mMai| 125 | 10,5 | 94 |22.0un| 145 | 150 | 114
23.Apr| 5,0 4,6 46 |23.Mai| 12,0 | 11,8 | 11,0 |23.Jun| 16,5 | 18,1 | 15,2
24.Apr| 4,6 4,6 45 |24.mMai| 11,0 | 9,8 | 11,6 |24.Jun| 13,7 | 14,7 | 12,3
25.Apr| 4,0 5,8 55 |25.mai| 12,7 | 12,3 | 13,6 |[25.Jun| 11,1 | 12,2 | 115
26.Apr| 6,1 7,7 6,1 |26.mMai| 11,1 | 14,9 | 16,1 |26.Jun| 14,1 | 145 | 14,6
27.Apr| 5,8 5,9 58 |27.Mai| 14,6 | 15,7 | 12,7 |27.Jun| 15,8 | 17,0 | 16,7
28. Apr| 6,7 6,2 6,1 |28.mMai| 106 | 11,4 | 11,8 |[28.Jun| 13,3 | 142 | 11,7
29.Apr| 5,5 7,8 6,7 |29.Mai| 11,2 | 12,2 | 12,1 |29.Jun| 10,5 | 12,6 | 12,2
30.Apr| 8,2 8,3 8,0 |30.mai| 10,8 | 13,2 | 9,5 |30.Jun| 13,0 | 15,5 | 14,8
31.Mai| 7,3 7,7 6,7




1852 | 7°° 14°° 21°° | 1852 | 7°° 14°° 21°° | 1852 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 136 | 12,7 | 114 |1.Aug | 12,7 | 158 | 13,1 |1.Sep | 114 | 109 | 9,6
2.Jul | 11,7 | 154 | 12,4 |2.Aug | 15,1 | 142 | 148 | 2.sep | 10,5 | 10,5 | 10,2
3.Jul | 11,8 | 12,7 | 125 (3. Aug | 11,9 | 16,5 | 13,7 | 3.Sep | 10,4 | 12,7 | 12,3
4.Jul | 13,7 | 13,7 | 13,2 | 4. Aug | 154 | 158 | 13,3 |4.sep | 12,7 | 14,0 | 13,0
5.Jul | 14,2 | 178 | 13,9 |5.Aug | 14,4 | 143 | 156 |5.5ep | 14,9 | 151 | 143
6.Jul | 158 | 159 | 94 |6.Aug| 14,4 | 16,5 | 136 |6.Sep | 125 | 154 | 12,3
7.Jul | 10,8 | 94 90 |7.Aug| 11,7 | 123 | 11,2 |7.sep | 11,7 | 12,0 | 11,1
8.Jul | 10,8 | 13,2 | 12,4 |8.Aug | 125 | 153 | 150 | 8.sep | 11,7 | 16,6 | 15,2
9.Jul | 12,2 | 140 | 134 |9.Aug | 15,2 | 151 | 12,3 |9.8ep | 12,7 | 14,9 | 124
10.Jul | 13,2 | 15,1 | 125 |10.Aug| 11,7 | 10,8 | 9,5 |10.Sep| 11,7 | 12,8 | 123
11.Jul | 15,5 | 14,7 | 14,2 |11.Aug| 10,8 | 13,5 | 13,1 |11.Sep| 11,1 | 10,6 | 10,2
12.Jul | 16,5 | 154 | 12,7 |12.Aug| 12,6 | 124 | 10,8 |12.Sep| 11,7 | 11,2 | 10,5
13.Jul | 16,7 | 156 | 12,8 |13.Aug| 105 | 11,7 | 9,2 |13.Sep| 9,8 10,3 | 10,2
14.Jul | 14,0 | 15,8 | 14,6 |14.Aug| 9,8 94 | 10,4 |14.sep| 9,8 | 115 | 10,2
15.Jul | 14,0 | 17,4 | 16,5 |15.Aug| 10,5 | 14,7 | 13,1 |15.Sep| 11,1 | 13,1 | 11,4
16.Jul | 15,7 | 17,1 | 18,8 |16.Aug| 115 | 119 | 114 |16.Sep| 11,7 | 11,1 | 11,1
17.Jul | 18,4 | 16,5 | 16,2 |17.Aug| 11,7 | 13,9 | 134 |17.Sep| 11,7 | 11,7 | 9,8
18.Jul | 17,0 | 19,8 | 13,3 |18.Aug| 15,5 | 16,1 | 15,7 |18.Sep| 12,6 | 16,5 | 14,0
19.Jul | 13,6 | 14,6 | 13,6 |19.Aug| 15,1 | 16,7 | 18,2 |19.Sep| 13,2 | 13,0 | 12,0
20.Jul | 14,4 | 16,3 | 14,7 |20.Aug| 12,0 | 10,8 | 11,4 |20.Sep| 11,4 | 9,7 | 124
21.Jul | 148 | 14,4 | 13,8 |21.Aug| 12,6 | 15,2 | 13,9 |21.Sep| 12,0 | 11,9 | 10,2
22.Jul | 14,6 | 15,2 | 14,0 |22.Aug| 13,3 | 144 | 145 |22.Sep| 8,3 8,9 8,6
23.Jul | 14,6 | 14,2 | 12,7 |23.Aug| 15,2 | 15,3 | 14,2 |23.Sep| 8,5 8,0 7,0
24.Jul | 13,1 | 136 | 11,6 |24.Aug| 13,3 | 143 | 124 |24.Sep| 7,0 6,7 6,4
25.Jul | 125 | 17,2 | 15,3 |25.Aug| 12,4 | 13,3 | 13,1 |25.Sep| 7,6 9,6 10,8
26.Jul | 146 | 149 | 14,2 |26.Aug| 13,8 | 154 | 14,8 |26.Sep| 7,7 96 | 10,4
27.Jul | 13,9 | 156 | 13,9 |27.Aug| 16,4 | 18,8 | 16,8 |27.Sep| 9,8 96 | 11,1
28.Jul | 13,6 | 14,0 | 13,9 |28. Aug| 15,2 | 17,7 | 16,6 |28.Sep| 8,0 | 110 | 114
29.Jul | 13,9 | 14,5 | 13,0 |29.Aug| 17,7 | 16,8 | 13,9 |29.5ep| 7,1 | 12,6 | 8,9
30.Jul | 149 | 14,6 | 14,0 |30. Aug| 155 | 18,6 | 18,0 [30.Sep| 8,2 9,3 7,7
31.Jul | 13,1 | 135 | 10,9 |31.Aug| 12,1 | 16,1 | 13,6
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1852 | 7°° 14°° 21°° | 1852 | 7°° 14°° 21°° | 1852 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 95 | 11,9 | 10,8 |1.Nov | 8,3 95 | 104 |1.pez | 6,0 6,4 6,0
2.0kt | 88 | 12,1 | 76 |2.Nov| 10,2 | 128 | 105 | 2.Dez | 6,0 6,4 6,0
3.0kt | 7,7 8,0 76 |3.Nov| 96 | 12,4 | 12,3 | 3.Dez | 6,0 6,4 6,0
4,0kt | 6,7 8,9 86 |4 Nov| 111 | 13,1 | 11,8 | 4.Dez | 6,1 8,2 6,4
5.0kt | 7,7 | 11,1 | 10,9 |5 Nov| 9,3 | 11,0 | 10,3 | 5.Dez | 5,5 6,8 5,2
6.0kt | 9,2 9,5 89 |6.Nov| 7,4 | 11,1 | 9,2 |6.Dez| 4,9 5,9 5,2
7.0kt | 7,3 6,4 52 |7.Nov | 9,2 9,8 95 |7.Dez| 55 6,8 5,8
8.0kt | 7,3 7,4 70 |8Nov| 74 | 105 | 83 |8.Dez| 5,8 6,1 5,8
9.0kt | 7,0 7,9 6,7 |9.Nov| 6,8 | 10,8 | 11,7 | 9.Dez | 5,8 5,8 5,5
10.0kt| 7,0 7,9 7,9 |10.Nov| 9,8 11,7 | 9,2 |10.Dez| 7,0 8,0 6,7
11. Okt | 8,9 9,5 8,2 |11.Nov| 8,5 9,2 7,3 |11.Dez| 6,1 8,3 7,3
12.0kt| 8,5 8,2 7,6 |12.Nov| 4,9 4,6 58 |12.Dez| 6,1 6,1 6,1
13.0kt| 6,4 7,9 6,7 |13.Nov| 7,3 8,6 7,7 |13.Dez| 5,5 6,8 4,6
14. 0kt | 5,7 8,2 6,4 |14.Nov| 8,9 9,2 7,3 |14.Dez| 5,2 7,7 5,2
15.0kt | 6,4 9,8 8,2 |15.Nov| 7,9 9,0 6,8 |15.Dez| 6,4 7,7 6,4
16.0kt| 7,0 7,6 6,7 |16.Nov| 7,7 8,4 8,4 |16.Dez| 7,0 7,3 5,5
17.0kt| 7,0 8,3 85 |17.Nov| 6,8 | 11,5 | 8,9 |17.Dez| 5,2 5,2 55
18.0kt| 7,0 8,4 8,6 |18.Nov| 7,0 6,7 6,1 |18.Dez| 5,8 6,7 6,0
19.0kt| 6,4 8,2 6,7 |19.Nov| 5,5 7,7 6,7 |19.Dez| 4,1 5,8 4,6
20.0kt| 5,5 6,7 6,4 |20.Nov| 8,6 9,9 8,6 |20.Dez| 3,7 4,3 4,3
21.0kt| 4,9 | 10,0 | 8,3 |21.Nov| 8,2 9,8 8,0 |21.Dez| 5,2 7,0 6,1
22.0kt| 7,1 10,0 | 46 [22.Nov| 8,3 9,2 8,9 |22.Dez| 6,1 55 51
23.0kt| 7,7 94 | 10,5 |23.Nov| 7,7 9,2 7,6 |23.Dez| 5,8 6,6 6,3
24.0kt| 9,0 9,0 | 10,4 [24.Nov| 7,3 8,2 8,2 |24.Dez| 6,0 55 5,4
25.0kt| 8,6 9,2 9,2 |25.Nov| 6,4 6,1 54 |25.Dez| 3,7 7,0 5,5
26.0kt| 6,7 6,7 6,7 |26.Nov| 5,3 7,3 7,3 |26.Dez| 5,8 7,4 6,4
27.0kt| 4,0 7,3 6,7 |27.Nov| 4,9 6,1 7,9 |27.Dez| 5,8 6,5 4,6
28.0kt| 7,0 7,3 6,7 |28.Nov| 7,0 6,7 6,7 |28.Dez| 4,3 6,5 5,5
29.0kt| 7,0 | 10,1 | 6,1 |29.Nov| 6,1 7,3 6,4 |29.Dez| 7,3 7,0 6,4
30.0kt| 7,3 8,9 8,6 |30.Nov| 5,6 6,7 6,3 |30.Dez| 5,8 8,6 8,2
31.0kt| 8,9 10,1 9,8 31.Dez| 5,2 8,0 6,7




1853

1853 7°° 14°° 21°° | 1853 7°° 14°° 21°° | 1853 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 5,8 8,2 58 |1.Feb | 5,6 5,6 56 |1.Mrz| 4,0 4,3 3,0
2.Jan | 6,1 6,7 6,1 |2.Feb| 54 5,7 53 |2.mMrz| 3,0 4.5 3,2
3.Jan | 4,6 7,0 55 |3 Feb| 50 54 43 |3.Mz| 3,6 5,7 4.2
4.Jan | 6,1 7,3 52 |4.Feb | 4,3 5,4 51 |4mMz| 3,3 6,9 3,0
5.Jan | 5,2 6,4 46 |5Feb| 64 54 49 |5 Mz | 3,3 4.7 4,0
6.Jan | 5,8 6,4 6,1 |6.Feb | 3,9 6,1 40 |6.Mrz| 56 7,6 6,3
7.Jan | 6,4 55 43 | 7.Feb | 4,3 5,7 50 |7.™Mrz| 6,1 7,6 6,7
8.Jan | 5,5 8,0 70 |8 Feb | 4,7 5,0 43 |8 Mz | 7,0 6,4 6,0
9.Jan | 7,3 6,1 55 |9.Feb | 4,6 57 6,0 |omz| 64 7,0 6,0
10.Jan| 6,4 6,4 6,1 |10.Feb| 5,8 5,9 47 |10.mrz| 5,3 6,0 5,9
11.Jan| 4,6 7,6 6,7 |11.Feb| 49 55 52 |11.mrz| 5,3 6,1 5,7
12.Jan| 5,8 5,2 6,1 |12.Feb| 4,3 4,9 4,3 |12.mMrz| 6,7 6,1 6,1
13.Jan| 5,5 8,0 58 |13.Feb| 4,3 3,8 40 |13.Mrz| 5,2 6,1 5,8
14.Jan| 6,4 6,1 53 |14.Feb| 3,6 4,2 3,3 |14.Mrz| 4,6 6,7 6,3
15.Jan| 5,7 6,4 3,3 |15.Feb| 2,7 3,7 3,0 |15.mrz| 5,1 55 6,1
16.Jan| 6,1 6,1 5,2 |16.Feb| 2,7 4,5 3,2 |16.Mmrz| 5,8 6,4 6,7
17.Jan| 5,5 6,4 57 |17.Feb| 2,3 3,3 29 |17.™Mrz| 4,3 5,0 4,2
18.Jan| 4,7 6,0 50 |18.Feb| 2,6 3,9 29 |18.Mrz| 4,0 6,4 4.2
19.Jan| 5,3 5,6 4,7 |19.Feb| 2,7 3,3 26 |19.mrz| 3,3 3,9 2,8
20.Jan| 4,7 57 55 |20.Feb| 2,3 3,0 2,7 |20.Mrz| 2,6 3,9 2,6
21.Jan| 5,2 5,2 7,3 |21.Feb| 3,0 4,0 30 |21.mrz| 2,3 3,6 2,6
22.Jan| 6,1 5,7 3,8 [22.Feb| 3,0 3,7 30 [22.mrz| 24 4,6 2,9
23.Jan| 4,3 50 46 |23.Feb| 2,7 53 40 |23.Mrz| 2,6 4.3 2,9
24.Jan| 4,6 48 40 |24.Feb| 3,6 45 26 |24 Mrz| 2,7 5,9 2,7
25.Jan| 4,3 4.4 3,9 |[25.Feb| 2,3 5,5 42 |25.Mrz| 2,7 5,3 3,0
26.Jan| 3,8 49 4,8 |26.Feb| 2,6 4,3 4,3 |26.Mrz| 3,6 4.3 4.2
27.Jan| 3,3 49 58 |27.Feb| 4,6 6,0 4,1 |27.mrz| 5,7 6,7 3,3
28.Jan| 5,5 6,1 6,1 |28.Feb| 4,6 5,3 43 |28.mMrz| 3,3 4,6 3,1
29.Jan| 5,8 6,4 55 29.Mrz| 3,9 5,0 3,0
30.Jan| 5,2 6,7 5,8 30.Mrz | 4,7 5,8 5,2
31.Jan| 7,0 7,3 6,0 31.Mrz| 6,7 7,4 6,7
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1853 | 7°° 14°° 21°° | 1853 | 7°° 14°° 21°° | 1853 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 6,1 6,2 6,1 |1.Mai | 8,2 8,3 9,2 |1.Jun | 9,2 8,7 9,8
2.Apr | 6,2 8,8 6,7 | 22.Mai | 9,2 9,7 9,2 |2.Jun | 10,2 | 11,2 | 111
3.Apr | 6,1 6,1 6,1 |3.Mai| 92 | 103 | 96 |3.Jun| 7,4 | 11,5 | 12,3
4.Apr | 55 6,7 6,7 | 4Mai | 95 | 10,3 | 10,8 | 4.Jun | 13,3 | 15,2 | 12,6
5. Apr | 7,0 7,9 79 |5Mai| 7,6 8,5 7,3 |5Jun | 13,0 | 16,5 | 13,0
6.Apr | 8,9 9,5 92 |6.Mai | 7,3 8,9 83 |6.Jun | 13,3 | 154 | 11,7
7.Apr | 8,0 7,5 7,7 | 7.Mai | 8,5 8,6 8,2 |7.Jun | 134 | 14,8 | 13,6
8.Apr | 6,7 7,0 6,0 |8 Mai | 7,3 6,2 6,0 |8Jun | 13,9 | 16,6 | 15,2
9.Apr | 57 7,3 53 |9.Mai | 64 7,4 70 |9.Jun| 14,9 | 16,1 | 155
10. Apr | 4,8 6,0 4,7 |10.mMai| 8,9 9,2 85 |10.Jun| 15,2 | 16,1 | 13,6
11. Apr| 5,3 6,7 6,3 |11.mMai| 9,5 | 10,8 | 11,7 |11.Jun| 12,7 | 10,7 | 9,6
12.Apr| 6,1 6,7 6,4 |12.mai| 10,2 | 12,8 | 11,4 |12.Jun| 10,5 | 9,6 | 10,5
13. Apr | 4,7 7,3 59 |13.mai| 104 | 11,7 | 98 |13.Jun| 11,4 | 115 | 10,8
14. Apr | 4,3 5,6 40 |14.Mai| 9,5 9,2 8,2 |14.0un| 10,5 | 11,1 | 10,4
15. Apr| 4,6 5,3 40 |15.mai| 95 | 11,8 | 11,1 |15.3un| 11,1 | 115 | 111
16. Apr| 5,0 6,0 50 |16.mai| 11,1 | 120 | 11,7 |16.Jun| 10,7 | 114 | 114
17.Apr| 6,0 7,0 6,4 |17.mai| 10,2 | 12,1 | 8,6 |17.Jun| 11,4 | 13,0 | 13,0
18.Apr| 6,4 6,4 6,4 |18.Mai| 9,5 9,8 9,5 [18.Jun| 12,0 | 149 | 124
19. Apr| 7,0 7,7 7,3 |19.mai| 8,9 10,7 76 [19.Jun| 13,0 | 15,7 | 143
20.Apr| 6,1 7,7 6,4 |20.mai| 8,3 9,2 8,8 |[20.Jun| 12,8 | 149 | 9,2
21. Apr| 6,1 6,4 6,1 |21.mai| 8,3 8,6 8,9 |21.Jun| 9,2 8,9 8,5
22.Apr| 7,3 8,7 7,7 |22.Mai| 9,2 110 | 89 |22.Jun| 7,6 8,3 8,9
23.Apr| 7,3 8,0 76 |23.mai| 89 | 10,6 | 10,2 |23.Jun| 9,2 | 11,8 | 10,4
24.Apr| 5,7 6,1 6,1 |24.mMai| 9,2 | 10,7 | 10,2 |24.0un| 10,5 | 12,1 | 11,4
25. Apr| 4,9 6,5 6,1 |25.Mai| 9,7 125 | 84 |25.Jun| 11,4 | 11,3 | 10,8
26.Apr| 6,0 6,1 53 |26.mMai| 9,9 | 125 | 11,7 |26.Jun| 11,7 | 14,0 | 12,7
27.Apr| 5,7 6,1 6,0 |27.mai| 10,6 | 11,4 | 10,9 |27.Jun| 13,0 | 149 | 154
28.Apr| 5,5 6,7 46 |28.Mai| 11,5 | 128 | 11,4 |28.Jun| 11,4 | 13,5 | 12,8
29.Apr| 6,5 8,1 80 |29.mai| 11,4 | 11,4 | 8,5 |29.Jun| 13,9 | 15,2 | 16,7
30.Apr| 9,9 | 10,2 | 9,8 |30.mai| 9,2 9,8 9,5 |30.Jun| 17,0 | 22,0 | 13,9
31.Mai| 9,2 12,2 | 95




1853 | 7°° 14°° 21°° | 1853 | 7°° 14°° 21°° | 1853 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 138 | 149 | 11,1 |1.Aug | 12,7 | 149 | 13,2 |1.Sep | 13,3 | 15,3 | 14,0
2.Jul | 8,6 7,4 92 |2.Aug| 124 | 159 | 16,2 | 2.sep | 13,8 | 16,0 | 14,6
3.Jul | 77 108 | 92 |3Aug| 129 | 16,2 | 155 |3.sep | 11,7 | 9,3 8,6
4.Jul | 124 | 115 | 105 |4.Aug| 134 | 16,3 | 134 |4.Sep| 86 | 115 | 11,3
5.Jul | 12,4 | 14,7 | 13,7 |5.Aug | 14,9 | 175 | 13,9 |5.8ep | 10,1 | 11,1 | 11,0
6.Jul | 146 | 16,0 | 149 |6.Aug | 15,2 | 124 | 146 |6.5Sep | 10,4 | 12,7 | 12,0
7.Jul | 17,3 | 200 | 18,3 | 7. Aug | 143 | 129 | 114 | 7.5ep | 9,2 12,1 | 95
8.Jul | 159 | 20,4 | 16,9 |8. Aug | 114 | 12,4 | 10,5 | 8.Sep | 9,2 9,3 9,2
9.Jul | 19,7 | 220 | 16,2 |9.Aug | 10,4 | 11,1 | 10,8 | 9.Sep | 10,4 | 115 | 10,5
10.Jul | 14,4 | 20,3 | 16,3 |10.Aug| 12,0 | 125 | 12,3 |10.Sep| 10,2 | 10,9 | 114
11.Jul | 13,0 | 15,0 | 12,1 |11.Aug| 13,3 | 10,6 | 10,56 |11.sSep| 10,5 | 13,4 | 12,0
12.Jul | 13,4 | 12,3 | 12,5 |12.Aug| 10,8 | 11,3 | 10,8 |12.Sep| 12,7 | 125 | 11,1
13.Jul | 14,8 | 16,0 | 154 [13.Aug| 9,9 12,6 | 11,8 |13.Sep| 11,1 | 15,0 | 11,8
14.Jul | 16,4 | 149 | 11,4 |14.Aug| 13,5 | 16,2 | 14,6 |14.Sep| 115 | 146 | 12,6
15.Jul | 10,8 | 10,5 | 10,4 |15.Aug| 12,8 | 16,1 | 13,9 |15.Sep| 12,1 | 125 | 12,1
16.Jul | 10,6 | 12,6 | 13,1 |16.Aug| 11,4 | 144 | 13,6 |16.Sep| 11,7 | 128 | 9,2
17.Jul | 11,2 | 145 | 12,8 |17.Aug| 13,0 | 11,1 | 9,2 |17.Sep| 10,4 | 14,0 | 12,0
18.Jul | 153 | 179 | 145 |18.Aug| 9,8 | 115 | 114 |18.Sep| 12,3 | 134 | 12,0
19.Jul | 13,6 | 13,8 | 124 |19.Aug| 12,1 | 14,2 | 140 |19.Sep| 10,8 | 10,2 | 9,8
20.Jul | 11,1 | 10,2 | 10,2 |20.Aug| 13,9 | 15,3 | 13,4 |20.Sep| 9,8 | 10,6 | 12,1
22.Jul | 10,9 | 12,2 | 99 |21.Aug| 13,1 | 225 | 19,2 |21.8ep| 12,1 | 1555 | 13,1
22.Jul | 13,2 | 13,3 | 13,2 |22.Aug| 14,5 | 159 | 20,0 |22.Sep| 12,4 | 13,7 | 119
23.Jul | 13,1 | 16,2 | 13,1 |23.Aug| 15,6 | 17,5 | 14,6 |23.Sep| 13,7 | 152 | 155
24.Jul | 15,1 | 17,2 | 16,2 |24.Aug| 16,1 | 18,5 | 15,9 |24.sep| 13,3 | 14,7 | 11,0
25.Jul | 17,7 | 16,6 | 15,8 |25.Aug| 14,6 | 155 | 150 |25.5ep| 9,8 12,0 | 10,2
26.Jul | 148 | 17,4 | 16,9 |26.Aug| 14,5 | 13,8 | 15,1 |26.Sep| 10,8 | 7,1 7,0
27.Jul | 16,1 | 19,0 | 16,8 |27.Aug| 13,0 | 10,9 | 10,5 |27.Sep| 7,0 6,4 7,3
28.Jul | 15,5 | 15,7 | 15,5 |28. Aug| 12,8 | 149 | 14,3 |28.Sep| 7,3 8,7 8,9
29.Jul | 17,5 | 16,4 | 14,3 |29.Aug| 15,6 | 19,5 | 159 |29.sep| 9,5 | 10,6 | 10,2
30.Jul | 13,7 | 159 | 13,8 |30.Aug| 10,1 | 124 | 11,1 |30.Sep| 11,1 | 13,6 | 12,7
31.Jul | 13,6 | 14,8 | 12,1 |31.Aug| 12,8 | 134 | 149
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1853 | 7°° 14°° 21°° | 1853 | 7°° 14°° 21°° | 1853 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 13,9 | 13,8 | 14,3 |1.Nov | 8,9 9,5 9,2 |1.Dez| 2,7 3,0 5,8
2.0kt | 10,8 | 8,9 76 |2.Nov| 7,1 8,0 86 |2.Dez| 6,0 6,4 6,7
3.0kt | 7,0 6,7 6,7 |3.Nov| 7,4 9,9 88 |3Dez| 7,3 7,9 6,4
4.0kt | 6,4 7,3 58 |4.Nov| 8,6 9,2 8,9 |4Dez| 6,1 8,5 6,1
5.0kt | 4,9 8,0 7,1 |5 Nov| 7,4 8,0 83 |5Dez| 64 8,2 6,1
6.0kt | 5,5 9,6 92 |6.Nov| 8,3 9,9 89 |6.Dez| 6,1 8,5 6,4
7.0kt | 8,9 9,3 9,2 |7.Nov | 8,6 9,2 7,7 |7.0ez| 6,0 6,7 4,9
8.0kt | 9,2 9,3 74 |8Nov| 95 9,2 8,5 |8Dez| 5,0 5,3 3,9
9.0kt | 8,5 9,9 92 |9.Nov| 7,3 6,7 54 |9.pDez| 3,9 45 3,0
10.0kt| 8,6 9,0 10,5 [10.Nov| 5,8 5,8 58 |10.Dez| 3,6 3,3 3,0
11. Okt | 9,8 10,8 9,8 |11.Nov| 6,1 6,1 47 |11.Dez| 3,6 4,2 3,9
12.0kt| 10,1 | 11,4 | 11,1 |12.Nov| 4,4 7,0 50 |12.Dez| 4,6 5,3 5,0
13.0kt| 9,6 10,2 | 10,1 [13.Nov| 4,9 6,7 6,4 |13.Dez| 7,6 7,6 6,4
14.0kt | 10,1 | 11,7 | 11,1 |14.Nov| 6,4 10,8 7,3 |14.pDez| 3,0 2,6 3,0
15.0kt | 8,3 6,8 9,5 |15.Nov| 6,1 6,4 7,9 |15.Dez| 5,7 7,0 5,3
16.0kt | 9,2 114 | 95 [16.Nov| 5,0 6,4 6,0 |16.Dez| 4,6 4.7 43
17. 0kt | 9,2 9,6 8,9 |[17.Nov| 6,0 6,1 6,1 |17.Dez| 5,6 5,7 4,0
18.0kt| 8,6 8,2 8,2 |18.Nov| 6,1 6,7 6,4 |18.Dez| 3,7 4,0 3,3
19.0kt| 7,3 8,3 7,4 |19.Nov| 6,3 6,4 6,0 |[19.Dez| 3,2 4,1 5,0
20.0kt| 8,6 9,5 8,3 |20.Nov| 5,3 5,6 5,6 |20.Dez| 4,6 47 4,5
21.0kt| 8,9 9,8 8,9 |21.Nov| 5,0 5,6 53 |21.Dez| 4,3 6,0 2,9
22.0kt| 7,0 10,5 9,2 |22.Nov| 3,8 54 56 |22.Dez| 3,6 4,0 2,7
23.0kt| 6,8 8,3 9,2 |23.Nov| 5,3 6,0 5,6 |23.Dez| 2,7 3,4 3,0
24.0kt| 8,3 9,0 8,6 |24.Nov| 4,7 5,3 4,0 [24.Dez| 2,6 2,6 2,3
25.0kt| 7,1 10,6 7,7 |25.Nov| 4,3 5,3 4,1 |25.Dez| 4,3 2,3 2,0
26.0kt| 6,2 | 10,2 | 80 |26.Nov| 4,6 5,3 4,0 |[26.Dez| 2,7 3,7 2,9
27.0kt| 8,3 9,3 56 |27.Nov| 3,9 4,2 4,5 |27.Dez| 1,7 2,6 1,5
28.0kt| 8,0 7,5 9,0 |28.Nov| 4,3 45 45 |28.Dez| 1,8 2,3 1,7
29.0kt| 9,3 | 10,8 | 12,3 |29.Nov| 3,9 4,2 3,3 |29.Dez| 1,5 2,3 1,7
30.0kt| 10,7 | 11,1 | 9,8 |30.Nov| 2,9 3,3 3,0 |30.Dez| 1,2 2,3 3,0
31.0kt| 9,2 | 11,3 | 9,2 31.Dez| 3,0 3,3 2,9




1854

1854 7°° 14°° 21°° | 1854 7°° 14°° 21°° | 1854 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 3,3 50 39 |1.Feb| 64 4,6 3,7 | 1Mz | 5,0 6,4 4,3
2.Jan | 2,7 4.2 30 |2.Feb | 4,0 6,7 6,3 |2.mMrz | 4,2 5,3 43
3.Jan | 4,9 5,0 40 |3.Feb| 5,0 5,0 3,7 |3 Mz | 4,3 5,3 4,6
4.Jan | 5,7 8,2 79 |4.Feb | 4,0 5,5 43 |4amrz| 50 6,0 5,0
5Jan | 7,3 6,7 3,0 |5Feb | 52 5,8 6,4 |5mMz | 50 7,9 6,7
6.Jan | 6,7 6,0 6,7 |6.Feb | 7,0 8,2 79 |e6mz| 6,3 8,9 6,0
7.Jan | 6,0 7,0 6,4 |7.Feb | 6,7 6,1 6,1 | 7.mz| 5,6 6,7 5,6
8.Jan | 7,0 7,9 76 |8Feb| 6,0 6,7 43 |8 Mz | 55 55 7,6
9.Jan | 64 6,7 6,3 |9.Feb | 4,3 5,0 40 | o.Mz | 5.2 55 5,2
10.Jan | 5,7 6,1 50 |10.Feb| 3,6 3,0 2,7 |10.Mrz| 6,4 7,7 6,7
11.Jan| 4,3 57 4,7 |11.Feb| 2,6 29 1,7 |11.mrz| 6,7 7,1 6,4
12. Jan| 4,3 54 45 |12.Feb| 1,8 2,9 26 |12.Mrz| 6,7 7,1 6,7
13.Jan| 3,6 4,6 3,3 |13.Feb| 1,4 2,6 19 |13.mMrz| 3,1 8,0 7,3
14.Jan| 3,3 51 35 |14.Feb| 14 25 14 |14.Mmrz| 6,7 8,9 8,5
15.Jan| 6,0 8,8 7,0 |15.Feb| 1,7 3,6 3,0 |15.Mmrz| 5,5 8,6 7,9
16.Jan| 7,0 8,9 6,7 |16.Feb| 2,7 4,5 3,3 |16.Mmrz| 7,3 8,2 6,1
17.Jan| 6,4 8,5 6,7 |17.Feb| 3,3 53 3,8 |17.mrz| 4,8 5,8 3,8
18.Jan| 7,3 8,2 8,5 |18.Feb| 6,1 3,3 3,0 |18.Mmrz| 4,3 5,9 4.2
19.Jan| 8,5 9,5 8,3 |19.Feb| 3,0 4,3 3,0 [19.mrz| 3,6 5,1 4,3
20.Jan| 8,9 9,2 7,6 |20.Feb| 2,7 5,7 29 |20.Mrz| 4,3 6,7 4,2
21.Jan| 7,9 49 3,7 |21.Feb| 2,7 4,6 3,0 |21.mrz| 3,6 6,0 45
22.Jan| 4,3 5,5 49 |22.Feb| 2,7 4,8 29 |22.Mrz| 3,6 4,7 3,8
23.Jan| 3,9 6,1 58 |23.Feb| 3,6 50 4,3 |23.Mrz| 4,2 6,1 5,3
24.Jan| 4,5 49 48 |24.Feb| 4,3 5,7 4,4 |24.Mrz| 5,3 6,1 5,3
25.Jan| 3,9 7,0 6,0 |[25.Feb| 4,6 6,0 56 |[25.Mmrz| 5,0 7,6 6,1
26.Jan| 5,7 6,1 58 |26.Feb| 4,7 4,3 4,2 |26.mMrz| 6,0 -6,1 54
27.Jan| 4,3 5,7 42 |27.Feb| 4,0 5,9 4,3 |27.mrz| 6,0 6,7 6,3
28.Jan| 4,3 5,5 3,0 [28.Feb| 4,4 8,5 6,4 |28.Mrz| 6,0 8,2 6,7
29.Jan| 6,0 6,4 6,0 29.Mrz| 6,4 7,3 6,4
30.Jan| 6,4 7,6 7,6 30.Mrz| 6,4 7,3 6,7
31.Jan| 7,3 6,4 6,7 31.Mrz| 6,7 8,2 7,0
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1854 | 7°° 14°° 21°° | 1854 | 7°° 14°° 21°° | 1854 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 6,1 7,9 6,7 |1Mai | 70 | 10,3 | 83 |1.Jun| 12,1 | 11,2 | 11,8
2.Apr | 5,8 7,4 6,7 | 2.Mai | 9,2 | 10,7 | 10,2 | 2.3un | 10,5 | 11,5 | 10,2
3.Apr | 6,1 6,5 6,1 |3.Mai| 96 | 12,0 | 115 |3.Jun | 9,6 8,1 8,7

4.Apr | 51 5,8 54 | 4.Mai | 9,3 8,5 90 |4Jun| 9,6 59 | 11,8
5 Apr | 5,5 6,8 6,4 |5Mai | 92 6,7 6,4 |5Jun| 11,1 | 124 | 9,0

6. Apr | 6,7 7,8 80 |6.Mai | 82 8,0 73 |6.Jun| 83 | 10,2 ]| 74

7.Apr | 55 6,5 59 | 7.™Mai | 7,3 8,7 86 |7.Jun| 7,4 8,6 8,0

8.Apr | 7,6 9,6 86 |8 Ma| 93 97 | 104 |8Jun| 89 | 10,1 | 8,6

9.Apr | 6,1 6,9 80 |9.Mmai | 105 | 9,6 9,2 |9.Jun | 9,2 8,9 8,6

10. Apr| 8,3 8,7 49 |10.mMai| 8,9 9,6 9,2 |10.Jun| 8,9 9,6 9,2

11. Apr| 9,3 8,8 8,9 |11.mai| 9,8 11,9 9,3 |[11.0un| 10,7 | 10,9 9,9

12.Apr| 8,9 8,1 74 |12.mai| 11,7 | 12,5 | 12,7 |12.0un| 11,2 | 11,7 | 10,0
13. Apr| 3,8 4,6 36 |13.Mai| 13,0 | 114 | 11,8 |13.Jun| 12,1 | 13,6 | 10,5
14. Apr| 4,5 5,8 46 |14.mai| 12,0 | 14,9 | 14,5 |14.3un| 9,9 | 10,2 | 10,8
15.Apr| 6,1 6,5 43 |15.mMai| 12,6 | 14,1 | 12,6 |15.Jun| 11,4 | 13,9 | 11,7
16. Apr| 6,4 6,8 3,7 |16.Mai| 120 | 14,1 | 12,6 |16.Jun| 13,1 | 152 | 13,7
17.Apr| 6,1 8,3 89 |17.mai| 11,0 | 12,3 | 13,0 |17.Jun| 14,1 | 16,7 | 14,0
18.Apr| 7,9 8,0 58 |18.Mai| 11,4 | 14,0 | 12,3 |18.Jun| 13,7 | 18,0 | 13,3
19. Apr| 8,3 7,5 7,1 |19.mai| 11,7 | 12,7 | 95 |19.Jun| 157 | 16,2 | 17,5
20.Apr| 6,2 6,3 6,8 |20.mai| 10,4 | 11,2 | 8,3 |20.Jun| 14,3 | 20,3 | 16,8
21. Apr| 9,0 8,1 6,8 |21.mai| 10,8 | 11,2 | 8,4 |21.Jun| 11,4 | 13,0 | 12,0
22.Apr| 7,7 9,3 9,2 |22.mai| 9,9 112 | 99 |22.un| 11,7 | 10,8 | 111
23.Apr| 8,9 8,6 8,2 |23.mai| 9,9 | 12,2 | 10,8 |23.Jun| 13,0 | 12,8 | 12,0
24.Apr| 5,7 4.4 40 |24.Mai| 11,4 | 12,6 | 12,1 |24.3un| 12,0 | 13,3 | 12,7
25. Apr| 4,3 49 43 |25 Mai| 8,2 8,9 8,3 |25.0un| 12,7 | 15,0 | 11,6
26.Apr| 5,1 55 51 |26.mai| 8,0 9,3 8,9 |[26.Jun| 15,0 | 16,1 | 15,3
27.Apr| 6,3 6,1 6,4 |27.mai| 10,5 | 10,9 | 11,4 |27.Jun| 14,9 | 15,0 | 14,2
28. Apr| 6,0 5,8 57 |28.mMai| 11,2 | 128 | 10,4 [28.Jun| 152 | 16,8 | 14,6
29.Apr| 6,0 6,7 6,0 |29.mai| 10,1 | 3,7 9,8 [29.Jun| 12,0 | 12,7 | 12,7
30. Apr | 4,7 8,2 76 |30.Mai| 7,6 8,6 7,7 [30.Jun| 11,7 | 102 | 9,56

31.Mai| 8,0 9,3 | 10,2




1854 | 7°° 14°° 21°° | 1854 | 7°° 14°° 21°° | 1854 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 95 | 111 | 10,1 |1.Aug | 145 | 18,7 | 16,3 |1.Sep | 13,8 | 16,1 | 15,6
2.0ul | 11,8 | 11,2 | 11,7 |2.Aug | 15,5 | 17,0 | 14,7 | 2.sep | 11,5 | 14,7 | 12,1
3.Jul | 11,8 | 151 | 124 |3.Aug | 12,1 | 139 | 11,2 | 3.8ep | 10,7 | 10,3 | 8,6
4.Jul | 156 | 154 | 12,2 | 4. Aug| 11,7 | 149 | 130 |4.Sep| 89 | 118 | 111
5.Jul | 12,0 | 140 | 105 |5.Aug | 11,7 | 13,1 | 11,1 |5.sep | 12,7 | 14,7 | 9,0
6.Jul | 134 | 116 | 124 |6.Aug | 12,7 | 13,8 | 13,3 | 6.Sep | 10,2 | 11,3 | 10,9
7.Jul | 146 | 159 | 123 |7. Aug | 123 | 140 | 130 | 7.sep | 11,8 | 13,6 | 10,2
8.Jul | 12,0 | 159 | 95 |8 Aug| 11,4 | 12,7 | 12,0 |8.sep | 10,7 | 10,8 | 7,7
9.Jul | 10,8 | 126 | 13,0 |9.Aug | 13,0 | 152 | 14,7 |9.Sep | 7,0 6,8 5,8
10.Jul | 13,0 | 14,2 | 12,1 |10.Aug| 14,4 | 19,1 | 17,6 |10.Sep| 6,1 7,4 6,4
11.Jul | 125 | 16,0 | 13,3 |11.Aug| 13,6 | 15,7 | 13,0 |11.Sep| 7,0 9,3 7,1
12.Jul | 12,0 | 12,2 | 10,1 |12.Aug| 11,4 | 16,2 | 12,1 |12.Sep| 8,9 | 110 | 12,1
13.Jul | 11,1 | 12,7 | 10,8 |13.Aug| 12,1 | 152 | 14,7 |13.Sep| 11,2 | 13,3 | 8,7
14.Jul | 11,4 | 13,1 | 11,8 |14.Aug| 17,1 | 18,3 | 18,1 |14.Sep| 13,1 | 10,9 | 11,3
15.Jul | 15,0 | 14,2 | 12,4 |15.Aug| 15,8 | 16,7 | 13,9 |15.Sep| 12,7 | 16,2 | 14,8
16.Jul | 13,6 | 18,8 | 13,0 |16.Aug| 13,3 | 156 | 114 |16.Sep| 14,2 | 145 | 146
17.Jul | 143 | 16,1 | 12,8 |17.Aug| 10,8 | 125 | 8,3 |17.sep| 15,56 | 15,7 | 16,1
18.Jul | 16,1 | 156 | 15,3 |18.Aug| 10,1 | 11,1 | 9,2 |18.Sep| 12,2 | 13,0 | 12,1
19.Jul | 17,0 | 16,8 | 16,3 [19.Aug| 9,8 10,9 | 10,5 |19.Sep| 11,7 | 120 | 115
20.Jul | 14,7 | 17,9 | 17,4 |20.Aug| 10,5 | 11,5 | 11,1 |20.Sep| 10,2 | 12,7 | 13,5
21.Jul | 18,4 | 17,4 | 16,5 |21.Aug| 10,8 | 15,3 | 13,8 |21.sep| 11,5 | 13,0 | 12,0
22.Jul | 18,8 | 19,1 | 14,9 |22.Aug| 16,8 | 146 | 13,9 |22.Sep| 9,2 9,8 7,6
23.Jul | 158 | 16,8 | 15,2 |23.Aug| 12,3 | 11,5 | 11,4 |23.Sep| 7,6 8,0 7,0
24.Jul | 19,4 | 20,5 | 16,3 |24.Aug| 12,4 | 13,2 | 12,4 |24.Sep| 6,4 8,7 8,6
25.Jul | 18,2 | 19,3 | 15,9 |25.Aug| 12,4 | 11,1 | 10,4 |25.Sep| 11,7 | 10,7 | 8,9
26.Jul | 14,8 | 19,3 | 16,1 |26.Aug| 104 | 12,1 | 9,8 |26.Sep| 8,2 8,0 6,1
27.Jul | 19,3 | 19,1 | 15,6 |27.Aug| 104 | 9,5 89 |27.Sep| 158 | 5,8 6,7
28.Jul | 15,5 | 159 | 13,3 [28. Aug| 9,2 11,2 | 10,2 |28.Sep| 6,4 6,5 6,7
29.Jul | 13,0 | 142 | 99 |29.Aug| 12,4 | 145 | 13,6 |29.Sep| 7,6 | 10,7 | 9,5
30.Jul | 140 | 9,9 | 11,9 [30.Aug| 13,6 | 17,5 | 12,4 |30.Sep| 95 | 11,8 | 8,6
31.Jul | 15,2 | 15,6 | 15,1 |31.Aug| 14,0 | 16,3 | 12,6
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1854 | 7°° 14°° 21°° | 1854 | 7°° 14°° 21°° | 1854 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 10,5 | 10,6 | 10,2 | 1. Nov | 6,7 6,5 8,3 |1.Dez| 7,0 7,0 6,4
2.0kt | 8,6 | 13,2 | 10,2 |2.Nov | 7,0 7,6 70 | 2.Dez | 6,0 6,4 6,0
3.0kt | 84 | 13,2 | 11,4 |3.Nov | 6,7 8,0 8,2 |3.Dez| 4,7 5,7 5,8
4.0kt | 11,7 | 10,3 | 9,9 |4.Nov | 3,6 5,8 6,6 |4.Dez| 5,5 6,4 6,0
5.0kt | 10,2 | 14,1 | 10,8 |5 Nov | 6,0 6,1 70 |5Dez| 6,3 6,4 4,6
6.0kt | 11,7 | 13,5 | 12,4 |6.Nov | 6,4 5,7 52 |6.Dez| 4,6 6,4 5,5
7.0kt | 10,9 | 12,4 | 10,6 | 7.Nov | 5,0 54 6,0 |7.Dez| 53 5,7 5,3
g.okt| 85 | 10,1 | 89 |8 Nov| 3,7 5,4 48 |8 Dez| 5,3 6,0 5,3
9.0kt | 10,1 | 12,7 | 11,4 |9.Nov | 5,3 6,4 50 |9.pDez| 50 6,1 6,3
10.0kt | 12,1 | 143 | 11,1 |10.Nov| 4,6 4,9 3,6 |10.Dez| 6,0 54 4.7
11.0kt | 12,0 | 12,9 | 12,3 |11.Nov| 3,3 5,0 53 |11.Dez| 4,3 4,3 4,3
12.0kt| 10,4 | 10,1 | 9,2 |12.Nov| 4,6 7,9 3,6 |12.Dez| 4,3 4,6 4,3
13.0kt| 7,3 8,0 7,3 |13.Nov| 2,3 3,0 2,1 |13.Dez| 4,3 4.6 4,6
14. Okt | 6,7 8,9 7,9 |14.Nov| 2,4 4,3 54 |14.Dez| 4,4 6,4 7,3
15.0kt| 7,9 8,9 7,9 |15.Nov| 6,3 6,1 4,6 |15.Dez| 7,6 7,6 6,7
16.0kt| 7,3 8,0 7,3 |16.Nov| 5,2 6,1 58 |16.Dez| 5,2 4.9 6,1
17.0kt | 7,3 8,9 9,2 |17.Nov| 5,8 7,1 6,7 |17.Dez| 4,7 6,0 4,3
18.0kt| 8,5 9,2 7,9 |18.Nov| 5,8 7,6 6,0 |18.Dez| 4,3 6,0 6,0
19.0kt| 7,9 8,9 7,9 |19.Nov| 5,0 4,2 3,8 |19.Dez| 4,3 4.4 43
20.0kt| 7,6 8,6 8,3 |20.Nov| 4,5 4,6 4,3 |20.Dez| 3,9 47 3,9
21.0kt| 7,3 7,9 7,0 |21.Nov| 3,9 4,6 4,3 |21.Dez| 3,0 4,3 4,3
22.0kt| 7,3 7,7 8,0 |22.Nov| 4,7 6,0 58 |22.Dez| 4,7 6,4 7,6
23.0kt| 95 | 114 | 82 |23.Nov| 5,8 5,5 5,8 |23.Dez| 7,3 6,3 5,3
24.0kt| 7,6 7,6 9,1 |24.Nov| 6,1 6,7 7,2 |24.Dez| 5,7 5,6 5,3
25.0kt| 8,6 11,2 9,8 |25.Nov| 6,0 6,1 7,2 |25.Dez| 6,1 6,4 7,0
26.0kt| 6,4 6,7 6,4 |26.Nov| 6,1 5,8 5,3 |26.Dez| 6,4 7,3 6,7
27.0kt| 6,7 7,0 7,3 |27.Nov| 4,3 4,3 4,3 |27.Dez| 6,0 5,8 4,6
28.0kt| 7,3 7,9 7,6 |28.Nov| 3,6 3,9 3,3 |28.Dez| 4,0 4,0 3,9
29.0kt| 6,4 7,8 8,0 |29.Nov| 6,0 6,4 6,4 |29.Dez| 3,6 5,6 3,6
30.0kt| 8,3 8,6 8,6 |30.Nov| 5,7 5,3 5,3 |30.Dez| 3,6 5,3 4,0
31.0kt| 7,7 10,5 8,0 31.Dez| 5,3 5,3 5,3




1855

1855 7°° 14°° 21°° | 1855 7°° 14°° 21°° | 1855 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 6,4 4,6 6,1 |1.Feb | 6,7 6,4 6,0 |1.mMz | 6,7 7,0 6,1
2.Jan | 5,7 43 43 | 2.Feb | 5,3 6,0 49 | 2.mrz | 55 7,1 6,7
3.Jan | 4,3 5,3 53 |3 Feb| 50 5,8 6,4 |3mMz| 64 7,1 6,4
4.Jan | 6,0 6,4 6,3 |4.Feb | 6,4 7,7 73 |4amz| 64 7,0 6,0
5Jan | 50 6,1 50 |5Feb | 6,0 6,0 6,0 |5.mMrz| 5,3 7,3 5,3
6.Jan | 4,3 5,0 53 |6.Feb | 57 7,3 53 |6Mz| 53 7,0 6,4
7.Jan | 54 6,0 50 |7.Feb| 5,3 6,2 56 |[7.Mrz| 64 6,7 54
8.Jan | 5,7 6,4 49 |8 Feb| 50 4,9 46 |8Mrz| 50 5,7 4,0
9.Jan | 4,6 49 42 |9.Feb | 43 4,3 33 |oamMz| 33 5,0 3,0
10.Jan | 4,6 5,0 4,3 |10.Feb| 3,3 5,0 3,9 |10.mrz| 3,0 5,0 2,9
11.Jan| 3,9 4,3 3,9 |11.Feb| 4,0 55 49 |11.Mrz| 2,6 4.3 3,0
12.Jan| 3,6 4,6 43 |12.Feb| 6,1 5,7 4,3 |12.mrz| 3,6 5,8 5,7
13.Jan| 4,2 4,3 3,9 |[13.Feb| 6,0 6,1 57 |13.mrz| 4,4 6,3 5,0
14.Jan| 3,0 3,6 2,1 |14.Feb| 5,2 6,4 6,4 |[14.Mrz| 4,7 5,7 5,0
15.Jan| 1,7 2,9 3,0 |15.Feb| 2,7 3,2 26 |15.Mrz| 4,1 6,4 5,0
16.Jan| 2,6 2,6 2,0 |16.Feb| 2,8 3,2 29 |16.Mrz| 57 7,6 6,4
17.Jan| 2,6 2,7 20 |17.Feb| 3,9 6,3 4,3 |17.mMrz| 6,7 7,6 6,7
18.Jan| 1,5 2,3 2,0 |18.Feb| 2,6 3,5 1,8 |18.mMrz| 6,1 6,1 48
19.Jan| 1,2 2,0 1,7 |19.Feb| 1,7 3,2 1,8 |19.mMrz| 6,0 7,0 6,4
20.Jan| 3,6 3,6 2,3 |20.Feb| 3,6 52 53 |20.mrz| 7,3 7,3 6,4
21.Jan| 2,0 3,3 3,9 |21.Feb| 6,4 6,0 56 |21.mrz| 6,7 9,3 6,1
22.Jan| 2,6 3,3 2,9 |22.Feb| 4,6 6,0 53 |[22.mrz| 6,4 7,7 6,4
23.Jan| 3,3 50 4,3 |23.Feb| 4,6 6,1 46 |23.Mrz| 6,7 7,0 7,0
24.Jan| 5,3 5,2 50 |24.Feb| 1,8 6,7 4,7 |24.Mmrz| 6,1 8,0 6,7
25.Jan| 5,3 4,5 3,9 |[25.Feb| 4,4 5,2 6,7 |25.Mrz| 6,1 9,0 7,0
26.Jan| 2,7 3,6 21 |26.Feb| 7,0 8,0 7,3 |26.Mrz| 7,3 7,3 6,1
27.Jan| 1,8 3,0 29 |27.Feb| 6,7 7,0 6,4 |27.Mrz| 5,7 7,0 6,7
28.Jan| 2,3 2,6 2,6 |28.Feb| 6,7 7,6 6,4 |28.Mrz| 6,0 6,4 5,3
29.Jan| 3,3 4,3 3,0 29.Mrz| 5,3 5,3 4,6
30.Jan| 3,6 45 3,2 30.Mrz| 4,3 4.9 4,3
31.Jan| 6,0 7,9 6,7 31.Mrz| 3,9 5,1 4,7
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1855 | 7°° 14°° 21°° | 1855 | 7°° 14°° 21°° | 1855 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 4,6 6,7 54 | 1.Mai | 7,3 6,8 6,4 [12.Jun | 11,1 | 116 | 116
2.Apr | 54 7,0 6,4 | 2.Mai | 8,6 9,9 77 |2.Jun | 11,2 | 16,4 | 12,0
3.Apr | 6,1 7,0 64 | 3.Mai | 92 8,7 8,0 |3Jun| 12,7 | 14,7 | 121
4.Apr | 6,1 7,0 6,4 | 4Mai | 105 | 10,1 | 96 |4.Jun| 13,5 | 13,0 | 11,7
5 Apr | 6,3 7,3 6,7 |5Mai | 74 | 10,1 | 99 |53un | 14,3 | 13,9 | 1211
6.Apr | 7,3 8,3 79 |6.Mai | 89 8,2 79 |6.Jun| 16,6 | 16,3 | 17,0
7.Apr | 7.9 8,9 73 | 7.Mai | 8,2 8,0 86 |7.Jun| 15,1 | 186 | 17,4
8.Apr | 6,7 7,3 58 |8 Mai | 83 8,9 8,3 |8Jun| 20,2 | 19,9 | 17,7
9.Apr | 53 6,4 60 |9.Mai | 6,1 7,3 6,4 |9.Jun | 16,9 | 16,6 | 15,0
10. Apr| 6,5 7,3 58 |10.mai| 6,4 6,5 8,2 |10.Jun| 15,9 | 15,9 | 14,8
11. Apr| 5,3 6,0 6,0 |11.mai| 8,0 8,9 7,3 |11.Jun| 17,7 | 17,3 | 15,8
12. Apr| 5,7 7,3 8,2 |12.mai| 8,0 8,6 7,0 J12.0un| 14,1 | 18,6 | 13,9
13. Apr| 8,3 9,6 8,9 |13.Mai| 7,3 7,1 6,7 [13.Jun| 18,2 | 17,4 | 143
14.Apr| 7,4 10,3 9,2 |14.Mai| 6,7 6,7 6,4 |14.0un| 156 | 153 | 124
5. Apr| 83 | 11,2 | 10,2 |15.mai| 7,3 7,7 8,2 |15.Jun| 124 | 155 | 14,9
16. Apr | 10,8 | 10,5 | 10,5 |16.Mai| 8,9 8,6 76 |16.Jun| 10,1 | 8,3 8,6

17. Apr| 9,8 10,6 9,2 |17.mai| 8,3 8,3 85 |[17.Jun| 9,2 11,8 9,2

18.Apr| 10,1 | 10,2 | 8,6 |18.mai| 7,3 7,4 7,0 J18.Jun| 9,8 | 10,5 | 10,1
19. Apr| 9,5 1000 | 89 |19.mai| 7,6 9,5 79 |19.0un| 10,1 | 8,2 7,9
20. Apr| 8,7 10,3 | 11,1 |20.mai| 9,2 9,3 7,1 |20.Jun| 7,6 9,2 8,2
21. Apr| 7,6 7,6 52 |21.mai| 99 | 114 | 83 |21.Jun| 8,9 | 10,1 | 9,5
22.Apr| 7,8 4,6 3,2 |22.mai| 11,1 | 11,7 | 8,0 |[22.0un| 10,7 | 114 | 10,1
23.Apr| 4,9 5,7 45 |23.mai| 10,1 | 9,6 9,2 |23.Jun| 10,1 | 10,5 | 9,5
24. Apr| 4,7 5,9 6,7 |24.Mai| 10,5 9,7 9,6 [24.Jun| 9,2 8,5 7,9
25.Apr| 5,0 7,0 55 |25.mai| 125 | 129 | 8,7 [25.Jun| 8,6 9,5 8,6
26.Apr| 5,0 6,4 6,6 |26.mMai| 11,5 | 10,7 | 9,4 |26.Jun| 9,2 | 11,5 | 10,2
27.Apr| 58 | 10,1 | 46 |27.mai| 13,1 | 13,0 | 9,7 |27.0un| 11,7 | 14,7 | 12,3
28.Apr| 5,8 6,4 6,1 |28.Mai| 11,4 | 124 | 11,7 |[28.Jun| 12,0 | 125 | 9,3
29.Apr| 6,1 6,7 6,4 |29.Mai| 13,3 | 12,2 | 12,1 |29.Jun| 11,5 | 12,0 | 10,9
30.Apr| 6,4 7,1 58 |30.mai| 11,8 | 145 | 11,9 |30.Jun| 14,1 | 11,8 | 11,6

31.Mai| 10,7 | 12,8 | 11,1




1855 | 7°° 14°° 21°° | 1855 | 7°° 14°° 21°° | 1855 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 150 | 140 | 14,1 |1.Aug | 145 | 140 | 156 |1.Sep | 16,6 | 17,0 | 16,2
2.Jul | 17,4 | 13,8 | 12,0 |2.Aug | 17,9 | 18,1 | 16,7 | 2.5ep | 14,2 | 14,7 | 14,9
3.Jul | 146 | 16,3 | 146 |[3.Aug | 18,2 | 21,3 | 19,3 |3.Sep | 13,6 | 11,1 | 13,6
4.Jul | 149 | 15,7 | 143 |4.Aug| 16,4 | 158 | 14,6 |4.Sep | 145 | 16,2 | 149
5.Jul | 14,6 | 13,6 | 134 |5.Aug | 11,7 | 13,0 | 114 |5.5ep | 14,6 | 16,4 | 13,3
6.Jul | 13,4 | 151 | 152 |6.Aug | 12,3 | 132 | 12,1 |6.5ep | 12,6 | 12,7 | 10,4
7.Jul | 146 | 13,4 | 10,2 |7.Aug | 14,1 | 13,7 | 154 | 7.Sep | 10,1 | 111 | 10,1
8.Jul | 14,3 | 16,8 | 12,2 |8.Aug | 13,0 | 14,7 | 13,0 |8.sep | 10,4 | 12,7 | 12,3
9.Jul | 175 | 16,1 | 16,3 |9.Aug | 12,4 | 13,0 | 10,5 |9.5ep | 12,5 | 156 | 14,6
10.Jul | 17,0 | 16,8 | 14,3 |10.Aug| 11,4 | 13,7 | 11,7 |10.Sep| 12,7 | 11,8 | 114
11.Jul | 11,1 | 12,2 | 11,7 |11.Aug| 13,3 | 13,9 | 13,0 |11.Sep| 12,3 | 153 | 13,3
12.Jul | 11,7 | 13,1 | 11,4 |12.Aug| 13,6 | 14,6 | 13,6 |12.Sep| 11,4 | 11,7 | 10,8
13.Jul | 13,0 | 16,2 | 14,7 |13.Aug| 13,0 | 13,0 | 12,6 |13.Sep| 11,7 | 125 | 111
14.Jul | 16,7 | 20,5 | 16,2 |14.Aug| 12,6 | 12,3 | 11,1 |14.Sep| 10,8 | 10,9 | 10,8
15.Jul | 15,5 | 16,5 | 13,7 |15.Aug| 11,7 | 11,2 | 10,5 |15.Sep| 8,9 | 10,1 | 8,9
16.Jul | 15,7 | 15,8 | 13,1 |16.Aug| 12,6 | 124 | 11,4 |16.Sep| 8,9 10,2 | 9,2
17.Jul | 140 | 121 | 9,5 |17.Aug| 12,3 | 134 | 11,4 |17.Sep| 9,2 | 118 | 9,9
18.Jul | 10,2 | 10,0 | 11,5 |18.Aug| 12,4 | 12,5 | 11,4 |18.Sep| 11,7 | 14,3 | 13,3
19.Jul | 144 | 154 | 13,2 |19.Aug| 14,4 | 148 | 12,7 |19.Sep| 13,0 | 14,6 | 133
20.Jul | 14,0 | 13,3 | 10,8 |20.Aug| 13,3 | 14,6 | 15,0 |20.Sep| 13,3 | 15,3 | 13,0
21.Jul | 11,1 | 11,1 | 10,8 |21.Aug| 15,2 | 16,6 | 16,3 |21.Sep| 13,6 | 13,8 | 13,0
22.0ul | 11,7 | 12,1 | 12,0 |22.Aug| 15,6 | 17,7 | 16,7 |22.Sep| 12,9 | 14,4 | 14,6
23.Jul | 11,7 | 14,3 | 13,6 |23.Aug| 19,0 | 20,8 | 20,8 |23.Sep| 14,6 | 17,7 | 13,7
24.Jul | 13,1 | 15,3 | 15,7 |24.Aug| 15,6 | 20,4 | 18,1 |24.Sep| 14,6 | 14,8 | 12,0
25.Jul | 158 | 17,1 | 12,0 |25.Aug| 18,4 | 21,6 | 20,8 |25.Sep| 9,8 9,2 7,9
26.Jul | 10,5 | 13,1 | 9,9 |26.Aug| 17,7 | 20,6 | 16,5 |26.Sep| 7,0 7,0 6,4
27.Jul | 11,1 | 13,8 | 13,9 |27.Aug| 16,2 | 16,4 | 16,6 |27.Sep| 8,3 | 10,8 | 95
28.Jul | 13,0 | 141 | 11,1 |28.Aug| 16,0 | 19,0 | 18,5 |28.Sep| 8,3 | 12,2 | 10,2
29.Jul | 124 | 12,8 | 10,9 |29.Aug| 154 | 16,8 | 15,8 |29.sep| 10,2 | 11,5 | 12,0
30.Jul | 14,7 | 15,1 | 12,7 |30.Aug| 15,2 | 18,0 | 15,8 |30.Sep| 10,3 | 13,2 | 10,9
31.Jul | 13,1 | 14,2 | 154 |31.Aug| 16,6 | 20,2 | 17,5
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1855 | 7°° 14°° 21°° | 1855 | 7°° 14°° 21°° | 1855 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 8,6 | 11,8 | 10,2 |1.Nov | 7,6 8,6 79 |1.Dez| 4,6 53 4,6
2.0kt | 9,5 8,0 7,7 |2.Nov | 6,7 6,1 56 |2.Dez| 4,6 5,6 4,6
3.0kt | 8,6 9,9 98 |3.Nov| 53 6,4 6,4 |3.Dez| 4,0 3,6 2,6
4.0kt | 96 | 11,9 | 10,5 |4.Nov | 6,1 7,6 6,1 |4.Dez| 2,6 3,3 3,3
5.0kt | 99 | 13,4 | 124 |5 Nov | 5,7 6,4 57 |5 Dez| 3,3 6,0 5,7
6.0kt | 11,3 | 14,1 | 13,6 |6.Nov | 6,3 6,3 54 |6.Dez| 43 4,0 4,3
7.0kt | 12,7 | 142 | 9,7 |7.Nov| 5,3 6,7 6,1 | 7.Dez| 4,3 4,9 4,3
g.okt| 92 | 10,7 | 95 [8Nov| 54 7,3 58 |8Dez| 3,6 47 3,9
9.0kt | 12,6 | 128 | 9,5 |[9.Nov| 5,8 6,4 6,4 |9.Dez | 3,6 3,6 3,3
10.0kt| 7,9 8,9 8,0 |10.Nov| 5,2 9,2 76 |10.Dez| 3,5 3,6 2,9
11. 0kt | 7,9 8,6 8,6 |11.Nov| 6,4 7,3 6,0 |11.Dez| 2,6 3,3 2,6
12.0kt| 8,0 8,0 8,9 |12.Nov| 5,3 6,0 5,7 |12.Dez| 2,3 2,3 2,3
13.0kt| 8,0 9,6 9,5 |13.Nov| 5,6 6,4 6,0 |13.Dez| 2,6 3,5 2,6
14. 0kt | 9,5 10,9 | 11,1 |14.Nov| 5,5 6,7 6,4 |14.Dez| 3,1 3,5 3,3
15.0kt| 10,5 | 14,0 | 9,2 |15.Nov| 6,4 7,3 7,0 |15.Dez| 4,0 4,5 4,7
16.0kt| 7,6 7,4 7,6 |16.Nov| 7,0 7,6 7,0 |16.Dez| 6,0 5,8 5,7
17. 0kt | 8,3 11,8 | 10,8 |17.Nov| 6,4 7,6 7,3 |17.pDez| 5,0 5,3 4,6
18.okt| 10,5 | 11,6 | 11,1 |18.Nov| 6,0 7,3 7,0 |18.Dez| 4,3 3,9 2,6
19.0kt| 120 | 150 | 12,4 |[19.Nov| 6,4 7,0 70 |19.Dez| 1,4 1.4 1,6
20.0kt| 10,4 | 11,7 | 11,4 |20.Nov| 6,0 6,0 5,6 |20.Dez| 0,9 1,2 0,9
21.0kt| 11,1 | 12,7 | 12,3 |21.Nov| 5,5 6,0 56 |21.Dez| 1,4 1,2 2,3
22.0kt| 10,8 | 11,5 | 10,5 |22.Nov| 5,7 7,3 6,0 |[22.Dez| 5,0 5,7 4,6
23.0kt| 11,2 | 145 | 11,9 |23.Nov| 6,1 7,6 6,4 |23.Dez| 3,6 6,1 4,0
24.0kt| 7,8 | 11,2 | 11,4 |24.Nov| 6,1 6,1 5,7 |24.Dez| 4,6 7,0 6,1
25.0kt| 7,9 9,5 8,9 |25.Nov| 5,3 5,6 46 |25.Dez| 6,0 6,7 6,1
26.0kt| 8,9 9,9 95 |26.Nov| 3,3 3,9 3,6 |26.Dez| 5,8 6,1 5,8
27.0kt| 8,7 8,7 8,1 |27.Nov| 3,6 3,9 4,6 |27.Dez| 5,5 55 49
28.0kt| 9,0 13,2 | 10,5 [28.Nov| 4,7 49 3,7 |28.Dez| 5,2 6,7 5,2
29.0kt| 9,8 | 11,1 | 9,3 |29.Nov| 3,6 3,9 3,3 |29.Dez| 4,9 6,4 55
30.0kt| 8,9 9,5 9,8 |30.Nov| 4,2 5,3 4,6 [30.Dez| 5,5 7,0 5,8
31.0kt| 8,9 9,5 8,9 31.Dez| 7,0 7,0 6,0




1856

1856 7°° 14°° 21°° | 1856 7°° 14°° 21°° | 1856 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 5,6 6,7 53 | 1.Feb | 3,7 4,3 3,7 | 1Mz | 5,0 6,4 5,0
2.Jan | 55 49 46 |2.Feb | 3,9 4,6 42 | 2.Mmz | 4,9 6,4 6,0
3.Jan | 55 49 55 |3 Feb| 3,9 4,5 3,3 |3 Mz| 50 6,4 54
4.Jan | 5,2 6,1 55 |4 Feb | 4,6 4,9 57 |4wMz| 53 6,1 6,0
5.Jan | 4,9 6,4 58 |5Feb | 57 5,8 57 |5Mz| 63 4.6 5,5
6.Jan | 6,1 6,7 6,4 |6.Feb | 53 6,4 46 |6.Mrz | 3,7 6,3 5,0
7.Jan | 6,1 6,7 6,1 |7.Feb | 3,4 5,5 6,7 | 7.mrz | 3,2 3,8 3,2
8.Jan | 6,1 6,7 58 |8Feb| 64 7,4 77 |8mz | 3,0 6,1 4.7
9.Jan | 6,4 6,7 64 |9.Feb| 86 | 10,2 | 65 |9.mz| 4,3 55 6,0
10.Jan| 5,8 6,7 7,3 |10.Feb| 5,2 8,7 7,7 |10.Mrz| 4,6 6,7 6,0
11.Jan| 7,0 7,6 6,4 |11.Feb| 5,2 6,2 52 |11.Mrz| 5,6 5,8 54
12.Jan| 4,9 41 29 |12.Feb| 5,5 8,6 58 |12.mrz| 64 7,3 5,7
13.Jan| 2,8 3,1 2,2 |13.Feb| 5,8 8,7 6,4 [13.Mrz| 4,0 4,6 4,5
14.Jan| 2,6 4,3 4,0 |14.Feb| 6,7 9,9 7,7 |14.Mrz| 3,9 4.5 3,9
15.Jan| 5,5 5,5 6,0 |15.Feb| 7,3 7,3 70 |15.Mrz| 4,6 6,4 5,0
16.Jan| 5,6 6,4 5,7 |16.Feb| 6,3 7,3 6,7 |16.Mrz| 4,6 4.8 4,6
17.Jan| 5,7 52 52 |17.Feb| 6,0 6,0 53 |17.mrz| 3,9 4.6 6,0
18.Jan| 6,1 7,0 6,7 |18.Feb| 4,9 6,4 58 |18.Mrz| 5,6 7,7 49
19.Jan| 5,5 6,4 6,4 |19.Feb| 6,0 6,7 6,0 |19.mMrz| 4,6 5,2 5,5
20.Jan| 7,6 7,0 6,7 |20.Feb| 5,3 7,0 56 |20.mrz| 6,4 9,6 7,0
21.Jan| 7,6 6,7 7,3 |21.Feb| 4,6 5,3 49 |21.mrz| 85 9,8 7,6
22.Jan| 7,0 9,2 7,3 |22.Feb| 4,6 4,6 36 |[22.mrz| 7,0 7,6 6,7
23.Jan| 7,0 7,9 8,2 |23.Feb| 3,6 49 4,3 |23.Mrz| 6,4 7,3 6,0
24.Jan| 7,9 8,0 7,0 |24.Feb| 4,9 5,6 49 |24.Mmrz| 5,7 6,7 6,4
25.Jan| 6,7 7,0 6,4 |25.Feb| 4,6 5,8 47 |25.mMrz| 4,9 5,5 5,5
26.Jan| 6,4 5,8 55 |26.Feb| 4,7 55 6,0 [26.Mrz| 5,8 6,1 6,1
27.Jan| 5,8 6,1 6,0 |27.Feb| 6,0 6,4 6,0 |[27.Mrz| 3,8 55 6,0
28.Jan| 5,6 5,8 4,7 |28.Feb| 6,0 6,4 54 |28.mMmrz| 6,1 7,0 3,9
29.Jan| 4,7 5,6 46 |29.Feb| 5,3 5,8 57 |29.mrz| 4,3 5,0 3,6
30.Jan| 4,0 5,6 3,6 30.Mrz | 2,7 6,3 4.7
31.Jan| 3,3 4,2 6,3 31.Mrz| 5,3 5,8 3,3
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1856 | 7°° 14°° 21°° | 1856 | 7°° 14°° 21°° | 1856 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 55 4,9 46 |1.mai | 8,3 9,2 70 |1.Jun | 10,8 | 10,6 | 10,6
2.Apr | 5,8 52 46 |2.mai | 6,7 7,0 54 |2.Jun | 135 | 13,4 | 13,9
3.Apr | 6,1 8,7 83 |3 Mai | 54 6,4 6,0 |3Jun | 14,0 | 15,0 | 15,2
4 Apr | 7,0 8,9 86 |4Mai| 60 6,1 57 |4.Jun| 17,4 | 16,7 | 15,0
5. Apr | 8,8 9,6 73 | 5.Mai | 57 7,3 6,4 |5Jun | 16,7 | 19,7 | 18,2
6.Apr | 6,1 7,4 73 | 6.Mai | 7,0 9,5 55 |6.Jun | 18,0 | 153 | 9,8

7.Apr | 5,8 6,4 6,1 | 7.Mai | 7,3 9,9 79 | 7.Jun| 8,2 9,8 8,6

8.Apr | 52 6,8 6,1 |8 Mai | 82 9,5 76 |8Jun| 10,4 | 11,8 | 9,3

9.Apr | 6,7 7,3 6,1 |o9.Mai| 88 | 11,7 | 11,1 |9.Jun | 12,4 | 14,8 | 13,0
10. Apr| 6,1 7,4 7,3 |10.mai| 10,8 | 11,0 | 9,2 |10.Jun| 13,8 | 18,7 | 14,2
11.Apr| 7,9 7,4 80 |11.mai| 80 | 10,2 | 9,5 |11.Jun| 15,7 | 14,7 | 14,3
12. Apr| 8,3 9,1 90 |12.mMai| 86 | 11,2 | 8,6 |12.Jun| 15,4 | 15,9 | 16,6
13. Apr| 9,9 9,8 10,0 |[13.mai| 8,9 10,2 | 95 |13.Jun| 15,1 | 17,1 | 132
14.Apr| 99 | 13,3 | 99 |14.mai| 98 | 11,5 | 10,1 |14.Jun| 16,0 | 16,3 | 14,2
15.Apr| 7,9 8,6 7,3 |15.Mai| 10,8 | 12,1 | 11,4 |15.0un| 14,9 | 18,1 | 16,8
16. Apr| 7,3 7,3 6,0 |16.Mai| 104 | 114 | 7,6 |16.Jun| 154 | 17,8 | 17,5
17. Apr| 5,5 8,0 6,7 |17.Mai| 8,8 7,7 8,6 |[17.0un| 16,4 | 17,3 | 14,7
18.Apr| 7,9 8,6 79 |18.mai| 8,9 9,3 9,5 |18.Jun| 13,6 | 13,6 | 12,0
19. Apr| 7,9 7,1 49 |19.mMai| 8,9 8,7 8,3 |19.Jun| 13,0 | 14,3 | 13,0
20.Apr| 6,1 6,5 46 |20.mai| 8,9 9,6 9,2 |20.Jun| 14,4 | 14,2 | 10,2
21. Apr| 4,9 5,9 6,4 |21.mai| 11,4 | 11,1 | 11,1 |21.0un| 9,8 | 12,0 | 10,1
22.Apr| 7,6 8,7 7,7 |22.mai| 11,2 | 150 | 10,5 |22.0un| 10,1 | 11,2 | 10,8
23.Apr| 8,3 8,4 96 |23.mai| 95 | 10,1 | 9,2 |23.Jun| 12,0 | 12,3 | 10,2
24. Apr| 9,9 9,1 9,3 |24.Mai| 96 | 10,7 | 85 |24.Jun| 10,4 | 10,8 | 8,9
25.Apr| 10,5 | 110 | 8,7 |25 Mai| 8,6 8,3 10,1 |[25.Jun| 9,5 11,7 | 12,0
26.Apr| 9,9 11,0 8,9 |26.mai| 8,9 9,0 8,9 |[26.Jun| 12,6 | 159 | 14,9
27.Apr| 11,1 | 113 | 9,6 |27.mai| 105 | 10,4 | 12,1 |27.Jun| 15,2 | 17,5 | 13,8
28.Apr| 112 | 120 | 11,7 |28.Mai | 13,5 | 14,1 | 13,3 [28.Jun| 18,8 | 17,6 | 15,3
29.Apr| 89 | 108 | 8,2 |29.™mai| 13,7 | 17,2 | 15,3 |29.Jun| 17,0 | 17,1 | 14,4
30.Apr| 10,7 | 8,6 76 |30.Mai| 14,6 | 21,0 | 19,2 |30.Jun| 15,7 | 20,0 | 15,7

31.Mai| 14,9 | 12,7 | 95




1856 | 7°° 14°° 21°° | 1856 | 7°° 14°° 21°° | 1856 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 140 | 13,0 | 123 |1.Aug | 14,4 | 13,8 | 151 |1.Sep | 14,9 | 19,0 | 141
2.Jul | 95 | 132 | 89 |2.Aug| 17,3 | 16,1 | 149 |2.sep | 14,3 | 12,3 | 9,8
3.Jul | 92 | 118 | 96 |3 Aug| 154 | 19,2 | 142 | 3.Sep | 9,8 9,8 7,9
4.Jul | 10,2 | 141 | 130 | 4. Aug | 14,1 | 179 | 145 |4.Sep | 85 9,5 8,2
5.Jul | 11,4 | 124 | 98 |5Aug| 136 | 119 | 9,3 |5.8ep | 89 | 10,2 | 95
6.Jul | 11,1 | 128 | 114 |6.Aug | 10,5 | 106 | 9,9 |6.Sep | 9,3 | 10,6 | 12,1
7.0ul | 115 | 123 | 12,8 |7.Aug | 11,8 | 11,7 | 10,9 | 7.Sep | 115 | 14,2 | 124
8.Jul | 13,3 | 14,7 | 10,1 |8.Aug | 126 | 13,8 | 13,5 |8.sep | 9,8 | 115 | 10,8
9.Jul | 80 | 10,2 | 95 |9.Aug| 14,0 | 159 | 15,7 |9.sep | 9,8 | 130 | 111
10.Jul | 8,9 9,8 8,9 |10.Aug| 15,8 | 15,0 | 150 |10.Sep| 11,7 | 13,5 | 121
11.Jul | 9,8 | 10,3 | 10,5 |11.Aug| 14,5 | 19,8 | 16,56 |11.8ep| 11,8 | 1255 | 9,9
12.Jul | 11,1 | 12,3 | 12,1 |12. Aug| 15,7 | 18,8 | 16,7 |12.Sep| 10,8 | 11,6 | 11,1
13.Jul | 13,4 | 146 | 12,3 |13.Aug| 15,2 | 20,7 | 18,2 |13.Sep| 11,4 | 10,5 | 10,8
14.Jul | 123 | 14,6 | 14,9 |14.Aug| 14,0 | 19,3 | 17,8 |14.Sep| 11,1 | 12,0 | 10,5
15.Jul | 14,9 | 17,2 | 14,9 |15.Aug| 16,3 | 17,3 | 16,4 |15.Sep| 10,4 | 10,8 | 9,2
16.Jul | 17,0 | 16,2 | 15,8 |16.Aug| 16,0 | 19,3 | 19,3 |16.Sep| 10,8 | 9,6 | 10,8
17.Jul | 14,3 | 13,6 | 13,0 |17.Aug| 17,4 | 18,4 | 13,8 |17.Sep| 10,1 | 12,4 | 12,0
18.Jul | 11,4 | 14,4 | 11,1 |18.Aug| 14,7 | 16,6 | 152 |18.Sep| 11,1 | 12,4 | 13,3
19.Jul | 115 | 12,7 | 13,5 |19.Aug| 13,0 | 16,0 | 14,0 |19.Sep| 13,0 | 12,0 | 8,2
20.Jul | 12,7 | 15,3 | 13,3 |20.Aug| 13,9 | 16,5 | 15,6 |20.Sep| 7.9 8,0 7,6
21.Jul | 104 | 12,1 | 11,1 |21.Aug| 13,4 | 16,4 | 15,0 |21.Sep| 7,3 7,7 7,3
22.Jul | 120 | 141 | 115 |22.Aug| 95 | 13,5 | 12,0 |22.Sep| 7,9 8,3 8,3
23.Jul | 13,1 | 14,0 | 12,9 |23.Aug| 12,0 | 12,4 | 11,7 |23.Sep| 7,4 | 115 | 8,9
24.Jul | 14,7 | 18,6 | 14,1 |24.Aug| 12,0 | 14,1 | 12,1 |24.Sep| 9,2 | 11,8 | 10,8
25.Jul | 16,7 | 16,7 | 14,2 |25.Aug| 12,7 | 129 | 10,6 |25.Sep| 9,6 9,2 8,6
26.Jul | 13,0 | 13,5 | 13,0 |26.Aug| 11,1 | 12,7 | 12,7 |26.Sep| 9,2 9,9 9,5
27.Jul | 12,0 | 13,0 | 10,8 |27.Aug| 13,2 | 13,7 | 14,3 |27.Sep| 9,2 | 11,3 | 8,7
28.Jul | 10,8 | 12,7 | 13,3 |28.Aug| 12,7 | 14,1 | 140 |28.Sep| 11,2 | 108 | 95
29.Jul | 13,3 | 13,9 | 13,1 |29.Aug| 13,0 | 15,4 | 13,7 |29.Sep| 8,3 9,0 | 10,5
30.Jul | 13,6 | 15,3 | 14,8 |30.Aug| 12,7 | 14,7 | 11,4 |30.Sep| 9,8 | 10,8 | 10,5
31.Jul | 13,8 | 14,7 | 13,2 |31.Aug| 12,1 | 16,7 | 14,6
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1856 | 7°° 14°° 21°° | 1856 | 7°° 14°° 21°° | 1856 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 9,8 114 | 10,9 [1.Nov | 5,2 57 50 |1.Dez| 3,0 3,6 2,9
2.0kt | 11,7 | 12,1 | 9,8 |2.Nov| 5,3 6,0 56 |2.Dez| 4,9 3,2 2,7
3.0kt | 86 | 11,5 | 9,2 [3.Nov| 5,0 5,8 56 |3.Dez| 4,7 5,2 4,2
4.0kt | 9,3 | 10,6 | 10,8 |4.Nov | 4,6 6,3 53 |4Dez| 3,6 4,7 3,2
5.0kt | 99 | 13,5 | 12,0 |5 Nov | 5,0 5,6 46 |5 Dez| 57 4,6 7,9
6.0kt | 8,7 | 12,0 | 11,9 |6.Nov | 5,5 5,0 33 |6.Dez| 7,9 8,0 6,4
7.0kt | 10,6 | 123 | 125 |7.Nov | 34 4,6 49 | 7.Dez | 4,3 6,2 7,4
8.0kt | 11,6 | 13,2 | 14,0 | 8.Nov | 5,0 6,1 50 |8Dez| 8,0 8,0 7,1
9.0kt | 12,4 | 15,7 | 12,5 | 9.Nov | 5,0 6,0 6,0 |9.Dez | 59 6,8 6,5
10.0kt | 12,1 | 15,1 | 14,0 |[10.Nov| 5,4 6,1 55 |10.Dez| 6,5 6,2 5,5
11.0kt | 10,9 | 15,0 | 13,7 |11.Nov| 4,6 5,8 56 |[11.Dez| 5,5 7,7 7,0
12.0kt| 11,7 | 13,1 | 11,4 |12.Nov| 4,6 5,4 50 |12.Dez| 6,4 7,9 7,0
13.0kt | 11,4 | 12,0 | 11,7 [13.Nov| 4,6 49 4,2 |13.Dez| 7,3 6,4 5,5
14.0kt | 10,1 | 12,7 | 11,1 |14.Nov| 4,3 6,0 53 |14.Dez| 5,8 6,1 6,0
15.0kt| 9,8 | 11,8 | 11,1 |15.Nov| 4,0 4,6 4,3 |15.Dez| 6,0 5,8 5,4
16.0kt | 8,2 9,5 8,6 |16.Nov| 3,6 5,0 4,2 |16.Dez| 4,7 5,0 4,6
17.0kt | 8,9 9,8 10,1 |17.Nov| 3,2 4,1 4,2 |17.Dez| 3,6 4,7 3,3
18.0kt| 8,9 | 10,4 | 11,1 |18.Nov| 3,6 5,0 3,6 |18.Dez| 2,7 3,7 3,6
19.0kt| 8,9 10,4 | 10,1 |19.Nov| 3,6 49 3,6 |19.Dez| 3,8 5,3 5,0
20.0kt| 89 | 11,1 | 9,8 |20.Nov| 3,6 5,6 6,0 |20.Dez| 4,9 5,3 6,0
21.0kt| 9,3 | 10,5 | 10,8 |21.Nov| 5,3 5,6 53 |21.Dez| 6,1 6,0 49
22.0kt| 7,4 12,1 | 10,4 |22.Nov| 4,3 5,0 53 |22.Dez| 6,0 4.6 3,7
23.0kt| 83 | 108 | 9,5 |23.Nov| 6,0 6,7 7,0 |23.Dez| 4,6 5,2 5,3
24.0kt| 80 | 10,8 | 8,5 |24.Nov| 7,9 7,6 7,3 |24.Dez| 5,3 6,3 5,5
25.0kt| 7,6 7,6 6,7 |25.Nov| 6,7 3,9 4,2 |25.Dez| 5,3 5,8 5,7
26.0kt| 7,6 7,0 6,1 |26.Nov| 3,3 4,3 4,3 |26.Dez| 5,0 5,3 47
27.0kt| 5,8 6,7 6,4 |27.Nov| 4,3 47 50 |27.Dez| 4,0 5,0 4,3
28.0kt| 5,5 7,0 58 |28.Nov| 6,0 6,7 58 |28.Dez| 3,7 4.6 4,6
29.0kt| 6,1 8,0 6,7 |29.Nov| 6,4 7,3 4.6 |[29.Dez| 3,3 3,6 3,3
30.0kt| 6,4 8,6 6,7 |30.Nov| 3,6 3,9 3,5 |30.Dez| 3,3 4,6 4,6
31.0kt| 6,1 7,0 5,6 31.Dez| 4,0 5,2 5,4




1857

1857 7°° 14°° 21°° | 1857 7°° 14°° 21°° | 1857 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 6,1 6,4 57 |1.Feb | 2,3 3,0 26 |1.mz| 6,0 5,8 5,8
2.Jan | 54 55 6,1 |2.Feb| 2,6 43 36 |2.Mz| 53 6,1 6,0
3.Jan | 5,8 6,7 52 |3 Feb| 3,0 3,7 36 |3 Mz| 6,0 4,0 5,3
4.Jan | 6,7 6,1 57 |4.Feb| 3,6 4,3 35 |4awmMrz| 4,7 4,9 3,3
5Jan | 54 6,0 44 |5 Feb | 3,0 4,2 3,3 |5Mz| 53 5,0 43
6.Jan | 4,3 5,3 46 |6.Feb | 2,7 43 36 |6Mz| 4,0 5,6 6,1
7.Jan | 3,6 3,9 36 |7.Feb| 3,7 5,0 46 |7.mz| 6,1 7,0 6,7
8.Jan | 3,3 3,9 36 |8Feb | 53 49 50 |8 Mz | 6,7 7,0 7,0
9.Jan | 3,8 3,3 29 |9.Feb | 4,6 45 48 |9 Mz | 4,6 5,3 4,0
10.Jan| 2,6 4,3 4,6 |10.Feb| 6,0 5,8 46 |10.mMrz| 3,6 5,0 3,6
11.Jan| 5,7 6,1 58 |11.Feb| 4,9 5,8 55 |11.Mmrz| 2,6 4.5 2,6
12.Jan| 6,0 5,7 53 |12.Feb| 6,4 6,1 4,7 |12.mrz| 2,3 3,6 2,6
13.Jan| 4,3 4,1 46 |13.Feb| 4,3 5,8 57 |13.mrz| 2,3 5,3 3,3
14.Jan| 4,6 53 40 |14.Feb| 4,6 6,4 50 |14.mrz| 4,0 4.9 6,1
15.Jan| 3,3 5,6 3,6 |15.Feb| 54 6,1 43 |15.mrz| 7,0 7,7 7,3
16.Jan| 3,6 4,3 3,3 |16.Feb| 3,4 4,6 40 |16.mMrz| 6,0 7,0 6,0
17.Jan| 3,9 49 4,2 |17.Feb| 4,9 6,7 55 |17.Mrz| 5,6 8,2 6,7
18.Jan| 3,7 4,6 4,3 |18.Feb| 5,7 6,7 52 |18.Mrz| 6,7 8,0 6,7
19.Jan| 4,6 5,6 6,0 [19.Feb| 5,5 6,1 58 |19.mrz| 6,7 7,6 5,8
20.Jan| 5,3 6,7 4,9 |20.Feb| 6,0 49 52 |20.mrz| 4,6 54 43
21.Jan| 4,7 5,5 47 |21.Feb| 5,2 7,1 6,7 |21.Mrz| 3,6 5,1 5,7
22.Jan| 2,7 4,3 3,7 |22.Feb| 6,0 7,3 57 |22.mrz| 7,0 7,6 6,0
23.Jan| 5,3 4,6 46 |23.Feb| 4,7 6,4 46 |23.mMrz| 6,1 8,0 6,7
24.Jan| 4,3 5,3 46 |24.Feb| 4,4 5,6 6,0 [24.Mrz| 6,1 7,3 7,0
25.Jan| 3,7 5,6 3,9 |[25.Feb| 6,3 4,9 4,2 |25.mMrz| 6,7 8,0 7,0
26.Jan| 2,7 3,9 3,2 |26.Feb| 4,6 4,6 52 |26.Mrz| 6,0 6,1 6,0
27.Jan| 2,7 3,6 3,3 |27.Feb| 3,9 7,4 49 |27.mrz| 6,0 7,9 6,4
28.Jan| 2,7 4,2 2,9 |28.Feb| 5,2 6,4 6,1 |28.Mrz| 6,4 8,6 6,1
29.Jan| 3,2 49 3,3 29.Mrz| 6,4 6,4 6,1
30.Jan| 3,3 3,9 3,5 30.Mrz| 6,7 7,7 8,2
31.Jan| 2,6 3,5 2,6 31.Mrz| 7,0 7,1 7,3
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1857 | 7°° 14°° 21°° | 1857 | 7°° 14°° 21°° | 1857 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 7,0 8,6 79 |1mai | 7,3 8,2 6,7 | 1.Jun | 8,2 8,9 7,6
2.Apr | 7,0 9,3 83 |2.™Mai| 7,0 7,7 58 |2.Jun| 6,7 8,3 7,7
3.Apr | 8,2 9,2 79 |3Mai| 80 7,1 6,1 |3Jun| 9,2 9,3 9,2
4 Apr | 7,9 9,9 7,7 | 4Mai | 7,9 8,4 83 |4Jdun | 11,1 | 11,2 | 95
5. Apr | 7,7 8,1 80 |5 Mai| 82 7,9 6,4 |5Jun| 11,1 | 9,7 | 10,2
6.Apr | 7,7 | 10,0 | 99 |6.Mai | 6,7 7,6 6,7 |6.Jun | 12,8 | 14,4 | 12,8
7.Apr | 8,9 9,8 86 |7.Mai | 7,0 8,3 73 | 7.Jun | 129 | 145 | 123
8.Apr| 86 | 10,2 | 95 |8 mai | 8,9 9,3 86 |8Jun| 15,1 | 16,3 | 12,9
9.Apr | 8,9 9,4 77 |9.Mai | 95 9,3 86 |9.Jun| 12,0 | 11,1 | 8,2
10. Apr| 9,2 11,1 8,0 |10.mai| 10,5 | 10,0 | 9,6 |10.Jun| 8,9 11,8 | 10,1
11. Apr| 7,9 9,0 8,2 |11.mai| 10,2 | 10,9 | 10,5 |[11.Jun| 9,8 9,9 9,2
12.Apr| 7,6 7,0 6,1 |12.mai| 10,4 | 11,4 | 11,1 |12.0un| 9,5 | 10,5 | 8,0
13. Apr| 5,5 6,4 54 |13.mai| 11,1 | 13,1 | 10,8 |[13.Jun| 7,9 9,5 7,6
14. Apr| 5,4 5,2 6,9 |14.mai| 8,8 8,0 6,4 |14.Jun| 8,5 9,6 7,3
15.Apr| 5,5 6,7 6,4 |15.Mai| 5,8 7,8 8,0 |15.Jun| 8,3 9,9 8,0
16. Apr| 6,4 7,3 6,4 |16.Mai| 8,1 142 | 10,5 |16.Jun| 9,2 141 | 9,9
17.Apr| 6,4 7,4 6,1 |17.mai| 11,1 | 11,7 | 11,1 |17.0un| 11,1 | 13,2 | 10,9
18.Apr| 7,0 7,1 6,4 |18.mai| 11,1 | 13,5 | 12,7 |18.Jun| 12,8 | 12,7 | 11,3
19. Apr| 8,0 9,6 6,2 |19.Mai| 12,5 | 11,1 | 11,5 |19.Jun| 15,1 | 17,1 | 154
20.Apr| 80 | 10,3 | 8,0 |20.Mai| 12,2 | 14,4 | 11,6 |20.Jun| 16,7 | 17,5 | 16,3
21. Apr| 7,7 8,9 7,3 |21.Mai| 12,8 | 16,5 | 12,3 |21.Jun| 14,1 | 14,4 | 15,2
22.Apr| 7,0 7,6 6,1 |22.mai| 12,2 | 125 | 12,3 |[22.Jun| 13,3 | 17,4 | 13,3
23.Apr| 6,1 6,4 56 |23.Mai| 13,3 | 13,2 | 10,6 |23.Jun| 12,4 | 10,3 | 9,3
24.Apr| 5,4 6,1 53 |24.mai| 11,1 | 11,7 | 10,7 |24.3un| 9,5 | 10,6 | 10,5
25.Apr| 5,0 6,1 46 |25 Mai| 10,2 | 120 | 12,1 |25.0un| 124 | 94 10,3
26.Apr| 4,3 6,0 50 |26.mai| 11,8 | 12,4 | 8,9 |26.Jun| 12,6 | 13,4 | 12,2
27.Apr| 5,0 6,4 57 |27.mai| 8,6 8,9 95 |27.Jun| 12,3 | 14,7 | 142
28. Apr| 5,3 6,4 5,7 |28.mai| 10,8 | 11,0 | 10,2 |[28.Jun| 16,3 | 13,3 | 11,8
29.Apr| 6,0 6,6 70 |29.Mai| 12,0 | 13,2 | 12,0 |29.Jun| 12,1 | 17,0 | 12,9
30.Apr| 6,7 7,3 7,3 |30.mai| 13,3 | 16,0 | 12,9 |30.Jun| 14,7 | 12,8 | 14,0
31.Mai| 10,7 | 11,1 | 9,2




1857 | 7°° 14°° 21°° | 1857 | 7°° 14°° 21°° | 1857 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 120 | 134 | 98 |1.Aug| 153 | 176 | 16,0 |1.Sep | 13,1 | 152 | 119
2.Jul | 10,8 | 14,1 | 10,5 |2.Aug | 15,7 | 13,3 | 14,6 | 2.sep | 13,4 | 14,3 | 14,0
3.Jul | 12,2 | 13,8 | 114 |3.Aug | 170 | 19,8 | 149 |3.5ep | 14,3 | 13,9 | 153
4.Jul | 128 | 126 | 13,1 | 4. Aug | 16,7 | 20,5 | 13,8 | 4.Sep | 14,6 | 158 | 14,0
5.Jul | 152 | 149 | 154 |5 Aug | 17,0 | 18,2 | 15,7 |5.8ep | 12,4 | 15,0 | 13,6
6.Jul | 148 | 178 | 14,7 |6.Aug | 18,1 | 18,6 | 17,2 |6.5ep | 13,4 | 13,1 | 134
7.Jul | 12,0 | 13,0 | 10,8 | 7. Aug | 140 | 16,8 | 13,0 | 7.sep | 12,7 | 158 | 13,7
8.Jul | 11,4 | 129 | 11,4 |8 Aug | 10,8 | 13,6 | 13,3 |8.sep | 13,7 | 14,0 | 15,7
9.Jul | 11,1 | 141 | 124 |9.Aug | 13,9 | 148 | 149 |9.Sep | 16,4 | 18,0 | 16,8
10.Jul | 10,8 | 15,1 | 124 |10.Aug| 12,0 | 12,7 | 11,7 |10.Sep| 16,7 | 16,0 | 14,2
11.Jul | 125 | 15,6 | 13,0 |11.Aug| 13,3 | 16,8 | 11,9 |11.Sep| 14,3 | 12,6 | 10,5
12.Jul | 13,3 | 14,4 | 13,7 |12.Aug| 14,6 | 120 | 12,6 |12.Sep| 12,1 | 12,8 | 114
13.Jul | 13,4 | 13,3 | 12,2 |13.Aug| 13,8 | 144 | 16,1 |13.Sep| 11,1 | 122 | 114
14.Jul | 12,2 | 16,2 | 14,3 |14.Aug| 16,4 | 17,2 | 13,0 |14.Sep| 11,4 | 12,2 | 124
15.Jul | 14,4 | 158 | 14,4 |15.Aug| 15,1 | 154 | 158 |15.8ep| 11,7 | 12,7 | 12,4
16.Jul | 13,5 | 17,0 | 15,7 |16.Aug| 14,6 | 12,3 | 10,1 |16.Sep| 10,8 | 116 | 111
17.Jul | 129 | 154 | 13,3 |17.Aug| 12,6 | 11,7 | 12,0 |17.Sep| 12,4 | 15,8 | 13,7
18.Jul | 149 | 14,8 | 13,8 |18.Aug| 12,0 | 13,0 | 13,0 |18.Sep| 11,2 | 14,3 | 119
19.Jul | 13,8 | 14,0 | 13,8 |19.Aug| 12,6 | 12,1 | 12,3 |19.Sep| 9,8 | 10,5 | 10,8
20.Jul | 13,7 | 14,4 | 14,1 |20.Aug| 10,8 | 14,9 | 13,9 |20.Sep| 8,2 8,0 6,4
21.Jul | 124 | 14,6 | 153 |21.Aug| 13,3 | 17,0 | 17,1 |21.Sep| 7,6 8,6 6,7
22.Jul | 13,1 | 14,7 | 14,1 |22.Aug| 13,4 | 16,2 | 16,9 |22.Sep| 8,6 10,9 | 10,8
23.Jul | 124 | 14,3 | 14,6 |23.Aug| 16,7 | 17,3 | 12,5 |23.Sep| 10,1 | 10,2 | 95
24.0ul | 14,7 | 16,3 | 12,9 |24.Aug| 14,0 | 17,2 | 124 |24.Sep| 9,8 | 111 | 111
25.Jul | 15,5 | 14,7 | 15,9 |25.Aug| 12,0 | 150 | 13,1 |25.sep| 12,7 | 119 | 124
26.Jul | 15,0 | 145 | 14,4 |26.Aug| 12,4 | 11,7 | 12,2 |26.Sep| 11,3 | 15,3 | 16,0
27.0ul | 147 | 17,2 | 18,1 |27.Aug| 13,1 | 12,8 | 12,3 |27.Sep| 14,1 | 14,0 | 16,0
28.Jul | 18,0 | 16,3 | 14,3 |28.Aug| 12,8 | 143 | 10,5 |28.Sep| 13,8 | 17,9 | 156
29.Jul | 15,7 | 158 | 12,5 |29. Aug| 12,3 | 11,2 | 11,1 |29.Sep| 13,0 | 13,9 | 13,0
30.Jul | 16,9 | 17,6 | 15,1 |30.Aug| 11,4 | 13,2 | 13,7 [30.Sep| 12,0 | 12,1 | 13,9
31.Jul | 13,8 | 16,9 | 13,4 |31.Aug| 12,1 | 16,7 | 14,7
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1857 | 7°° 14°° 21°° | 1857 | 7°° 14°° 21°° | 1857 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 12,1 | 15,7 | 14,0 | 1. Nov | 5,8 6,7 6,7 |1.Dez | 6,1 6,4 6,1
2.0kt | 13,0 | 13,1 | 12,4 | 2.Nov | 5,5 7,7 70 | 2.Dez| 5,5 7,0 6,7
3.0kt | 11,7 | 122 | 124 |3.Nov| 7,3 | 10,8 | 11,1 | 3.Dez | 6,4 6,7 5,5
4.0kt | 12,1 | 129 | 121 |4.Nov | 10,5 | 12,1 | 11,1 | 4.Dez | 5,8 8,6 6,1
5.0kt | 11,2 | 9,8 | 11,2 |5 Nov| 9,9 | 11,8 | 10,5 | 5.Dez | 5,8 7,0 7,3
6.0kt | 11,7 | 7,3 70 |6.Nov| 9,6 | 134 | 10,4 | 6.Dez | 7,3 7,0 7,3
7.0kt | 7,0 | 115 | 99 |7.Nov| 92 | 12,7 | 114 | 7.Dez | 6,4 6,4 7,3
8.0kt | 99 | 105 | 89 |8 Nov| 10,8 | 12,0 | 10,1 | 8.Dez | 5,4 6,4 5,0
9.0kt | 8,3 9,2 79 |9.Nov| 9,2 | 10,1 | 95 |9.Dez| 4,9 5,3 5,8
10.0kt| 8,5 8,3 8,2 |10.Nov| 7,9 7,9 7,3 |10.Dez| 4,0 55 5,2
11. Okt | 8,5 9,5 9,5 |11.Nov| 5,8 6,0 57 |11.Dez| 6,4 6,4 4,9
12.0kt| 8,9 9,8 8,6 |12.Nov| 2,3 6,4 5,7 |12.Dez| 3,8 4,9 5,0
13.0kt| 8,9 10,1 9,8 |13.Nov| 4,7 6,1 4,7 |13.Dez| 3,9 5,6 5,0
14. 0kt | 9,2 11,7 | 10,2 |14.Nov| 4,0 5,7 58 |14.Dez| 4,0 5,2 4,9
15.0kt| 9,3 | 11,6 | 12,1 |15.Nov| 4,7 6,4 6,1 |15.Dez| 3,7 55 4,6
16. 0kt | 11,7 | 12,7 | 10,4 |16.Nov| 5,2 6,4 58 |16.Dez| 4,3 6,1 5,5
17.0kt | 10,4 | 11,7 | 12,9 |17.Nov| 4,9 5,8 6,4 |17.Dez| 54 5,8 4,5
18.okt| 10,7 | 12,7 | 11,4 |18.Nov| 4,3 6,0 50 |18.Dez| 4,8 5,8 4,7
19.0kt| 8,6 12,2 9,0 |19.Nov| 4,3 5,0 46 |19.Dez| 3,6 5,2 43
20.0kt| 9,9 | 129 | 11,1 |20.Nov| 4,3 7,0 5,2 |20.Dez| 4,8 6,1 6,0
21.0kt| 9,9 | 11,0 | 11,2 |21.Nov| 6,1 5,8 4,3 |21.Dez| 4,8 6,4 6,4
22.0kt| 10,1 | 9,6 9,8 |22.Nov| 4,1 49 4.6 |22.Dez| 6,7 6,7 6,7
23.0kt| 89 | 11,1 | 11,4 |23.Nov| 3,0 4,6 4,9 |[23.Dez| 6,4 6,7 6,4
24.0kt| 9,2 | 11,1 | 11,4 |24.Nov| 4,9 4,3 5,2 |24.Dez| 6,3 6,0 5,7
25.0kt| 8,6 9,0 9,9 |25.Nov| 5,8 7,1 6,1 |25.Dez| 54 6,1 49
26.0kt| 9,9 | 10,2 | 10,4 |26.Nov| 7,6 7,6 6,7 |26.Dez| 6,4 6,4 5,4
27.0kt| 6,7 9,2 9,2 |27.Nov| 5,3 5,4 50 |27.Dez| 5,4 51 4,6
28.0kt| 8,6 8,9 8,6 |28.Nov| 4,6 4,8 4,6 |28.Dez| 4,6 4,5 3,6
29.0kt| 8,9 9,8 8,6 |29.Nov| 4,6 5,0 4.6 |[29.Dez| 3,0 4,3 3,6
30.0kt| 8,2 9,5 8,2 |30.Nov| 4,3 5,3 5,0 |30.Dez| 4,6 6,3 5,0
31.0kt| 7,3 8,2 6,7 31.Dez| 5,0 5,0 5,6




1858

1859 | 7°° 14°° 21°° | 1858 | 7°° 14°° 21°° | 1858 | 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 57 7,0 47 |1.Feb | 6,3 4,5 29 |1.mz | 6,1 3,6 4,1
2.Jan | 3,5 2,7 29 |2.Feb| 2,8 2,7 28 |2.mrz | 4,8 6,1 5,3
3.Jan | 4,1 51 45 |3 Feb | 3,8 6,5 50 |3 wmrz| 3,9 6,0 4,3
4Jan | 25 2,1 19 |4Feb| 64 7,6 6,2 |4amz| 2,8 4,5 5,9
5.Jan | 2,0 3,0 25 |5Feb| 7,1 4,9 50 |[5Mz | 6,3 6,9 54
6.Jan | 3,5 53 6,5 |6.Feb | 4,8 5,8 44 |e6.Mz| 4,0 3,9 4,3
7.Jan | 51 7,7 6,7 |7.Feb | 2,4 2,8 29 |7.mrz| 3,3 4,3 3,5
8.Jan | 4,2 50 49 |8 Feb | 22 4,3 32 |8swmrz| 4,2 7,8 4,6
9.Jan | 4,5 4,6 50 |9.Feb | 3,1 4.7 44 | oMz | 35 2,9 3,3
10.Jan| 5,7 4,6 53 |10.Feb| 5,2 8,2 79 |10.Mrz| 2,9 5,3 3,9
11.Jan| 4,6 6,4 6,1 |11.Feb| 8,1 7,2 40 |11.mrz| 4,1 5,3 3,9
12.Jan| 5,0 3,6 23 |12.Feb| 3,5 54 45 |12.mrz| 3,1 5,5 3,3
13.Jan| 4,1 47 4,8 |13.Feb| 4,8 5,0 4,6 [13.Mmrz| 2,9 51 51
14.Jan| 4,5 4.4 4,4 |14.Feb| 4,5 5,6 6,0 |14.Mrz| 6,0 6,7 5,0
15.Jan| 3,8 54 4,1 |15.Feb| 5,7 4,2 4,4 |15.mMrz| 2,8 6,4 4,8
16.Jan| 5,1 5,7 5,2 |16.Feb| 3,4 5,6 46 |16.Mrz| 4,2 7,1 5,9
17.Jan| 3,0 4,0 3,7 |17.Feb| 3,6 5,1 3,1 [17.mrz| 6,4 7,3 6,6
18.Jan| 3,7 4,2 3,6 |18.Feb| 2,0 2,9 2,2 |18.Mrz| 6,8 8,0 6,7
19.Jan| 4,4 59 54 |19.Feb| 2,2 2,8 35 |19.Mrz| 6,2 8,0 6,5
20.Jan| 4,9 6,8 56 |20.Feb| 3,8 6,2 4,8 |20.mrz| 5,7 5,0 45
21.Jan| 4,5 3,9 35 |21.Feb| 4/4 49 34 |21.mrz| 5,5 6,5 6,3
22.Jan| 2,3 3,2 20 |22.Feb| 2,7 41 51 |22.mrz| 6,0 6,7 8,2
23.Jan| 2,0 29 25 |23.Feb| 49 49 35 |23.Mrz| 4,6 7,8 6,9
24.Jan| 3,0 4,1 3,6 |24.Feb| 3,1 3,0 21 [24.Mrz| 8,6 7,4 6,8
25.Jan| 3,1 3,8 25 |25.Feb| 2,0 3,0 29 |25.Mrz| 7,6 5,0 3,6
26.Jan| 1,6 3,9 3,0 |26.Feb| 3,6 4,1 3,1 |26.mrz| 3,7 6,8 6,2
27.Jan| 6,4 4,8 3,9 |27.Feb| 2,9 6,2 4.4 |27.mrz| 5,3 5,9 6,4
28.Jan| 4,2 5,6 3,7 |28.Feb| 5,1 7,6 6,0 |28.Mrz| 5,8 5,7 6,4
29.Jan| 2,7 3,8 3,5 29.Mrz| 8,1 9,0 8,6
30.Jan| 3,5 6,4 51 30.Mrz| 7,2 7,7 7,1
31.Jan| 4,4 6,8 7,0 31.Mrz| 7,4 8,3 7,2
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1858 7°° 14°° 21°° | 1858 7°° 14°° 21°° | 1858 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 52 4,1 50 | 1.mai | 4,9 6,8 75 |1.Jun | 116 | 159 | 141
2.Apr | 64 6,5 54 | 2.mai | 8,0 6,1 77 |2.Jun | 120 | 120 | 8,2
3.Apr | 6,9 8,6 80 |3Mai| 58 7,4 53 |3Jun | 12,7 | 134 | 17,5
4. Apr | 7,2 8,1 73 |4Mai| 74 | 114 | 10,0 | 4.Jun | 159 | 17,5 | 15,2
5 Apr | 5,6 8,8 6,9 |5Mai | 91 10,1 | 95 |54un | 16,1 | 17,2 | 125
6.Apr | 6,6 53 41 |6.Mai | 104 | 9,6 80 |6.Jun | 119 | 14,7 | 8,9
7.Apr | 55 9,1 77 | 7.Mai | 65 5,6 49 |7.0un | 127 | 11,7 | 10,3
8.Apr | 8,3 8,7 86 |8 Mai| 62 6,1 59 |8Jun | 10,1 | 13,8 | 11,7
9.Apr | 66 | 109 | 76 |9.mai | 6,4 7,2 74 |9.Jun | 145 | 96 | 11,7
10. Apr| 6,6 8,2 8,2 |10.mMai| 7,4 | 10,3 | 8,0 |10.Jun| 13,0 | 126 | 9,5
11. Apr | 6,7 8,1 75 |11.mai| 8,5 9,4 8,6 |[11.Jun| 16,8 | 13,6 | 17,3
12.Apr| 6,0 7,0 6,3 |12.Mai| 7,6 7,5 6,4 |12.Jun| 16,9 | 225 | 17,3
13. Apr| 6,9 6,1 56 |13.Mai| 8,1 8,8 6,0 [13.Jun| 18,5 | 16,0 | 12,2
14. Apr | 4,6 8,3 76 |14.Mai| 8,3 9,0 9,3 |14.0un| 14,9 | 12,8 | 15,9
15. Apr| 7,8 7,6 6,2 |15.Mai| 11,0 | 13,6 | 124 |15.Jun| 17,5 | 157 | 143
16. Apr | 8,8 9,1 6,6 |16.Mai| 9,8 5,5 56 |16.Jun| 17,1 | 12,0 | 13,5
17. Apr| 8,1 8,3 75 |17.Mai| 9,4 14,1 | 10,0 |17.Jun| 15,2 | 16,1 | 12,7
18. Apr| 4,9 5,3 85 |18.Mai| 126 | 148 | 13,4 [18.Jun| 14,7 | 204 | 145
19.Apr| 79 | 118 | 10,1 |19.mai| 12,4 | 123 | 7,2 |19.0un| 13,0 | 12,8 | 12,8
20.Apr| 12,4 | 13,0 | 11,7 |20.mai| 6,1 7,9 9,7 |20.Jun| 15,6 | 20,4 | 13,4
21.Apr| 9,6 | 10,1 | 11,1 |21.mai| 11,4 | 8,8 95 |21.Jun| 16,3 | 11,0 | 11,7
22.Apr| 95 | 128 | 8,8 |22.Mai| 12,7 | 14,9 | 12,9 |22.3un| 10,8 | 11,9 | 12,1
23.Apr| 6,7 9,5 7,9 |23.mai| 10,7 | 8,4 9,2 |23.Jun| 10,9 | 1355 | 12,8
24.Apr| 116 | 120 | 7,7 |24.Mai| 7,1 | 116 | 9,6 |24.3un| 17,1 | 16,4 | 14,6
25.Apr| 7,6 7,1 8,3 |25.mai| 8,8 6,5 6,6 [25.Jun| 9,1 8,3 7,9
26. Apr| 6,9 11,3 9,7 |26.Mai| 8,4 7,5 76 |26.0un| 11,8 | 10,5 | 10,4
27.Apr| 104 | 104 | 82 |27.mai| 7,4 112 | 91 |27.Jun| 13,6 | 19,3 | 15,0
28.Apr| 8,9 8,5 6,1 |28.Mai| 11,1 8,9 7,3 |28.Jun| 11,1 7,6 8,2
29. Apr| 10,2 | 13,0 7,3 |29.Mai| 5,5 8,2 9,6 [29.Jun| 14,0 | 19,1 | 14,2
30.Apr| 9,9 7,8 70 |30.mai| 123 | 122 | 99 [30.Jun| 13,0 | 129 | 10,0
31.Mai| 11,4 | 14,3 | 13,3




1858 | 7°° 14°° 21°° | 1858 | 7°° 14°° 21°° | 1858 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 11,7 | 105 | 11,8 |1.Aug | 10,3 | 146 | 121 |1.Sep | 8,3 72 | 10,8
2.Jul | 7,8 8,2 92 |2 Aug| 11,1 | 12,2 | 10,2 | 2.sep | 12,0 | 135 | 13,6
3.Jul | 94 8,7 97 |3.Aug| 134 | 16,4 | 16,0 |3.sep | 12,0 | 132 | 114
4.Jul | 121 | 158 | 13,3 | 4. Aug| 15,1 | 159 | 158 |4.Sep | 12,4 | 155 | 149
5.Jul | 13,1 | 16,0 | 13,8 |5 Aug | 144 | 19,7 | 16,2 |5.5ep | 17,6 | 16,2 | 12,8
6.Jul | 140 | 151 | 13,6 |6.Aug | 11,9 8,7 9,8 |6.Sep | 10,6 | 12,7 | 11,3
7.Jul | 93 8,1 83 |7.Aug| 10,0 | 155 | 94 |7.sep | 11,8 | 128 | 115
8.Jul | 13,6 | 14,7 | 12,1 |8.Aug | 10,0 | 122 | 12,7 |8.sep | 11,1 | 154 | 117
9.Jul | 12,2 | 19,2 | 91 |9.Aug| 135 | 149 | 13,7 |9.Sep | 11,8 | 13,8 | 13,7
10.Jul | 9,2 | 10,9 | 11,2 |10.Aug| 14,3 | 16,7 | 16,8 |10.Sep| 11,4 | 12,6 | 12,9
11.Jul | 9,1 8,3 9,1 |11.Aug| 17,1 | 21,3 | 16,5 |11.Sep| 12,4 | 14,0 | 13,3
12.Jul| 86 | 10,2 | 10,6 |12.Aug| 16,5 | 17,9 | 16,5 |12.Sep| 11,4 | 14,7 | 157
13.Jul | 10,6 | 16,5 | 14,5 |13. Aug| 12,1 | 13,4 | 15,3 |13.Sep| 16,8 | 18,9 | 18,9
14.Jul | 149 | 16,0 | 14,6 |14.Aug| 17,4 | 21,0 | 15,8 |14.Sep| 12,4 | 154 | 152
15.Jul | 16,6 | 16,0 | 14,5 |15. Aug| 13,4 | 12,6 | 13,1 |15.Sep| 14,8 | 154 | 16,2
16.Jul | 16,9 | 15,0 | 15,6 |16.Aug| 15,0 | 15,7 | 14,1 |16.Sep| 14,55 | 14,2 | 10,7
17.Jul | 12,2 | 16,5 | 13,7 |17.Aug| 16,6 | 21,8 | 16,2 |17.Sep| 13,3 | 14,1 | 139
18.Jul | 19,6 | 20,9 | 18,7 |18.Aug| 175 | 16,4 | 17,2 |18.Sep| 12,7 | 10,4 | 13,0
19.Jul | 18,7 | 12,6 | 13,9 |19.Aug| 13,8 | 94 8,7 |19.Sep| 14,0 | 17,3 | 16,3
20.Jul | 12,6 | 15,2 | 13,7 |20.Aug| 8,9 | 15,7 | 11,2 |20.Sep| 16,9 | 18,5 | 15,9
21.Jul | 21,0 | 18,8 | 10,0 |21.Aug| 10,5 | 9,3 9,6 |21.Sep| 11,9 | 10,9 | 13,6
22.Jul | 7,3 85 | 124 |22.Aug| 9,2 8,1 | 10,2 |22.sep| 13,3 | 19,7 | 16,0
23.Jul | 145 | 18,2 | 14,5 |23.Aug| 11,5 | 18,2 | 12,6 |23.Sep| 16,4 | 20,1 | 13,9
24.Jul | 150 | 17,6 | 13,0 |24.Aug| 12,3 | 12,0 | 153 |24.Sep| 10,8 | 10,2 | 124
25.Jul | 124 | 146 | 16,4 |25.Aug| 9,7 | 13,0 | 12,1 |25.Sep| 12,0 | 13,3 | 13,8
26.Jul | 13,3 | 150 | 12,3 |26.Aug| 104 | 7,8 9,0 |26.Sep| 12,4 | 155 | 14,0
27.Jul | 13,3 | 16,3 | 125 |27.Aug| 9,0 | 10,9 | 10,9 |27.Sep| 12,7 | 14,4 | 142
28.Jul | 120 | 82 | 11,8 |28.Aug| 9,6 | 11,7 | 9,0 |28.Sep| 134 | 159 | 140
29.Jul | 116 | 13,0 | 11,8 |29.Aug| 10,3 | 116 | 9,8 |29.Sep| 15,3 | 158 | 144
30.Jul | 10,4 | 10,7 | 10,6 |30.Aug| 9,5 10,6 | 9,9 [30.Sep| 16,7 | 16,9 | 13,1
31.Jul | 10,2 | 10,5 | 10,0 |31.Aug| 10,7 | 11,3 | 8,6
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1858 7°° 14°° 21°° | 1858 7°° 14°° 21°° | 1858 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 9,6 11,1 | 104 |[1.Nov | 3,5 5,3 48 |1.Dez| 6,8 55 5,2
2.0kt | 85 | 12,0 | 11,2 |2.Nov | 4,4 5,3 42 |2.pez| 53 6,1 54
3.0kt | 10,3 | 13,1 | 11,2 |3.Nov | 2,9 3,2 24 |3.Dez| 6,6 6,6 6,3
4.0kt | 124 | 135 | 124 | 4. Nov | 2,6 42 24 | 4.Dez | 4,2 5,3 5,8
5,0kt | 11,8 | 15,1 | 13,1 |5 Nov | 2,4 3,8 34 |5Dez| 5,6 5,6 5,6
6.0kt | 7,6 9,6 94 |6.Nov| 34 51 43 |6.Dez| 45 5,0 5,3
7.0kt | 9,7 | 13,2 | 12,1 |7.Nov | 3,9 4,5 38 |7.Dez| 54 5,7 5,7
8.0kt | 12,2 | 15,2 | 10,8 | 8.Nov | 3,6 4.4 36 |8Dez| 4,9 6,2 5,0
9.0kt | 8,6 7,0 71 |9.Nov | 3,7 4,9 3,3 |9.Dez| 45 5,2 5,2
10.0kt| 7,8 | 10,3 | 9,8 |10.Nov| 3,2 4,0 3,8 |10.Dez| 4,4 5,0 4,6
11.0kt | 13,1 | 16,6 | 12,8 |11.Nov| 3,8 54 40 |11.Dez| 3,9 54 4.4
12.0kt| 6,5 6,3 57 |12.Nov| 4,6 7,0 6,5 |12.Dez| 3,6 47 55
13.0kt| 6,9 9,1 75 |13.Nov| 8,9 59 8,2 |13.Dez| 5,9 8,7 5,8
14.0kt| 7,4 9,8 8,4 |14.Nov| 3,9 8,2 4,2 |14.Dez| 4,8 5,0 4.2
15.0kt| 9,1 11,8 | 13,0 |15.Nov| 4,4 3,7 4,2 |15.Dez| 3,1 2,9 3,4
16.0kt| 11,6 | 145 | 11,8 |16.Nov| 3,7 6,8 6,6 |16.Dez| 3,4 4,0 3,7
17.0kt| 8,1 9,5 75 |17.Nov| 9,7 95 | 10,5 |17.Dez| 2,9 4.3 3,8
18.0Okt| 8,6 11,0 | 10,8 [18.Nov| 8,0 10,7 | 9,1 |18.Dez| 4,7 6,5 4,7
19.0kt| 115 | 9,6 95 |19.Nov| 9,1 6,1 4,0 |19.Dez| 6,7 8,4 6,8
20.0kt| 9,0 | 11,1 | 11,8 |20.Nov| 4,0 5,4 44 |20.pez| 6,1 4.4 51
21.0kt| 85 | 12,1 | 92 |21.Nov| 3,7 3,8 3,8 |21.Dez| 5,5 6,8 7,3
22.0kt| 83 | 10,0 | 10,0 |22.Nov| 3,5 4,5 3,4 |22.pez| 8,1 8,8 6,6
23.0kt| 8,2 9,7 | 10,1 |23.Nov| 3,5 4,8 3,8 |23.Dez| 5,4 7,1 5,0
24.0kt| 9,5 11,1 | 10,3 |24.Nov| 4,9 7,2 7,2 |24.Dez| 7,9 8,7 4,9
25.0kt| 95 | 10,1 | 99 |25.Nov| 6,7 6,6 | 10,1 |25.pez| 3,3 4,3 3,8
26.0kt| 10,5 | 12,0 | 11,2 |26.Nov| 7,8 6,3 45 |26.Dez| 5,7 6,3 6,6
27.0kt| 9,8 12,7 | 11,3 |27.Nov| 7,4 8,1 7,2 |27.Dez| 5,6 4.7 4.2
28.0kt| 10,4 | 11,0 8,9 |28.Nov| 5,2 6,1 58 |28.Dez| 4,7 5,9 45
29.0kt| 7,8 5,6 54 |29.Nov| 5,9 7,8 7,0 |29.Dez| 4,5 5,0 49
30.0kt| 3,9 53 4,2 [30.Nov| 7,3 7,5 5,9 [30.Dez| 4,2 5,9 4,6
31.0kt| 41 4,8 4,2 31.Dez| 3,7 6,0 41




1859

1859 7°° 14°° 21°° | 1859 7°° 14°° 21°° | 1859 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 3,6 4,2 36 |1.Feb| 6,3 6,7 6,0 | 1.mrz | 4,7 6,1 5,4
2.Jan | 3,0 3,9 3,3 |2.Feb | 4,7 54 6,0 |2.mz| 50 6,7 54
3.Jan | 3,9 5,3 42 | 3. Feb| 5,6 5,7 50 |3 Mz | 6,0 7,0 6,4
4.Jan | 4,0 4,6 47 | 4.Feb | 4,2 51 36 |4mMz| 7,0 7,3 6,7
5.Jan | 4,9 4,6 43 |5Feb| 29 4,3 40 |5 Mz| 7,6 9,2 9,8
6.Jan | 3,0 3,3 46 |6.Feb | 4,7 49 54 |6Mz| 82 8,6 7,9
7.Jan | 4,3 5,6 46 | 7.Feb | 5,0 6,4 6,4 | 7.mrz | 6,7 9,9 55
8.Jan | 3,3 3,9 29 |8Feb| 6,0 6,4 39 |8Mz| 55 8,3 6,7
9.Jan | 2,3 2,6 26 |9.Feb | 57 6,7 54 | oMz | 57 3,9 5,0
10.Jan| 3,6 6,0 50 |10.Feb| 5,2 7,4 58 |10.mrz| 3,7 6,1 5,6
11.Jan| 3,6 6,4 4,3 |11.Feb| 55 6,1 6,4 |[11.Mrz| 4,3 5,8 5,2
12.Jan| 4,0 49 53 |12.Feb| 5,5 6,7 6,4 |12.Mrz| 3,7 4.9 5,8
13.Jan| 5,0 3,6 3,6 |13.Feb| 5,8 7,6 6,1 |13.Mrz| 6,1 8,1 7,1
14.Jan| 2,4 3,6 26 |14.Feb| 5,2 6,7 6,1 |14.Mrz| 6,8 8,4 7,4
15.Jan| 2,6 3,2 2,7 |15.Feb| 6,0 7,3 6,1 |[15.Mrz| 7,4 8,0 6,1
16.Jan | 4,7 5,2 57 |16.Feb| 4,7 4,9 58 |16.Mmrz| 6,1 4,6 4,9
17.Jan| 3,0 5,8 6,0 |17.Feb| 5,8 6,4 6,4 |[17.Mrz| 5,8 5,8 6,4
18.Jan| 5,8 6,1 46 |18.Feb| 6,7 6,8 48 |18.mrz| 5,5 6,5 5,8
19.Jan| 5,2 6,1 49 |19.Feb| 4,0 4,9 3,6 [19.mrz| 7,3 7,3 6,3
20.Jan| 4,6 6,1 58 |20.Feb| 3,6 4,7 3,6 |20.mrz| 6,1 6,4 5,8
21.Jan| 4,2 5,8 45 |21.Feb| 2,9 3,9 27 |21.Mrz| 6,4 6,2 6,1
22.Jan| 5,0 4,9 54 |22.Feb| 3,6 4,9 40 |22.mrz| 6,4 5,7 5,3
23.Jan| 64 55 6,0 |23.Feb| 4,7 50 50 |23.mrz| 4,3 5,8 44
24.Jan| 6,4 5,5 5,7 |24.Feb| 3,7 6,7 6,4 |24.Mrz| 5,0 5,8 6,1
25.Jan| 4,6 5,5 51 |25.Feb| 5,5 6,7 6,4 |25.Mrz| 6,7 7,3 7,3
26.Jan| 5,0 5,8 6,1 |26.Feb| 5,5 6,5 49 |26.mrz| 7,3 8,2 7,3
27.Jan| 6,4 5,8 55 |27.Feb| 5,7 6,0 57 |27.mrz| 5,8 7,0 6,7
28.Jan| 5,7 6,4 7,0 |28.Feb| 5,0 5,6 56 |[28.Mrz| 7,3 9,0 6,7
29.Jan| 7,0 8,2 6,7 29.Mrz| 6,1 8,7 6,4
30.Jan| 5,2 7,1 55 30.Mrz| 7,9 8,3 6,4
31.Jan| 5,8 6,7 6,7 31.Mrz| 4,4 6,0 4,0
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1859 | 7°° 14°° 21°° | 1859 | 7°° 14°° 21°° | 1859 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 40 6,0 28 |1Mai | 104 | 114 | 92 |1.Jun| 151 | 146 | 13,8
2.Apr | 35 4,9 6,1 | 2.Mai | 9,2 9,9 95 |2.Jun | 14,2 | 1355 | 14,5
3.Apr | 6,3 8,2 79 |3Ma| 10,1 | 10,8 | 11,4 | 3.Jun | 13,4 | 14,6 | 13,0
4.Mpr | 7,6 6,5 65 |4Mai| 98 | 114 | 120 | 4.Jun | 120 | 134 | 12,3
5. Apr | 6,1 7,8 71 |5 Mai | 89 9,5 9,2 |5Jun | 12,0 | 15,0 | 13,9
6.Apr | 6,5 9,3 89 |6.Mai| 10,4 | 11,1 | 11,1 |6.Jun | 14,9 | 129 | 11,8
7.Apr | 8,0 8,5 99 |7.Ma | 10,1 | 10,2 | 10,8 | 7.Jun | 13,1 | 12,7 | 13,7
8.Apr | 8,0 9,6 9,2 |8Mai| 10,7 | 11,4 | 11,4 |8.Jun | 14,1 | 14,4 | 13,2
9.Apr | 98 | 10,2 | 86 |9.mai | 10,7 | 120 | 12,6 |9.Jun | 12,5 | 14,7 | 14,3
10. Apr| 8,2 8,3 86 |10.mai| 120 | 12,7 | 11,4 |10.Jun| 144 | 141 | 117
11.Apr| 7,0 7,3 76 |11.mai| 11,7 | 12,4 | 11,4 |11.0un| 11,4 | 11,9 | 11,7
12.Apr| 6,1 7,0 6,4 |12.Mai| 7,6 8,2 7,0 J12.9un| 12,1 | 129 | 114
13. Apr| 6,4 7,0 6,1 |13.Mai| 6,4 6,4 70 |13.0un| 115 | 126 | 124
14. Apr| 6,0 6,4 6,4 |14.mai| 6,1 7,0 7,3 |14.0un| 12,4 | 135 | 11,7
15.Apr| 6,4 7,6 54 |15.mMai| 85 | 10,8 | 95 |15.Jun| 9,8 | 13,4 | 11,7
16. Apr| 5,7 6,3 53 |16.Mai| 8,9 9,8 8,2 |16.Jun| 124 | 129 | 12,9
17. Apr| 5,7 6,4 47 |17.™Mai| 7,3 8,6 8,2 |[17.0un| 11,1 | 10,1 9,5
18.Apr| 5,0 5,8 6,0 |18.mMai| 89 | 11,4 | 9,8 |18.Jun| 8,9 8,6 9,5
19. Apr| 5,2 7,4 8,9 |19.mai| 10,8 | 12,1 | 10,1 |[19.Jun| 9,2 9,9 9,2
20.Apr| 9,2 | 10,2 | 6,5 |20.mai| 9,8 | 11,8 | 10,7 |20.Jun| 9,9 | 10,0 | 11,4
21.Apr| 83 | 10,9 | 10,2 |21.mai| 11,8 | 10,0 | 10,8 |21.Jun| 12,7 | 13,0 | 11,7
22.Apr| 9,5 7,9 6,0 |22.mai| 11,1 | 10,4 | 10,5 |22.0un| 10,1 | 12,1 | 10,2
23.Apr| 6,1 7,9 70 |23.mai| 10,8 | 8,8 | 10,5 |23.Jun| 10,8 | 12,3 | 14,4
24.Apr| 7,0 9,2 8,2 |24.mai| 10,7 | 13,7 | 11,7 |24.0un| 12,7 | 12,9 | 11,7
25.Apr| 9,5 114 9,8 |25.Mai| 13,7 | 14,8 | 12,7 |25.0un| 140 | 141 | 124
26.Apr| 9,2 9,9 98 |26.mai| 12,3 | 14,1 | 12,0 |26.Jun| 14,1 | 13,8 | 12,5
27.Apr| 8,9 8,4 86 |27.mai| 13,3 | 13,2 | 13,3 |27.Jun| 15,2 | 14,4 | 10,6
28.Apr| 9,0 12,3 | 12,0 |28.Mai | 13,3 | 12,7 | 13,3 |28.Jun| 12,5 | 16,0 | 15,1
29. Apr| 8,6 9,6 8,3 |29.Mai| 13,3 | 11,8 | 11,4 |29.Jun| 16,0 | 19,3 | 14,6
30.Apr| 9,9 | 110 | 11,1 |30.mai| 14,3 | 12,2 | 12,1 |30.Jun| 17,5 | 18,1 | 16,6
31.Mai| 11,4 | 14,0 | 12,1




1859 | 7°° 14°° 21°° | 1859 | 7°° 14°° 21°° | 1859 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 156 | 19,0 | 180 |1.Aug | 176 | 23,6 | 19,1 |1.Sep | 8,3 99 | 10,8
2.Jul | 21,1 | 20,5 | 19,2 |2.Aug | 15,0 | 185 | 17,7 | 2.sep | 10,1 | 12,7 | 11,4
3.Jul | 20,8 | 21,4 | 15,6 3. Aug | 18,4 | 18,8 | 18,3 |3.5ep | 11,5 | 158 | 150
4.Jul | 150 | 199 | 19,1 |4 Aug| 17,9 | 212 | 17,4 |4.sep | 13,0 | 14,8 | 140
5.Jul | 185 | 22,1 | 17,8 |5.Aug | 15,3 | 19,5 | 150 |5.8ep | 11,7 | 10,8 | 10,4
6.Jul | 18,8 | 18,0 | 146 |6.Aug | 16,3 | 185 | 16,0 | 6.Sep | 8,9 8,6 8,3
7.Jul | 185 | 16,1 | 13,7 |7.Aug | 16,7 | 195 | 18,1 | 7.sep | 8,9 11,3 | 13,0
8.Jul | 17,0 | 175 | 156 |8.Aug | 186 | 17,2 | 154 |8.sep | 11,4 | 134 | 12,3
9.Jul | 16,9 | 153 | 13,1 |[9.Aug | 13,8 | 20,0 | 18,4 |9.5ep | 12,0 | 14,1 | 13,0
10.Jul | 16,3 | 13,6 | 13,1 |10.Aug| 14,9 | 21,7 | 16,7 |10.Sep| 13,0 | 14,0 | 12,0
11.Jul | 16,0 | 16,0 | 12,3 |11.Aug| 15,0 | 18,0 | 18,1 |11.Sep| 85 | 105 | 8,9
12.Jul | 14,2 | 13,2 | 12,1 |12.Aug| 16,2 | 17,6 | 16,3 |12.Sep| 8,6 9,2 7,9
13.Jul | 16,0 | 17,4 | 13,5 |13.Aug| 159 | 20,0 | 154 |13.Sep| 8,3 9,4 8,0
14.Jul | 13,4 | 13,2 | 14,8 |14.Aug| 16,4 | 20,7 | 16,4 |14.Sep| 8,9 | 10,8 | 9,8
15.Jul | 14,6 | 154 | 12,2 |15.Aug| 15,9 | 184 | 16,5 |15.Sep| 9,8 | 10,8 | 8,3
16.Jul | 12,1 | 13,0 | 11,5 |16.Aug| 15,2 | 150 | 13,9 |16.Sep| 9,2 10,8 | 9,8
17.Jul | 16,1 | 14,7 | 12,9 |17.Aug| 11,4 | 11,7 | 11,1 |17.Sep| 10,1 | 9,8 8,9
18.Jul | 16,7 | 17,9 | 16,5 |18.Aug| 10,8 | 12,7 | 12,0 |18.Sep| 8,6 8,6 9,5
19.Jul | 16,8 | 20,3 | 18,2 |19.Aug| 14,0 | 124 | 11,7 |19.Sep| 8,5 9,5 8,5
20.Jul | 20,2 | 22,3 | 16,3 |20.Aug| 12,0 | 154 | 14,7 |20.Sep| 7,3 9,9 9,5
21.Jul | 16,8 | 20,0 | 16,0 |21.Aug| 13,9 | 16,3 | 14,9 |21.Sep| 10,8 | 12,5 | 11,2
22.Jul | 15,7 | 21,7 | 16,6 [22.Aug| 13,3 | 146 | 111 |22.Sep| 10,5 | 114 | 95
23.Jul | 17,9 | 17,0 | 16,9 |23.Aug| 12,0 | 12,2 | 12,1 |23.Sep| 9,6 | 115 | 134
24.Jul | 124 | 14,4 | 13,6 |24.Aug| 11,5 | 13,3 | 13,1 |24.Sep| 14,0 | 16,4 | 16,2
25.Jul | 12,7 | 14,3 | 13,3 |25.Aug| 13,8 | 17,6 | 145 |25.Sep| 14,4 | 18,1 | 16,6
26.Jul | 120 | 146 | 10,8 |26.Aug| 16,6 | 18,9 | 16,56 |26.Sep| 12,3 | 17,6 | 16,0
27.Jul | 12,7 | 10,1 | 11,2 |27.Aug| 13,3 | 20,1 | 17,5 |27.sep| 10,4 | 13,5 | 16,0
28.Jul | 11,3 | 14,1 | 13,2 |28.Aug| 13,4 | 21,6 | 14,3 |28.Sep| 12,9 | 14,1 | 144
29.Jul | 16,7 | 19,9 | 18,7 |29.Aug| 154 | 152 | 14,3 |29.Sep| 12,2 | 13,1 | 12,0
30.Jul | 18,4 | 21,0 | 17,1 |30.Aug| 14,0 | 17,8 | 13,0 |[30.Sep| 12,6 | 13,0 | 124
31.Jul | 17,2 | 19,1 | 18,4 |31.Aug| 10,1 | 10,1 | 8,9
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1859 | 7°° 14°° 21°° | 1859 | 7°° 14°° 21°° | 1859 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 12,1 | 11,7 | 11,2 |1.Nov | 11,7 | 10,7 | 95 |1.Dez | 4,6 4,9 4,6
2.0kt | 12,7 | 15,5 | 14,0 | 2.Nov | 6,1 7,0 58 |2.Dez| 4,2 45 3,6
3.0kt | 13,9 | 14,4 | 14,9 [3.Nov | 5,8 6,7 6,4 |3.Dez| 3,0 3,6 3,3
4.0kt | 146 | 18,4 | 156 |4.Nov | 4,6 5,8 6,8 | 4.Dez | 3,0 3,6 3,5
5.0kt | 15,3 | 154 | 14,7 |5 Nov | 8,6 8,9 9,2 |5 Dez| 3,0 6,3 4,9
6.0kt | 13,7 | 14,7 | 13,3 |6.Nov | 7,1 9,6 71 |6.Dez| 49 6,7 5,5
7.0kt | 13,3 | 15,3 | 13,3 | 7.Nov | 8,6 9,0 86 |7.Dez| 55 6,7 5,2
8.0kt | 11,4 | 14,3 | 13,3 |8.Nov| 95 | 10,5 | 8,9 |8.Dez | 5,7 4,2 3,9
9.0kt | 10,1 | 12,0 | 11,4 |9.Nov | 6,7 7,0 6,0 |9.Dez | 3,6 3,6 3,2
10.okt | 10,7 | 13,0 | 10,7 [10.Nov| 5,0 5,7 4,3 |10.Dez| 2,9 3,6 3,3
11.0kt | 10,1 | 12,8 | 11,7 |11.Nov| 3,6 4,6 3,6 [11.Dez| 3,0 3,6 3,2
12.0kt| 10,7 | 13,7 | 10,1 |12.Nov| 3,0 4,6 3,6 |12.Dez| 2,9 3,6 3,2
13.0kt| 8,9 11,1 | 95 |13.Nov| 3,5 50 53 |13.Dez| 2,7 3,6 2,9
14. 0kt | 8,9 11,2 | 10,5 |14.Nov| 4,0 6,1 4,4 |14.Dez| 2,6 3,5 2,6
15.0kt| 9,9 | 14,4 | 12,4 |15.Nov| 6,1 55 53 |15.Dez| 2,3 2,6 2,6
16. 0kt | 11,1 | 13,8 | 12,4 |16.Nov| 4,7 5,5 50 |16.Dez| 2,3 2,9 1,7
17.0kt | 11,4 | 12,8 | 10,2 |17.Nov| 3,7 4,5 3,9 |17.Dez| 1,5 2,5 1,7
18.okt| 10,4 | 10,9 | 10,8 |18.Nov| 3,6 4,0 3,6 |18.Dez| 2,0 -2,6 2,0
19.0kt| 12,0 | 11,7 | 11,7 |19.Nov| 3,6 3,9 3,9 |19.Dez| 2,6 2,8 2,0
20.0kt| 10,1 | 9,8 8,6 |20.Nov| 2,7 4,8 3,6 |20.Dez| 1,9 2,6 1,7
21.0kt| 8,5 9,2 8,0 |21.Nov| 4,3 5,8 55 |21.Dez| 1,7 5,3 6,1
22.0kt| 7,3 6,0 54 |22.Nov| 4,3 6,7 58 |22.Dez| 5,8 6,4 6,4
23.0kt| 54 6,7 6,7 |23.Nov| 5,2 7,3 5,8 |23.Dez| 6,0 6,1 51
24.0kt| 6,1 7,3 6,7 |24.Nov| 5,8 4,3 3,6 |24.Dez| 5,8 5,8 49
25.0kt| 5,5 7,3 6,7 |25.Nov| 3,6 4,6 4,3 |25.Dez| 5,5 5,8 5,2
26.0kt| 5,8 8,3 8,9 |26.Nov| 6,0 6,1 6,1 |26.Dez| 5,5 6,7 6,7
27.0kt| 6,4 6,4 6,4 |27.Nov| 6,1 7,3 7,3 |27.Dez| 6,3 6,1 6,0
28.0kt| 6,4 6,4 6,1 |28.Nov| 5,8 6,4 7,0 |28.Dez| 5,0 5,8 51
29.0kt| 6,4 7,3 76 |29.Nov| 5,4 7,0 7,0 |29.Dez| 6,4 55 6,4
30.0kt| 5,8 6,1 52 |30.Nov| 7,6 7,6 5,8 |30.Dez| 7,0 7,6 6,4
31.0kt| 8,6 8,2 8,6 31.Dez| 5,8 8,5 8,9




angebrachte Korrektur 13.03.1860-31.12.1860: -0,3 hPa

1860

Be0 7 T T Tees T e T Teg T T T
TJan | 95 | 10,8 | 86 |LFeb | 46 | 48 | 36 |[LMz | 49 | 59 | 49
2Jan | 70 | 71 | 6,7 [2Feb | 29 | 48 | 36 [2Mz | 43 | 64 | 51
3Jan | 61 | 80 | 61 [3Feb | 38 | 52 | 35 [3Mz | 56 | 66 | 4,9
4Jan | 58 | 61 | 58 |[4#Feb | 28 | 48 | 39 [4Mz | 43 | 43 | 55
5Jan | 61 | 7,3 | 70 [5Feb | 49 | 58 | 60 [5Mz | 50 | 57 | 49
6Jan | 61 | 64 | 63 |[6Feb | 56 | 66 | 48 |[6Mz | 42 | 49 | 4.2
7Jan | 53 | 59 | 43 |/-Feb | 36 | 45 | 39 [-Mz | 40 | 60 | 45
8Jan | 40 | 52 | 42 [8Feb | 49 | 61 | 50 [BMz | 29 | 54 | 372
9Jan | 49 | 52 | 49 |9Feb | 59 | 52 | 63 |[9Mz | 25 | 43 | 26
10Jan | 43 | 58 | 60 |I0.Feb| 39 | 36 | 3,2 [0Mz| 23 | 53 | 25
11.Jan | 60 | 55 | 38 |ILFeb| 29 | 3,7 | 2,6 [LMz| 20 | 41 | 23
12Jan | 50 | 58 | 46 |[12Feb| 25 | 29 | 29 [2Mz| 26 | 53 | 4.2
13Jan | 50 | 6,7 | 63 |BFeb| 23 | 34 | 26 [BMz| 48 | 76 | 61
143Jan| 63 | 63 | 53 |4Feb| 28 | 32 | 26 [¥Mz| 50 | 67 | 46
15Jan | 56 | 64 | 60 |5.Feb| 22 | 38 | 2,6 [BMz| 39 | 64 | 50
6Jan | 55 | 6,1 | 64 |6.Feb| 35 | 51 | 36 |[W6Mz| 43 | 63 | 46
17Jan | 63 | 60 | 67 |17-Feb| 35 | 41 | 32 [7Mz| 46 | 61 | 456
18Jdan | 60 | 7,9 | 67 |BFeb| 32 | 49 | 35 |[BMz| 63 | 61 | 43
19Jan | 60 | 70 | 61 |19Feb| 25 | 38 | 32 |[@Mz[| 64 | 70 | 60
20Jan [ 61 | 6,7 | 61 |20.Feb| 43 | 59 | 36 [20Mz[| 54 | 76 | 4,9
21Jan | 61 | 6,7 | 6,1 [2L.Feb| 32 | 53 | 32 [PLMz[| 40 | 61 | 49
2Jan | 64 | 63 | 63 |22Feb| 32 | 47 | 35 [22Mz[| 70 | 63 | 53
28Jan | 63 | 55 | 53 |28Feb| 28 | 41 | 32 |[Mz[| 50 | 67 | 63
243an [ 51 | 61 | 6,6 [24Feb| 25 | 49 | 36 [2AMz[ 49 | 76 | 60
25Jan | 57 | 55 | 59 |5.Feb| 48 | 6,7 | 43 [B>Mz| 49 | 52 | 53
26.Jan | 53 | 50 | 46 |6.Feb| 50 | 58 | 63 [26Mz| 49 | 63 | 56
27.0an | 61 | 7,3 | 6,1 |2/.Feb| 64 | 70 | 49 [27Mz[ 53 | 54 | 53
28Jan | 64 | 56 | 39 [8Feb| 46 | 61 | 7.3 [BMz[ 64 | 70 | 7,0
293an [ 40 | 58 | 66 [29Feb| 50 | 55 | 56 [22Mz[ 79 | 92 | 83
30Jan | 6,7 | 7,0 | 6,7 3o.mz| 73 | 7,0 | 7,0
3L.Jan 57 6,6 |59 sLmz| 70 | 7.4 | 7,0
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B0 T T B Jimes = @& o e T
TApr | 79 | 74 | 61 |tMa | 92 | 11,4 | 12,3 [Jun | 12,0 | 12,8 | 11,1
2Ar | 64 | 65 | 64 |[2Ma | 10,7 | 13,7 | 10,1 [2Jun | 12,7 | 13,3 | 15,5
3Apr | 67 | 7,0 | 58 [3Ma | 98 | 120 | 7,6 [3Jun | 133 | 13,5 | 11,0
4Apr | 64 | 64 | 55 |[4Ma | 64 | 74 | 52 [4Jdun | 98 | 115 | 9,6
5Apr | 77 | 84 | 80 |5Ma | 74 | 96 | 95 [5Jun | 10,1 | 10,5 | 10,1
6Apr | 92 | 99 | 10,1 |6Ma | 51 | 73 | 58 [6Jun | 11,1 | 12,5 | 13,0
7Apr | 89 | 10,9 | 105 |[7-Ma | 95 | 96 | 9,9 [/-Jun | 12,4 | 13,6 | 10,7
8Apr | 89 | 12,8 | 12,0 |8 Ma | 10,2 | 10,7 | 8,6 [8Jun | 11,1 | 12,4 | 10,2
9Apr | 85 | 86 | 82 |9Ma | 83 | 11,5 | 10,8 [9Jun | 13,1 | 13,2 | 12,2
10.Apr | 60 | 61 | 52 |I0.Mai | 99 | 12,3 | 12,4 [10.dun | 12,6 | 15,8 | 12,6
11 Apr | 56 | 55 | 58 |1LMa| 122 | 14,1 | 11,0 [*L.dun | 10,7 | 12,7 | 12,1
2.Apr | 47 | 70 | 61 |12Mai | 146 | 16,4 | 9,8 [12dun| 154 | 13,9 | 13,7
13 Apr | 60 | 67 | 58 |18Ma| 10,7 | 13,0 | 10,4 |[18Jdun | 145 | 12,8 | 15,0
4 Apr | 56 | 58 | 64 |4Ma| 104 | 11,7 | 10,4 [14Jdun | 143 | 15,2 | 11,3
B Apr| 63 | 70 | 7,3 |5Ma | 95 | 13,3 | 12,0 [15:dun | 104 | 10,4 | 9,8
6.Apr | 63 | 64 | 58 [6Mai| 117 | 12,8 | 11,4 [6.dun| 9,8 | 14,0 | 10,7
7.Apr | 70 | 78 | 64 |i7-Mai| 124 | 13,8 | 12,7 [*7.dun | 10,8 | 11,2 | 9,5
B8 Apr | 74 | 74 | 80 |8Ma | 132 | 13,4 | 14,4 |18Jdun| 104 | 12,5 | 10,1
9 Apr [ 70 | 70 | 59 |19Ma | 115 | 14,3 | 12,4 [19dun | 10,5 | 11,0 | 10,8
20.Apr | 44 | 53 | 4,6 |20.Mai | 14,1 | 155 | 11,1 [20-Jun [ 134 | 15,0 | 13,9
21LApr | 56 | 6,7 | 53 |2L.Mai | 13,6 | 14,8 | 13,6 |[21.Jun | 14,0 | 14,4 | 12,6
20 | 54 | 7,0 | 56 |22Mai | 13,6 | 13,3 | 12,6 |22 dun | 12,0 | 13,3 | 12,3
2B Apr | 58 | 7,3 | 63 |28Ma | 11,4 | 14,1 | 12,7 |28 3un | 13,0 | 12,2 | 13,0
2407 | 64 | 74 | 61 [24Mai | 10,8 | 12,9 | 12,1 [24Jdun [ 16,0 | 15,2 | 13,1
B Apr | 64 | 96 | 7,3 |25Mai | 11,4 | 135 | 12,7 |25 dun | 13,9 | 158 | 13,5
26.Apr | 63 | 7,6 | 70 |26.Mai | 11,7 | 12,1 | 9,8 [26.Jun | 13,9 | 18,0 | 16,6
27 hor | 6,7 | 7,9 | 6,7 |27-Mai | 85 | 86 | 7,3 |[27-dun| 172 | 21,9 | 17,7
28.Apr | 76 | 76 | 73 [286Ma | 64 | 95 | 7,3 [83un| 143 | 17,3 | 16,3
29707 | 6,7 | 80 | 82 |[29Mai | 64 | 7,0 | 6,7 [293un| 134 | 14,3 | 10,7
30.Apr [ 76 | 92 | 10,1 [30-Mai | 79 | 92 | 83 [30Jdun| 111 | 11,7 | 95
3L.Mai | 89 | 11,1 | 10,8




B0 T T B Jimes = @& o e T
T3l [ 104 | 10,1 | 10,4 |TAug | 10,1 | 96 | 11,1 [=-Sep | 16,0 | 16,9 | 15,2
20ul | 11,7 | 12,4 | 11,1 |2 Aug | 10,2 | 11,6 | 105 |[>Sep | 13,6 | 14,9 | 11,1
3Jul | 123 | 124 | 10,7 |3 Aug | 11,1 | 11,5 | 10,7 |[>Sep | 12,3 | 12,7 | 13,3
43u [ 114 | 132 | 10,9 |[4#Aug | 10,8 | 13,3 | 13,3 [4Sep | 12,3 | 136 | 12,3
50ul | 12,7 | 155 | 14,9 |5 Aug | 12,1 | 14,5 | 14,9 |5Sep | 11,0 | 12,7 | 11,7
6.Jul | 120 | 13,6 | 13,6 |6-Aug | 14,7 | 15,7 | 16,0 |6-Sep | 9,5 | 12,0 | 10,1
7.0ul | 124 | 154 | 11,7 |7-Aug | 11,7 | 10,4 | 10,1 |/-Sep | 10,1 | 10,8 | 11,3
8Jul | 123 | 135 | 12,8 |8Aug | 9.8 | 11,8 | 11,1 |8 Sep | 11,0 | 12,0 | 10,7
9.0ul | 114 | 136 | 11,7 |9 Aug | 13,7 | 13,2 | 13,4 |9-Sep | 10,4 | 12,4 | 10,4
10.3ul | 11,4 | 13,6 | 11,7 |10.Aug| 12,6 | 13,6 | 12,6 |10-Sep | 9,2 | 10,8 | 10,7
113l [ 12,4 | 14,9 | 11,5 |1 Aug| 12,0 | 12,2 | 11,1 [*1-Sep | 10,7 | 11,0 | 9,2
12.0ul [ 135 | 14,3 | 14,7 |12 Aug| 12,4 | 14,3 | 12,0 [12Sep | 8,8 | 9,5 | 85
13.3ul | 13,6 | 16,6 | 13,6 |13-Aug| 10,8 | 12,9 | 9,9 [13Sep| 104 | 12,4 | 11,1
14.3ul [ 150 | 13,3 | 13,1 |14 Aug| 12,8 | 12,9 | 10,8 |14 Sep | 12,3 | 13,9 | 12,7
15.3ul | 13,9 | 13,2 | 17,8 |15-Aug| 14,0 | 16,8 | 13,4 |15-Sep | 12,1 | 13,6 | 15,3
16.3ul | 12,4 | 14,3 | 11,4 |16.Aug| 145 | 18,2 | 14,6 |16-Sep | 12,3 | 11,1 | 10,1
17.0ul | 12,1 | 13,5 | 12,1 |17-Aug| 16,9 | 16,6 | 11,0 |[i7-Sep | 10,4 | 15,1 | 12,4
18.3ul | 14,7 | 13,2 | 14,0 |18-Aug| 10,5 | 13,5 | 12,4 |18-Sep | 11,6 | 159 | 13,3
19.0ul [ 14,1 | 16,9 | 14,1 |19-Aug| 10,5 | 12,8 | 11,4 [19-Sep | 11,7 | 11,7 | 10,8
20.3ul | 182 | 17,8 | 14,7 |20-Aug| 11,1 | 14,2 | 12,5 |[20-Sep | 11,0 | 12,0 | 11,4
21.0ul | 155 | 18,4 | 15,9 |2L.Aug| 13,0 | 14,9 | 10,7 |[2L.Sep | 11,0 | 10,5 | 10,2
2.3ul | 156 | 183 | 15,9 |22 Aug| 11,4 | 13,1 | 12,1 |[22-.Sep | 12,0 | 14,1 | 13,6
28.3ul | 152 | 194 | 16,9 |23 Aug| 13,3 | 12,1 | 11,1 |23 Sep | 11,8 | 15,6 | 14,7
24.3ul | 155 | 16,6 | 16,2 |24 Aug| 10,1 | 11,5 | 9,2 |24 Sep | 12,1 | 12,0 | 10,6
25.3ul | 157 | 17,2 | 16,4 |25 Aug| 10,2 | 9,8 | 8,7 |25 Sep| 12,6 | 15,6 | 10,2
26.3ul | 17,9 | 19,7 | 15,2 |26.Aug| 10,7 | 15,5 | 155 [26-Sep | 13,1 | 13,7 | 9,5
27.3ul | 181 | 16,4 | 14,7 |27-Aug| 12,1 | 17,3 | 15,4 |[27-Sep | 10,4 | 9,9 | 11,4
28.3ul | 163 | 10,8 | 11,7 |28 Aug| 152 | 150 | 14,6 |[2-Sep | 8,6 | 11,9 | 11,1
29.0ul | 12,0 | 13,1 | 12,1 |29 Aug| 12,7 | 16,4 | 152 [29-Sep | 9,5 | 12,4 | 11,7
30.Jul | 10,1 | 14,1 | 13,2 |30-Aug| 14,6 | 17,0 | 16,7 |30-Sep | 11,4 | 14,6 | 13,6
3L.Jul | 172 | 18,2 | 16,9 |31 Aug| 16,4 | 21,3 | 16,0
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o = 1 & T == [e0 | 7 | & | & [ego | 7 | &= | o=
TOkt | 12,3 | 13,3 | 11,7 |t Nov | 48 | 50 | 6,1 |-Dez | 63 | 7,3 | 67
20kt | 95 | 89 | 89 [2Nov | 57 | 6,7 | 54 [2Dez | 60 | 57 | 56
3Okt | 86 | 11,4 | 9,8 [3Nov | 60 | 52 | 45 |[3Dez | 53 | 58 | 53
40kt | 95 | 10,4 | 7,0 |[#Nov | 39 | 42 | 40 [4Dez | 61 | 73 | 7,6
50kt | 67 | 80 | 64 [5Nov | 37 | 59 | 49 |5Dez | 64 | 83 | 7,3
6.0kt | 73 | 11,1 | 10,4 |[6Nov | 39 | 49 | 42 [6Dez | 6,7 | 7,6 | 64
7.0kt | 92 | 129 | 92 |7Nov | 39 | 39 | 36 [-Dez | 58 | 7.4 | 7.1
8Okt | 10,1 | 10,8 | 9,8 [8Nov | 29 | 48 | 35 [8Dez | 61 | 80 | 7,3
9.0kt | 79 | 76 | 63 |9Nov | 33 | 45 | 36 |[9Dez | 64 | 64 | 63
0.0kt | 6,0 | 70 | 57 |[1ONov| 32 | 45 | 3,9 |10.Dez| 60 | 7,3 | 64
1.0kt | 69 | 89 | 86 |ILNov| 36 | 43 | 36 |[L1.Dez| 60 | 55 | 56
120kt | 89 | 56 | 56 |[12Nov| 40 | 58 | 58 [12Dez| 56 | 61 | 53
13Okt | 35 | 73 | 58 |BBNov| 58 | 70 | 6,7 |[8Dez| 53 | 53 | 48
4.0kt [ 70 | 105 | 7,3 |4 Nov| 64 | 7.1 | 7,9 |4 Dez| 49 | 48 | 44
15Okt | 63 | 82 | 67 |BBNov| 79 | 83 | 80 |BDez| 43 | 39 | 45
6.0kt | 6,7 | 10,2 | 10,5 [16:Nov| 82 | 76 | 7.6 |6 Dez| 39 | 40 | 3,9
7.0kt [ 9,2 | 10,9 | 11,1 |i7.Nov| 73 | 95 | 7,7 [i7.Dez| 36 | 42 | 46
18.Okt | 10,1 | 11,1 | 10,4 |18 Nov| 53 | 49 | 53 [8Dez| 42 | 44 | 39
19.0kt | 10,4 | 10,8 | 10,5 |19-Nov| 45 | 40 | 45 [19Dez| 39 | 51 | 6,0
200kt [ 99 | 12,3 | 11,4 [20.Nov| 40 | 55 | 46 |[20Dez| 39 | 40 | 35
2.0kt [ 92 | 11,1 | 7,9 [2LNov| 39 | 6,0 | 45 [2L.Dez| 32 | 42 | 35
20kt | 77 | 108 | 83 [22Nov| 53 | 6,1 | 7,0 |[22Dez| 32 | 48 | 29
280kt [ 77 | 11,7 | 98 |28 Nov| 67 | 6,7 | 59 [2Dez| 25 | 29 | 35
240kt [ 92 | 12,0 | 10,1 |24 Nov| 48 | 57 | 6,0 [24Dez| 29 | 49 | 39
250kt | 10,4 | 11,1 | 10,4 |25 Nov| 50 | 55 | 49 |5 Dez| 53 | 53 | 64
26.0kt | 88 | 11,1 | 10,1 [26.Nov| 61 | 7,3 | 6,1 |[6Dez| 61 | 6,1 | 64
270kt [ 80 | 9,3 | 10,1 [27-Nov| 61 | 7,3 | 7.9 [27Dez| 52 | 6,7 | 58
8.0kt [ 89 | 105 | 95 [28Nov| 70 | 76 | 7.3 [ Dez| 61 | 63 | 56
290kt [ 79 | 7,9 | 73 [29Nov| 70 | 80 | 80 [2Dez| 29 | 37 | 209
30.0kt [ 67 | 7,6 | 63 [30Nov| 67 | 89 | 7,9 [30Dez| 2,9 | 48 | 52
3LOkt [ 50 | 57 | 60 3L.Dez| 73 | 7,3 | 7,6




angebrachte Korrektur 01.01.1861-31.12.1861: -0,3 hPa

1861

1861 7°° 14°° 21°° 1861 7°° 14°° 21°° |1861 7°° 14°° 21°°
1.Jan 7,9 7,6 6,3 |1.Feb 5,2 6,4 55 |1.Mrz 6,3 6,4 5,5
2. Jan 3,2 45 3,8 |2.Feb 5,2 7,3 6,3 [2.Mrz 5,2 5,7 5,9
3. Jan 3,0 29 2,6 [3.Feb 5,0 6,1 57 [3.Mrz 6,3 5,8 7,6
4. Jan 3,2 3,9 3,9 J4.Feb 6,1 6,1 4,9 |4 Mrz 6,4 7,0 5,0
5. Jan 3,2 25 2,2 |5.Feb 5,5 7,0 55 |5 Mrz 41 4,9 4,0
6. Jan 1.4 3,1 2,0 |6.Feb 5,5 6,1 6,4 6. Mrz 5,0 7,3 7,0
7. Jan 2,2 3,1 2,8 |7.Feb 5,8 6,7 6,1 |7.Mrz 7,0 6,0 5,6
8. Jan 29 2,9 2,6 |8.Feb 5,8 7,7 6,1 [8.Mrz 4,6 55 6,1
9. Jan 3,2 3,7 2,8 9. Feb 6,4 7,0 7,0 9. Mrz 7,3 6,1 51
10.Jan | 2,6 3,8 49 |10.Feb | 6,4 7,0 59 [o.mrz | 57 4,3 6,4
11.Jan | 5,3 4,8 26 |11.Feb | 3,9 4,1 3,8 jin.mrz | 49 7,0 5,9
12.Jan | 2,9 4,2 26 |12.Feb | 3,8 4,3 3,6 |12.mrz | 4,9 5,7 45
13.Jan | 2,6 3,9 46 |13.Feb | 5,0 5,8 6,4 [13.Mrz | 4,6 5,8 4,5
14.Jan | 4,6 4,2 42 J14.Feb | 6,1 6,4 6,0 [14.mrz | 3,8 5,0 3,2
15.Jan | 2,2 2,8 2,2 j15.Feb | 3,9 5,8 55 l15.mrz | 3,9 6,1 4,9
16.Jan | 1,2 2,5 25 [16.Feb | 5,8 8,0 7,6 |16.Mrz | 5,3 7,0 6,3
17.Jan | 2,3 3,8 29 |17.Feb | 6,7 7,6 6,3 [17.Mrz | 6,7 6,7 5,9
18.Jan | 19 31 2,8 |18.Feb | 6,0 7,3 6,1 Jis.mrz | 7,3 5,4 4.4
19.Jan | 4,3 54 42 |19.Feb | 6,1 6,4 6,7 [19.mrz | 5,0 7,6 5,8
20.Jan | 3,9 4,5 3,9 [|20.Feb | 5,2 7,7 7,0 J20.mrz | 4,5 6,7 6,0
21.Jan | 3,8 57 6,3 |21.Feb | 6,7 8,9 76 [21.Mrz | 6,7 8,3 6,3
22.Jan | 6,7 7,3 55 [22.Feb | 7,3 8,9 7,7 22.mrz | 4,5 5,8 4.9
23.Jan | 6,4 7,3 6,7 |23.Feb | 6,7 8,9 6,8 [23.Mrz | 5,9 5,8 5,5
24.Jan | 5,8 6,4 55 |24.Feb | 7,0 8,2 7,3 [24.Mrz | 5,2 7,7 7,9
25.Jan | 4,3 5,5 3,7 [25.Feb | 7,3 8,8 76 [25.Mmrz | 8,0 7,7 8,9
26.Jan | 3,4 6,1 7,0 |26.Feb | 6,4 8,6 85 [26.mrz | 7,0 9,9 8,0
27.Jan | 7,3 6,1 6,1 |27.Feb | 7,6 7,6 76 [27.Mrz | 7,6 105 | 9,2
28.Jan | 7,9 7,6 6,7 [28.Feb | 6,4 8,0 6,6 |28.Mrz | 8,6 9,9 9,5
29.Jan | 6,4 6,7 6,1 29.mMrz | 80 | 106 | 95
30.Jan | 5,5 7,3 6,1 30.Mrz | 8,6 9,6 8,9
31.Jan | 4,6 7,9 5,8 31.Mrz | 9,1 9,8 8,8
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1861 7°° 14°° 21°° [1861 7°° 14°° 21°° [1861 7°° 14°° 21°°
1. Apr 8,5 8,6 6,7 |1.Mai 6,4 7,1 7,0 |1.Jun 16,3 | 14,1 | 14,2
2. Apr 6,7 6,5 7,0 2. Mai 5,8 7,9 7,0 |2.Jun 11,7 | 11,7 | 10,4
3. Apr 7,3 7,0 7,9 3. Mai 50 6,1 7,0 |3.Jun 10,1 | 105 | 9,5
4. Apr 7,6 7,7 8,3 |4. Mai 6,3 57 53 [4.Jun 10,8 | 11,5 | 10,8
5. Apr 7,1 9,5 8,9 [5. Mai 6,0 6,7 6,3 |5.Jun 12,6 | 14,0 | 11,3
6. Apr 7,3 8,9 7,6 6. Mai 51 6,3 54 |6.Jun 10,1 | 12,0 | 10,7
7. Apr 6,4 7,3 6,1 |7. Mai 6,3 7,6 6,1 |[7.Jun 10,7 | 11,3 | 11,8
8. Apr 6,6 7,0 6,3 [8. Mai 6,7 7,9 6,7 [8.Jun 11,9 | 13,6 | 13,0
9. Apr 4,7 5,4 50 9. Mai 8,0 | 105 | 8,3 |9.Jun 13,7 | 14,1 | 13,3
10. Apr | 5,0 6,1 58 J10.mai | 8,3 104 | 99 |10.0un | 12,3 | 11,7 | 11,0
11. Apr | 4,9 5,8 55 |11.mai | 9,3 | 12,1 | 10,0 j11.Jun | 11,4 | 12,4 | 10,8
12.Apr | 6,1 7,4 6,4 |12.mai | 11,2 | 11,2 | 9,7 [|12.Jun | 12,3 | 13,4 | 12,0
13. Apr | 6,1 6,5 6,7 |13.mai | 8,7 146 | 13,7 [13.0un | 11,7 | 13,2 | 13,0
14.Apr | 8,5 8,9 70 |14.mai | 13,0 | 13,9 | 12,6 |14.Jun | 14,7 | 13,3 | 11,2
15.Apr | 7,0 7,1 6,4 |15.mMai | 95 | 10,4 | 9,8 |15.9un | 13,7 | 15,2 | 13,8
16. Apr | 7,3 7,1 46 |16.Mai | 9,2 114 | 92 |16.Jun | 16,1 | 14,1 | 13,6
17.Apr | 6,1 6,2 6,1 |17.Mai | 98 | 104 | 7,6 |17.0un | 13,9 | 14,1 | 134
18.Apr | 4,9 7,5 6,1 |18.mMai | 6,4 7,9 7,0 [18.3un | 15,7 | 16,9 | 14,8
19. Apr | 6,7 6,8 6,1 j19.mai | 7,3 7,1 6,7 [19.Jun | 20,1 | 16,7 | 13,2
20. Apr | 4,1 5,1 5,3 |20. Mai 7,0 7,4 8,0 [20.Jun | 156 | 19,0 | 17,8
21. Apr | 5,8 7,4 7,3 |21.mai | 8,0 9,8 95 [22.0un | 215 | 21,8 | 17,4
22.Apr | 5,8 6,4 6,4 [22.mai | 9,5 10,7 | 11,3 [22.9un | 154 | 20,5 | 175
23.Apr | 5,6 7,3 6,3 [23.mai | 10,1 | 10,5 | 8,6 |23.Jun | 16,2 | 20,5 | 13,5
24.Apr | 6,4 6,4 52 |24.mMai | 9,9 | 11,3 | 12,3 |24.0un | 11,1 | 13,8 | 12,4
25. Apr | 6,1 6,7 6,1 |25.mai | 11,1 | 13,1 | 10,2 [25.0un | 16,7 | 155 | 143
26.Apr | 6,1 8,3 7,7 |26.mai | 12,1 | 13,6 | 11,0 |26.Jun | 17,2 | 14,4 | 13,6
27. Apr | 6,3 7,6 7,3 |27.mai | 14,8 | 11,4 | 10,3 |27.Jun | 13,0 | 13,0 | 13,0
28.Apr | 5,3 7,3 52 [|28.Mai | 13,5 | 16,2 | 15,1 |28.Jun | 11,1 | 13,3 | 11,1
29.Apr | 5,6 6,4 49 |[29.mai | 14,3 | 17,9 | 13,6 |29.0un | 11,4 | 12,2 | 11,4
30. Apr | 6,3 6,1 54 |30.mai | 13,1 | 14,6 | 14,3 |30.Jun | 10,7 | 12,4 | 10,1
31.Mai | 14,3 | 15,5 | 15,2




1861 7°° 14°° 21°° [1861 7°° 14°° 21°° |1861 7°° 14°° 21°°
1. Jul 10,4 | 10,1 | 10,4 |1.Aug | 15,2 | 18,7 | 18,3 j1.sep | 13,4 | 13,5 | 125
2. Jul 11,7 | 12,4 | 11,1 |2.Aug | 18,3 | 23,8 | 16,0 |2.sep | 14,4 | 17,7 | 14,8
3. Jul 12,3 | 12,4 | 10,7 |3.Aug | 17,4 | 13,2 | 10,8 [3.sep | 12,4 | 13,9 | 13,9
4. Jul 11,4 | 132 | 10,9 j4.Aug | 10,5 | 13,3 | 122 |4.sep | 156 | 159 | 144
5. Jul 12,7 | 155 | 149 |s.Aug | 12,8 | 193 | 146 |5.sep | 13,4 | 13,9 | 15,6
6. Jul 12,0 | 13,6 | 136 |6.Aug | 15,2 | 176 | 17,6 |.sep | 156 | 18,6 | 16,1
7. Jul 12,4 | 154 | 11,7 |7.Aug | 179 | 18,0 | 16,0 |7.sep | 13,7 | 115 | 9,2
8. Jul 12,3 | 135 | 12,8 |8.Aug | 13,8 | 16,7 | 18,6 [8.Sep 9,8 8,4 8,6
9. Jul 11,4 | 136 | 11,7 |9.Aug | 159 | 17,8 | 16,7 |9.Sep 95 | 129 | 12,7
10.Jul | 114 | 13,6 | 11,7 |10.Aug | 16,0 | 17,4 | 15,7 [10.Sep | 11,3 | 10,2 | 12,7
11.Jul | 12,4 | 149 | 115 [11.Aug| 17,0 | 17,7 | 16,1 J11.Sep | 12,0 | 12,0 | 10,7
12.Jul | 13,5 | 143 | 14,7 [12.Aug | 21,2 | 17,6 | 16,4 [12.Sep | 10,1 | 10,9 | 10,2
13.Jul | 13,6 | 16,6 | 13,6 [13.Aug | 16,2 | 205 | 17,2 [13.Sep | 10,4 | 9,9 | 10,5
14.Jul | 15,0 | 13,3 | 13,1 |14.Aug| 20,6 | 21,3 | 19,7 J14.sep | 11,1 | 135 | 9,9
15.Jul | 13,9 | 13,2 | 17,8 [15.Aug | 17,5 | 16,9 | 154 |15.Sep | 10,4 | 10,1 | 7,6
16.Jul | 124 | 143 | 11,4 |16.Aug | 17,0 | 17,4 | 194 16.Sep | 8,2 9,0 8,0
17.Jul | 12,1 | 13,5 | 12,1 [17.Aug| 15,2 | 17,8 | 14,5 |17.sep | 8,5 | 10,1 | 9,2
18.Jul | 14,7 | 13,2 | 14,0 [18.Aug | 16,4 | 18,1 | 14,8 |18.Sep | 88 | 10,1 | 85
19.Jul | 141 | 16,9 | 14,1 |19.Aug | 18,1 | 195 | 16,8 [19.5ep | 8,6 105 | 9,2
20.Jul | 18,2 | 17,8 | 14,7 |20.Aug | 16,1 | 15,1 | 12,2 |20.Sep | 8,9 9,6 9,6
21.Jul | 155 | 18,4 | 159 [21.Aug | 12,8 | 119 | 12,2 p1.Sep | 9,2 | 12,2 | 11,7
22.Jul | 156 | 18,3 | 15,9 [22. Aug | 135 | 129 | 10,6 |22.Sep | 10,8 | 12,3 | 11,7
23.Jul | 152 | 19,4 | 16,9 |23.Aug | 11,6 | 126 | 135 [23.sep | 11,4 | 134 | 11,5
24.3ul | 155 | 16,6 | 16,2 [24.Aug | 12,8 | 13,5 | 11,8 |24.Sep | 11,5 | 12,2 | 13,0
25.Jul | 15,7 | 17,2 | 16,4 |25.Aug | 10,1 | 10,1 | 9,8 |25.Sep | 10,8 | 11,1 | 110
26.Jul | 17,9 | 19,7 | 152 |26.Aug | 104 | 11,1 | 9,8 |26.Sep | 9,2 | 10,1 | 10,4
27.Jul | 18,1 | 16,4 | 14,7 |27.Aug | 11,7 | 12,5 | 11,7 |27.Sep | 9,5 | 11,0 | 10,7
28.Jul | 16,3 | 10,8 | 11,7 [28.Aug | 12,0 | 13,5 | 13,7 [28.Sep | 11,0 | 11,7 | 123
29.Jul | 12,0 | 13,1 | 12,1 |29.Aug | 10,4 | 16,6 | 14,9 [29.sep | 12,0 | 14,6 | 13,9
30.Jul | 10,1 | 14,1 | 13,2 |30.Aug | 12,6 | 15,5 | 16,2 |30.Sep | 10,5 | 14,9 | 12,9
31.Jul | 17,2 | 18,2 | 16,9 |31.Aug | 13,0 | 148 | 11,8
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1861 7°° 14°° 21°° 1861 7°° 14°° 21°° |1861 7°° 14°° 21°°
1. Okt 13,3 | 15,9 | 13,3 [1.Nov 6,7 7,6 7,6 |1 Dez 7,0 8,3 7,9
2. Okt 119 | 16,6 | 14,3 [2. Nov 6,4 7,0 6,0 |2. Dez 6,3 6,3 4,9
3. Okt 13,9 | 16,0 | 14,5 [3.Nov 50 5,5 6,0 [3.Dez 4,2 5,9 4,5
4. Okt 120 | 14,0 | 12,3 |4. Nov 5,6 6,4 6,6 |4. Dez 3,9 4,5 3,8
5. Okt 12,7 | 16,3 | 14,0 |5. Nov 5,0 6,7 4,0 |5. Dez 2,9 41 4,9
6. Okt 12,1 | 15,8 | 15,3 |6. Nov 52 7,1 7,0 |6.Dez 4,6 4,9 4,5
7. Okt 14,3 | 15,7 | 15,2 |7. Nov 6,7 9,2 9,8 |7.Dez 4,6 6,3 7,9
8. Okt 13,9 | 15,0 | 13,3 |s.Nov | 11,3 | 10,8 | 8,6 |8.Dez 7,9 8,6 8,6
9. Okt 12,1 | 14,8 | 14,4 |9. Nov 8,3 9,5 6,6 [9. Dez 7,0 8,3 7,4
10.0kt | 124 | 12,2 | 12,7 |10.Nov | 5,1 7,6 58 [10.Dez | 6,4 6,8 7,0
11.0kt | 10,2 | 10,1 | 11,5 j11.Nov | 6,7 7,6 7,6 |[11.Dez | 6,1 7,6 6,1
12.0kt | 12,6 | 12,6 | 11,7 [12.Nov | 6,4 7,3 79 |12.Dez | 6,7 7,6 6,4
13.0kt | 10,8 | 124 | 10,1 [13.Nov | 9,8 10,2 | 8,3 [13.Dez | 5,5 8,0 5,8
14.0kt | 11,3 | 11,7 | 11,3 j14.Nov | 8,6 7,6 7,0 |[14.Dez | 6,7 8,3 6,4
15.0kt | 10,4 | 11,4 | 11,4 [15.Nov | 5,5 55 6,3 |15.Dez | 6,7 7,3 7,3
16.0kt | 8,6 12,1 | 12,0 16.Nov | 5,6 6,7 6,3 |16.Dez | 6,0 6,6 6,3
17.0kt | 9,5 11,1 | 10,1 |27.Nov | 6,0 5,6 49 |17.Dez | 6,6 6,6 6,7
18.0kt | 9,5 9,5 7,9 |18.Nov | 3,9 6,1 4,5 |18.Dez | 5,5 6,4 6,0
19.0kt | 8,8 8,5 7,9 |19.Nov| 3,8 4,0 4,9 [19.Dez | 5,2 5,3 49
20.0kt | 7,9 10,4 8,9 [20.Nov| 3,6 6,4 4,0 |20.pez | 3,9 3,8 2,9
21.0kt | 8,6 10,9 | 89 J21.Nov| 3,1 4,6 55 [21.Dez | 2,6 3,8 4,3
22.0kt | 6,2 9,3 10,5 |22.Nov | 8,9 7,7 8,6 [22.Dez | 3,9 55 4,6
23.0kt | 11,1 | 12,0 | 11,0 |23.Nov | 7,7 9,5 7,3 |23.Dez | 3,5 3,8 3,5
24.0kt | 9,5 10,7 | 95 |24.Nov | 6,3 6,4 6,0 |24.Dez | 3,1 3,7 3,5
25.0kt | 8,5 8,2 7,3 |25.Nov | 5,3 55 50 [25.Dez | 3,5 3,6 3,9
26.0kt | 7,3 8,5 8,2 [26.Nov | 5,8 7,9 8,2 [26.Dez | 2,3 3,5 2,9
27.0kt | 6,4 9,2 7,6 |27.Nov | 8,3 9,2 8,0 [27.Dez | 2,9 3,5 2,9
28.0kt | 7,6 7,3 7,3 [|28.Nov | 9,2 12,2 | 7,9 |28.Dez | 3,0 3,2 3,9
29.0kt | 6,6 8,6 7,6 [29.Nov | 6,0 7,0 6,4 |29.Dez | 5,3 5,2 6,1
30.0kt | 7,6 8,5 7,9 |30.Nov | 4,6 8,0 6,1 |30.Dez | 5,4 4.8 2,8
31.0kt | 7,6 7,6 7,0 31.Dez | 2,6 3,9 5,6




angebrachte Korrektur 01.01.1862-31.12.1862: -0,3 hPa

1862

1862 7°° 14°° 21°° 1862 7°° 14°° 21°° |1862 7°° 14°° 21°°
1.Jan 5,7 54 4,9 |1.Feb 9,2 7,6 8,5 |1 Mrz 5,8 6,3 4,9
2. Jan 4,3 4,1 3,6 |2.Feb 7,9 8,2 8,5 [2.Mrz 49 8,8 6,7
3. Jan 3,3 4,2 3,2 [3.Feb 7,3 7,0 6,0 [3.Mrz 6,4 7,7 6,7
4. Jan 3,9 51 4,2 |4 Feb 6,3 7,0 7,3 |4 Mrz 6,0 5,0 4,1
5. Jan 4,0 4,4 4,3 |5.Feb 7,6 8,6 7,3 |5. Mrz 3,5 54 4,2
6. Jan 3,6 3,2 2,8 |6.Feb 5,8 5,2 7,0 6. Mrz 4,7 7,0 8,2
7. Jan 3,8 54 3,9 |7.Feb 4,6 51 3,1 |7.mrz 7,3 8,7 6,1
8. Jan 3,0 5,6 4,9 |8.Feb 2,5 3,0 2,2 [8.Mrz 7,0 7,4 7,4
9. Jan 5,6 5,6 55 |9.Feb 2,1 2,4 2,2 9. Mrz 7,9 9,2 8,2
10.Jan | 7,3 8,5 9,2 [10.Feb | 1,7 2,8 19 jio.mrz| 7,0 9,5 8,5
11.Jan | 9,1 8,5 8,2 j11.Feb | 19 3,7 25 j11.mrz | 8,8 8,6 8,5
12.Jan | 6,7 52 56 |12.Feb | 3,5 55 41 [12.mrz | 7,9 8,0 7,7
13.Jan | 5,0 5,5 50 [13.Feb | 4,2 5,0 43 [13.wmrz | 7,9 8,0 8,6
14.Jan | 5,6 50 45 J14.Feb | 45 59 4,0 [14.mrz | 8,0 7,9 7,0
15.Jan | 4,2 4,5 4,0 |15.Feb | 3,9 5,2 3,9 [15.mrz | 6,6 7,9 7,3
16.Jan | 4,2 3,9 3,8 [16.Feb | 4,9 5,8 46 \16.Mrz | 7,6 9,6 8,6
17.Jan | 2,9 29 25 |17.Feb | 6,4 7,0 52 jiz.mrz | 7,6 8,9 8,5
18.Jan | 19 3,0 19 |18.Feb | 5,8 8,6 6,7 [18.Mrz | 7,6 10,2 | 85
19.Jan | 1,7 2,5 2,2 [19.Feb | 6,7 7,3 6,7 [19.mrz | 7,0 10,2 8,9
20.Jan | 2,2 3,6 45 |20.Feb | 6,1 8,0 7,3 [20.Mrz | 7,9 8,6 7,4
21.Jan | 6,0 6,7 56 |21.Feb | 8,2 8,3 76 [21a.Mrz | 7,7 105 | 9,8
22.Jan | 5,7 5,8 7,6 [22.Feb | 7,0 8,6 79 |22.mrz | 7,0 6,6 6,0
23.Jan | 6,0 7,0 5,9 |23.Feb | 8,2 8,8 7,3 [23.Mrz | 4,9 6,7 7,3
24.Jan | 6,1 9,5 8,0 |24.Feb | 5,7 5,9 50 [24.mrz | 64 109 | 8,0
25.Jan | 8,9 8,3 7,3 [25.Feb | 4,9 5,9 48 |25.mMrz | 6,8 9,8 8,4
26.Jan | 7,3 6,7 6,3 |26.Feb | 4,9 5,1 4,8 |26.mMrz | 9,3 104 | 8,3
27.Jan | 59 6,4 53 [|27.Feb | 3,9 4,0 4,2 27.mrz | 9,3 11,7 | 9,3
28.Jan | 5,3 6,4 49 [28.Feb | 4,5 6,3 6,0 |28.mrz | 9,3 10,4 9,5
29.Jan | 7,0 7,0 6,1 29.mMrz | 98 | 10,3 | 8,6
30.Jan | 7,6 8,5 8,8 30.Mrz | 7,6 9,8 8,2
31.Jan | 9,2 9,8 9,8 31.Mrz | 7,6 9,6 9,2
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1862 7°° 14°° 21°° [1862 7°° 14°° 21°° |1862 7°° 14°° 21°°
1. Apr 9,2 8,8 8,5 |1 Mai 9,5 8,7 9,2 |1.Jun 16,3 | 16,9 | 13,6
2. Apr 7,6 | 10,7 | 11,7 [2. Mai 10,2 | 12,6 | 10,2 |2.Jun 16,0 | 15,6 | 15,6
3. Apr 9,2 9,0 | 10,8 [3.Mai 12,1 | 9,7 8,7 |3.Jun 155 | 16,5 | 14,6
4. Apr 95 | 12,7 | 10,4 |4 Mai 12,8 | 12,6 | 8,7 4. Jun 16,2 | 159 | 14,6
5. Apr 10,4 | 11,7 | 10,7 |5. Mai 10,8 | 11,3 | 7,8 |5.Jun 15,3 | 16,5 | 14,4
6. Apr 10,4 | 12,4 | 9,5 |[6. Mai 11,2 | 8,5 9,3 [6.Jun 14,4 | 17,3 | 154
7. Apr 11,1 | 10,9 | 9,3 [7.Mai 10,3 | 11,7 | 13,0 |7.Jun 17,8 | 16,1 | 16,1
8. Apr 9,9 8,8 | 10,2 [8. Mai 12,4 | 14,4 | 12,4 |8.Jun 16,7 | 20,4 | 16,6
9. Apr 9,3 | 12,9 | 10,5 |9. Mai 13,5 | 13,5 | 11,4 |9.Jun 18,8 | 21,1 | 11,7
10.Apr | 11,7 | 11,7 | 10,1 |10.mai | 104 | 12,4 | 9,8 J10.0un | 11,1 | 11,1 | 111
11.Apr | 11,0 | 10,5 | 10,1 [11.mai | 104 | 11,8 | 9,8 |11.Jun | 11,8 | 15,3 | 15,2
12.Apr | 9,8 7,9 6,9 |12.mai | 10,4 | 11,1 | 10,4 |12.9un | 11,7 | 14,1 | 15,3
13. Apr | 5,8 6,9 52 j13.mai | 11,1 | 11,2 | 13,0 [13.0un | 144 | 114 | 111
14.Apr | 5,3 6,1 53 |14.Mai | 12,1 | 12,9 | 13,0 j14.0un | 10,7 | 11,9 | 12,1
15. Apr | 4,5 5,2 49 |15.mai | 11,1 | 12,4 | 13,0 |15.3un | 11,0 | 12,1 | 9,8
16. Apr | 4,4 7,0 49 |16.mai | 11,4 | 11,4 | 104 |16.Jun | 11,4 | 14,7 | 104
17.Apr | 54 6,7 6,1 |17.mai | 10,4 | 11,1 | 10,1 |17.Jun | 12,0 | 10,7 | 10,1
18.Apr | 7,0 8,6 76 18.Mai | 11,7 | 124 | 11,1 [18.Jun | 10,1 | 9,5 9,8
19. Apr | 8,3 9,3 9,2 jo.mai | 11,7 | 13,1 | 129 j19.0un | 11,0 | 11,4 | 10,7
20.Apr | 95 | 109 | 99 |20.mai | 12,1 | 12,5 | 10,8 [20.Jun | 9,8 | 11,4 | 10,4
21. Apr | 9,3 9,7 | 10,8 2. mai | 11,2 | 11,9 | 13,4 |21.0un | 10,7 | 9,8 | 10,1
22.Apr | 11,1 | 11,0 | 10,8 |22. Mai 9,4 11,7 | 10,7 [22.0un | 10,7 | 10,8 | 10,7
23.Apr | 9,5 9,8 98 [23.Mai | 11,1 | 13,8 | 10,9 [23.0un | 8,8 | 10,4 | 10,4
24. Apr | 9,2 9,7 99 |24.mai | 14,1 | 149 | 12,8 |24.Jun | 10,1 | 10,2 | 9,5
25. Apr | 9,6 12,1 | 12,5 [25.mai | 14,0 | 18,7 | 15,2 |25.0un | 10,8 | 115 | 10,4
26.Apr | 10,3 | 128 | 11,3 |26.mai | 13,6 | 14,9 | 12,9 [26.Jun | 11,4 | 12,7 | 12,0
27.Apr | 110 | 128 | 10,6 |27.mai | 14,6 | 15,2 | 12,0 |27.Jun | 12,7 | 156 | 12,4
28.Apr | 12,2 | 14,7 | 12,3 |28.mai | 11,1 | 12,5 | 11,8 [28.Jun | 12,3 | 11,0 | 10,1
29.Apr | 104 | 9,56 88 |29.mai | 14,3 | 14,8 | 14,6 |[29.Jun | 10,4 | 9,9 | 10,1
30. Apr | 8,2 8,6 79 |30.mai | 17,1 | 17,7 | 12,7 |30.Jun | 11,4 | 12,1 | 10,2
31.Mai | 13,4 | 13,9 | 13,3




1862 7°° 14°° 21°° [1862 7°° 14°° 21°° |1862 7°° 14°° 21°°
1. Jul 12,0 | 12,7 | 10,8 |1.Aug | 146 | 18,1 | 16,6 j1.sep | 12,4 | 15,7 | 14,6
2. Jul 10,8 | 125 | 124 |2.Aug | 16,1 | 17,7 | 151 |2.sep | 13,5 | 16,7 | 15,0
3. Jul 12,7 | 16,5 | 14,3 |3.Aug | 15,8 | 18,0 | 15,7 [3.sep | 14,2 | 15,0 | 14,2
4. Jul 13,7 | 153 | 154 J4.Aug | 155 | 16,2 | 13,6 |4.Sep | 13,9 | 159 | 158
5. Jul 15,2 | 16,7 | 15,3 |s.Aug | 16,8 | 17,8 | 17,6 |5.sep | 13,9 | 16,3 | 13,3
6. Jul 15,7 | 21,3 | 12,2 |e.Aug | 15,2 | 146 | 146 |p.sep | 12,9 | 124 | 12,3
7. Jul 114 | 12,2 | 10,8 |7.Aug | 153 | 17,0 | 16,0 |7.sep | 11,7 | 13,0 | 10,4
8. Jul 125 | 115 | 118 |8.Aug | 16,4 | 14,0 | 13,0 |8.sep | 10,4 | 12,1 | 114
9. Jul 13,7 | 14,6 | 13,7 |9.Aug | 154 | 13,0 | 11,7 |o.sep | 12,3 | 14,3 | 13,0
10.Jul | 144 | 143 | 125 [10.Aug | 12,0 | 11,8 | 11,7 J10.Sep | 10,8 | 13,8 | 13,0
11.Jul | 12,6 | 12,0 | 10,1 |11.Aug| 12,3 | 11,4 | 11,4 J11.Sep | 13,3 | 14,1 | 14,6
12.0ul | 11,4 | 13,2 | 11,4 |12.Aug| 12,0 | 12,8 | 11,4 |12.5ep | 13,2 | 13,3 | 13,6
13.Jul | 12,9 | 13,1 | 12,7 [13.Aug | 13,6 | 159 | 14,3 [13.Sep | 12,6 | 14,2 | 139
14.Jul | 16,0 | 15,7 | 13,6 |14.Aug| 12,8 | 12,1 | 10,7 |14.Sep | 12,3 | 14,3 | 12,6
15.Jul | 15,8 | 18,5 | 16,5 [15.Aug | 13,5 | 15,7 | 15,7 |15.8ep | 12,3 | 15,0 | 14,9
16.Jul | 155 | 13,9 | 11,7 [16.Aug | 155 | 16,5 | 13,9 [16.Sep | 14,6 | 16,1 | 125
17.Jul | 13,6 | 13,4 | 13,6 [17.Aug | 13,6 | 14,3 | 11,7 |17.Sep | 13,6 | 150 | 13,9
18.Jul | 15,3 | 153 | 11,3 [18.Aug | 13,0 | 12,5 | 12,0 |18.5ep | 11,3 | 13,7 | 117
19.Jul | 17,0 | 17,4 | 13,2 |19.Aug | 12,9 | 13,6 | 13,9 J19.sep | 11,3 | 12,3 | 12,0
20.Jul | 15,7 | 15,7 | 16,6 [20.Aug | 14,5 | 14,3 | 13,9 [20.sep | 10,7 | 145 | 12,6
21.Jul | 152 | 155 | 11,7 |21. Aug | 13,1 | 18,6 | 12,4 |21.sep | 12,0 | 12,1 | 9,5
22.Jul | 120 | 125 | 10,8 [22. Aug | 14,0 | 159 | 15,2 |22.Sep | 11,0 | 12,7 | 110
23.Jul | 15,7 | 16,8 | 12,2 |23.Aug | 12,3 | 12,9 | 12,3 |23.Sep | 11,0 | 14,0 | 12,0
24.Jul | 125 | 15,3 | 14,6 |24.Aug | 12,6 | 13,6 | 12,6 [24.Sep | 13,0 | 13,5 | 13,3
25.Jul | 156 | 16,8 | 153 |25.Aug | 12,9 | 13,9 | 13,6 [25.8ep | 13,6 | 143 | 12,6
26.Jul | 155 | 18,0 | 19,6 |26.Aug | 12,4 | 18,3 | 153 [26.Sep | 12,9 | 14,4 | 13,3
27.Jul | 189 | 21,4 | 215 |27.Aug | 14,1 | 16,3 | 13,8 [27.sep | 13,9 | 16,0 | 149
28.Jul | 229 | 22,1 | 17,7 [28.Aug | 15,2 | 16,8 | 13,9 |28.Sep | 14,0 | 14,6 | 153
29.Jul | 17,5 | 186 | 18,9 |29.Aug | 12,3 | 13,4 | 12,4 [29.Sep | 11,9 | 14,6 | 14,1
30.Jul | 16,7 | 19,9 | 14,3 |30.Aug | 11,4 | 9,3 | 10,2 [30.Sep | 15,2 | 16,0 | 13,7
31.Jul | 104 | 13,4 | 12,0 |31.Aug | 12,0 | 11,2 | 10,2

183



184

1862 7°° 14°° 21°° 1862 7°° 14°° 21°° |1862 7°° 14°° 21°°
1. Okt 13,3 | 12,3 | 8,5 [1.Nov 9,0 11,8 | 10,2 |1. Dez 5,8 6,6 55
2. Okt 8,8 9,8 9,8 |2. Nov 9,9 13,4 | 11,7 |2. Dez 6,1 6,7 6,1
3. Okt 9,5 11,7 | 12,0 |3. Nov 8,2 9,5 9,2 [3.Dez 7,0 5,8 6,4
4. Okt 10,7 | 12,7 | 13,2 |4. Nov 8,8 9,2 9,8 |4.Dez 5,8 6,4 5,8
5. Okt 126 | 12,3 | 12,3 |5. Nov 9,5 10,1 | 10,1 |5. Dez 6,1 6,1 6,1
6. Okt 12,3 | 12,6 | 129 |6.Nov | 10,1 | 10,7 | 9,8 |6.Dez 6,4 7,6 6,7
7. Okt 11,7 | 153 | 13,6 |[7.Nov | 10,7 | 10,7 | 9,5 |7.Dez 6,1 7,6 8,9
8. Okt 12,3 | 14,2 | 12,3 8. Nov 7,3 7,0 6,3 |8.Dez | 10,1 | 8,9 6,7
9. Okt 10,7 | 12,6 | 12,0 |9. Nov 6,7 8,2 7,0 |9. Dez 53 6,5 5,9
10.0kt | 11,4 | 13,3 | 12,0 |10.Nov | 6,7 8,3 6,7 [10.Dez | 5,6 7,3 7,0
11.0kt | 11,7 | 13,7 | 12,4 j11.Nov | 6,4 8,6 7,3 [11.Dez | 7,3 7,0 6,7
12.0kt | 11,4 | 12,7 | 12,3 [12.Nov | 7,0 7,9 76 |12.0ez | 7,0 6,3 5,6
13.0kt | 11,2 | 13,0 | 12,0 [13.Nov | 7,9 8,2 8,2 |13.Dez | 4,0 5,3 6,0
14.0kt | 13,3 | 145 | 13,1 j14.Nov | 6,3 7,6 76 [14.Dez | 5,3 5,3 5,0
15.0kt | 11,5 | 14,4 | 13,0 [15.Nov | 7,6 8,9 8,5 [15.Dez | 4,1 5,0 4.4
16. 0kt | 12,7 | 13,9 | 10,7 |16.Nov | 7,9 7,9 70 [16.Dez | 5,3 5,2 6,1
17. 0kt | 9,2 11,4 95 [17.Nov | 7,0 7,0 7,3 [17.Dez | 6,7 5,2 4,3
18.0kt | 8,0 | 10,8 | 11,4 [18.Nov | 6,6 7,0 7,0 |18.Dez | 4,6 6,0 5,6
19.0kt | 9,5 8,8 7,3 |19.Nov | 5,6 4,2 4,2 |19.Dez | 6,1 6,7 6,3
20.0kt | 6,8 9,0 8,0 [20.Nov | 3,9 4,5 4,2 |20.Dez | 5,6 5,5 4,8
21.0kt | 6,1 7,3 7,3 |21.Nov | 4,2 4,5 3,8 [21.Dez | 4,9 5,2 4,9
22.0kt | 6,7 8,2 9,2 |22.Nov| 3,9 4,5 4,5 [22.Dez | 4,2 4.6 3,8
23.0kt | 9,5 10,8 | 10,8 |23.Nov | 3,5 4,8 45 |23.Dez | 3,5 3,9 2,9
24.0kt | 10,1 | 8,9 8,8 |24.Nov | 4,7 5,8 6,4 |24.Dez | 3,4 4.8 5,9
25.0kt | 9,1 9,2 8,8 [25.Nov | 10,1 | 6,1 6,4 |25.Dez | 5,2 6,4 6,3
26.0kt | 8,6 11,8 | 10,2 |26.Nov | 6,8 7,3 7,0 |26.Dez | 5,3 6,3 6,4
27.0kt | 9,2 8,0 8,2 |27.Nov | 5,3 6,0 5,6 [27.Dez | 6,6 6,7 6,7
28.0kt | 7,6 9,8 7,4 |28.Nov | 49 6,7 4,7 [28.Dez | 6,0 7,4 5,7
29.0kt | 7,7 9,3 9,9 [29.Nov | 5,0 6,3 55 [290.Dez | 4,6 6,7 4,9
30.0kt | 9,9 11,5 | 10,2 |30.Nov | 6,4 7,9 6,7 |30.Dez | 5,2 6,1 55
31.0kt | 9,8 11,1 | 10,8 31.Dez | 6,7 6,3 5,6




angebrachte Korrektur 01.01.1863-17.02.1863: -0,3 hPa

1863

1863 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°°
1.Jan 51 6,4 57 |1.Feb| 6,4 6,5 6,5 |1.mMz | 6,4 6,5 5,6
2. Jan 50 5,6 47 |2.Feb | 6,5 6,8 6,8 |2.mrz| 6,8 7,8 6,2
3. Jan 5,6 6,8 6,1 |3.Feb| 50 6,2 53 |3 Mz| 6,8 6,5 5,9
4. Jan 4,8 53 40 |4 Feb| 5,6 6,8 6,1 |4mz| 56 7,1 5,9
5. Jan 59 7,1 56 |5Feb| 4,8 59 6,4 |5mMz| 59 7,8 59
6. Jan 5,6 6,8 6,2 |6.Feb | 6,8 7,1 6,5 |6.Mz| 65 6,6 6,8
7. Jan 6,2 7,2 6,5 | 7.Feb | 4,4 6,9 53 |7Mrz| 7,4 7,5 6,2
8. Jan 5,7 6,1 5,7 | 8.Feb | 56 6,0 59 |8sMz| 7,1 6,7 5,8
9. Jan 51 6,1 53 |9.Feb| 50 5,5 48 |9 Mz | 57 6,2 5,8
10.Jan | 4,6 5,6 59 |10.Feb| 4,1 6,1 4,7 |10.mrz| 6,0 6,1 5,7
11.Jan | 5,0 7,2 6,1 |11.Feb| 4,4 43 6,1 [11.Mrz| 5,1 4,7 6,1
12.Jan | 5,8 6,1 5,7 |12.Feb| 6,5 5,9 43 |12.mrz| 51 8,0 57
13.Jan | 4,7 6,7 6,4 |13.Feb| 5,4 4,9 50 |[13.Mmrz| 5,6 5,6 5,9
14.Jan | 7,4 7,1 57 |14.Feb| 4,0 6,1 46 |14.Mmrz| 6,1 6,5 6,1
15.Jan | 4,8 50 45 |15.Feb| 3,3 4,4 3,7 |15.mrz| 6,1 7,1 6,5
16.Jan | 4,3 5,6 6,1 |16.Feb| 3,3 4.4 3,9 |16.Mrz| 5,7 7,1 6,4
17.Jan | 5,2 5,6 54 |17.Feb| 4,4 5,6 4,8 |[17.mrz| 6,1 7,4 6,4
18.Jan | 5,1 55 51 |18.Feb| 4,7 6,5 58 |18.Mrz| 5,7 5,8 4,2
19.Jan | 5,1 6,1 6,2 |19.Feb| 4,8 4.4 50 |19.mrz| 4,6 5,9 4.4
20.Jan | 6,2 59 6,4 |20.Feb| 3,7 49 40 |20.mrz| 4,4 7,1 54
21.Jan | 4,7 50 50 |21.Feb| 3,7 6,2 58 |21.mrz| 54 6,8 5,2
22.Jan | 5,8 6,2 6,2 |22.Feb| 5,8 5,0 6,1 |22.Mrz| 6,4 7,7 5,8
23.Jan | 5,3 6,9 5,0 |23.Feb| 5,0 5,2 54 |23.mrz| 5,2 5,3 55
24.Jan | 6,2 7,4 74 |24.Feb| 4,7 51 4,7 |24.mrz| 59 6,8 6,2
25.Jan | 5,5 5,5 50 |25.Feb| 3,4 6,1 51 |25.Mmrz| 7,1 7,2 7,4
26.Jan | 54 6,2 55 |26.Feb| 5,1 5,9 6,1 [26.Mrz| 7,4 8,7 6,5
27.Jan | 3,8 3,8 56 |27.Feb| 5,8 5,3 50 |27.mrz| 7,1 6,1 6,1
28.Jan | 4,3 5,1 4,3 |28.Feb| 6,4 6,2 6,1 |28.Mrz| 5,6 6,5 5,9
29.Jan | 4,8 3,8 3,5 29.mrz| 7,1 7,1 7,1
30.Jan | 3,5 5,6 6,8 30.Mrz| 7,4 7,1 6,9
31.Jan | 6,2 5,6 4,7 31.Mrz| 4,6 55 4,8

185



186

1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°°
1. Apr | 4,2 6,5 6,8 | 1.mai | 8,3 9,0 86 |1.Jun| 10,8 | 10,3 | 8,7
2.Apr | 6,2 8,7 80 |2.mMai| 86 | 10,9 | 99 |2.Jun| 8,7 8,4 6,8
3.Apr | 8,0 9,6 77 |3Ma | 10,2 | 11,6 | 99 |3.Jun| 96 | 104 | 84
4. Apr | 7,7 8,7 71 | 4mMai | 93 | 10,6 | 10,2 | 4.Jun | 125 | 114 | 11,0
5. Apr | 7,1 7,5 81 |5Ma| 99 | 11,8 | 96 |5Jun | 11,8 | 11,2 | 10,2
6.Apr | 7,5 9,1 75 |6.Mai | 105 | 11,5 | 10,2 | 6.Jun | 13,2 | 145 | 115
7.Apr | 7.2 9,4 84 |7.Mai| 2118 | 120 | 99 |7.Jun| 99 | 126 | 11,8
8. Apr | 7,1 8,1 68 |8Ma | 11,8 | 11,8 | 9,6 |8.Jun | 154 | 13,7 | 11,8
9.Apr | 7,4 9,6 80 |oMai| 78 | 123 | 84 |9.Jun| 125 | 142 | 134
10. Apr| 8,0 8,1 6,2 |10.mai| 11,2 | 10,4 | 10,3 |10.Jun| 155 | 152 | 18,4
11. Apr| 8,3 8,1 71 |11.mai| 10,3 | 12,8 | 11,5 |11.Jun| 14,4 | 12,4 | 11,8
12.Apr| 7,4 7,7 74 |12.Mai| 12,8 | 13,6 | 11,6 |12.Jun| 11,2 | 13,5 | 8,9
13. Apr| 8,7 11,5 99 |13.Mmai| 116 | 126 | 12,1 |[13.Jun| 9,3 10,0 8,4
14.Apr| 10,0 | 11,3 | 9,3 |14.Mmai| 11,2 | 13,2 | 11,2 |14.Jun| 9,0 | 10,9 | 9,6
15. Apr| 10,2 | 10,7 | 10,3 |15.mai| 12,4 | 145 | 12,2 |15.0un| 10,2 | 12,2 | 11,3
16. Apr| 10,5 | 12,5 9,0 |16.Mai| 12,8 | 153 | 12,5 |16.Jun| 11,5 | 13,5 | 13,1
17.Apr| 102 | 7,8 6,2 |17.mai| 13,3 | 13,5 | 12,7 |17.Jun| 14,2 | 125 | 125
18. Apr| 6,2 7,5 56 |18.mai| 12,7 | 14,0 | 15,0 |18.Jun| 13,4 | 14,3 | 13,1
19. Apr| 8,6 8,7 56 |19.Mai| 14,7 | 14,7 | 12,4 |19.Jun| 13,5 | 16,5 | 10,2
20.Apr| 8,3 6,9 6,2 |20.mMai| 90 | 10,9 | 9,6 |20.Jun| 10,5 | 12,5 | 10,5
21.Apr| 84 8,8 9,3 |21.mai| 9,3 | 12,2 | 10,5 |21.Jun| 10,9 | 11,3 | 10,9
22.Apr| 10,2 | 10,0 | 9,0 |22.mai| 11,2 | 13,6 | 11,8 [22.Jun| 115 | 140 | 13,5
23.Apr| 8,4 8,6 71 |23.mai| 11,8 | 12,2 | 13,0 |23.Jun| 13,2 | 15,9 | 13,2
24.Apr| 5,8 8,0 6,1 |24.mai| 12,4 | 10,5 | 9,6 |24.0un| 13,9 | 13,1 | 14,0
25.Apr| 5,8 6,2 7,4 |25 Mai| 10,8 9,1 8,4 |25.0un| 16,0 | 14,7 | 15,5
26.Apr| 8,6 7,8 78 |26.Mai| 9,3 99 | 10,5 |26.Jun| 16,6 | 16,2 | 16,4
27.Apr| 8,7 7,9 78 |27.mai| 11,1 | 11,6 | 10,9 |27.Jun| 15,8 | 17,8 | 16,5
28.Apr| 7,8 9,5 8,1 |28.Mai| 128 | 13,3 | 11,0 |28.Jun| 18,3 | 17,8 | 15,8
29.Apr| 8,3 8,4 6,8 |29.Mai| 11,9 | 13,0 | 11,6 |29.Jun| 17,1 | 16,8 | 17,4
30.Apr| 6,5 7,7 74 |30.mai| 13,5 | 14,4 | 12,6 |30.Jun| 15,1 | 15,3 | 14,0
31.Mai| 13,1 | 145 | 115




1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 144 | 151 | 12,8 |1.Aug | 10,2 | 11,7 | 9,7 |1.Sep | 140 | 147 | 13,7
2.Jul | 18,1 | 153 | 125 |2.Aug | 14,2 | 16,5 | 13,2 | 2.sep | 13,4 | 16,4 | 15,3
3.Jul | 14,7 | 16,6 | 16,7 |3.Aug | 13,2 | 157 | 13,0 |3.5ep | 14,6 | 17,4 | 14,0
4.Jul | 16,1 | 149 | 125 | 4. Aug | 146 | 16,5 | 153 |4.Sep | 143 | 146 | 16,4
5.Jul | 12,8 | 13,6 | 10,9 |5 Aug | 16,0 | 16,6 | 15,1 |5.sep | 10,2 | 12,2 | 11,2
6.Jul | 11,2 | 10,7 | 97 |6.Aug| 16,4 | 175 | 16,2 |6.5ep | 11,8 | 12,3 | 10,9
7.Jul | 125 | 99 97 |7.Aug| 14,3 | 16,2 | 153 | 7.sep | 10,6 | 13,9 | 10,0
8.Jul | 129 | 16,1 | 12,7 |8.Aug | 186 | 17,6 | 17,3 |8.Sep | 11,5 | 122 | 121
9.Jul | 135 | 154 | 153 |9.Aug | 16,8 | 199 | 16,3 | 9.5ep | 12,8 | 16,0 | 12,9
10.Jul | 16,6 | 13,8 | 134 |10.Aug| 21,4 | 17,6 | 153 |10.Sep| 13,8 | 144 | 115
11.Jul | 11,8 | 12,1 | 11,8 |11.Aug| 18,3 | 17,9 | 16,6 |11.Sep| 8,9 9,6 8,3
12.Jul | 124 | 13,6 | 13,1 |12.Aug| 16,3 | 18,4 | 15,1 |12.Sep| 8,7 9,7 8,4
13.Jul | 154 | 16,0 | 14,4 |13.Aug| 19,4 | 14,2 | 13,6 |13.Sep| 9,6 110 | 90
14.Jul | 15,0 | 15,6 | 12,5 |14. Aug| 13,2 | 21,0 | 18,3 |14.Sep| 9,6 | 12,2 | 10,9
15.Jul | 15,1 | 144 | 14,2 |15.Aug| 17,1 | 20,8 | 17,1 |15.Sep| 10,2 | 12,5 | 10,6
16.Jul | 13,2 | 128 | 12,8 |16.Aug| 16,9 | 17,5 | 16,2 |16.Sep| 11,2 | 13,0 | 10,9
17.Jul | 11,2 | 13,8 | 10,9 |17.Aug| 16,8 | 20,7 | 14,7 |17.Sep| 11,5 | 12,2 | 9,9
18.Jul | 125 | 125 | 11,0 |18.Aug| 14,4 | 14,7 | 11,5 |18.Sep| 10,9 | 12,6 | 125
19.Jul | 9,6 91 8,1 |19.Aug| 10,8 | 12,8 | 9,9 |19.Sep| 11,6 | 13,7 | 12,3
20.Jul | 125 | 11,8 | 12,2 |20.Aug| 11,5 | 10,8 | 10,5 |20.Sep| 11,3 | 15,0 | 11,9
21.Jul | 150 | 14,1 | 16,1 |21.Aug| 105 | 99 | 10,5 |21.Sep| 11,3 | 13,2 | 10,9
22.Jul | 144 | 158 | 17,6 [22.Aug| 9,9 11,5 | 10,2 [22.sep| 8,0 9,6 8,0
23.Jul | 175 | 21,4 | 15,6 |23.Aug| 9,3 | 11,3 | 11,5 |23.5ep| 8,0 8,7 8,4
24.Jul | 16,0 | 13,1 | 11,8 |24.Aug| 10,0 | 11,8 | 11,9 |24.Sep| 10,0 | 12,0 | 10,9
25.Jul | 11,8 | 13,5 | 11,5 |25.Aug| 12,3 | 146 | 11,8 |25.Sep| 9,9 14,4 | 131
26.Jul | 10,6 | 10,3 | 10,2 |26.Aug| 12,8 | 150 | 14,5 |26.Sep| 11,5 | 118 | 9,9
27.Jul | 10,5 | 12,1 | 115 |27.Aug| 13,3 | 13,7 | 12,1 |27.Sep| 10,2 | 10,5 | 10,2
28.Jul | 115 | 13,3 | 11,6 |28. Aug| 13,7 | 159 | 14,8 |28.Sep| 9,9 10,6 | 9,6
29.Jul | 129 | 154 | 15,1 |29.Aug| 14,8 | 21,5 | 16,1 |29.Sep| 9,6 | 10,0 | 10,6
30.Jul | 14,4 | 15,3 | 12,8 |30.Aug| 13,4 | 14,8 | 14,7 |30.Sep| 11,2 | 10,3 | 12,1
31.Jul | 13,4 | 13,3 | 10,3 |31.Aug| 14,7 | 16,4 | 13,8
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188

1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°° | 1863 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 10,0 | 126 | 10,3 | 1. Nov | 8,3 7,4 6,8 |1.Dez | 54 6,5 5,9
2.0kt | 10,2 9,0 9,0 [2.Nov| 7,1 9,6 74 | 2.Dez| 59 6,2 5,9
3.0kt | 9,9 115 | 93 |[3.Nov| 6,8 5,9 6,1 |[3.Dez| 6,0 6,2 5,8
4.0kt | 9,3 112 | 11,2 |4 Nov | 6,8 8,6 9,6 |4.Dez| 4,6 4,7 4,7
5.0kt | 11,1 | 12,1 | 12,1 |5 Nov | 8,7 9,3 8,3 |5Dez| 4,4 5,8 5,8
6.0kt | 10,6 | 11,7 | 13,1 |6.Nov | 7,4 8,6 74 |6.Dez| 6,1 55 6,1
7.0kt | 12,1 | 13,8 | 12,7 | 7.Nov | 6,8 7,4 71 | 7.Dez| 5,8 6,5 5,4
8.0kt | 13,4 | 13,9 | 11,0 |8.Nov | 7,7 9,3 89 |8Dez| 55 6,2 50
9.0kt | 10,9 | 13,1 | 11,5 [9.Nov | 8,0 8,0 6,8 | 9.Dez | 4,1 4.4 4,1
10.0kt| 10,2 | 11,5 | 10,2 [10.Nov| 5,3 6,2 6,4 |10.Dez| 5,4 5,9 7,1
11.0kt | 10,3 | 12,2 | 11,2 |11.Nov| 5,8 7,4 58 |11.Dez| 7,1 7,1 7,1
12.0kt| 10,3 | 14,1 | 11,9 |12.Nov| 4,7 5,1 6,4 |12.Dez| 6,8 7,1 7,4
13.0kt| 11,1 | 11,3 | 11,3 [13.Nov| 6,1 6,0 6,8 |13.Dez| 7,4 7,1 6,8
14.0kt | 11,3 | 13,7 | 11,0 |14.Nov| 5,8 7,4 7,1 |14.Dez| 6,8 7,4 7,1
15.0kt| 10,7 | 11,2 | 10,5 |15.Nov| 6,8 7,1 6,8 |15.Dez| 6,8 6,8 5,8
16. 0kt | 12,8 | 12,8 | 11,5 |16.Nov| 5,9 6,5 6,1 |16.Dez| 5,0 6,2 47
17.0kt | 10,2 | 11,5 | 10,5 |17.Nov| 5,7 6,8 58 |17.Dez| 6,4 6,1 5,4
18.0kt| 10,2 | 11,5 | 11,4 |18.Nov| 5,7 6,8 6,8 |18.Dez| 5/4 5,7 6,3
19.0kt| 10,5 | 124 | 11,8 [19.Nov| 5,9 8,4 7,1 |19.Dez| 4,3 4,9 5,5
20.0kt| 10,9 | 11,7 | 10,0 |20.Nov| 6,8 8,4 6,5 |20.Dez| 5,7 5,6 5,8
21.0kt| 10,9 | 12,6 | 11,8 |21.Nov| 6,5 8,1 56 |21.Dez| 5,6 5,5 4,5
22.0kt| 9,6 13,1 | 10,2 [22.Nov| 7,2 9,4 8,1 |22.Dez| 5,6 6,1 4,0
23.0kt| 9,6 10,3 9,0 |[23.Nov| 7,8 9,3 9,6 |23.Dez| 3,5 4.6 4.4
24.0kt| 9,3 9,3 7,4 |24.Nov| 9,0 9,6 9,3 |24.Dez| 5,7 55 6,4
25.0kt| 6,1 7,1 6,1 |25.Nov| 9,9 10,3 | 9,6 |25.Dez| 6,4 7,1 6,1
26.0kt| 6,5 8,4 6,8 |26.Nov| 10,2 9,6 8,0 |[26.Dez| 5,4 54 5,0
27.0kt| 8,0 | 10,2 | 8,3 |[27.Nov| 6,0 6,5 5,7 |27.Dez| 4,4 6,5 6,0
28.0kt| 8,4 10,0 | 8,7 |[28.Nov| 5,0 5,7 5,7 |28.Dez| 4,0 4,3 3,6
29.0kt| 9,6 10,0 9,7 |[29.Nov| 4,7 5,7 50 |29.pez| 4,0 5,3 6,8
30.0kt| 9,6 11,2 | 10,3 [30.Nov| 4,4 5,7 57 [30.Dez| 6,5 5,9 4,7
31.0kt| 10,9 | 10,8 9,0 31.Dez| 4,3 4.5 3,6




1864

angebrachte Korrektur a: 12.01.1864-10.10.1864: -0,4 hPa
angebrachte Korrektur b: 11.10.1864-31.12.1864: -0,6 hPa

1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 3,6 3,1 28 |1.Feb| 43 6,1 57 |1.Mz| 5,6 7,0 6,0
2.Jan | 2,2 2,2 19 |2.Feb | 4,9 5,2 51 |2.Mrz| 5,3 6,1 5,8
3.Jan | 1,9 1,8 1,4 |3.Feb | 57 55 6,0 |3 Mz | 6,3 7,0 7,0
4.Jan | 1,1 19 19 |4Feb| 58 5,7 43 |4 Mz | 7,3 7,7 6,7
5.Jan | 2,0 2,5 26 |5Feb| 39 5,0 36 |5Mz| 7,3 8,0 7,4
6.Jan | 2,9 3,9 23 |6.Feb | 3,2 3,9 35 |6Mz| 7,1 9,2 7,3
7.Jan | 2,9 3,9 40 |7.Feb | 3,2 4,0 32 | 7™Mz | 7,3 8,7 6,4
8.Jan | 5,3 5,6 46 |8Feb| 29 4.7 26 |8mMz| 64 8,7 7,9
9.Jan | 5,3 6,6 46 |9.Feb | 2,0 3,5 22 |omz| 71 8,0 7,9
10.Jan| 4,3 4,9 49 |10.Feb| 2,3 44 3,2 |10.mrz| 6,7 6,0 5,6
11.Jan| 3,2 3,0 42 |11.Feb| 3,5 54 26 |11.Mrz| 5,3 5,2 6,1
12.Jan| 3,6 5,6 49 |12.Feb| 2,6 5,1 49 |12.mrz| 5,2 6,4 6,0
13.Jan| 4,9 6,1 53 |13.Feb| 7,0 9,2 79 |13.Mrz| 5,6 5,8 5,5
14.Jan| 4,0 6,0 42 |14.Feb| 7,0 7,6 7,3 |14.Mrz| 6,3 6,7 5,2
15.Jan| 4,3 4,2 3,3 |15.Feb| 4,3 6,1 52 |15.mrz| 5,8 6,5 5,8
16.Jan| 1,1 1,9 14 |16.Feb| 6,7 8,0 6,7 |16.Mrz| 6,7 8,2 4,7
17.Jan| 2,8 4,8 3,6 |17.Feb| 5,7 5,9 45 |17.mrz| 4,1 6,0 4.2
18.Jan| 3,3 4,5 3,6 |18.Feb| 4,2 3,8 29 |18.Mrz| 3,2 6,3 4,6
19.Jan| 3,9 5,6 4,2 |19.Feb| 2,2 3,7 25 [19.Mrz| 5,1 6,4 5,8
20.Jan| 4,4 6,9 50 |20.Feb| 2,2 4,0 45 |20.mrz| 5,8 6,8 6,1
21.Jan| 5,3 4,9 3,6 |[21.Feb| 5,5 7,6 56 |[21.mrz| 5,5 7,1 6,1
22.Jan| 6,3 52 49 |22.Feb| 5,3 5,5 6,3 [22.Mrz| 6,1 8,6 7,9
23.Jan| 4,5 6,1 55 |23.Feb| 5,8 6,5 6,1 [23.Mrz| 6,7 6,4 5,0
24.Jan| 5,8 7,3 7,0 |24.Feb| 6,1 7,4 6,4 |24.Mrz| 5,6 6,7 6,0
25.Jan| 5,6 7,0 50 |25.Feb| 7,0 7,3 70 |25.Mrz| 6,3 7,7 7,0
26.Jan| 4,3 6,7 5,2 |26.Feb| 7,0 8,0 7,3 |26.Mrz| 6,1 7,7 7,3
27.Jan| 6,0 6,1 58 |27.Feb| 6,4 7,6 7,3 |27.Mrz| 6,4 8,6 7,0
28.Jan| 7,0 7,3 5,7 |28.Feb| 7,0 7,0 6,7 [28.Mrz| 6,0 6,0 5,0
29.Jan| 5,2 59 3,5 |29.Feb| 5,3 6,7 56 |29.mrz| 5,0 5,8 4,6
30.Jan| 2,5 3,7 2,5 30.Mrz| 4,5 5,7 5,0
31.Jan| 2,3 2,8 3,2 31.mrz| 4,9 5,8 57
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1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 3,6 31 28 |1.Feb| 43 6,1 57 |1.Mz| 5,6 7,0 6,0
2.Jan | 2.2 2,2 19 |2.Feb | 4,9 5,2 51 |2.Mrz| 5,3 6,1 5,8
3.Jan | 1,9 1,8 14 |3.Feb | 57 5,5 60 |3.mz| 6,3 7,0 7,0
4.Jan | 1,1 1,9 19 |4Feb| 58 5,7 43 |4 Mz | 7,3 7,7 6,7
5.Jan | 2,0 2,5 26 |5Feb| 3,9 5,0 36 |5Mz| 7,3 8,0 7,4
6.Jan | 2,9 3,9 23 |6.Feb | 3,2 3,9 35 |6Mz| 71 9,2 7,3
7.Jan | 2,9 3,9 40 |7.Feb | 3,2 4,0 32 |7Mrz| 7,3 8,7 6,4
8.Jan | 5,3 5,6 46 |8 Feb| 2,9 47 26 |8mMz| 64 8,7 7,9
9.Jan | 5,3 6,6 46 |9.Feb | 2,0 3,5 22 |owmz| 7,1 8,0 7,9
10.Jan| 4,3 49 49 |10.Feb| 2,3 44 3,2 |10.Mmrz| 6,7 6,0 5,6
11.Jan| 3,2 3,0 4,2 |11.Feb| 3,5 54 26 |11.Mrz| 5,3 5,2 6,1
12.Jan| 3,6 5,6 49 |12.Feb| 2,6 51 49 |12.mrz| 5,2 6,4 6,0
13.Jan| 4,9 6,1 53 |13.Feb| 7,0 9,2 79 |13.Mrz| 5,6 5,8 5,5
14.Jan | 4,0 6,0 4,2 |14.Feb| 7,0 7,6 7,3 |14.Mrz| 6,3 6,7 5,2
15.Jan| 4,3 4,2 3,3 |15.Feb| 4,3 6,1 52 |15.Mrz| 5,8 6,5 5,8
16.Jan| 1,1 1,9 14 |16.Feb| 6,7 8,0 6,7 |16.Mrz| 6,7 8,2 4.7
17.Jan| 2,8 4,8 3,6 |17.Feb| 5,7 5,9 45 |17.mrz| 4,1 6,0 4,2
18.Jan| 3,3 4,5 3,6 |18.Feb| 4,2 3,8 29 |18.Mrz| 3,2 6,3 4,6
19.Jan| 3,9 5,6 42 |19.Feb| 2,2 3,7 25 |19.Mrz| 5,1 6,4 5,8
20.Jan| 4,4 6,9 50 |[20.Feb| 2,2 4,0 45 |20.mrz| 5,8 6,8 6,1
21.Jan| 5,3 4,9 3,6 |21.Feb| 5,5 7,6 56 |21.Mrz| 55 7,1 6,1
22.Jan| 6,3 52 49 |22.Feb| 5,3 5,5 6,3 [22.Mrz| 6,1 8,6 7,9
23.Jan| 4,5 6,1 55 |[23.Feb| 5,8 6,5 6,1 |23.Mrz| 6,7 6,4 5,0
24.Jan| 5,8 7,3 7,0 |24.Feb| 6,1 7,4 6,4 |24.Mrz| 5,6 6,7 6,0
25.Jan| 5,6 7,0 50 |25.Feb| 7,0 7,3 70 |25.Mrz| 6,3 7,7 7,0
26.Jan| 4,3 6,7 52 |26.Feb| 7,0 8,0 7,3 |26.Mrz| 6,1 7,7 7,3
27.Jan| 6,0 6,1 58 |27.Feb| 6,4 7,6 7,3 |27.Mrz| 6,4 8,6 7,0
28.Jan| 7,0 7,3 5,7 |28.Feb| 7,0 7,0 6,7 |28.Mrz| 6,0 6,0 5,0
29.Jan| 5,2 5,9 3,5 [29.Feb| 5,3 6,7 56 |[29.mrz| 5,0 5,8 4,6
30.Jan| 2,5 3,7 2,5 30.Mrz| 4,5 5,7 5,0
31.Jan| 2,3 2,8 3,2 31.mrz| 4,9 5,8 57




1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 11,7 | 120 | 9,2 |1.Aug| 16,1 | 185 | 16,8 |1.Sep | 12,5 | 16,0 | 14,9
2.Jul | 98 | 121 | 95 |2.Aug| 159 | 17,8 | 13,0 | 2.sep | 14,4 | 13,7 | 12,6
3.Jul | 13,1 | 128 | 139 (3. Aug| 8,9 | 140 | 11,1 |3.8ep | 12,3 | 143 | 1177
4.Jul | 10,7 | 10,8 | 10,7 | 4. Aug | 13,7 | 158 | 12,2 |4.sep | 11,0 | 12,7 | 114
5.Jul | 10,8 | 11,9 | 10,8 |5.Aug | 15,1 | 15,7 | 15,1 |5.8ep | 10,7 | 12,1 | 1177
6.Jul | 11,4 | 10,5 | 10,8 |6.Aug | 18,2 | 150 | 16,7 | 6.5ep | 11,7 | 134 | 12,7
7.Jul | 10,2 | 9,8 95 |7.Aug| 148 | 16,1 | 17,1 |7.Sep | 13,6 | 148 | 14,6
8.Jul | 8,9 89 | 10,7 |8 Aug | 14,1 | 150 | 14,8 |8.Sep | 14,6 | 158 | 152
9.Jul | 10,7 | 13,0 | 12,0 |9.Aug | 15,4 | 185 | 14,9 |9.5ep | 14,6 | 14,7 | 154
10.Jul | 120 | 11,8 | 10,5 |10.Aug| 12,3 | 104 | 9,5 |10.Sep| 15,7 | 16,7 | 16,0
11.Jul | 13,5 | 17,9 | 13,9 |11.Aug| 9,2 9,2 85 |11.Sep| 154 | 155 | 14,6
12.Jul | 16,8 | 19,7 | 15,2 |12. Aug| 9,2 8,6 9,2 |12.Sep| 10,2 | 10,8 | 8,2
13.Jul | 153 | 16,5 | 13,3 [13.Aug| 9,2 10,8 | 9,5 [13.Sep| 8,2 10,4 | 8,3
14.Jul | 16,6 | 14,9 | 13,9 |14.Aug| 10,7 | 9,5 95 |14.5ep| 8,3 8,9 9,8
15.Jul | 13,3 | 15,5 | 11,6 |15.Aug| 9,8 | 11,1 | 114 |15.Sep| 10,2 | 12,2 | 11,5
16.Jul | 155 | 17,3 | 13,2 |16.Aug| 13,3 | 15,7 | 14,3 |16.Sep| 10,9 | 12,3 | 134
17.Jul | 14,7 | 19,0 | 16,0 |17.Aug| 12,8 | 15,0 | 14,9 |17.Sep| 13,8 | 16,1 | 14,6
18.Jul | 14,3 | 15,2 | 13,6 |18.Aug| 11,7 | 12,6 | 13,3 |18.Sep| 11,4 | 12,3 | 12,0
19.Jul | 13,6 | 149 | 13,6 |19.Aug| 14,6 | 16,5 | 144 |19.Sep| 10,1 | 126 | 10,4
20.Jul | 12,3 | 14,1 | 13,1 |20.Aug| 14,6 | 14,6 | 14,2 |20.Sep| 8,9 | 10,1 | 8,0
21.Jul | 13,6 | 17,1 | 14,7 |21.Aug| 13,9 | 148 | 14,6 |21.Sep| 10,1 | 10,8 | 10,7
22.Jul | 18,0 | 149 | 14,6 |22.Aug| 13,8 | 18,7 | 17,1 |22.Sep| 10,8 | 13,4 | 11,7
23.Jul | 13,9 | 139 | 13,6 |23.Aug| 12,8 | 17,1 | 16,5 |23.8ep| 11,1 | 12,9 | 10,8
24.Jul | 16,6 | 18,0 | 150 |24.Aug| 11,4 | 10,1 | 9,2 |24.Sep| 11,1 | 10,9 | 11,1
25.Jul | 18,3 | 19,9 | 134 [25.Aug| 8,9 8,9 7,9 |25.Sep| 10,8 | 13,1 | 11,7
26.Jul | 152 | 14,1 | 15,2 |26.Aug| 10,1 | 109 | 8,6 |26.Sep| 9,2 | 10,2 | 7,6
27.Jul | 146 | 145 | 12,7 |27.Aug| 95 | 10,1 | 9,8 |27.Sep| 7,0 8,3 7,6
28.Jul | 15,7 | 17,4 | 16,3 |28.Aug| 9,2 9,9 9,8 [28.sep| 7,9 8,0 9,2
29.Jul | 18,7 | 17,2 | 16,0 |29.Aug| 9,5 | 11,8 | 10,2 |29.Sep| 8,3 | 10,3 | 10,5
30.Jul | 15,0 | 20,4 | 16,7 |30.Aug| 11,1 | 14,2 | 10,9 [30.Sep| 9,8 9,2 8,9
31.Jul | 17,0 | 17,2 | 145 |31.Aug| 10,9 | 11,8 | 12,2
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1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°° | 1864 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 8,2 7.4 70 |1.Nov| 6,6 7,6 6,9 |1.Dez| 4,3 4,8 4,1
2.0kt | 7,3 7,3 6,7 |2.Nov| 83 | 10,1 | 10,4 | 2.Dez | 4,2 4,1 4,6
3.0kt | 51 5,5 56 |3.Nov| 98 7,9 6,7 | 3.Dez | 4,2 4.7 4,2
4.0kt | 4,5 5,8 56 |4.Nov| 59 7,3 6,9 |4.Dez| 3,8 4.5 5,0
5.0kt | 5,0 5,8 6,3 |5 Nov| 59 6,9 6,1 |5Dez| 53 5,9 3,5
6.0kt | 5,3 7,0 6,4 |6.Nov | 55 4,9 4,8 | 6.Dez| 3,6 7,6 6,1
7.0kt | 4,9 6,2 6,7 |7.Nov | 3,2 3,8 3,2 | 7.Dez| 4,2 5,9 5,1
8.0kt | 5,7 7,6 6,7 |8 Nov| 3,2 5,5 39 |[8Dez| 57 4,0 6,0
9.0kt | 6,7 7,6 6,1 |9.Nov | 3,9 4,6 4,8 | 9.Dez | 6,7 6,1 6,0
10.0kt| 7,0 7,0 58 |10.Nov| 4,8 5,8 4,3 |10.Dez| 5,2 4.9 6,0
11.0kt | 6,4 6,7 6,1 |11.Nov| 4,5 4.4 4,3 |11.Dez| 7,0 5,5 6,0
12.0kt| 6,4 7,3 7,9 |12.Nov| 5,8 7,6 6,7 |12.Dez| 5,3 55 6,0
13.0kt| 7,9 8,3 8,5 |13.Nov| 6,7 7,0 6,4 |13.Dez| 2,6 3,8 3,8
14.0kt | 7,9 7,9 7,6 |14.Nov| 5,8 7,7 7,9 |14.Dez| 3,5 6,1 6,1
15.0kt| 7,3 6,7 6,0 |15.Nov| 7,3 7,0 6,7 |15.Dez| 5,5 6,1 4,3
16.0kt| 5,6 7,0 6,1 |16.Nov| 6,1 7,6 70 |16.Dez| 4,6 6,0 4,6
17.0kt | 5,8 8,6 6,7 |17.Nov| 6,4 7,6 6,1 |17.Dez| 4,6 4.9 4,5
18.0kt| 7,0 9,0 8,9 |18.Nov| 6,1 8,3 7,0 |18.Dez| 4,2 4,3 4,5
19.0kt| 8,3 9,4 9,0 |19.Nov| 7,0 7,3 6,7 |19.Dez| 3,5 55 45
20.0kt| 9,0 11,5 | 10,8 |20.Nov| 5,9 6,4 6,1 |20.Dez| 4,2 5,6 4,7
21.0kt| 10,1 | 7,1 | 10,7 |21.Nov| 7,0 7,3 6,9 |21.Dez| 5,6 6,7 5,9
22.0kt| 8,9 9,6 9,3 |22.Nov| 6,7 7,9 6,4 |22.Dez| 4,9 4.4 3,8
23.0kt| 9,2 10,8 8,9 |[23.Nov| 6,6 7,0 5,7 |23.Dez| 2,9 2,8 2,5
24.0kt| 83 | 10,1 | 9,8 |[24.Nov| 6,4 7,0 6,7 |24.Dez| 2,2 2,7 1,9
25.0kt| 8,3 10,5 8,3 |25.Nov| 5,3 5,9 56 |25.Dez| 1,6 2,8 1,9
26.0kt| 9,6 11,7 | 11,2 |26.Nov| 5,5 6,7 6,0 |26.Dez| 2,2 4,2 3,2
27.0kt| 9,2 10,2 | 11,0 |27.Nov| 5,3 5,6 54 |27.Dez| 3,6 5,2 3,2
28.0kt| 7,4 10,2 8,0 |28.Nov| 4,8 59 51 |28.Dez| 1,9 3,4 2,5
29.0kt| 7,9 9,5 9,2 |[29.Nov| 4,2 5,7 5,6 |29.Dez| 2,5 3,7 3,5
30.0kt| 8,2 9,1 8,8 |30.Nov| 5,1 4,7 4,7 [30.Dez| 4,0 6,1 5,4
31.0kt| 7,6 7,6 6,3 31.Dez| 6,3 6,7 3,8




angebrachte Korrektur 01.01.1865-31.12.1865: -0,6 hPa

1865

BT 7 T T2 T T 7 T == [ | = | & | ==
1Jan | 43 | 38 | 35 |LFeb| 66 | 6,7 | 6,0 | LMz | 63 | 6,7 | 53
2Jan | 26 | 37 | 29 |2Feb| 57 | 64 | 70 |2Mz| 51 | 56 | 53
3Jan | 45 | 49 | 52 |3Feb| 60 | 6,7 | 53 |3Mz| 49 | 51 | 40
4Jan | 43 | 58 | 60 |4Feb| 60 | 60 | 51 |4Mz| 42 | 62 | 35
5Jan | 59 | 64 | 63 |5Feb| 53 | 47 | 40 |5Mz| 42 | 64 | 56
6.Jan | 52 | 73 | 46 |6.Feb| 32 | 40 | 2,9 |6Mz| 44 | 60 | 52
7Jan | 42 | 43 | 43 |7-Feb| 29 | 41 | 32 |7Mz| 59 | 58 | 47
8Jan | 56 | 52 | 58 |8Feb| 44 | 49 | 55 |8Mz| 49 | 57 | 52
9.Jan | 40 | 76 | 6,7 |9Feb| 32 | 35 | 25 |9Mz| 45 | 57 | 52
10Jan| 59 | 6,7 | 59 |10.Feb| 1,9 | 34 | 22 |[10.Mz| 45 | 64 | 46
1Jan| 53 | 58 | 55 |1L.Feb| 1,6 | 32 | 0,9 |iLMz| 46 | 7,3 | 4,0
12Jan| 58 | 64 | 58 |12Feb| 14 | 31 | 19 |[2Mz| 38 | 61 | 48
1BJdan| 55 | 6,7 | 6,0 |18Feb| 1,9 | 37 | 22 |1BMz| 43 | 61 | 49
43Jan| 64 | 73 | 51 |14Feb| 22 | 30 | 25 |[#4Mz| 25 | 55 | 52
5Jdan| 51 | 54 | 44 |15.Feb| 22 | 60 | 35 |BMz| 48 | 61 | 50
6Jan| 41 | 53 | 49 |16 Feb| 42 | 57 | 53 |6.Mz| 52 | 53 | 45
17Jan| 48 | 47 | 40 |17.Feb| 57 | 58 | 46 |-Mz| 39 | 51 | 42
18Jan| 42 | 45 | 4,1 |18.Feb| 46 | 4,74 | 46 |18Mz| 41 | 52 | 46
19Jan| 36 | 44 | 42 |19Feb| 56 | 61 | 66 |19Mz| 32 | 64 | 3,2
20Jan| 35 | 54 | 41 |20.Feb| 45 | 51 | 3,2 |20.Mz| 16 | 30 | 16
21.Jan| 46 | 6,4 | 6,0 |2LFeb| 34 | 47 | 31 |2LMz| 11 | 53 | 35
23Jan| 70 | 70 | 6,7 |22Feb| 28 | 49 | 25 |22Mz| 50 | 60 | 41
23Jan| 46 | 49 | 35 |23 Feb| 1,9 | 41 | 28 |2 Mz| 31 | 47 | 34
243an| 59 | 6,7 | 6,1 |24 Feb| 39 | 7,3 | 47 |22Mz| 34 | 64 | 35
25Jan| 6,7 | 70 | 6,7 |5 Feb| 59 | 7,3 | 56 |&BMz| 35 | 54 | 33
26.Jan| 83 | 98 | 86 |26.Feb| 53 | 7,3 | 52 |26Mz| 41 | 6,7 | 55
27.Jan| 77 | 82 | 7,3 |2/-Feb| 50 | 58 | 53 |2/.Mz| 52 | 72 | 45
28Jan| 67 | 48 | 45 |28.Feb| 59 | 64 | 61 |28Mz| 35 | 47 | 31
293an| 35 | 48 | 42 29.Mz| 25 | 50 | 2,6
30.Jan| 44 | 58 | 54 .Mz 28 | 47 | 32
3L.Jan| 56 | 6,4 | 51 3LMz| 32 | 51 | 42
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1865 | 7 12°° 21 1865 | 7 17°° 21 11865 | 7 12°° 510
1 Apr [ 45 6,4 45 |1 Mai| 49 8,0 6,4 (1Jdun| 149 | 194 | 17,4
2.Apr | 45 5,8 59 |2Mai | 77 | 10,0 | 65 |[2Jun| 187 | 18,7 | 12,7
3.Apr | 58 6,7 51 | 3Ma [ 77 9,8 8,7 |3Jun| 121 | 16,7 | 15,2
4. Apr | 55 6,4 58 | 4Ma | 106 | 11,1 | 7,8 |[4Jun| 133 | 151 | 13,6
S.Apr | 6,1 8,3 6,7 | 5Mai | 119 | 133 | 11,9 |5Jun | 133 | 13,7 | 111
6.Apr | 7,0 8,3 9,2 |6 Mai | 132 | 138 | 14,3 [6.Jun | 114 | 10,6 | 11,4
7.Apr| 79 9,6 9,2 | 7.Mai | 139 | 16,8 | 14,0 | 7.Jun | 114 | 150 | 13,9
8. Apr | 8,2 9,3 90 |8Ma| 144 | 16,8 | 15,7 [8Jun| 149 | 135 | 9,6
9.Apr [ 80 | 10,0 | 95 [9Mai | 151 | 144 | 11,4 |9 Jun| 114 | 151 | 14,3
10.Apr{ 92 | 10,3 | 9,6 |[10.Mai| 126 | 12,7 | 11,7 |10.Jun| 122 | 14,7 | 12,9
11 Apr{ 9,2 | 10,6 | 10,5 |11.Mai| 10,4 | 12,6 | 8,0 |1l.Jun| 121 | 11,1 | 9,5
12.Apr| 10,2 | 9,1 8,3 |12 Mai| 92 | 106 | 9,6 [12.Jun| 83 9,2 8,2
13.Apr{ 86 | 11,6 | 99 (13 Ma| 10,8 | 12,1 | 10,2 |13.Jun| 8,6 9,9 8,3
14.Aprf 93 | 11,3 | 9,0 (4 Mai| 115 | 134 | 8,7 |14Jun| 10,1 | 12,2 | 10,8
15. Apr{ 10,2 | 10,6 | 12,0 |15 Mai| 10,7 | 13,0 | 13,3 |15 Jun| 111 | 13,4 | 10,7
16.Apr{ 11,1 | 10,9 | 10,2 |16.Mai| 12,0 | 12,3 | 9,5 |16.Jun| 10,4 | 12,0 | 11,0
17.Apr| 10,8 | 11,3 | 10,9 |17.Mai| 10,4 | 11,3 | 9,6 |17.Jun| 105 | 11,9 | 9,6
18.Apr| 128 | 139 | 125 |18 Mai| 92 | 148 | 11,4 |18 Jun| 92 | 105 | 9,2
19.Apr{ 10,0 | 12,7 | 12,5 (19 Mai| 120 | 13,0 | 12,3 |19.Jun| 10,4 | 11,8 | 10,2
20.Apr| 11,2 | 13,2 | 11,4 |20.Mai| 120 | 15,1 | 11,5 |20.Jun| 93 | 12,6 | 14,6
21.Apr| 11,7 | 10,6 | 55 |21L.Mai| 148 | 12,5 | 10,0 |2L.Jun| 112 | 12,4 | 10,6
22.Apr| 8,6 8,1 6,8 |22.Mai| 122 | 134 | 10,1 (22.Jun| 119 | 12,9 | 9,6
23.Apr| 99 | 100 | 6,5 |23 Mai| 10,3 | 13,3 | 13,4 |23 Jun| 10,2 | 11,3 | 10,6
24.Apr| 10,9 | 8,2 7,5 |24 Mai| 127 | 149 | 13,3 |24.Jun| 10,3 | 10,9 | 12,0
25.Apr| 84 | 10,1 | 84 |25Mai| 10,1 | 11,1 | 11,3 |25Jun| 120 | 11,1 | 10,4
26.Apr| 9,0 9,8 9,9 |26.Mai| 10,1 | 12,7 | 12,0 (26.Jun| 10,8 | 11,6 | 9,6
27.Apr| 74 | 114 | 11,2 |27.Mai| 1277 | 12,6 | 12,2 |27.Jun| 10,4 | 11,8 | 10,2
28.Apr| 93 | 10,4 | 11,2 |28 Mai| 135 | 13,2 | 11,7 |28.Jun| 105 | 12,8 | 9,3
29. Apr| 89 9,5 8,0 |29.-Mai| 153 | 15,2 | 14,5 [29.Jun| 124 | 151 | 14,3
30.Apr| 49 | 10,4 | 9,5 |30.Mai| 130 | 14,3 | 14,9 |30.Jun| 139 | 8,8 | 10,8
3L.Mai| 17,7 | 16,1 | 16,3




Eee T T @ T o T | = [ & s | = & | &
Toul [ 10,8 | 12,2 | 11,4 |- Aug | 150 | 156 | 13,4 |1.Sep | 10,4 | 12,8 | 13,0
20ul | 89 | 11,4 | 96 |[2Aug | 126 | 13,2 | 13,0 |2Sep | 11,7 | 12,7 | 13,6
3.Jul [ 10,2 | 13,9 | 10,2 [3-Aug | 12,6 | 143 | 11,4 | Sep | 13,6 | 14,6 | 11,9
43 [ 102 | 143 | 10,3 [4Aug | 95 | 10,4 | 9,2 [4Sep | 14,0 | 158 | 13,7
5Jul | 152 | 11,9 | 12,0 [5Aug | 86 | 95 | 9,8 [5Sep | 150 | 16,5 | 14,2
6.Jul | 14,9 | 14,3 | 13,7 [6-Aug | 10,1 | 11,2 | 10,5 |6-Sep | 16,0 | 13,4 | 12,6
7.0ul [ 159 | 18,8 | 19,1 |/-Aug | 10,1 | 12,4 | 9,9 |7-Sep | 13,4 | 16,5 | 17,3
8.Jul | 19,0 | 21,7 | 18,0 [B-Aug | 10,8 | 12,3 | 11,7 |8-Sep | 13,5 | 17,7 | 14,4
9.Jul | 18,3 | 22,8 | 16,6 [9-Aug | 120 | 12,8 | 12,4 |9Sep | 13,2 | 19,3 | 154
10.Jul | 14,9 | 13,6 | 11,1 |10 Aug| 150 | 15,0 | 14,8 |10-Sep | 14,2 | 16,7 | 15,8
113Ul 10,5 | 14,2 | 12,8 [T Aug| 171 | 14,9 | 17,1 |11-Sep | 16,0 | 18,6 | 16,6
12.3ul| 12,9 | 10,9 | 10,1 |12 Aug| 16,6 | 19,8 | 18,4 |12.Sep | 14,8 | 12,4 | 11,1
133U 10,2 | 12,2 | 11,4 |8 Aug| 184 | 17,7 | 16,5 |13-Sep | 10,1 | 10,2 | 9,3
14.3ul'| 139 | 16,6 | 154 |4 Aug| 152 | 16,5 | 13,9 |14Sep | 9.9 | 12,6 | 10,9
15.3ul[ 154 | 17,6 | 15,0 |15 Aug| 12,7 | 14,4 | 14,6 |15Sep | 9,6 | 13,8 | 10,0
16.3ul | 16,0 | 14,4 | 12,8 |6-Aug| 146 | 154 | 14,6 |16:Sep | 10,8 | 11,3 | 9,3
17.0ul | 18,3 | 15,1 | 14,7 |[i7-Aug| 12,0 | 14,3 | 11,7 |17-Sep | 12,4 | 14,2 | 12,2
18.3ul| 16,1 | 18,2 | 17,6 |8 Aug| 105 | 10,6 | 12,0 |18-Sep | 12,1 | 13,9 | 13,0
19.0ul | 18,8 | 17,7 | 15,4 |19 Aug| 10,7 | 13,4 | 10,8 |19-Sep | 12,3 | 13,1 | 10,2
20.3ul | 14,8 | 19,3 | 16,3 [20-Aug| 11,4 | 13,9 | 11,1 |20-Sep | 11,4 | 12,6 | 13,3
21.0ul | 18,9 | 17,7 | 16,9 [2L.Aug| 13,7 | 14,9 | 14,0 |21.Sep | 13,7 | 15,5 | 11,8
22.3ul'| 14,6 | 13,0 | 14,0 [22Aug| 143 | 16,9 | 14,6 |22.Sep | 12,1 | 11,6 | 9,9
23.3ul'| 142 | 154 | 15,1 [23-Aug| 152 | 18,7 | 16,8 |23-Sep | 8.4 | 10,3 | 9,6
24.3u1'| 16,5 | 18,0 | 16,1 [24Aug| 124 | 14,1 | 12,1 [24Sep| 7.1 | 9.1 | 9,3
253ul'| 152 | 185 | 17,4 |25 Aug| 11,8 | 14,0 | 14,0 |25Sep | 8,0 | 10,3 | 8,9
26.Jul | 17,8 | 21,4 | 17,8 6. Aug| 153 | 185 | 153 |26.5ep | 83 | 9,4 | 8,0
27.3ul'[ 181 | 19,7 | 17,0 [27-Aug| 20,1 | 21,3 | 19,7 |27-Sep | 87 | 9,8 | 10,5
28.3ul'[ 19,4 | 18,9 | 159 [ Aug| 173 | 21,6 | 13,8 [28Sep | 7,7 | 9,7 | 111
29.3ul | 16,8 | 18,6 | 15,7 [29-Aug| 14,0 | 18,9 | 17,0 [29-Sep | 92 | 9.4 | 9,0
30.Jul [ 16,0 | 17,9 | 12,9 [30-Aug| 13,0 | 15,0 | 12,9 [30-Sep | 10,2 | 11,2 | 10,5
3L.Jul | 154 | 17,1 | 13,3 [3L.Aug| 10,7 | 13,0 | 12,0
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Eee T T @ T o T | = [ & s | = & | &
Toul [ 10,8 | 12,2 | 11,4 |- Aug | 150 | 156 | 13,4 |1.Sep | 10,4 | 12,8 | 13,0
20ul | 89 | 11,4 | 96 [2Aug | 126 | 13,2 | 13,0 |2Sep | 11,7 | 12,7 | 13,6
3.Jul [ 10,2 | 13,9 | 10,2 [3-Aug | 12,6 | 143 | 11,4 |3 Sep | 13,6 | 14,6 | 11,9
43l [ 102 | 143 | 10,3 [4Aug | 95 | 10,4 | 9,2 [+Sep | 14,0 | 158 | 13,7
5Jul | 152 | 11,9 | 12,0 [5Aug | 86 | 95 | 9,8 |5Sep | 150 | 16,5 | 14,2
6.Jul | 14,9 | 14,3 | 13,7 [6-Aug | 10,1 | 11,2 | 10,5 |6-Sep | 16,0 | 13,4 | 12,6
7.0ul [ 159 | 18,8 | 19,1 |/-Aug | 10,1 | 12,4 | 9,9 |7-Sep | 13,4 | 16,5 | 17,3
8.Jul | 19,0 | 21,7 | 18,0 [B-Aug | 10,8 | 12,3 | 11,7 |8-Sep | 13,5 | 17,7 | 14,4
9.Jul | 18,3 | 22,8 | 16,6 [9-Aug | 12,0 | 12,8 | 12,4 |9-Sep | 13,2 | 19,3 | 154
10.Jul | 14,9 | 13,6 | 11,1 |10 Aug| 150 | 15,0 | 14,8 |10-Sep | 14,2 | 16,7 | 15,8
113Ul 10,5 | 14,2 | 12,8 |1 Aug| 171 | 14,9 | 17,1 |11-Sep | 16,0 | 18,6 | 16,6
12.3ul| 12,9 | 10,9 | 10,1 |12 Aug| 16,6 | 19,8 | 18,4 |12.Sep | 14,8 | 12,4 | 11,1
133U 10,2 | 12,2 | 11,4 |8 Aug| 184 | 17,7 | 16,5 |13-Sep | 10,1 | 10,2 | 9,3
14.3ul'| 139 | 16,6 | 154 |4 Aug| 152 | 16,5 | 13,9 |14.Sep | 9.9 | 12,6 | 10,9
15.3ul[ 154 | 17,6 | 15,0 |15 Aug| 12,7 | 14,4 | 14,6 |15Sep | 9,6 | 13,8 | 10,0
16.3ul | 16,0 | 14,4 | 12,8 |6-Aug| 146 | 154 | 14,6 |16:Sep | 10,8 | 11,3 | 9,3
17.0ul | 18,3 | 15,1 | 14,7 |[i7-Aug| 12,0 | 14,3 | 11,7 |17-Sep | 12,4 | 14,2 | 12,2
18.3ul| 16,1 | 18,2 | 17,6 |8 Aug| 105 | 10,6 | 12,0 |18-Sep | 12,1 | 13,9 | 13,0
19.0ul | 18,8 | 17,7 | 15,4 |19 Aug| 10,7 | 13,4 | 10,8 |19-Sep | 12,3 | 13,1 | 10,2
20.3ul'| 14,8 | 19,3 | 16,3 [20-Aug| 11,4 | 13,9 | 11,1 |20-Sep | 11,4 | 12,6 | 13,3
21.0ul | 18,9 | 17,7 | 16,9 [2L.Aug| 13,7 | 14,9 | 14,0 |21.Sep | 13,7 | 15,5 | 11,8
22.3ul'| 14,6 | 13,0 | 14,0 [22Aug| 143 | 16,9 | 14,6 |22.Sep | 12,1 | 11,6 | 9,9
23.3ul'| 142 | 154 | 15,1 [23-Aug| 152 | 18,7 | 16,8 |23-Sep | 8.4 | 10,3 | 9,6
24.3u1'| 16,5 | 18,0 | 16,1 [24Aug| 124 | 14,1 | 12,1 [24Sep| 7.1 | 91 | 9,3
253ul'| 152 | 185 | 17,4 |25 Aug| 11,8 | 14,0 | 14,0 |25Sep | 8,0 | 10,3 | 8,9
26.Jul | 17,8 | 21,4 | 17,8 6. Aug| 153 | 185 | 153 |26.5ep | 83 | 9,4 | 8,0
27.3ul'[ 18,1 | 19,7 | 17,0 [27-Aug| 20,1 | 21,3 | 19,7 |27-Sep | 87 | 9,8 | 10,5
28.3ul'| 19,4 | 18,9 | 159 [ Aug| 173 | 21,6 | 13,8 [28:Sep | 7,7 | 9,7 | 111
29.Jul | 16,8 | 18,6 | 15,7 [29-Aug| 14,0 | 18,9 | 17,0 [29-Sep | 92 | 9.4 | 9,0
30.Jul [ 16,0 | 17,9 | 12,9 [30-Aug| 13,0 | 15,0 | 12,9 [30-Sep | 10,2 | 11,2 | 10,5
3L.Jul | 154 | 17,1 | 13,3 [3L.Aug| 10,7 | 13,0 | 12,0




Eee T T @ T o T | = [ & s | = & | &
1Okt [ 10,2 | 125 | 12,1 [LNov| 82 | 9,8 | 88 |LDez| 56 | 60 | 58
20kt | 93 | 106 | 99 |[2Nov| 76 | 82 | 82 |2Dez| 53 | 6,7 | 509
3.0kt | 10,8 | 103 | 86 |3Nov| 82 | 88 | 88 |3Dez| 76 | 83 | 7,0
40kt [ 76 | 92 | 55 [4Nov| 79 | 79 | 6,7 |4Dez| 67 | 92 | 7,0
50kt | 64 | 70 | 61 |5Nov| 59 | 70 | 69 |5Dez| 73 | 82 | 7.3
6.0kt | 63 | 82 | 79 |6Nov| 60 | 7,3 | 6,7 |6Dez| 70 | 10,3 | 509
7.0kt | 76 | 92 | 110 |7 Nov| 67 | 82 | 73 |7Dez| 51 | 58 | 53
8Okt | 77 | 97 | 102 |[8Nov| 67 | 82 | 80 |8Dez| 47 | 56 | 46
9.0kt | 10,2 | 10,7 | 115 |9Nov | 79 | 7,3 | 70 |9Dez | 40 | 46 | 43
10.0kt| 105 | 12,0 | 11,7 |10.Nov| 63 | 7,3 | 6,3 |10.Dez| 4,9 | 6,3 | 4,6
11.0kt| 98 | 12,1 | 10,1 |1LNov| 53 | 6,7 | 57 |iLDez| 38 | 49 | 46
12.0kt| 10,1 | 11,7 | 10,4 |12Nov| 56 | 6,4 | 6,0 |12Dez|[ 42 | 51 | 3,8
13.Okt| 92 | 12,4 | 10,8 |18 Nov| 53 | 6,4 | 52 |18Dez| 2,9 | 32 | 29
4.0kt 98 | 11,0 | 9,8 |14 Nov| 63 | 6,7 | 55 |14 Dez|[ 28 | 32 | 3.2
15Okt 92 | 11,0 | 9,8 |B5Nov| 67 | 61 | 52 |15Dez| 44 | 45 | 35
16.0kt| 82 | 104 | 9,5 |16 Nov| 43 | 6,4 | 64 |16.Dez|[ 39 | 41 | 3,3
17.0kt| 76 | 93 | 80 |17-Nov| 64 | 70 | 58 |i7-Dez|[ 45 | 52 | 56
18.Okt| 80 | 80 | 83 |8Nov| 79 | 88 | 7,0 |18 Dez| 48 | 49 | 45
19.0kt| 99 | 92 | 89 |19Nov[ 73 | 7.6 | 7,0 |[19Dez|[ 35 | 47 | 49
20.0kt| 61 | 10,8 | 9,2 |20-Nov| 52 | 7.4 | 58 |20.Dez| 52 | 55 | 3,3
21.0kt| 95 | 10,8 | 9,2 |2 Nov| 76 | 80 | 7,0 |2L.Dez| 34 | 55 | 56
2.0kt| 83 | 11,8 | 105 |22 Nov| 73 | 9,8 | 9,2 |22Dez| 52 | 46 | 43
23.0kt| 95 | 98 | 86 |23 Nov| 86 | 11,5 | 9,2 |23Dez| 49 | 40 | 58
24.0kt| 86 | 10,1 | 8,6 |24 Nov| 7,7 | 11,2 | 80 |24Dez| 52 | 55 | 64
25.0kt| 80 | 99 | 7,9 |5 Nov| 83 | 99 | 7,7 |25Dez| 55 | 7.6 | 7,2
26.0kt| 76 | 80 | 7,7 |26 Nov| 93 | 10,6 | 8,6 |26.Dez| 59 | 7,3 | 49
27.0kt| 64 | 95 | 8,0 |27-Nov| 85 | 9,8 | 85 |2/-Dez| 60 | 58 | 7,0
28.0kt| 73 | 86 | 82 |28Nov| 70 | 104 | 7,0 |28 Dez| 49 | 55 | 6,3
29.0kt| 60 | 7,9 | 7,3 |29 Nov| 6,7 | 70 | 6,7 |29Dez| 56 | 64 | 3,9
30.0kt| 74 | 99 | 9,2 [30-Nov| 73 | 82 | 7,9 [30-Dez| 40 | 6,1 | 3,9
3LOki| 82 | 99 | 89 31.Dez| 6,0 | 52 | 64
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1866

1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 5.2 54 6,1 |1.Feb| 6,1 8,0 73 | 1.mrz | 57 6,7 6,4
2.Jan | 5,3 6,1 4,7 |2.Feb | 8,9 8,9 77 |2.mz | 6,1 7,4 6,1
3.Jan | 4,9 6,1 52 |3.Feb| 64 6,7 59 |3 Mz| 53 6,3 5,6
4.Jan | 6,1 5,8 58 |4 Feb | 57 6,1 56 |4Mrz| 54 8,5 6,4
5.Jan | 5,2 5,8 6,0 |5Feb| 55 7,0 53 |5 Mz | 6,7 8,9 7,9
6.Jan | 5,7 5,8 6,4 |6.Feb | 52 7,6 82 |6Mz| 7,0 7,3 5,7
7.Jan | 6,1 6,1 6,4 |7.Feb | 7,0 8,9 80 |7.Mrz| 4,7 5,8 5,8
8.Jan | 6,3 6,7 70 |8Feb | 57 6,1 56 |[8Mrz| 53 7,3 5,7
9.Jan | 5,2 55 49 |9.Feb | 57 6,7 6,1 |owmz| 48 5,9 5,3
10.Jan | 4,0 7,7 4,7 |10.Feb| 5,2 7,7 58 |10.mrz| 4,9 7,6 4,7
11.Jan| 5,1 6,1 4,2 |11.Feb| 6,7 7,6 7,3 |11 Mrz| 4,7 5,2 4,7
12.Jan| 6,0 4.8 41 |12.Feb| 6,7 57 56 |12.Mrz| 4,6 5,8 5,5
13.Jan| 3,8 4,6 5,1 |13.Feb| 5,3 5,7 45 |13.mrz| 5,7 6,4 5,4
14.Jan| 6,7 7,9 8,2 |14.Feb| 4,1 5,4 3,9 |14.Mrz| 5,2 6,4 4,1
15.Jan| 6,7 7,9 6,7 |15.Feb| 4,8 55 4,3 |15.Mmrz| 35 5,0 3,9
16.Jan| 7,0 7,6 6,7 |16.Feb| 4,9 7,3 6,7 |16.Mrz| 5,5 5,5 5,5
17.Jan| 6,4 6,4 57 |17.Feb| 6,7 7,1 6,1 |17.Mrz| 6,4 6,8 6,7
18.Jan| 5,8 7,9 7,6 |18.Feb| 6,1 7,4 6,4 |18.Mrz| 6,0 6,4 5,8
19.Jan| 7,3 7,7 6,1 |19.Feb| 6,4 5,5 40 |19.mMrz| 5,8 7,0 6,7
20.Jan| 6,1 7,0 6,1 |20.Feb| 3,7 51 4,6 |20.mrz| 6,1 6,4 6,7
21.Jan| 5,5 7,3 7,0 |21.Feb| 4,0 7,0 4,6 [21.mrz| 58 7,3 6,7
22.Jan| 6,1 7,0 55 |22.Feb| 4,4 5,6 54 |22.mrz| 5,6 7,6 5,3
23.Jan| 5,2 6,3 56 [23.Feb| 51 6,7 56 [23.mrz| 4,3 6,0 4,7
24.Jan| 5,3 6,4 55 |24.Feb| 5,7 6,7 53 |24.Mmrz| 4,0 7,7 6,4
25.Jan| 5,3 7,0 6,4 |25.Feb| 4,6 6,7 4,3 |25.Mrz| 6,0 7,0 5,7
26.Jan| 6,7 7,0 7,0 |26.Feb| 3,9 5,5 56 |26.Mrz| 5,7 5,8 6,0
27.Jan| 6,4 8,0 7,0 |27.Feb| 5,3 5,5 55 |27.mrz| 5,7 6,7 6,4
28.Jan| 6,4 7,4 58 |28.Feb| 5,5 6,7 58 |28.Mrz| 6,0 7,3 5,7
29.Jan| 6,1 6,7 7,3 29.Mrz| 5,7 5,8 5,7
30.Jan| 5,5 7,3 6,7 30.Mrz| 6,0 6,4 6,1
31.Jan| 5,4 7,3 5,8 31.Mrz| 6,4 7,6 6,7




1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 7.3 7,9 6,7 |1Mai | 123 | 11,4 | 12,0 | 1.Jun | 124 | 139 | 12,2
2.Apr | 6,4 7,9 57 |2.mai | 11,4 | 95 85 |2.Jun | 10,9 | 14,9 | 135
3.Apr | 56 8,3 6,7 |3.Mai| 76 | 115 | 9,2 |3.Jun| 16,9 | 14,2 | 13,3
4.Apr | 5,8 7,0 6,1 |4mMai| 95 | 11,2 | 10,8 | 4.Jun | 124 | 134 | 12,0
5.Apr | 55 8,3 76 |5 Mai | 98 8,2 79 |5Jun| 12,1 | 128 | 13,0
6.Apr | 7,0 8,3 82 |6.Mai| 70 | 10,8 | 7,0 |6.3un | 11,7 | 13,6 | 12,0
7.Apr | 9,2 7,8 86 |7.Mai| 7,0 9,6 8,3 |7.Jun | 12,7 | 16,8 | 12,4
8.Apr | 8,0 8,1 80 |8Ma| 83 | 10,3 | 84 |8.Jun| 14,6 | 14,7 | 139
9.Apr | 7,6 8,4 83 |9.Mai| 90 | 133 | 10,2 |9.Jun | 14,2 | 148 | 125
10. Apr| 7,0 8,6 70 |10.mai| 10,2 | 10,0 | 8,9 |10.Jun| 15,7 | 13,1 | 129
11.Apr| 7,6 9,3 89 |11.mai| 95 | 10,9 | 9,0 |11.Jun| 13,9 | 15,5 | 15,7
12.Apr| 8,3 8,0 80 |12.mai| 10,5 | 7,9 7,0 J12.0un| 16,7 | 175 | 141
13. Apr| 8,0 9,9 8,9 |13.Mai| 7,7 8,3 70 [13.0un| 17,0 | 159 | 149
14. Apr| 9,0 7,3 104 |14.mai| 7,0 5,8 6,0 |14.Jun| 13,6 | 14,2 | 12,6
15.Apr| 6,4 7,3 7,0 |15.Mai| 6,7 7,9 7,0 |15.0un| 114 | 14,7 | 114
16. Apr| 7,3 8,9 8,9 |16.Mai| 6,0 7,6 70 |16.Jun| 10,8 | 144 | 12,7
17. Apr| 4,9 7,5 8,6 |17.mai| 6,0 8,9 6,7 |17.Jun| 14,6 8,6 7,6
18.Apr| 8,0 9,0 89 |18.Mai| 7,9 6,4 70 |18.Jun| 7,7 | 122 | 9,9
19. Apr| 9,5 11,2 | 10,2 |[19.mai| 7,0 8,0 58 |19.0un| 10,6 | 12,7 | 13,1
20.Apr| 9,0 11,1 9,5 [20.mai| 6,4 7,6 7,6 |20.Jun| 12,4 | 15,1 | 134
21. Apr| 7,9 9,2 76 |21.Mai| 6,1 6,1 6,6 |21.Jun| 14,4 | 152 | 125
22.Apr| 7,3 8,2 56 |22.mai| 5,5 6,4 55 |22.0un| 17,4 | 17,4 | 15,9
23.Apr| 5,0 5,3 5,2 |23.Mai| 6,4 7,4 7,3 [23.Jun| 14,3 | 18,0 | 14,0
24.Apr| 5,1 7,7 7,6 |24.Mai| 5,2 8,9 76 |24.0un| 149 | 145 | 12,2
25. Apr| 8,2 9,3 74 |25.Mai| 8,2 8,9 9,8 |25.0un| 17,3 | 17,1 | 14,9
26.Apr| 10,2 | 10,0 | 6,5 |26.Mai| 10,4 | 10,5 | 10,1 |26.Jun| 16,8 | 14,2 | 15,7
27.Apr| 96 | 10,1 | 99 |27.mai| 89 | 10,1 | 11,7 |27.Jun| 14,1 | 18,2 | 15,6
28.Apr| 112 | 11,2 | 11,9 |28.mMai| 10,8 | 13,8 | 12,0 |[28.Jun| 18,7 | 20,7 | 16,7
20.Apr| 12,1 | 12,7 | 12,7 |29.Mai | 11,8 | 14,4 | 13,4 |29.Jun| 16,7 | 18,0 | 14,4
30.Apr| 12,3 | 13,1 | 10,2 |30.mai | 12,0 | 13,4 | 11,7 |30.Jun| 14,5 | 17,7 | 149
31.Mai| 14,0 | 10,3 | 11,2
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1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 153 | 164 | 125 |1.Aug| 9,2 | 11,1 | 10,7 |1.Sep | 140 | 12,7 | 12,0
2.Jul | 12,1 | 14,7 | 133 |2.Aug | 11,8 | 144 | 96 |2.sep | 12,1 | 154 | 14,0
3.Jul | 98 | 13,7 | 104 |3.Aug | 13,0 | 13,8 | 119 [3.Sep | 9,8 8,7 8,6
4.Jul | 111 | 17,3 | 13,7 |4.Aug| 12,9 | 149 | 125 |4.sep | 108 | 9,1 | 111
5.Jul | 12,7 | 149 | 12,7 |5.Aug | 125 | 119 | 10,9 |5.8ep | 125 | 14,4 | 150
6.Jul | 11,1 | 13,7 | 13,7 |6.Aug | 10,0 | 9,7 | 10,6 |6.5ep | 11,3 | 16,8 | 14,4
7.0ul | 124 | 11,4 | 10,7 |7.Aug | 13,5 | 140 | 123 | 7.Sep | 13,8 | 19,8 | 16,7
8.Jul | 10,8 | 10,8 | 114 |8.Aug | 145 | 142 | 148 |8.sep | 15,1 | 18,0 | 13,0
9.Jul | 10,5 | 13,0 | 13,0 |9.Aug | 13,2 | 142 | 141 |9.sep | 120 | 12,3 | 9,9
10.Jul | 13,9 | 154 | 15,3 |10.Aug| 12,3 | 15,0 | 12,4 |10.Sep| 11,1 | 13,1 | 114
11.Jul | 16,2 | 15,9 | 15,3 |11.Aug| 9,2 | 10,5 | 9,2 |11.Sep| 12,0 | 14,0 | 12,3
12.Jul | 16,7 | 16,6 | 14,8 |12.Aug| 9,8 | 115 | 10,4 |12.Sep| 10,8 | 11,1 | 10,7
13.Jul | 18,0 | 13,9 | 13,1 |13.Aug| 11,4 | 12,3 | 10,7 |13.Sep| 10,7 | 125 | 124
14.Jul | 17,1 | 20,6 | 16,6 |14.Aug| 10,1 | 11,5 | 11,2 |14.Sep| 13,7 | 17,4 | 15,0
15.Jul | 16,0 | 21,9 | 17,7 |15.Aug| 11,1 | 12,0 | 11,7 |15.8ep| 15,2 | 15,7 | 12,0
16.Jul | 175 | 21,6 | 17,7 |16.Aug| 12,7 | 14,2 | 12,7 |16.Sep| 11,0 | 11,1 | 13,2
17.Jul | 15,7 | 19,9 | 18,1 |17.Aug| 12,1 | 13,7 | 12,1 |17.Sep| 10,2 | 10,5 | 95
18.Jul | 17,7 | 18,8 | 19,3 |18.Aug| 11,4 | 128 | 10,8 |18.Sep| 9,2 9,5 9,2
19.Jul | 143 | 13,9 | 14,9 |19.Aug| 11,3 | 17,9 | 14,7 |19.Sep| 9,8 11,4 | 104
20.Jul | 11,7 | 10,8 | 11,4 |20.Aug| 15,7 | 13,9 | 12,4 |20.Sep| 9,5 | 11,8 | 111
21.Jul | 10,8 | 128 | 11,4 |21.Aug| 13,0 | 14,3 | 13,6 |21.Sep| 10,8 | 134 | 121
22.0ul | 121 | 12,6 | 13,3 |22.Aug| 13,0 | 14,4 | 13,7 |22.Sep| 12,4 | 16,5 | 12,2
23.Jul | 12,7 | 15,5 | 13,1 |23.Aug| 15,6 | 11,0 | 14,3 |23.Sep| 11,3 | 15,6 | 11,3
24.Jul | 13,7 | 14,7 | 12,1 |24.Aug| 15,3 | 17,8 | 15,1 |24.Sep| 12,3 | 16,7 | 13,9
25.Jul | 11,4 | 14,7 | 12,0 |25.Aug| 15,9 | 13,6 | 13,5 |25.5ep| 12,9 | 149 | 134
26.Jul | 123 | 12,5 | 11,7 |26.Aug| 14,4 | 10,5 | 11,6 |26.Sep| 12,7 | 14,6 | 14,6
27.Jul | 11,8 | 148 | 12,7 |27.Aug| 12,6 | 18,8 | 15,0 |27.Sep| 13,3 | 16,0 | 16,2
28.Jul | 123 | 15,0 | 13,9 |28.Aug| 14,9 | 17,8 | 16,2 |28.Sep| 10,3 | 13,0 | 151
29.Jul | 13,6 | 14,0 | 12,0 |29.Aug| 10,1 | 11,4 | 10,5 |29.Sep| 13,4 | 15,8 | 14,7
30.Jul | 11,1 | 96 9,6 |30.Aug| 10,2 | 11,8 | 10,5 [30.Sep| 14,1 | 14,0 | 13,8
31.Jul | 124 | 124 | 10,5 |31.Aug| 11,7 | 13,8 | 13,7




1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°° | 1866 | 7°° 14°° 21°°
1.0kt | 12,2 | 12,7 | 12,8 | 1.Nov | 8,2 8,9 86 |1.Dez| 29 4,8 4,7
2.0kt | 134 | 15,5 | 12,4 | 2.Nov | 6,7 8,9 89 |2.pez| 51 6,1 5,8
3.0kt | 14,3 | 17,3 | 16,2 [3.Nov | 7,9 9,2 85 |3.Dez| 61 7,3 7,6
4.0kt | 12,4 | 16,3 | 14,0 | 4.Nov | 8,3 9,8 86 |4Dez| 6,7 6,7 4,9
5.0kt | 12,7 | 14,1 | 13,9 |5 Nov| 9,2 | 10,1 | 8,6 |5 Dez| 5,2 5,8 55
6.0kt | 12,3 | 10,6 | 86 |6.Nov| 6,7 8,6 79 |6.Dez| 6,1 7,4 7,1
7.0kt | 10,8 | 11,7 | 11,3 | 7.Nov | 8,2 9,2 74 | 7.Dez| 7,0 8,9 8,3
8.okt | 11,0 | 12,1 | 11,1 [8.Nov | 7,9 9,2 6,2 |8.Dez | 5,8 7,3 51
9.0kt | 10,1 | 120 | 86 |9.Nov| 86 | 10,5 | 8,8 |9.Dez | 3,7 4,5 4,7
10.0kt| 9,8 11,5 | 10,8 |10.Nov| 5,4 6,7 5,7 |10.Dez| 5,2 6,1 6,2
11. 0kt | 9,5 12,1 9,5 |11.Nov| 54 5,8 8,6 |11.pDez| 6,0 5,2 5,0
12. 0kt | 9,2 11,1 9,8 |12.Nov| 8,5 8,6 85 |12.Dez| 4,9 5,5 7,9
13. 0kt | 9,2 10,5 | 10,5 [13.Nov| 11,7 | 10,2 | 9,2 |13.Dez| 8,2 7,0 6,4
14. 0kt | 9,5 10,8 8,9 |14.Nov| 7,0 6,4 5,7 |14.Dez| 6,7 6,4 6,7
15.0kt| 8,2 8,9 8,9 |15.Nov| 5,5 6,7 6,0 |15.Dez| 5/4 5,8 5,7
16.0kt| 7,9 8,9 7,6 |16.Nov| 5,2 7,0 6,1 |16.Dez| 6,1 6,0 5,6
17.0kt | 6,6 6,7 6,6 |[17.Nov| 7,9 4,5 26 |17.Dez| 5,3 5,7 5,7
18.0Okt| 7,6 7,9 7,6 |18.Nov| 3,0 5,1 4,7 |18.Dez| 4,5 5,9 6,1
19.0kt| 7,3 8,0 7,6 |19.Nov| 5,8 5,3 4,1 |19.Dez| 5,8 5,8 5,2
20.0kt| 7,6 8,0 8,3 [20.Nov| 4,4 4,2 4,2 |20.Dez| 5,3 5,0 4,5
21.0kt| 8,9 7,7 7,9 |21.Nov| 4,1 3,9 3,7 |21.Dez| 4,9 6,4 5,2
22.0kt| 7,9 8,9 89 |22.Nov| 4,1 4,7 4,9 |[22.Dez| 5,5 6,7 5,2
23.0kt| 7,9 10,5 9,2 |[23.Nov| 5,7 6,1 5,2 |23.Dez| 5,8 5,8 6,1
24.0kt| 8,2 9,2 79 |24.Nov| 6,0 5,3 53 |24.Dez| 5,2 6,1 4,9
25.0kt| 8,2 10,1 7,9 |25.Nov| 4,7 6,6 6,1 |25.Dez| 4,6 5,8 4,6
26. 0kt | 6,0 8,2 6,0 |26.Nov| 5,3 5,3 5,3 |26.Dez| 5,2 6,7 4,9
27.0kt| 4,9 6,1 53 |27.Nov| 5,3 5,7 53 |27.Dez| 4,2 6,4 6,0
28.0kt| 5,7 7,3 6,4 |28.Nov| 5,3 4.7 4,0 |28.Dez| 6,1 6,1 5,9
29.0kt| 6,7 6,7 6,0 [29.Nov| 4,5 4.4 3,2 |29.Dez| 6,7 6,1 5,8
30.0kt| 5,8 7,6 6,1 |30.Nov| 3,2 3,2 3,2 |30.Dez| 5,8 6,1 6,1
31.0kt| 7,9 8,9 8,6 31.Dez| 6,9 5,2 5,4
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angebrachte Korrektur 01.01.1867-13.10.1867: -0,6 hPa
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1867 7°° 14°° 21°° | 1867 | 7°° 14°° 21°° | 1867 7°° 14°° 21°°
1.Jan | 4,9 4,1 3,7 |1.Feb | 4,9 6,0 47 | 1. Mz | 3.2 4,6 3,1
2.Jan | 43 4,6 42 |2.Feb | 3,9 7,3 79 |2.mz| 25 3,4 2,2
3.Jan | 50 3,7 35 |3 Feb| 51 6,4 47 | 3.Mrz| 2.2 3,2 3,1
4.Jan | 31 3,2 28 |4.Feb | 4,9 6,7 55 |4wmMrz| 2,3 3,2 3,2
5.Jan | 2,5 31 19 |5Feb| 58 5,8 53 |5Mz| 29 51 4,1
6.Jan | 2,9 5,8 6,9 |6.Feb| 6,1 6,5 59 |6.Mz| 3,6 4,0 3,3
7.Jan | 6,4 6,7 6,1 |7.Feb| 54 5,4 48 |7.mz| 3,3 5,6 3,8
8.Jan | 7,6 8,0 6,7 |8 Feb | 4,6 7,0 70 |8mMrz | 55 8,0 6,1
9.Jan | 7,3 7,6 55 |9.Feb| 7,3 7,9 70 |9.mMz| 64 8,0 7,6
10.Jan| 7,6 6,0 6,1 |10.Feb| 7,3 11,0 76 |10.Mrz| 8,3 9,2 7,6
11.Jan| 5,8 7,3 53 |11.Feb| 5,5 7,7 6,0 |11.Mmrz| 8,5 8,9 7,9
12.Jan| 4,2 4,3 3,9 [12.Feb| 51 59 6,1 |12.mrz| 7,3 8,6 7,0
13.Jan| 3,0 4,2 3,2 |13.Feb| 5,6 7,0 56 [13.Mrz| 4,5 4.6 3,5
14.Jan| 2,9 3,2 3,2 |14.Feb| 8,2 7,1 6,4 |14.Mrz| 5,2 7,0 7,6
15.Jan| 3,2 4,5 3,2 |15.Feb| 5,2 8,9 70 |15.Mrz| 7,0 7,6 7,0
16.Jan| 2,6 29 2,3 |16.Feb| 6,7 8,4 7,7 |16.Mrz| 6,7 6,7 4,8
17.Jan| 2,6 4,2 29 |17.Feb| 7,4 8,0 8,3 |17.Mmrz| 3,6 4,8 3,8
18.Jan| 2,9 5,2 4,7 |18.Feb| 7,6 10,1 | 8,2 |18.Mrz| 3,5 6,3 7,6
19.Jan| 2,6 4,1 3,1 [19.Feb| 7,0 8,8 8,6 |19.Mrz| 7,9 9,5 8,3
20.Jan| 2,0 2,8 2,2 |20.Feb| 7,9 8,6 8,2 |20.mrz| 7,6 8,0 7,6
21.Jan| 1,9 3,1 25 |21.Feb| 7,6 8,5 76 |21.mrz| 7,0 8,5 4.9
22.Jan| 2,3 4,5 4,6 |22.Feb| 6,1 8,2 6,4 |22.Mrz| 4,5 5,6 6,4
23.Jan| 5,5 6,7 8,2 |[23.Feb| 6,0 7,9 6,7 |23.Mrz| 7,3 9,2 7,6
24.Jan| 7,0 7,1 7,7 |24.Feb| 6,0 6,7 55 |[24.Mrz| 6,7 9,0 9,2
25.Jan| 7,1 7,7 7,6 |25.Feb| 6,7 8,8 6,4 |25.Mrz| 8,5 10,5 | 8,6
26.Jan| 7,0 57 53 |[26.Feb| 5,8 7,3 52 |26.Mmrz| 8,9 10,2 | 95
27.Jan| 5,1 7,9 85 |27.Feb| 4,2 4.8 3,9 |[27.mrz| 8,9 12,2 | 11,1
28.Jan| 8,5 8,9 8,0 |28 Feb| 3,2 5,2 29 |28.Mrz| 5,7 8,8 8,2
29.Jan| 7,3 7,9 6,4 29.Mrz| 6,7 9,8 8,9
30.Jan| 6,4 6,4 7,0 30.Mrz| 7,3 6,7 6,1
31.Jan| 7,0 6,4 5,0 31.Mrz| 5,8 5,6 5,1




1867 | 7°° 14°° 21°° | 1867 | 7°° 14°° 21°° | 1867 | 7°° 14°° 21°°
1.Apr | 4,6 6,0 46 |1.Mai| 7,6 8,9 76 |1.Jun | 15,7 | 19,0 | 17,6
2.Apr | 4,5 55 49 |2.mai | 7,3 7,9 8,2 |2.Jun | 15,8 | 15,0 | 13,3
3.Apr | 6,0 7,3 73 |3.Mai| 7,0 8,3 79 |3Jun| 16,5 | 17,0 | 15,6
4. Apr | 6,7 7,0 79 | 4Mai| 7,9 8,3 8,2 |4Jun | 16,0 | 159 | 14,1
5 Apr | 7,0 6,7 6,6 |5Mai| 7,9 9,6 89 |54Jun| 11,7 | 13,1 | 117
6. Apr | 6,7 7,0 79 |6.Mai | 10,2 | 11,6 | 10,5 | 6.Jun | 15,5 | 17,6 | 16,7
7.Apr | 8,2 9,5 79 |7.Mai | 84 | 130 | 119 |7.Jun | 17,3 | 185 | 12,6
8.Apr | 8,2 8,6 6,7 |8Mai | 100 | 141 | 11,3 |8Jun | 126 | 111 | 110
9.Apr | 6,7 6,7 6,4 | 9.Mai | 10,7 | 12,7 | 10,9 |9.Jun | 11,4 | 10,9 | 10,5
10. Apr| 5,6 8,8 6,4 |10.Mai| 12,2 | 14,7 | 14,7 |10.Jun| 13,3 | 13,7 | 10,2
11. Apr| 5,2 7,7 6,4 |11.Mai| 14,2 | 11,7 | 12,0 |11.0un| 140 | 143 | 134
12. Apr| 5,3 5,8 6,6 |12.mai| 13,7 | 16,3 | 10,8 |12.Jun| 16,3 | 17,9 | 145
13. Apr | 5,3 6,5 8,0 |13.mai| 10,8 | 12,9 | 11,7 |13.Jun| 15,2 | 16,8 | 15,6
14. Apr| 7,4 8,4 6,8 |14.Mai| 12,1 | 13,6 | 12,0 |14.Jun| 143 | 12,6 | 12,6
15. Apr| 8,6 8,8 7,3 |15.mai| 10,7 | 143 | 12,3 |15.Jun| 11,7 | 9,2 8,2
16. Apr | 6,4 7,0 6,7 |16.Mai| 10,8 | 13,9 | 10,1 |16.Jun| 8,5 8,9 8,5
17. Apr| 9,2 9,8 95 |17.Mai| 9,2 138 | 95 |[17.Jun| 8,2 9,8 7,9
18. Apr| 6,4 10,5 79 |18.Mai| 9,2 10,8 | 8,6 [18.Jun| 8,9 114 | 9,8
19.Apr| 8,4 | 10,7 | 11,4 |19.Mai| 11,1 | 13,1 | 11,4 |19.Jun| 12,0 | 11,8 | 12,9
20.Apr| 11,2 | 11,9 | 10,2 |20.Mai| 10,2 | 11,0 | 10,7 |20.Jun| 13,0 | 14,4 | 11,8
21. Apr| 7,9 8,9 76 |21.mai| 10,5 | 13,4 | 8,2 |21.Jun| 146 | 148 | 140
22.Apr| 7,4 7,4 6,1 |22.mMai| 9,2 | 10,2 | 9,8 |22.Jun| 14,6 | 15,1 | 12,8
23.Apr| 7,1 8,9 8,9 |23.Mai| 5,9 5,9 57 |[23.Jun| 13,4 | 139 | 13,1
24. Apr| 10,1 | 10,8 | 10,5 |24.mMai| 5,6 6,4 6,1 [24.0un| 153 | 154 | 13,6
25. Apr| 10,2 | 111 | 10,5 |25.mai| 6,7 8,3 6,7 [25.Jun| 152 | 17,3 | 15,6
26.Apr| 9,9 | 111 | 89 |26.mai| 89 | 11,3 | 12,4 |26.Jun| 15,0 | 17,4 | 15,9
27.Apr| 9,9 | 136 | 12,7 |27.mai| 10,6 | 159 | 12,3 |27.Jun| 15,9 | 16,1 | 14,0
28.Apr| 124 | 13,3 | 11,8 |28.mMai| 10,8 | 145 | 12,8 [28.Jun| 156 | 13,6 | 12,6
29.Apr| 7,9 8,9 89 |[29.mMai| 13,8 | 15,3 | 15,1 |29.Jun| 85 | 11,4 | 95
30.Apr| 7,9 9,2 8,3 [30.mai| 17,1 | 19,7 | 15,0 |30.Jun| 9,2 | 12,3 | 12,8
31.Mai | 15,6 | 18,2 | 16,2
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1867 | 7 14°° 21°° | 1867 | 7°° 14°° 21°° | 1867 | 7°° 14°° 21°°
1.Jul | 13,8 | 174 | 136 |1. Aug | 12,1 | 123 | 11,2 |1.Sep | 16,7 | 18,7 | 19,7
2.Jul | 18,2 | 17,7 | 145 |2.Aug | 114 | 123 | 12,7 | 2.sep | 17,7 | 19,8 | 17,3
3.Jul | 143 | 135 | 134 |3.Aug| 114 | 124 | 114 |3.Sep | 17,7 | 183 | 17,6
4.Jul | 153 | 159 | 14,7 | 4. Aug | 123 | 145 | 124 | 4.Sep | 16,3 | 16,2 | 19,9
5.Jul | 12,3 | 150 | 12,1 |5 Aug | 12,7 | 135 | 12,1 |5.sep | 16,6 | 18,2 | 16,2
6.Jul | 11,1 | 142 | 123 |6.Aug | 12,7 | 145 | 12,8 | 6.Sep | 159 | 24,6 | 159
7.3ul | 12,7 | 12,1 | 114 |7.Aug | 124 | 134 | 120 | 7.sSep | 14,7 | 16,4 | 15,0
8.Jul | 104 | 89 55 |8 Aug | 105 | 13,8 | 134 | 8.Sep | 14,3 | 16,8 | 159
9.Jul | 92 | 11,7 | 95 |9 Aug| 140 | 179 | 17,0 | 9.Sep | 15,3 | 18,0 | 151
10.Jul | 98 | 13,1 | 10,5 |10.Aug| 13,9 | 152 | 16,4 |10.Sep| 12,9 | 18,2 | 146
11.Jul | 111 | 12,2 | 11,1 |11.Aug| 16,0 | 19,2 | 129 |11.Sep| 14,2 | 153 | 149
12.Jul | 12,1 | 16,2 | 13,8 |12.Aug| 15,0 | 14,0 | 125 |12.Sep| 13,8 | 17,7 | 17,0
13.Jul | 14,3 | 15,6 | 13,7 |13.Aug| 13,8 | 15,7 | 12,3 |13.Sep| 16,4 | 18,8 | 15,9
14.Jul | 147 | 17,7 | 14,3 |14.Aug| 16,8 | 14,2 | 13,3 |14.Sep| 145 | 184 | 178
15.Jul | 13,1 | 18,2 | 17,1 |15.Aug| 14,3 | 17,1 | 12,8 |15.Sep| 18,1 | 14,8 | 145
16.Jul | 10,8 | 12,6 | 11,5 |16.Aug| 14,6 | 17,4 | 14,3 |16.Sep| 12,7 | 14,2 | 12,3
17.Jul | 11,8 | 13,5 | 12,7 |17.Aug| 14,3 | 17,4 | 15,0 |17.Sep| 10,4 | 10,8 | 10,7
18.Jul | 11,7 | 13,7 | 14,1 |18.Aug| 14,1 | 152 | 16,1 |18.Sep| 11,0 | 129 | 12,0
19.Jul | 14,4 | 149 | 10,2 |19.Aug| 17,8 | 17,2 | 16,6 |19.Sep| 114 | 12,6 | 12,3
20.Jul | 111 | 10,6 | 10,8 |20.Aug| 16,2 | 16,4 | 13,2 [20.Sep| 12,3 | 156 | 12,7
21.Jul | 118 | 15,0 | 13,9 |21.Aug| 18,6 | 19,5 | 18,8 |21.5ep| 12,3 | 146 | 13,3
22.Jul | 13,4 | 18,0 | 16,5 |22.Aug| 16,3 | 18,8 | 16,3 [22.Sep| 13,0 | 149 | 124
23.Jul | 18,0 | 175 | 17,2 |23.Aug| 15,1 | 18,2 | 16,9 |23.sSep| 10,8 | 13,1 | 11,9
24.Jul | 18,3 | 146 | 14,0 |24. Aug| 13,8 | 19,0 | 16,2 |24.Sep| 11,7 | 115 | 9,2
25.Jul | 153 | 17,8 | 14,1 |25.Aug| 16,5 | 16,3 | 16,2 [25.Sep| 7,9 8,6 91
26.Jul | 17,0 | 15,6 | 14,0 |26.Aug| 15,2 | 18,8 | 15,6 [26.Sep| 8,5 7,9 6,7
27.0ul | 124 | 13,7 | 12,7 |27.Aug| 16,3 | 20,6 | 15,2 [27.Sep| 5,6 55 55
28.Jul | 114 | 124 | 13,5 |28.Aug| 13,0 | 14,2 | 13,9 [28.Sep| 7,6 8,6 8,3
29.Jul | 10,8 | 13,7 | 8,9 |29.Aug| 12,6 | 149 | 14,2 [29.Sep| 7,6 | 10,2 | 8,6
30.Jul| 95 | 105 | 95 |30 Aug| 13,6 | 15,7 | 16,2 [30.Sep| 9,2 | 11,2 | 10,2
31.Jul | 10,2 | 12,8 | 10,2 |31.Aug| 18,0 | 186 | 174




1867 | 7o | 14 | 21 [ 1867 | 7o | 14 | 2100 | 1867 | 7 | 14 | 21
1.0kt | 9,2 10,2 | 8,9 | 1.Nov 1. Dez
2.0kt | 8,9 9,3 9,8 | 2.Nov 2. Dez
3.0kt | 9,2 13,0 9,5 | 3.Nov 3. Dez
4.0kt | 6,0 6,6 5,6 | 4.Nov 4. Dez
5.0kt | 5,9 6,9 5,9 |5.Nov 5. Dez
6.0kt | 5,3 7,2 5,3 | 6.Nov 6. Dez
7.0kt | 6,3 8,2 5,8 | 7.Nov 7. Dez
8.0kt | 6,7 7,6 6,6 | 8. Nov 8. Dez
9.0kt | 5,6 6,4 5,9 | 9. Nov 9. Dez
10. Okt | 5,9 5,8 6,9 |10.Nov 10. Dez
11.0kt| 6,0 6,9 9,6 [11.Nov 11. Dez
12.0kt | 5,7 6,4 6,0 |12. Nov 12. Dez
13.0kt | 5,5 0,0 0,0 ]13.Nov 13. Dez
14. Okt 14. Nov 14. Dez
15. Okt 15. Nov 15. Dez
16. Okt 16. Nov 16. Dez
17. Okt 17. Nov 17. Dez
18. Okt 18. Nov 18. Dez
19. Okt 19. Nov 19. Dez
20. Okt 20. Nov 20. Dez
21. Okt 21. Nov 21. Dez
22. Okt 22. Nov 22. Dez
23. Okt 23. Nov 23. Dez
24. Okt 24. Nov 24. Dez
25. Okt 25. Nov 25. Dez
26. Okt 26. Nov 26. Dez
27. Okt 27. Nov 27. Dez
28. Okt 28. Nov 28. Dez
29. Okt 29. Nov 29. Dez
30. Okt 30. Nov 30. Dez
31. Okt 31. Dez
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