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4.2.7 Die lymphatischen Einrichtungen der Dunndarmwand

Wie bereits erwahnt befinden sich in der Lamina propria mucosae des gesamten DUnndarmes
zahireiche einzeln liegende Leukozyten. Besonders auffallig ist die grof3e Anzahl eosinophiler
Granulozyten (Abb. 54). Sie wird unabhéngig von der Fitterungsgruppe mit kleinen individuel-
len Unterschieden in alen drei Dnndarmabschnitten gefunden.

Ferner befinden sich im Epithel des gesamten Dinndarmes zahlreiche Lymphozyten. Sie werden
bei alen in diesem Versuch untersuchten Schweinen gefunden. Es gibt keine zahlenmaliige
Unterschiede zwischen den Futtergruppen. Die Lymphozyten treten als kleine, rundliche Zellen
auf, die teilweise basal, teilweise luminal der Enterozytenkernreihe lokalisiert sind. Transelek-
tronenmikroskopisch ist erkennbar, dass sie stets im Interzellularraum liegen. Einige Lympho-
zyten besitzen Zytoplasmaaudaufer, die sich zwischen benachbarte Enterozyten erstrecken
(siehe Abb. 32, Seite 59). Die Breite des Zytoplasmasaums um den meist runden dichten Kern
variiert zwischen 0.2 pum und 3 pum. Im Zytoplasma einiger intraepithelialen Lymphozyten befin-
den sich etwa 2 bis 5 runde, im Durchschnitt etwa 0.85 um breite, homogen elektronendichte
Granula.

Lymphfollikel werden ebenfalls im gesamten Dunndarm gefunden. Besonders aufféllig sind die
Peyer-Platten des distalen Jgjunums und des lleums. Die einzelnen Follikel beziehungsweise
Follikelgruppen unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Lage in der Schleimhaut. Sie kdnnen aus-
schliefdich in der Submukosa liegen, wie es in
der proximalen Dunndarmregion gefunden :
wird. In den distalen Regionen hingegen durch- 1 .
brechen sie oft die Lamina muscularis mucosae - % # Pt
und reichen bis weit in die Propria hinein. Stel- 2z '
lenweise erreichen sie die Schieimhautoberfla Ea=r
che und bilden dort eine kuppelahnliche Vor- e
wolbung (siehe Abb. 23, 24; Seite 55). Haufig &
erscheint diese Erhabenheit in die Schleimhaut

I T
der umliegenden Schleimhaut erreicht. Das Epi- Abb. 54 (TEM): Zahlreiche eosinophile Granulozyten
(*) in der Lamina propria mucosae zwischen den Kryp-

thel dieser Halbkugeln tragt lichtmikroskopisch ten.
erkennbare M-Zellen und keine oder nur wenige Becherzellen (Abb. 55).

eingesenkt, da sie nicht das Oberflachenniveau . ¥
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Abb. 55 (LM, PAS-AB(ph2.5)): Schleimhaut des Ileums
mit Lymphfollikeln (LF). Die kuppeléhnliche Vorwdl-
bung des im Bild mittleren Follikels, in deren Epithel
nur wenige Becherzellen vorkommen, erreicht das

Oberflachenniveau der umliegenden Schleimhaut nicht.
Lamina muscularis mucosae (Lmm).

4.3 Auswertung der Proliferations- und Apoptose-Nachweise

431 Proliferationsnachweis

In den Praparaten der Negativ-Kontrolle ist keine Peroxidase-Aktivitét sichtbar.

Der Nachweis des Thymidinanal ogons Bromodesoxiuridin zeigt eine positive Reaktion in zahl -
reichen Zellen des Kryptenepithels sowie in Lymphfollikeln und in der Propria (Abb. 56). Eine
Differenzierung der Epithelzelltypen ist nicht moglich. Vereinzelt werden positive Zellen auch
im Epithel des Zottenbereichs gefunden. Diese liegen entweder luminal oder basal der Entero-
zytenkernreihe (Abb. 57). In den HE-geférbten Parallelschnitten sind in den entsprechenden
Bereichen zum einen keinerlel Mitose-Aktivitdten der Epithelzellen erkennbar, zum anderen
befinden sich kleine intragpitheliale Lymphozyten zwischen den Enterozyten. Aufgrund der Lage
der positiv gefarbten Strukturen und der Befunde der HE-geférbten Parallel schnitte liegt die Ver-
mutung nahe, dass es sich bei den proliferationsaktiven Zellen im Zottenepithel um intraepithe-
lidle Lymphozyten handelt. Ein gezielter Nachwels spezifischer Lymphozyten-Antigene oder

zelltypischer Enzyme konnte an dem vorhandenen Probenmaterial nicht durchgefiihrt werden.
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Abb. 56, 57 (LM, BrdU-Nachweis): Zellkerne, die das BrdU inkorporiert haben, stellen sich schwarz dar. Dies sind
teilungsaktive Zellen des Krypten(K)-epithels (Abb. 56), der Lamina propria mucosae (Abb. 56, 57) sowie intra-
epitheliale Lymphozyten im Zottenbereich (Abb. 57).

4.3.2 Apoptose-Nachweise

TUNEL-Methode

In den Préparaten der Positiv-Kontrolle sind die Kerne nahezu aller Zellen der gesamten Darm-
wand positiv. Die Negativ-Kontrolle hingegen zeigt keinerlei positive Reaktion.

Der Apoptose-Nachwels zeigt zahlreiche positive Zellen in Lymphfollikeln sowie vereinzelt in
der Propria. Eindeutig positive Epithelzellkerne werden weder im Krypten- noch im Zottenbe-

reich gefunden. Sehr selten findet man im Zot- f(.& . J
tenbereich positive Zellkerne, die entweder (’.,}4 ¢ 3
basal oder lumina der Enterozytenkernreihe " é\‘(l?} f% e ':3*'..:-.1\
liegen. Die Untersuchung der HE-gefarbten ”""a S

Parallelschnitte ergibt keinerlel Hinweis auf

apoptotische Prozesse. Teilweise befinden sich } :'::_'.j; @ S

BRI 0 , . Lp

in den entsprechenden Bereichen kleine intra- [y D (72 - g 3 ®
epitheliale Lymphozyten (Abb. 58). Entspre- | #1-}51 { :"1:“ *a
chend der Befunde des Proliferationsnachwei- | ges & rﬂé . --:fij 20pm

ses konnte auch hier die Vermutung, dass €S app, 58 (LM, HE-TUNEL): HE-gefarbter Parallel-

. . . . . schnitt (links) sowie das nach der TUNEL-Methode
sich um apoptotische intragpitheliale Lympho-  (rechts) gefarbte Praparat. Die TUNEL-positive Zelle st

. cpe vermutlich ein intraepithelialer Lymphozyt ). Zell-
zyten handelt, nicht verifiziert werden. kerne der Enterozyten (*); Sekretgranula von Becher-

zellen (Sg).
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Caspase-3-Nachweis

In den Préparaten des Caspase-3-Nachweises sind vereinzelt Epithelzellen im Bereich der
Zotten und Krypten, Zellen in Lymphfollikeln sowie in der Propria positiv geféarbt (Abb.59). Die
Schnitte der Negativ-Kontrolle zeigen ebenfalls eine positive Reaktion in den gleichen Regionen
(Abb. 60).

Aufgrund der fehlenden Spezifitét des Nachwelises wurde auf eine genauere Untersuchung und
Beschreibung der Caspase-3-positiven Zellen verzichtet.

P TN
if w250
Abb. 59, 60 (LM, Caspase-3-Nachweis, Negativ-Kontrolle): Préparat, an dem der Caspase-3-Nachweis durchge-
fuhrt wurde (59) sowie das der parallel dazu mitlaufende Negativ-Kontrolle (60). In beiden Abbildungen sind posi-
tive Zellen (=) des Zottenepithels zu erkennen. Lamina propria mucosae (Lp); Sekretgranula von Becherzellen

(S9).

" i =
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4.4 Ergebnisse der morphometrischen Untersuchung

Alle morphometrisch erhobenen Parameter sind in Tabelle 7 zusammengestellt. Tabelle 8 zeigt

die aus den gemessenen Werten errechneten Parameter fir jedes einzelne Tier.

Tabelle 7. Morphometrisch erhobene Parameter, bestimmt an Proben des Duodenums, Jejunums und
lleums der sieben Wochen alten Ferkel der verschiedenen Fitterungsgruppen.

Schwein VergroRRerungs- VergroRerungs- Relative
faktor Zotten faktor Krypten Proliferationsrate

2 3 2 3

Nr. Gruppe- Duo? Jej® Illeum | Duo lleum | Duo lleum

Wurfl

Jej Jej

Proliferationen/
mm Kryptenumfang

C-1 321 380 198 | 825 7.47 476 |41.45 30.11 38.63
C-1 242 264 265 | 887 912 453 | 3151 2994 3571
C-1 * 419 3.01 * 931 7.37 * 30.94 48.22
C-2 405 366 252 | 828 6.73 6.47 |36.10 38.69 *

C-2 428 375 334 | 753 7.26 5.76 | 25.72 31.42 54.60

C-2 277 310 319 | 712 617 4.81 | ** = -
CMC-1 271 468 242 | 928 871 6.43 |3560 *  56.17
CMC-1 3.66 308 3.71 | 712 6.04 560 | * = -

CMC-2 409 524 249 | 913 847 7.58 |[3044 33.38 56.94
CMC-2 331 439 245 | 829 6.30 4.89 |26.50 27.38 44.73
CMC-1 288 246 211 | 7.34 542 571 |36.05 3480 34.11
CMC-2 392 417 477 | 6.32 480 6.39 [39.09 3503 29.59
K-3 220 317 191 |10.69 13.63 8.83 | 25.30 2255 49.60
K-3 299 443 252 | 916 9.08 592 |27.30 30.21 40.99
K-3 269 246 2.75 |10.29 11.76 7.12 |39.43 40.60 59.95
K-4 282 390 4.19 |11.42 914 6.68 |36.39 4247 57.59
K-4 3.17 404 212 |11.25 933 7.47 |32.17 3951 7155
K-4 263 340 2.35 |10.64 997 6.19 | 3256 4946 66.24
E-3 275 498 262 |11.04 981 9.40 |31.88 29.72 42.10
E-3 271 390 217 | 860 1283 4.82 |26.58 3576 55.67
E-4 421 311 253 | 805 1080 6.37 |34.84 4167 5841
E-3 279 410 282 | 965 1249 8.42 |3572 37.26 63.76

a b WONRFRFOOOOKAWNPEPOOOODMAWNROOORMWODNPR

E-4 282 276 203 | 905 954 831 | = ok sk
6 E-4 296 3.76 2.36 |11.27 10.31 6.89 ** *k o
1 Die gleiche Ziffer kennzeichnet Wurfgeschwister.
2 Duodenum

3 Jgunum
* Die Probe des Duodenums des Schweins Nr. 3 der Gruppe C war nicht auszuwerten.
** Der Nachweis des Bromodesoxiuridins war in diesen Proben nicht auswertbar.
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Tabelle 8: Das Verhaltnis von Krypten- zur Zottenoberflache, die Gesamtmenge der teilungsaktiven Epi-
thelzellen sowie der epitheliale Erneuerungsindex, errechnet jeweils fir Duodenum, Jejunum
und lleum der sieben Wochen alten Ferkel der verschiedenen Fltterungsgruppen.

Schwein Krypten-: Zotten- | Gesamtmenge der Epithelialer
oberflache teilungsaktiven Erneuerungsindex
Epithelzellen
Nr. Gruppe- Duo? Jej® Illeum | Duo? Jej® lleum | Duo? Jej®  lleum
Wurft
Proliferationen/ Proliferationen/
mm L.musc.muc.* mm Zottenoberflache

1 C-1 257 197 2.40 |342.0 2249 1839|1065 59.2 92.9
2 C-1 3.67 345 1.71 |2795 273.1 1618 | 1155 1034 61.0
3 C-1 * 222 245 * 288.1 3554 * 68.7 1181

4 C-2 2.04 184 257 |298.9 260.4 o 73.8 71.1 i
5 C-2 1.76 194 1.72 |193.7 2281 3145 | 453 60.8 94.2

6 C-2 257 199 151 ** * * ** * *
1 CMC-1 342 186 2.66 |330.4 o 361.2 | 121.9 i 149.2

2 CMC-1 195 196 1.51 ** il o *x o o
3 CMC-2 223 162 3.04 |277.9 2827 4316 | 68.0 54.0 1733
4 CMC-2 250 144 2.00 |219.7 1725 2187 | 66.4 39.3 89.3
5 CMC-1 255 220 2.71 |264.6 1886 1948 | 91.9 76.7 92.3
6 CMC-2 161 115 1.34 |247.0 168.1 189.1 | 63.0 40.3 39.6
1 K-3 486 430 4.62 |270.5 3074 438.0| 1229 97.0 2293
2 K-3 3.06 205 235 |250.1 2743 2427 | 83.6 61.9 96.3
3 K-3 3.83 4.78 259 |405.7 4775 4268 |150.8 194.1 155.2
4 K-4 405 234 1.59 |415.6 388.2 384.7 | 147.4 99.5 91.8
5 K-4 355 231 352 [361.9 368.6 5345|1142 91.2 2521
6 K-4 405 293 2.63 |346.4 493.1 410.0 | 131.7 1450 1745
1 E-3 401 197 3,59 |352.0 2916 3957 |128.0 585 151.0
2 E-3 3.17 329 222 |228.6 4588 2683 | 843 1176 123.7
3 E-4 191 347 252 |280.5 450.0 3721 | 66.6 1447 1471
4 E-3 3.46 3.05 299 |344.7 465.4 5369 | 1235 1135 1904

5 E-4 3.21 346 4.09 ** el o *x i i

6 E-4 381 274 292 *x o * *x o o

1 Die gleiche Ziffer kennzeichnet Wurfgeschwister.
2 Duodenum

3 Jgunum

4 Laminamuscularis mucosae
* Die Probe des Duodenums des Schweins Nr. 3 der Gruppe C war nicht auszuwerten.
** Der Nachweis des Bromodesoxiuridins war in diesen Proben nicht auswertbar.
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44.1 VergroRerungsfaktoren der Schleimhautoberflache durch
Zottenbildung

Durch die Ausbildung der Zotten wird die Schleimhautoberflache des Duodenums durchschnitt-
lich um den Faktor 3.13 vergrofdert, die des Jejunums um den Faktor 3.72 und die des Ileums um
den Faktor 2.71. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Darmabschnitten sind signifikant.
Die Verfltterung der verschiedenen Diéten hat keine statistisch nachweisbare Auswirkung auf
die Vergrolerungsfaktoren (siehe Grafik 5).

Grafik 5: VergroRerungsfaktor der Schleimhautoberflache durch Zottenbildung im Duodenum, Jejunum
und lleum der Ferkel der verschiedenen Fitterungsgruppen sowie aller untersuchten Tiere
(Mittelwert £Standardabweichung; n=6, ausser Duodenum der Gruppe C: n=5).

O Duodenum
O Jejunum

L JFT | L T T(T:

mm Zottenoberflache/mm L.musc.muc.*

1 4 | |
3351352 |2.78 3.43]14.00|2.99 2.75|3.57|2.64 3.0413.77]|2.42 3.13]3.72|2.71
0 T T T T
C CMC K E Mittel aller
Tiere
Fltterungsgruppe

A, B, C: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) zwischen den Dunndarmabschnitten.
L.musc.muc*: Lamina muscularis mucosae
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4.4.2 VergrofRerungsfaktoren der Schleimhautoberflache durch Krypten-
bildung

Die Krypten des Duodenums sowie des Jejunums vergrof3ern die Schleimhautoberfl&che durch-
schnittlich um den Faktor 9.07 sowie 8.94. Der flr das Ileum ermittelte Faktor ist mit 6.53 sig-
nifikant kleiner as der fur die beiden proximalen Dinndarmabschnitte.

Die VergroRerungsfaktoren des Duodenums und des Jejunums sind bei Schweinen der Gruppen
K und E signifikant grofRer als bei den Tieren des ersten Versuchsdurchganges (C und CMC).
Ausgenommen ist der Faktor des Duodenums der Tiere der Gruppe E, der sich nicht signifikant
von denen der anderen Gruppen unterscheidet.

Die fir das Ileum ermittelten VergroRerungsfaktoren variieren zwischen den Gruppen nicht sig-
nifikant.

Zwischen den beiden Gruppen eines V ersuchsdurchganges (C und CMC sowie K und E) beste
hen ebenfalls keine statistisch nachweisbaren Unterschiede (siehe Grafik 6).

Grafik 6: VergréRerungsfaktor der Schleimhautoberflache durch Kryptenbildung im Duodenum,
Jejunum und lleum der Ferkel der verschiedenen Fitterungsgruppen sowie aller untersuchten
Tiere (Mittelwert +Standardabweichung; n=6, ausser Duodenum der Gruppe C: n=5).

[N
I

b b
T

[
N

O Duodenum

P i b

>
_|>

ey
o

©
— @

8.01 |7.68]5.62 7911662 | 6.10 10.58(10.49| 7.04 9.6110.96| 7.37 907 18.94|6.53

mm Kryptenoberflache/mm L.musc.muc.*
(o]
|
.—’——m:

L

I—'—|
— |
—
|

C CMC K E Mittel aller
Tiere

Fltterungsgruppe

a,b,c: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) eines Diinndarmabschnitts zwischen verschie-
denen Fitterungsgruppen; sind keine Buchstaben vorhanden, sind die Unterschiede nicht signifikant.

A, B: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) zwischen den Dunndarmabschnitten.

L.musc.muc.*: Lamina muscularis mucosae
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4.4.3 Kryptenoberflache relativ zur Zottenoberflache

Das Verhdltnis der Krypten- zur Zottenoberfléche betragt im Duodenum durchschnittlich 3.04
und liegt signifikant hoher als die Werte des Jejunums (2.51) und des lleums (2.55).

In alen drei Abschnitten des Dunndarms ist die Kryptenoberflache relativ zur Zottenoberfléche
bei Tieren des zweiten Versuchsdurchganges (K und E) grof3er als bel denen der ersten Periode
(C und CMC). Im Duodenum sind die Unterschiede zwischen der Gruppe K und den Gruppen C
und CMC signifikant; im Jgjunum konnen die Differenzen zwischen den Gruppen K und E und
der Gruppe CMC dtatistisch abgesichert werden. Die flr das Ileum ermittelten Werte variieren
zwischen den Gruppen nicht signifikant (siehe Grafik 7).

Grafik 7: Verhaltnis von Krypten- zur Zottenoberflache im Duodenum, Jejunum und lleum der Ferkel der
verschiedenen Fitterungsgruppen sowie aller untersuchten Tiere (Mittelwert £Standardabwei-
chung; n=6, ausser Duodenum der Gruppe C: n=5).

5
b
o b
f% [ T ab A O Duodenum
= 4 T ' A O Jejunum
g B B Olleum
e | 2 T
a -
g 3 T ab ' -
o
N -
@
< a
il :F “ |
= L
5 L
o]
o
c
8 11 —
o
>
X
0 252]2.23]2.06 2.3811.70]2.21 3.90(3.12]2.89 3.2613.00]3.05 3.04|2.51]2.55
T T T T
C CMC K E Mittel aller

Tiere

Fltterungsgruppe

a, b: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) eines Dinndarmabschnitts zwischen verschie-
denen Fiitterungsgruppen; sind keine Buchstaben vorhanden, sind die Unterschiede nicht signifikant.
A, B: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) zwischen den Diinndarmabschnitten.
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444 Relative Proliferationsrate

Im Durchschnitt aller Tiere betragt die relative Proliferationsrate im Duodenum 32.88 Prolifera
tionen pro Millimeter Kryptenumfang [Prol./mm KU]. Im Jgjunum werden 34.78 Prol./mm KU
gezahit. Die Werte des lleums liegen mit durchschnittlich 50.77 Prol./mm KU signifikant hther
as in den beiden anderen Dinndarmabschnitten. Die relative Proliferationsrate wird von der
Zusammensetzung der Diét nicht beeinflufdt (Grafik 8).

Grafik 8: Relative Proliferationsrate der Epithelzellen im Duodenum, Jejunum und Illeum der Ferkel der
verschiedenen Futterungsgruppen sowie aller untersuchten Tiere (Mittelwert +Standard-
abweichung).

80
(@]
% 70 [ O Duodenum
- B .
c 60 I 1 O Jejunum
:c5 Olleum
2 T |
% 50 —
< I A
E 40 T T A T ||
£ o
s o117 LE t
S 30 T —
o
S 20 17 —
Q
S 404 |
& 10
O 33.7132.2| 443 335|326 |44.3 32.21375]57.7 32.3| 36.1] 55.0 329 |34.8| 50.8
T T T T
C CMC K E Mittel aller
Tiere
Fltterungsgruppe

n von Gruppe [Duodenum, Jejunum, lleum]= Gruppe C [4, 5, 4]; Gruppe CMC [5, 4, 5]; Gruppe K [6, 6, 6]; Gruppe E [4, 4, 4]
A, B: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) zwischen den Dinndarmabschnitten.
Sind keine Buchstaben vorhanden, sind die Unterschiede nicht signifikant.
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4.4.5 Gesamtmenge der teilungsaktiven Epithelzellen

Die Gesamtmenge der proliferierenden Epithel zellen betragt im Durchschnitt aller Tiereim Duo-
denum 300.50 Proliferationen pro mm Lamina muscularis mucosae [Prol./mm L.musc.muc.].
Die Werte des Jgjunums und des Ileums betragen 319.02 und 337.92 Prol./mm L.musc.muc.
Diese Werte unterscheiden sich nicht signifikant voneinander.

In alen drei DUnndarmabschnitten liegt die Gesamtmenge der teilungsaktiven Epithelzellen der
Tiere, die mit einer semisynthetischen Ration gefuttert wurden (C und CMC), unterhalb der
Menge der mit Getreide gefitterten Ferkel (K und E). Allerdings unterscheidet sich nur der Wert
des Jgjunums der Gruppe CMC von denen der Gruppen K und E signifikant.

Ein Einflul3 der Digestaviskositét auf die Gesamtmenge der teilungsaktiven Epithelzellen ist
nicht vorhanden; innerhalb eines Versuchsdurchganges treten keine statistisch nachweisbaren
Unterschiede zwischen den Gruppen auf (Grafik 9).

Grafik 9: Gesamtmenge der teilungsaktiven Epithelzellen im Duodenum, Jejunum und lleum der Ferkel
der verschiedenen Futterungsgruppen sowie aller untersuchten Tiere (Mittelwert +Standard-
abweichung).

600
b b O Duod
500 i . uodenum
~ O Jejunum
[ Olleum
.

e T
i +a+ T

200 1

Proliferationen/mm L.musc.muc.*

100 T —
O 2719 255 254 268 203 2719 342 385 | 406 301 | 416 393 301 319 338
C CMC K E Mittel aller
Tiere
Fltterungsgruppe

n von Gruppe [Duodenum, Jejunum, lleum]= Gruppe C [4, 5, 4]; Gruppe CMC [5, 4, 5]; Gruppe K [6, 6, 6]; Gruppe E [4, 4, 4]
ab: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) eines Dinndarmabschnitts zwischen ver-

schiedenen Futterungsgruppen. Sind keine Buchstaben vorhanden, sind die Unterschiede nicht signifikant.
L.musc.muc.*: Lamina muscularis mucosae
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4.4.6 Epithelialer Erneuerungsindex

Ergebnisse

Der durchschnittliche Erneuerungsindex der Epithel zellen betrégt im Duodenum sowie im Jgju

num 100.3 beziehungsweise 89.3 Proliferationen pro mm Zottenoberfléache [Prol./mm ZO]. Der

Wert des Ileums liegt mit 132.7 Prol./mm ZO signifikant hoher.

Generell ist der epitheliale Erneuerungsindex bei Schweinen der Gruppen K und E deutlich

hoher als bel denen der Gruppen C und CMC. Statistisch signifikant unterscheiden sich jedoch

nur die Werte des Duodenums der Gruppen CMC und K von einander (Grafik 10).

Grafik 10: Epithelialer Erneuerungsindex im Duodenum, Jejunum und lleum der Ferkel der verschiede-
nen Fitterungsgruppen sowie aller untersuchten Tiere (Mittelwert £Standardabweichung).
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Proliferationen/mm Zottenoberflache
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T T
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Tiere
Fatterungsgruppe

O Duodenum
OJejunum
Olleum

n von Gruppe [Duodenum, Jejunum, lleum]= Gruppe C [4, 5, 4]; Gruppe CMC [5, 4, 5]; Gruppe K [6, 6, 6]; Gruppe E [4, 4, 4]

ab: Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) eines Dinndarmabschnitts zwischen ver-
schiedenen Futterungsgruppen. Sind keine Buchstaben vorhanden, sind die Unterschiede nicht signifikant.

A, B: V erschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0.05) zwischen den Diinndarmabschnitten.
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