2. Literatur

2.1. Atiologie der Fibrinosen Serositis

Fiir die Atiologie der ,,infektidsen Faktorenkrankheiten* sind ubiquitire, opportunistische, in
der Regel harmlose Keime (Viren, Bakterien, Pilze, Parasiten) oder schwache- bzw. fakultativ
pathogene Erreger, fiir das Ubergehen in eine Krankheit hiufig zusitzlich nicht-mikrobielle
Faktoren verantwortlich (MAYR und MONREAL, 1992).

Gemeinsam ist allen nicht-infektiven Faktoren, daB3 sie die korpereigene Abwehr schwéchen
und bestimmte physiologische Faktoren ungiinstig beeinflussen. Dabei sind folgende Faktoren
von Bedeutung: erhohte Leistungsanforderung, hohe Besatzdichte, mangelhaftes und
unausgeglichenes Néhrstoffangebot, Haltungsfehler in Form von Unterkiihlung bzw.
Uberhitzung, Zugluft oder Anhiufung von Schadgasen, Nisse, aber auch Standortwechsel und
Transport, Klimawechsel sowie medikamentelle Einfliisse (MAYR und MONREAL, 1992).

Diesen infektionsfordernden Faktoren stehen zwar infektionshemmende Einfliisse wie
Optimierung von Stallklima, Hygiene und Immunprophylaxe entgegen (HAFEZ, 1996), doch
gestaltet die Haltungstechnologie weitgehend die Tierumwelt (NICHELMANN, 1992) und
mul} dementsprechend beriicksichtigt werden.

So konnen als mogliche Ursachen fiir den Symptomkomplex der Fibrindsen Serositis
Infektionen des Atemtraktes sowie bestimmte Umstinde in den Haltungsbedingungen
(Management, Hygiene) angesehen werden.

Unter der Bezeichnung ,,Fibrindse Serositis* versteht man pathologische Erscheinungen des
Schlachtkdrpers, die mit entziindlichen Verdanderungen der Luftsédcke, des Herzbeutels und
des Brust- und Bauchfelles einhergehen.

Das Spektrum der Verdnderungen geht von leichten Triibbungen der Serosen bis hin zu
massiven Fibrinauflagerungen. Die lebenden Puten konnen frei von klinischen Symptomen
gewesen sein.

Klinische Erscheinungen und pathologisch-anatomische Befunde sind nicht charakteristisch,
lassen jedoch auf eine vorausgegangene Erkrankung des Atemtraktes schlie3en.

Die durch die Haltungsbedingungen (Bodenhaltung) vorgegebene Néhe der Puten zum Boden
und somit u.a. zum Gas Ammoniak fiihrt zu Reizung des Respirationstraktes, in deren Folge
die Anfilligkeit gegeniiber der Anheftung von unerwiinschten Keimen erhoht wird.

BeeinfluBt wird der Krankheitsverlauf durch Faktoren wie Management, Strel3,
Luftumsatzrate, Besatzdichte, sonstigen Krankheiten und die Art der Begleitinfektionen.
(HAFEZ, 1996). Dabei sind bei den nichtinfektidsen Ursachen von Atemwegserkrankungen
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insbesondere Kaltestrel, geringe Luftfeuchtigkeit, Ammoniak- und Staubbelastung zu
erwahnen (BEHR, 1998).

2.1.1. Haltungsbedingte Anforderungen und Mafinahmen in der Putenmast

Bei der heute anzutreffenden Intensivhaltung der Puten in Deutschland werden die Puten fast
ausschlieflich in Teil-Offenstdllen mit freier Liiftung in Bodenhaltung auf Tiefeinstreu
gemistet (HAFEZ, 1996). Als Einstreu dienen Hobelspine oder Gersten- bzw. Roggenstroh.
Neben dieser iiblichen Aufstallungsform wurden in den letzen Jahren vermehrt alternative
Systeme fliir die Putenproduktion entwickelt (FERKET, 1998). So wurden
FuBbodenheizsysteme, Spaltenbdden, beliiftete Boden und perforierte Trampolinbdden
hinsichtlich ihrer Eignung in Putenmaststéllen gepriift (BERK, 1999).

Die Putenhaltung gliedert sich in die Abschnitte Aufzucht und Mast. Zu Beginn der
Aufzuchtphase werden die Kiiken in sogenannten Kiikenringen eingestallt, die aus
Maschendraht oder Pappe bestehen (FELDHAUS und SIEVERDING, 1995). Ein solcher
Kiikenring, der etwa 200 bis 250 Tiere enthilt, hat einen Durchmesser von 2,5m. Gasstrahler
werden als Warmequelle verwendet, wobei die Anfangstemperatur bei 35°C (in Tierhdhe)
liegen soll.

Die Raumtemperatur sollte bei 22°-25°C liegen und wird wdochentlich gesenkt (HAFEZ,
1996). Zu bedenken ist, dal die Pute iiber Adaptationsmechanismen verfiigt, die ihr eine
Anpassung an niedrige Temperaturen erlaubt. Dies gilt allerdings nicht in ersten Lebenstagen
— die Kiiken sind stark kélteempfindlich. Begrenzte Temperaturregelsysteme verhindern
jedoch ein Anpassen an hohere Temperaturen, vor allem im Sommer muf} hier ein Ausgleich
geschaffen werden (ELLENDORF, 1998). Nach HENK ten HAAF (1997) bewirkt eine zu
hohe Temperatur bei jungen Tieren die Beschleunigung von Atmung und Herzschlag. Damit
verbunden ist eine hohe Belastung des Gewebes, so dal} spiter gesundheitliche Probleme wie
Bauchwassersucht oder Blutungen die Folge sein kdnnen.

Obwohl Puten in Deutschland in der Regel in Stéillen mit Tageslicht gemdstet werden
(BESSEI 1999), gibt es spezielle Beleuchtungsprogramme. Das Lichtregime beinhaltet die
Punkte Lichtintensitit und Beleuchtungsdauer. Im Vergleich zu anderem Gefliigel werden
Putenkiiken in den ersten 5 Lebenstagen stindig bei grofer Lichtintensitét (100 Lux) gehalten.
Dies soll das Auffinden von Futter und Wasser erleichtern. Werden die Tiere ab der ersten
Woche bei Lichtintensititen um 1 Lux gehalten, zeigt sich ein negativer Effekt auf das
Wachstum (VEHSE und ELLENDORF, 1999). In den ersten Tagen betrdgt die
Beleuchtungsdauer zunéchst 22 h pro Tag und wird dann allméhlich auf 14 bis 16 h reduziert
(BERK, 1999). Nach SIEGMANN (1993) werden die Werte im Verlauf der Mast bis auf 10
Lux fiir 10 bis 12 Stunden gesenkt.



Nach der 6.Woche schlief3t sich die Mastphase an. Entweder werden die Hennen getrennt von
den Hihnen aufgestallt (HAFEZ, 1996) oder die Hennen verbleiben im Stall und die Hahne
werden umgestallt (FELDHAUS und SIEVERDING, 1995). Moglich ist jedoch auch
Aufzucht und Mast im selben Stall durchzufiihren (HAFEZ, 1996).

Eine Umstallung kann aufgrund von Strefsituationen Komplikationen bewirken, kurzzeitig
konnen Krankheiten auftreten (FELDHAUS und SIEVERDING, 1995).

Am héufigsten wird der sogenannte 19-Wochen-Rhythmus angewandt. Hier werden
ménnliche und weibliche Tiere gemeinsam im Aufzuchtstall eingestallt und die Hdhne nach
der 5. bis 6. Lebenswoche in den Hahnenstall umgesetzt. Nach der Schlachtung der Hennen in
der 15. — 17. Lebenswoche wird der gereinigte und desinfizierte Stall wieder neu belegt. Die
Hihne bleiben bis zur Schlachtung (21./22. Lebenswoche) im Hahnenstall, in den in der 24.
Woche wieder eingestallt werden kann (BERK, 1999).

So werden die Stallanlagen mit 2,7 Durchgéngen im Jahr optimal ausgenutzt. Nachteilig ist
jedoch, daB zeitweilig zwei Altersstufen auf dem Betrieb gehalten werden (FELDHAUS und
SIEVERDING, 1995; JANNING, 1996).

Durch verdnderte Zucht- Haltungs- und Leistungsbedingungen, die zunehmende
Erregerresistenz gegen Antibiotika, Chemotherapeutika und Desinfektionsmittel, durch
immunsupressiv  wirkende Erreger und Umweltbedingungen, haben die multikausalen
Infektionskrankheiten erheblich zugenommen (MAYR und MONREAL, 1992).

Auch Haltung und Fiitterung werden kritisiert: Zu schnelles Wachstum verbunden mit
eingeschrianktem Laufverhalten, Kannibalismus und nicht artgeméfBes Ruheverhalten seien die
Folge von intensiver Flitterung (hoher Protein- und Energiegehalt, pelletierte Form) und
fehlenden Sitzstangen (SCHLUP et al., 1991; HIRT, 1997). Das Ruheverhalten dominiert mit
73-74% der Gesamtzeit das Verhaltensmuster von Mastputen der Rasse Big 6, BUT.
Vergleicht man Puten des Bauernschlages mit Mastputen (Big 6) so ergibt sich bei
Auslauthaltung ein anderes Verhalten: Bei den Puten des Bauernschlages stieg die
Laufaktivitét deutlich an (BESSEI, 1999).

Der Stall ist also nicht mehr nur eine Unterkunft fiir die Tiere, sondern ein die Leistung
bestimmender Faktor (BUSSE, 1990). Die Qualitdt des Produktes ,,Putenfleisch® ist als
Leistung im weiteren Sinne anzusehen. Zootechnische Faktoren, die die Beschaffenheit des
Produktes beeinflussen konnen, sind Stallklima, Besatzdichte und die Einstreu (FRIES,
1992b).



Neben den Atemwegserkrankungen werden auch Kannibalismus, FErkrankungen des
Skelettsystems (Beinschwiche), Erkrankungen des Herz-Kreislaufsystems und pathologische
Verdnderungen der Brustblase in Form von umkapselten Umfangsvermehrungen des
Schleimbeutels des Brustbeinkamms (Bursa praesternalis), die zu erheblicher Minderung der

Schlachtqualitdt oder zum Verwerfen des gesamten Tierkorpers fiihrt, in Zusammenhang mit
Haltungsbedingungen gebracht.



2.1.2. Stallklima

Durch die Offenstallhaltung wird das Klima im Putenstall weitgehend von der allgemeinen
Wetterlage vorgegeben. Durch Managementmafnahmen lassen sich jedoch Korrekturen
vornehmen, die die durch die Aullenwetterlage bestimmten Werte beeinflussen kénnen.

Dabei sind vor allem die Faktoren Stallufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Wérmestrahlung,
Windgeschwindigkeit, Sauerstoffgehalt, Schadgaskonzentration in der Luft und Staubgehalt
der Stalluft von Bedeutung (NICHELMANN et al., 1975).

Die Stallklimakomponenten bestehen aus physikalischen, chemischen und biologischen
Faktorengruppen, die sich innerhalb und auch gruppeniibergreifend bedingen
(MARSCHANG, 1989).

Tab. 1: Stallklimakomponenten der Luft (MARSCHANG, 1989)

Faktoren der Stalluft, die auf das Tier einwirken

Physikalische Temperatur
Luftfeuchtigkeit
Windgeschwindigkeit
Licht

Chemische Gehalt an: Sauerstoff, Kohlendioxid, Ammoniak

Biologische Staubgehalt
Luftkeimgehalt

Erkrankungen der Atemwege sowie Leistungseinbullen bei Puten konnen durch Mil3stinde in
der Klimagestaltung verursacht werden.

So wiesen MAGRUDER und NELSON (1967) nach, dal3 Puten, die in einem warmen Stall
gehalten werden (Tagestemperatur 37°C, Nachttemperatur 30°C), gegentiber solchen, die sich
bei mittleren Umgebungstemperaturen entwickelten (Tagestemperatur 25°C, Nachttemperatur
16°C), eine wesentlich geringere Wachstumsgeschwindigkeit zeigten.

Gemeinsam mit schlecht beliifteten Stillen ist ein erhohter Gehalt an Ammoniak in der
Stalluft in der Lage, das Flimmerepithel zu schidigen und so Krankheiten zu fordern
(HAFEZ, 1999).

Sinnvoll sind daher Richtwerte, die die maximale Hohe der einzelnen Stallklimafaktoren
festlegen. Dabei wird auf Werte der DIN 18910 ,Klima in geschlossenen Stdllen“ fiir die
Tiere und die MAK- Werte fiir Menschen am gefédhrdeten Arbeitsplatz zuriickgegriffen.




Die physikalischen Grenzwerte der DIN 18910 lauten: 20°C (Temperatur), 60-80% (relative
Luftfeuchtigkeit) und 0,1-0,3 m/sec. (Luftgeschwindigkeit). Die chemischen Grenzwerte sind
0,35 Vol. % fir CO, und 50 ppm fiir NH;. Bei den MAK- Werten liegt der Wert fiir
Kohlendioxid bei 0,50 Vol. %, fiir Ammoniak ebenfalls bei 50 ppm.

Daneben geben verschiedene Putenkiikenerzeuger Optimalwerte bzw. Obergrenzen fiir
Stallklimawerte an.

So nennt das Moorgut Kartzfehn in seinen ,,Informationen zur Putenmast* folgende Werte:
Luftfeuchtigkeit 60-80%, max. 30 ppm NHj3, max. 3000 ppm CO,.

Ist die Luftfeuchtigkeit zu hoch, wird die Warmeabgabe durch Verdunstung verhindert. Bei zu
geringer Luftfeuchtigkeit erhoht sich der Staubgehalt der Stalluft, was sich negativ auf die
Atmungsorgane auswirken kann (BERK, 1999). Bei den Untersuchungen von YAHAV et al.
(1998) fiihrte eine Erhohung der Luftfeuchtigkeit auf Werte bis zu 85 % zu einer signifikanten
Abnahme von Korpergewicht und Futteraufnahme bei Tieren in der 10. bis 15. Lebenswoche.

Fiir die Liiftung gilt eine stindige Ventilationsrate, in den ersten Lebenstagen allerdings eine
minimale, um ausreichende Sauerstoffzufuhr zu gewihrleisten (DONALD, 1997). TULLER
(1997) fordert fiir zwangsbeliiftete Stille eine Luftaustauschrate von 5-7 m’/kg LG/h, eine
zusétzliche Liiftung in Offenstéllen ist nur in Extremsituationen nétig.

Auf Zugluft sollte jedoch verzichtet werden. So gibt BERK (1999) fiir die maximale
Luftbewegung im Tierbereich (bei jungen Tieren) im Sommer Werte von 0,3 m/s bzw. 0,5m/s
im tlibrigen Stallbereich an. Im Winter gilt in Tierhohe ein Wert von 0,1 m/s.

Im WELFARE STANDARDS FOR TURKEYS (RSPCA, 1997) wird gefordert, da3 der Wert
fiir Ammoniak unter 5 ppm, gemessen in Kopthohe der Tiere, liegen soll - da die Tiere, im
Vergleich zum lediglich kurzfristig im Stall arbeitenden Menschen, dem Ammoniak
permanent ausgesetzt sind.

Neben dem Ammoniak kommt dem Gehalt an Kohlendioxid eine besondere Bedeutung zu; in
groBeren Konzentrationen beeinfluBt er den Stoffwechsel, die Tieraktivitit, die
Leistungsfahigkeit und die Widerstandskraft (BERK, 1999). Die Konzentration sollte daher
nach WATHES (1994) in der Stalluft 3000 ppm nicht iiberschreiten. Im WELFARE
STANDARDS FOR TURKEYS wird ein Wert unter 5000 ppm gefordert.

Als Triager von Gasen, Mikroorganismen und deren Toxinen ist auch der Stallstaub eine
wichtige Komponente im Stallklima. Ist die Staubbelastung zu hoch, kommt es zu
Erkrankungen der Atemwege und zu einer Reduktion der Immunabwehr (FEDDES et al.,
1992b; HARTUNG und WHYTE, 1994). Dabei ist besonders auf den lungengéngigen Staub
(D < 5um) zu achten, dieser kann nach Messungen von FEDDES et al. (1992a) in
Putenstdllen bis zu 50% des Gesamtstaubes ausmachen.
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In der ,,Putenvereinbarung iiber Mindestanforderungen in der Putenhaltung™ des Landes
Niedersachsen und der Niedersidchsischen Gefliigelwirtschaft (1999) werden die Melwerte
Temperatur und Luftfeuchtigkeit in die thermodynamisch relevanten GroBen ,,Enthalpie*
(Wiarmewert) und den ,,Feuchtgehalt umgerechnet. Je geringer die Differenz dieser Werte
zwischen Ausatemluft und Stalluft ist, desto mehr AuBlenluft muB} in den Tierbereich gefiihrt
werden. Daher sollen die Liiftungseinrichtungen in den Stallanlagen so ausgerichtet werden,
dafl auch bei Enthalpiewerten bis zu 67 klJ/kg tr. Luft in der AuBlenluft ein ausreichender
Luftaustausch erfolgt.

Abb.1: Grundelemente der Biologie der Pute und ihre Beeinflussung durch die Umwelt
( ELLENDORF, 1998)

GENETIK|— Struktur Organisation

—» Evolution/Selektion
MWELT| ~ < » PPHYSIOLOGIE|

- Stallumwelt - Nervensystem
- Klima - Hormonsystem
- Licht - Atmung
- Fiitterung/Wasser - Stoffwechsel
- Schadgase - Kreislauf
- Infektionsdruck - Verhalten

- Reproduktion

- Adaptation



2.1.3. Besatzdichte

Die Besatzdichte ist fiir die Mister von Bedeutung, da sie die Anzahl der an die Schlachtung
gehenden Tiere und damit die Rentabilitdit der Mast bestimmt. So wird versucht, die
vorhandene Stallfliche so optimal wie moglich auszunutzen (GRASHORN und KUTRITZ,
1991).

Die Zahl der Tiere je m” ist nicht immer aussagefihig, da die vertretbaren Besatzdichten von
Herkunft, Mastdauer und den klimatischen Einfliissen verdndert werden konnen
(SCHOLTYSSEK, 1971).

Werden die Faktoren Klima und Besatzdichte gemeinsam untersucht, so wurde festgestellt,
daf die Besatzdichte bei gutem Klima kaum eine Rolle spielte. Erst bei schlechtem Klima
ging mit hoher Besatzdichte die Leistung zuriick; eine Erh6hung der Besatzdichte hatte jedoch
grundsétzlich einen negativen EinfluB auf die Gesamtzunahmen (GRASHORN und
KUTRITZ, 1990).

Zu erkldren ist dies durch den liberproportional steigenden feuchten Einstreuverhéltnissen, die
durch die Erhéhung der Tieranzahl zustande kommt. Dem entgegen wirken kann man durch
Steigerung der Nachstreufrequenz.

In einer Untersuchung von PERKINS et al. (1995) hatten verschiedene Besatzdichten (5,5
bzw. 2,8 Tiere/m”) nur einen geringen EinfluB auf die Entwicklung des Kérpergewichts. Es
konnten auch keine signifikanten Unterschiede bei den Lungenbefunden ermittelt werden.
Allerdings nahm die Anzahl von Verletzungen bei der héheren Besatzdichte ebenso zu wie
die Probleme bei hoheren Umgebungstemperaturen.

In der Frage der tiergerechten Haltung spielt die Besatzdichte eine wichtige Rolle, da man
annimmt, dall die Besatzdichte, gemessen in Tieren oder Lebendmasse pro m’ Stallfliche,
einen Parameter mit direktem Bezug zum Wohlbefinden darstellt (BESSEIL, 1993).

Dabei steht zunidchst der mogliche Leistungsriickgang im Vordergrund, doch auch die
Mortalitdt und die Schlachtkorperqualitdt konnen von der Besatzdichte beeinflufit werden
(GRASHORN und KUTRITZ, 1991).

Zu hohe Besatzdichten verringern die Moglichkeiten des Ausiibung des arteigenen Verhaltens
und erhohen dadurch die Gefahr des Auftretens der unerwiinschten Verhaltensweisen
Federpicken und Kannibalismus (BERK, 1999).



Tab. 2: Besatzdichte fiir BUT, Big 6 (Heidemark: ,Hinweise zu Aufzucht und Mast®;
Moorgut Kartzfehn: ,,Informationen zur Putenmast; Feldhaus und Sieverding, 1995)

Altersklasse und Geschlecht Tiere pro m’
Aufzucht bis zur 5.Woche 10-12/m* Heidemark
Héhne und Hennen
Aufzucht bis zur 6.Woche 9-10/m*  Kartzfehn
Héhne und Hennen
Mast bis zur 11.Woche 5-6/m* Heidemark
Héhne
Mast bis zur 16.-17.Woche 4,8/m* Kartzfehn
Hennen
Mast bis zur 17. Woche 5-6/m* Heidemark
Hennen 5/m? Feldhaus und Sieverding
Mast bis zur 23.Woche 2,7 -3/m* Heidemark
Héhne 2,7/m? Kartzfehn
2,5/m* Feldhaus und Sieverding

Die nach dem ,,Report on the Welfare of Turkeys* (ANON, 1995) nach der Formel A= k x
W?? berechnete Besatzdichte in kg/m? ergibt bei einem Lebendgewicht von 20 kg eine
Besatzdichte von 2,95 Tieren/m”. Dabei gibt A den Platzbedarf in m?, k den Koeffizienten
0,0459 und W das Lebendgewicht in kg an.

Dieser Wert setzt allerdings ein optimales Management voraus und ist als Maximalwert
anzusehen, bis weitere wissenschaftliche Erkenntnisse vorliegen (BERK, 1999).
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2.1.4. Hygiene

Hygiene ist unverzichtbar, um die Gesunderhaltung der Tiere zu gewéhrleisten und somit eine
Voraussetzung fiir wirtschaftlichen Erfolg. Dabei bedeutet Hygiene die Gesamtheit aller
Bestrebungen und MaBnahmen zur Verhiitung und Bekdmpfung von Krankheiten und
Gesundheitsschdden (HAFEZ, 1997a).

FRIES (1999a) unterscheidet zwischen den Mafinahmen zur Verhinderung des Eindringens
von Erregern und denjenigen zur Verhinderung des Verbleibs der Erreger wihrend eines
Besatzwechsels.

Danach beziehen sich die MaBnahmen im Rahmen einer ,,Guten Haltungstechnik® auf
folgende Bereiche:

Gelédnde

Gebéude

Abléufe

Bestandwechsel

Reinigung und Desinfektion

Tiertransporter und Materiallieferanten als Vektoren

Eier bzw. Tiere als Vektoren

Mensch als Vektor

. Futter als Vektor

10. Tierdrztliche Prophylaxe

e T AR ol

In der Putenmast liegt der Schwerpunkt bei der Stallhygiene und der Hygiene in der
Massentierhaltung: - Reinigung, Desinfektion und Entwesung
- Hygiene des Stallpersonals
- Betriebs- und Produktionshygiene
- Uberwachungshygiene (laufende Erfassung und Abklirung
epidemiologischer Zusammenhénge bei Stallinfektionen)

Allgemeine Hygienemafsnahmen

Zunichst wird der Keimeinschleppung iiber belebte und unbelebte Vektoren (Mensch, Tier,
Gerite) durch hygienische MafBnahmen vorgebeugt. Bereits in der Briiterei muf3 auf
konsequente Hygiene geachtet werden (Begasung der Eier). Das Personal der Briiterei, wie
auch das des Mastbetriebs, sollte mit keiner anderen Tierhaltung in Beriihrung kommen und
fremden Besuchern ist der Eintritt in den Stall verwehrt (oder sie sind mit Schutzkleidung
auszustatten).

Die gemeinsame Aufzucht und Mast von verschiedenen Altersgruppen sollte vermieden
werden um eine Erregerausbreitung zu verhindern. In gemischtaltrigen Bestéinden ist eine
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strenge Trennung der Altersgruppen erforderlich, ohne getrenntes Personal sind immer die
jiingeren Tiere zuerst zu versorgen (KOSTERS, 1993). Das Personal muB Schutzkleidung und
Schuhwerk im Stallvorraum jeweils wechseln.

Die auf dem Betrieb befindlichen moglichen Errergerreservoire wie Tierkadaver oder
Abwasser sind mdoglichst sofort vom Betrieb zu entfernen bzw. in grotmoglichem Abstand
zu Stallgebduden zu lagern.

Die AuBBenwénde der Stélle sind von Bewuchs freizuhalten, grundsétzlich ist im Abstand von
2 Metern der Boden zu befestigen. Dies gilt auch flir Zufahrts- und innerbetriebliche Wege,
die so desinfizierbar sind (FRIES, 1999a).

Das Eindringen moglicher lebender Vektoren fiir Krankheitserreger in die Stallungen ist zu
vermeiden, ggf. ist eine systematische Bekidmpfung erforderlich (KOSTERS, 1993). So ist bei
der Offenstallhaltung der Wildvogeleinflug zu verhindern, um so der Einschleppung von
Keimen wie Salmonella oder Cambylobacter entgegenzuwirken (FRIES, 1999a).

Das Futter sollte in geschlossenen Containern gelagert werden, die Verweildauer im Silo ist,
vor allem im Sommer, wegen hoherer Temperaturen und Néhrstoffverlusten zu minimieren.

Bei der Einstreu ist auf hochwertige Qualitdt und Trockenlagerung zu achten.

Die Qualitdt der Einstreu wird durch die Faktoren Erntezeitpunkt, klimatische Verhiltnisse,
Fiitterung, Besatzdichte, Alter und Gewicht der Puten, Kotzusammensetzung sowie
Einstreuart und —pflege beeinflult (MULHAUSEN et al., 1987; CLASSEN, 1992; FEDDES
et al, 1992b). So kann es bei ungilinstigen Witterungsverhiltnissen wihrend des
Erntezeitpunktes zu einer schlechten Strohqualitit kommen, Pilzbefall ist moglich. Bei
Jungputen kann Aspergillose Verluste bis zu 80 % verursachen (BERK, 1999).

Die Einstreu sollte stets trocken und nicht zu hart sein; Entziindungen der Fuflballen, Bein-
und Gelenkschiden sowie Atemwegserkrankungen konnen die Folge von minderer Qualitét
sein (MARTLAND, 1984; NAGARAJA et al, 1983). In Abhingigkeit von der
Eintsreuqualitdt, muf} entsprechend hdufig nachgestreut werden (BERK, 1999). Langstroh ist
in Bezug auf Ammoniakemission, Staubentwicklung und den Tieranforderungen
(Beschiftigungsobjekt) am besten geeignet, durch diese Eintreuart steigt jedoch, bezogen auf
einen Mastdurchgang, der Arbeitszeitbedarf (JANNING, 1996).

Reinigung und Desinfektion

Vor jeder Neubelegung wird die Vernichtung aller Krankheitserreger und gleichzeitig eine
Reduzierung des allgemeinen Keimgehaltes angestrebt, obwohl dadurch die erwiinschte
Erstbesiedelung mit der sogenannten Normalflora nachhaltig gestort sein kann (KOSTERS,
1993).
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Dabei dient die Reinigung der Beseitigung von Schmutzpartikeln aus der Umgebung der
Tiere. Der erreichte Reinheitsgrad der Oberfliche ist fiir den Wirkungsgrad der
anschlieBenden Desinfektion bestimmend (HEIDER, 1992).

Man unterscheidet zwischen Trocken- und NaBreinigung, wobei die NafBreinigung mittels
Hochdruckreiniger das gingigste Verfahren darstellt. Dabei kann sowohl mit Kaltwasser als
auch mit HeiBwasser (60-70°C) gearbeitet werden. Da jedoch angetrockneter Gefliigelkot
stark auf der Oberfldche haftet, wird in der Regel Heilwasser bevorzugt.

Die Stallreinigung soll in drei Arbeitsgéingen erfolgen. Nach einer Grobreinigung miissen alle
Flachen besenrein sein. Durch Vorweichen der Stallfliche und —einrichtungen kénnen bei der
eigentlichen Reinigung die Arbeitszeit und der Wasserverbrauch reduziert werden. Der
Einsatz von Hochdruckreinigern verbessert die Wirksamkeit des Reinigungsvorganges. Die
Anwendung von chemischen Reinigungsmitteln ist wegen der Umweltbelastung nicht

umunstritten.

Die Desinfektion kann erst nach einer griindlichen Reinigung erfolgen, da die
zuriickbleibenden Kot- und Futterreste Desinfektionsmittel binden und damit unwirksam
machen konnen (SKORACKI, 1996).

Unter Desinfektion versteht man die gezielte Eliminierung bestimmter unerwiinschter
Mikroorganismen mit dem Ziel, deren Ubertragung durch Eingriffe in Struktur oder
Stoffwechsel unabhingig von ihrem Funktionszustand zu verhindern.

Zu diesem Zweck werden unterschiedliche Verfahren und Methoden verwendet. Doch soll
eine Desinfektion moglichst bakterizid, sporozid, viruzid und fungizid sein. Da in vielen
Gefliigelhaltungen aufgrund baulicher Gegebenheiten physikalische Desinfektionsverfahren
nicht moglich sind, dominieren die chemischen Desinfektionsverfahren (HEIDER, 1992).

Diese konnen in Pulverform auf die Stallfliche aufgestreut oder in Form einer
Gebrauchslosung auf die Flichen aufgespriiht werden.

Eine volle Wirksamkeit kann nur eine Gesamtdesinfektion in nicht belegten Stéllen
gewihrleisten. Dort miissen alle Rdume, Ausriistungsgegenstinde und Arbeitsgerite, die einen
mittelbaren oder unmittelbaren Kontakt mit den Tieren hatten, dem Reinigungs- und
Desinfektionsprozef3 unterzogen werden (SKORACKI, 1996).

Dabei sollte das Trinkwasserleitungssystem nicht unbeachtet gelassen werden; es sollte nach

jedem Durchgang mit Desinfektionslosung gespiilt werden, um Ablagerungen zu entfernen.
AbschlieBend ist mit klarem Wasser nachzuspiilen.
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Die Grundsubstanzen chemischer Desinfektionsmittel sind: Saduren, Alkalien, Halogene,
Oxydationsmittel, Alkohole, Aldehyde, Phenol und Phenolderivate, Quarternire
Ammoniumverbindungen und Laktone (ROLLE und MAYR, 1993).

Da bestimmte Faktoren die Wirksamkeit eines chemischen Desinfektionsmittels hemmen
konnen miissen entsprechende Anforderungen an ein solches Mittel gestellt werden:

- breites Wirtsspektrum

- schneller und sicherer Wirkungseintritt

- keine Toxizitdt in der Gebrauchslosung fiir Anwender und eingestallte Tiere

- geringer Eiweil3- bzw. Kéltefehler

- Materialvertréglichkeit

- geringes Riickstandsverhalten / gute Umweltvertriaglichkeit

- Wirtschaftlichkeit

Verwendung sollten nur DVG gepriifte Praparate finden, deren Wirksamkeit erwiesen ist. Sie
sollten nur fiir den vorgegebenen Zweck und streng nach Vorschrift eingesetzt werden
(FRIES, 1999a).

Nach erfolgter Reinigung und Desinfektion ist eine Leerstandszeit des Stalles von ein bis zwei
Wochen sinnvoll (FELDHAUS und SIEVERDING, 1995).

Laut FRIES (1999a) sind alle Bemiihungen um hygienische Erfolge in den betriebsinternen

Unterlagen zu dokumentieren, um unzureichende MalBnahmen nachzuvollziehen und
gegebenenfalls abstellen zu konnen.
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Ein mogliches Reinigung- und Desinfektionsprogramm kann folgendermafBen ausgestaltet
sein (LOHREN, 1994):

Planung der Service-Periode: (Zeitraum zwischen Ausstallung und Neueinstallung):
Umfalt die Gesamtheit aller zu erledigender Arbeiten

Reinigung: 1. Ausmisten, Entfernung des Mistes ohne zusitzliche
Kontamination

Stall und —umgebung entriimpeln

Trockenreinigung

Stalleinrichtung ausbauen und nafreinigen
Stallelektrik manuell reinigen und spéter desinfizieren

A

Hochdruckreinigung (moglichst HeiBwasser) vorher

2-3 Stunden ein Detergenz einwirken lassen.

7. Visuelle Kontrolle

8. Zuluft- und Abluftschichte sowie Restschmutz
beachten

9. Alle ndtigen Reparaturen durchfiihren

10. Risse und Fugen im Mauerwerk beseitigen

11. Stall- und Stallgebéude abdichten (kein Zutritt fiir

Wildvogel und Nagetiere)

Desinfektion: - zundchst visuelle Erfolgskontrolle

- Stall muB trocken sein und mind. 20°C haben

- DVG- Liste zur Herstellung der Gebrauchsldsung
beachten

- Flachen mit feinem Spray benetzen

- Trinkwasserleitungen mit Gebrauchslosung tiber Nacht
stehen lassen und nachspiilen

- Elektrik desinfizieren

Die Einhaltung eines solchen Programmes eignet sich nicht nur fiir Betriebe die bereits einen
Seuchenausbruch, z.B. durch Salmonella, erlitten haben, sondern grundsitzlich fiir
Gefliigelmastbetriebe.

Nach einem Seuchenausbruch ist dies jedoch dringend erforderlich. Um den Erfolg dieser

MaBnahme zu bestétigen, sind mikrobiologische Kontrollen notwendig. So werden nach
erfolgter Desinfektion Tupferproben an verschiedenen Stellen des Stalles entnommen.
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Eine Bekdmpfung von Schadnagern, Kifern, Milben und Fliegen ist notwendig (FELDHAUS
und SIEVERDING, 1995). Die Anwesenheit von Schadnagern und Ungeziefer in den Stéllen
erhoht das Risiko einer Einschleppung oder Weiterverbreitung von infektidsen
Krankheitserregern. So waren Schadnager, deren Biotop ein Salmonella enteritidis infizierter
Gefliigelstall war, bis zu 75% S. enteritidis positiv (Lohren, 1994).

Aus epidemiologischer Sicht ist die Vektor-, Reservoir- oder Zwischenwirtrolle der
Schadtiere von besonderer Bedeutung (TANNERT, 1979).

Durch zyklische Ubertragung (Zwischenwirt) oder azyklische Ubertragung (Zwischentriger)
konnen Schadtiere Protozoen, Helminthen, Pilze, Bakterien und Viren zwischen den Tieren
verbreiten (SKORACKI, 1996).
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2.2. Infektiose Ursachen der Fibrinosen Serositis

Die infektiosen Erkrankungen des Atemtraktes der Puten werden in der Regel durch ein
breites Spektrum von pathogenen Bakterien und Viren unter Mitwirkung zahlreicher
nichtmikrobieller Faktoren verursacht. Eine Rolle spielen vor allem der Erreger der
Rhinotracheitis der Puten (TRT), Pasteurella multocida, Ornithobacterium rhinotracheale
(ORT), Mykoplasmen und Escherichia coli (HAFEZ, 1996).

Die Ubertragung erfolgt horizontal {iber Luft, Personen, Gegenstinde und andere. Bei
Mykoplasmen wurde auBerdem eine vertikale Ubertragung vom Elterntier auf das Brutei
nachgewiesen (HAFEZ und JODAS, 1997).

Tab. 3: An Atemwegserkrankungen der Puten beteiligte Erreger (HAFEZ,1997b).

Bakterien Viren Parasiten

Escherichia coli PMV-1 (ND) Cryptosporidien

Alcaligenes faecalis PMV-2 Syngamus
tracheae

Bordetella spp. PMV-3

Ornithobactrium Turkey Rhinotracheitis-

rhinotracheale Virus

Pasteurella multocida IBD (Gumboro)

Pseudomonas aeroginosa Pocken

Salmonellen

Staphylokokken

Chlamydia psittaci

Mykoplasma gallisepticum

Mykoplasma meleagridis

Mykoplasma synoviae

Allerdings beeinflussen die Erregereigenschaft, der Immunstatus der Tiere sowie das
Betriebsmanagement den Krankheitsverlauf und die Mortalitit. So sind fiir HAFEZ (1999)
neben den infektiosen Faktoren die nicht infektiosen Faktoren wie Einstreuqualitit,
Besatzdichte, Luftumsatzrate, Temperatur, Ammoniakgehalt, Staubkonzentration (in der Luft
und im Futter) wichtige Faktoren, die an Atemwegserkrankungen beteiligt sein konnen.

Wirtschaftliche  Verluste ergeben sich durch erhohte Mortalitdt, verminderte
Gewichtszunahme, erhohten Medikamentendosen sowie erhohte Anzahl der Beanstandungen
bei der Schlachtung.
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Dabei erhalten neben den wirtschaftlichen Aspekten die tierschutzrelevanten Gesichtspunkte
zunehmend Bedeutung (HAFEZ, 1999).

2.2.1. Erreger der Turkey Rhinotracheitis (TRT)

Die Rhinotracheitis der Puten, eine akut kontagiose Erkrankung der oberen Atemwege, wird
durch ein Virus aus dem Genus Pneumovirus der Familie Paramyxoviridae hervorgerufen.

Seit Anfang der achtziger Jahre wird das Virus als primdre Ursache von
Atemwegserkrankungen bei der Pute beschrieben (BUYS et al., 1980). Die horizontale
Virusausbreitung und aerogene Infektion dominieren; dabei fillt die hohe Kontagiositit des
Virus und die dadurch bedingte hohe Morbidititsrate auf (ANDRAL, 1983 und SCHRICKE,
1986).

Nach einer 3-tdgigen Inkubationszeit treten Symptome einer serosen Rhinitis und Tracheitis
auf. Die Tiere zeigen Niesen, Husten, Konjunktivitis mit vermehrt schaumigem Trénenfluf3
sowie Sinusitis mit katarrhalischem bis purulentem NasenausfluB. Im Vordergrund der
pathologisch-anatomischen Verdnderungen stehen Rhinits, Tracheitis und zum Teil
Pericarditis, Aerosacculitis und Pneumonie (HAFEZ, 1997).

Puten aller Altersklassen konnen erkranken (ANDRAL, 1983). Die plotzlich eintretenden
Krankheitserscheinungen dauern in der Regel 7-10 Tage, sofern keine Sekundirinfektion oder
zusitzliche Strefifaktoren vorliegen. Die iiberstandene Infektion hinterldt eine Immunitét
(GIRAUD, 1986). Die Diagnose wird in der Regel iiber einen Antikorpernachweis (indirekte
Immunfluoreszenz, Neutralisationstest oder ELISA bzw. Errgerisolierung) gesichert, da die
Symptome lediglich Hinweise geben.

2.2.2. Ornithobacterium rhinotracheale (ORT)

Uber das Auftreten dieser Erkrankung bei Puten in Deutschland wurde erstmalig im Jahr 1993
berichtet (HAFEZ et al., 1993), sie fiihrt zu schweren wirtschaftlichen Verlusten in der
Putenmast (HAFEZ, 1997). Die zunichst noch ursdchlich ungekldrte Krankheit, im Jahre
1981 wurde erstmalig aus Putenkiiken mit Atemwegsproblemen ein bis dahin unbekanntes
Bakterium isoliert, wurde anfangs der Pasteurella multocida Infektionen zugerechnet. Der
Erreger wurde Ornithobacterium rhinotracheale (ORT) benannt und der rRNA Superfamilie V
zugeordnet (VANDAMME et al., 1994).

Die ORT-Infektion ist eine akute, hochinfektiose Erkrankung der Atemwege. Das klinische
Bild bei Mastputen ist wenig charakteristisch und wird durch bakterielle Begleitinfektionen
sowie verschiedene Haltungsfaktoren beeinfluflt. Wahrend der etwa 8tégigen Krankheitsdauer

18



konnen Symptome wie Husten und leichter Nasenausflul bis hin zur akuten Infektion mit
gestortem Allgemeinbefinden auftreten.

In der pathologischen Untersuchung zeigen sich Lungenddeme und fibrinopurulente
Pneumonien. Ebenfalls konnen sich serofibrinése Entziindungen des Pericards und der
Luftsicke zeigen (HAFEZ, 1997).

Die Diagnose kann sowohl mit Hilfe einer direkten Erregerisolierung als auch indirekt durch
Antikorper Nachweis durchgefiihrt werden .

2.2.3. Pasteurella multocida

Die Pasteurella multocida Infektion ist weltweit verbreitet und unterlag beim
Wirtschaftsgefliigel in Deutschland als Gefliigelcholera bis 1991 der Anzeigepflicht. Alle
Gefliigelarten sind fiir die virulenten Stdmme von P.multocida empfanglich, die Pute
allerdings weist eine besonders hohe Empféanglichkeit auf. Dabei ist die Mortalitdt hoch und
die Wirksamkeit der Therapie variabel (MEZARUS, 1992).

In Putenbestiinden ist die Erkrankung mit schweren okonomischen Verlusten verbunden.
Infektionsquelle sind chronisch kranke oder genesende Tiere, aber auch freilebende Wildvogel
oder Haustiere wie Hunde und Katzen (SIEGMANN, 1992).

Bei akutem oder chronischem Krankheitsverlauf kommt es zu Stérungen des
Allgemeinbefindens, griinlichem Durchfall, Zynose der Kopfanhénge, Atemnot und vereinzelt
schleimiger bis blutiger AusfluB aus der Schnabeléffnung (GHAZIKHANIAN et al., 1989;
HINZ und LUDERS, 1991 und STUART, 1983).

Pathologisch-anatomisch steht neben dem Bild einer allgemeinen Septikdmie vor allem die
Durchsetzung der Lunge mit gelblichem, fibrinopurulentem Exsudat im Vordergrund
(HAFEZ et al.,1992). Luftsackentziindungen sind wie Leber- und Milzschwellungen
festzustellen (HINZ und LUDERS, 1991; RHOADES und RIMLER, 1991). Bei Legeputen
filhrt die Infektion auch zu Eileiter- und Bauchfellentziindungen (GHAZIKHANIAN et al.,
1989).
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2.2.4. Mykoplasma

In der Vergangenheit wurden unterschiedliche Mycoplasmaarten aus Gefliigel isoliert; die
resultierenden Erkrankungen sind oft chronischen Charakters. Hauptsichlich sind die
Schleimhiute der Luftwege, die Luftsdcke und die Schleimhiute des Genitaltraktes betroffen.

Mykoplasmen konnen bei der Pute in mehreren Erkrankungen eine Rolle spielen.
Hervorzuheben sind Mycoplasma gallisepticum, Mycoplasma meleagridis und Mycoplasma
synoviae. Ebenso wie die horizontale kann eine vertikale Ubertragung der Erreger erfolgen
(HAFEZ und JODAS, 1997). Als passiver Vektor kommt neben Mensch und Gerdten dem
mykoplasmenhaltigen Staub eine wichtige Rolle bei der Ubertragung der Erreger iiber weite
Strecken zu.

Die als Mykoplasmose des Gefliigels bekannte Erkrankung (CRD = Chronic Respiratory
Disease) 146t sich auf Myccoplasma gallisepticum zuriickfiihren. Als Faktorenseuche wird
CRD bezeichnet, da der Ausbruch der Krankheit durch verschiedene Begleitumstinde
beeinflult werden kann und noch andere Keime, insbesondere gramnegative Bakterien wie E.
coli, nachzuweisen sind.

Tab. 4: Mykoplasmosen der Pute (HAFEZ und JODAS, 1997; HINZ, 1992)

Mykoplasmenart klinische Symptome Pathologisch-anatomische
Befunde
Mycoplasma gallisepticum - variierend - Nase und Sinus mit schleimig bis
- wilrig bis schleimiger eitrigem Exsudat gefiillt
Nasenausfluf3 - serofibrindse bis fibrinopurulente
- nach Eintrocknen bilden sich Aerosacculitis, Perikarditis,
Krusten, die die Nasengénge Perihepatitis
blockieren - evt.Tracheitis mit Pneumonie
- Atemgerdusche

- serofibrindse Massen in Nasen und
Sinus sog. “Eulenkopf*

Mycoplasma synoviae - Bewegungsstorungen - serose bis fibrindse
- Respiratorische Storungen Ausscheidungen
v.a. bei Mischinfektionen an Sehnenscheiden, Gelenken und
Brustblase
Mycoplasma meleagridis - Bewegungsstorungen - bei Jungputen exsudativ, fibrindse
- Befiederungsstorungen - Entziindungen der thorakalen und
- Gelenkschwellungen abdominalen Luftsécke
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Zur Bekidmpfung steht zur Zeit lediglich die Vermeidung der vertikalen Ubertragung durch
regelméBige serologische und kulturelle Untersuchung der Zuchtbestinde sowie die
Bruteibehandlung zu Verfiigung.

In infizierten Mastbestdnden ist die komplette Entfernung des gesamten Gefliigels hilfreich.
Bei nebeneinander liegenden Betrieben ist durch Rdumung und zeitgleiche Neueinstallung
aller Betriebe ein Uberwinden der Infektion zu erwarten (HAFEZ et al. 1994).

2.2.5. Escherichia coli

Bestimmte Typen der weit verbreiteten Bakterien der physiologischen Darmflora beim
Wirtschaftsgefliigel besitzen pathogene Eigenschaften und konnen so Bedeutung als Primér-,
Sekundirerreger oder bei Mischinfektionen haben (KOSTERS, 1992).

Die Pathogenitit wird dabei durch verschiedene Serotypen hervorgerufen. Aufgrund ihrer
unterschiedlichen Antigenstruktur lassen sich E.coli - Stdmme serologisch in Gruppen
einteilen. Man unterscheidet zwischen somatischen Antigenen (O-Antigene), Kapsel-
Antigenen (K-Antigene), Geillel-Antigene (H-Antigene) und Fimbrien-Antigene (F-
Antigene). Von besonderer Bedeutung beim Gefliigel sind die Serotypen O1, O2 und O78.

Eine weitere Unterteilung aufgrund  verschiedener  Pathogenitdtsfaktoren  und
Virulenzmerkmale in die Subtypen EPEC = enteropathogen, ETEC = enterotoxisch, EIEC =
enteroinvasiv, EHEC = enterohdmorrhagisch, EAEC = enteroadhédrent, UPEC = uropathogen
und SEPEC = sepsiserzeugend ist moglich (JODAS, 1997).

Primédre und sekundire Infektionen mit anderen pathogenen Erregern begiinstigen Infektionen
durch E.coli. So sind resistenzmindernde Umweltfaktoren und vor allem die bereits
bestehenden Infektionen mit Mycoplasma gallisepticum und anderen viralen Infektionen
entscheidend fiir das Angehen und den Verlauf einer E.coli Infektion.

Durch Einatmen des erregerhaltigen Staubes werden die Luftsdcke befallen. Nach der dortigen
Vermehrung verursachen die Erreger eine Entziindung und dringen dann in die Blutbahn ein.
Besonders empfindlich sind Kiiken in der ersten Lebenswoche, meist treten
Krankheitserscheinungen jedoch erst nach der 4. Lebenswoche auf.

Zu diesem Zeitpunkt hat bereits eine Erregeranhdufung stattgefunden und eventuelle
Virusinfektionen kdnnen hinzutreten (WILLINGER, 1992).

Eine Coliseptikémie tritt, vor allem charakterisiert durch Pericarditis, Aerosacculitis und
Salpingitis sehr hdufig zusammen mit einer Mycoplasma gallisepticum Infektion (CRD) auf,
so da man in diesen Féllen E.coli als Sekunddrerreger bei priméren respiratorischen
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Infektionen ansehen kann (WILLINGER, 1992). Bei einer rein durch E.coli hervorgerufenen
Septokédmie sind nur wenige pathologisch-anatomische Verdnderungen wie Petechien an den
Herzserosen feststellbar.

Dabei sind bei respiratorischem Verlauf vor allem bei Jungputen die serosen Héute mit
triiben, gelblichen Fibrinansammlungen bedeckt (JODAS, 1997).

Die Einschleppung der Erreger erfolgt vor allem durch die fikale Kontamination des Bruteis.
Eine solche Ubertragung kann durch Begasen und Desinfektion der Eier 1,5 — 2 Stunden nach
der Einlage bekdmpft werden (WILLINGER, 1992).

Das Erregerreservoir ist der Darm. Durch den Kot ist eine schnelle Anhdufung im Stallmilieu
moglich, auch im trockenen Staub sind E.coli - Keime lange iiberlebensfdhig.
Resistenzmindernd wirken hohe Bestandsdichte, schlechte Beliiftung, zu trockene Luft oder
Belastungen durch Impfungen (JODAS, 1997).
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2.3. Schlachtgefliigel- und Gefliigelfleischuntersuchung

Die fleischhygienische Untersuchung des Gefliigels ist rechtlich durch die
Gefliigelfleischhygieneverordnung (GFIHV ~ vom 03.12.1997) vorgeschrieben. Die
Untersuchung gliedert sich dabei in die Schlachttieruntersuchung (Lebenduntersuchung) und
die Untersuchung des geschlachteten Tieres (Fleischuntersuchung) auf.

Schlachtgefliigeluntersuchung

Um einen Bezug zur urspriinglichen Herde zu gewinnen, wird eine zeitlich vorgelagerte
Lebenduntersuchung im Herkunftsbetrieb vorgenommen. Eine solch einmalige Untersuchung
gibt jedoch nur eine Momentaufnahme der Herde wieder (SCHMIDHOFER, 1969).

Bereits 1974 hat JAKSCH als Moglichkeit fiir eine solche Herdenkontrolle im
Herkunftsbetrieb das Anlegen eines ,,Gesundheitsblattes* vorgeschlagen.

Dabei wiren folgende Punkte zu beriicksichtigen:

Art des Betriebes, Aufstallungsform, technische Einrichtungen

Art der Tiere, Herkunft usw.

Futterung

Leistungsergebnisse (Gewicht, Abginge etc.)

Prophylaktische Maflnahmen

Erkrankungen und Behandlungen

N kWD =

Besondere Vorkommnisse

Entsprechende Elemente sind mit der Novellierung des Gefliigelfleischhygienegesetzes vom
17.07.1996 und der Gefliigelfleischhygiene-Verordnung aus dem Jahre 1997 nunmehr
einbezogen.

Nach Anlage 1 Kapitel I der GFIHV vom 03.12.1997 haben die Méster von Gefliigel Daten
aus der Haltung der Tiere zu erfassen.

Dabei handelt es sich um folgende Angaben:

Allgemeine Daten

Mortalitét

Fiitterungsdaten

Leistungsdaten

Angaben zu Untersuchungen und Behandlungen

Ergebnisse der bisherigen amtlichen Untersuchungen

N kWD =

Betriebsschema

Die Einbeziehung der Mastdaten in die tierirztliche Uberwachung soll helfen, den Bestand
einzuschitzen, um Befunde der Schlachtgefliigeluntersuchung in ihrer Genese einzuengen
oder erkldren zu konnen. Das so gewonnene Profil der zu schlachtenden Herde muf3 spitestens
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72 h ante mortem dem amtlichen Tierarzt im Schlachtbetrieb vorliegen und ist nunmehr
Voraussetzung fiir die Erteilung der Schlachterlaubnis (FRIES, 1999).

Die Schlachtgefliigeluntersuchung ist im Erzeugerbetrieb nach Anlage 1 Kapitel II Nr.1 bis 4
der GFIHV vom 03.12.1997 durchzufiihren.

Bei dieser Untersuchung soll festgestellt werden, ob die Tiere an einer Zoonose leiden oder
Einzelmerkmale einen Ausbruch einer solchen Erkrankung vermuten lassen. Ebenso sollen
Erkrankungen erkannt werden, die das Gefliigelfleisch untauglich werden lassen konnen oder
ob es erst nach Brauchbarmachung in den Verkehr gebracht werden darf. Danach wird eine
Gesundheitsbescheinigung ausgestellt, die 72 h giiltig ist.

Dabei treten Schwierigkeiten bei der klinischen Untersuchung einer Gefliigelherde im
Vergleich zur Lebenduntersuchung der sonstigen Schlachttiere auf.

Eine Einzeltieruntersuchung ist praktisch unmdglich, eine Herdenuntersuchung ist die
Methode der Wahl. Dabei sollte nicht nur der klinische Zustand ermittelt werden, es sind auch
die Umweltverhéltnisse zu beriicksichtigen.

LUDERS und SIEGMANN (1982) geben fiir die systematische Herdenuntersuchung eine in
drei Teile gegliederte Checkliste an. Hier wird zwischen konstanten, variablen und den
aktuellen Daten unterschieden. Die konstanten Daten beinhalten die Punkte Anschrift des
Misters, Anzahl der Stallungen, Einrichtung und Haltungsart sowie Fiitterungs- bzw.
Tranketechnik. Diese Daten brauchen nur einmal erfa3t zu werden. Bei den variablen Daten
sind zu nennen: Tierzahl, Besatzdichte, Schlupftag, Herkunft, Einstallungsdaten, Daten iiber
Fiitterung und  Haltung, prophylaktische @ Maflnahmen sowie eine mogliche
Krankheitsgeschichte. Bei den jeweils aktuell zu ermittelnden Daten sind von Bedeutung:
Futterverzehr und Wasserverbrauch, Stallklima, allgemeine Hygiene, Einstreubeschaffenheit
und die Funktion von Futter- und Trankeinrichtungen.

Eine klinische Untersuchung im engeren Sinne setzt die Beurteilung der Herde wie des
Einzeltieres voraus. Wie eine solche Beurteilung sinnvoll gestaltet werden kann, beschreibt
SCHETTLER (1974).

Bei der ersten Anndherung an eine Putenherde fillt die groBe Neugierde der Tiere auf, die im
Gegensatz zu anderem Wirtschaftsgefliigel steht. Dennoch gerdt das Rangordungsgefiige
durch einen kurzen Moment des Fluchtreflexes durcheinander. Dieser Moment sollte fiir die
Untersuchung der Herde genutzt werden, ebenso die Zeit, in der sich die Herde wieder
zusammenfiigt. Das nichste zu beachtende Kriterium ist die GleichméBigkeit der Herde
sowohl in den Bereichen Gewichtszunahme und GroBenentwicklung als auch in ihrem
Bestreben, sich gleichmiBig im Raum zu verteilen. Daneben sind Entwicklungszustand,
Befiederung, Vitalitdt, LautduBerungen, Motilitdit der Tiere und Kotbeschaffenheit zu
iiberpriifen (LUDERS und SIEGMANN, 1982).
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Fiir die Beurteilung des Gesundheitszustandes des Einzeltieres sind bei der Pute die Augen,
die Augenumgebung, die Nasendffnungen sowie die Infraorbitalsinus zu beachten.

Die Schlachgefliigeluntersuchung im Gefliigelschlachtbetrieb wird als Ubersichtskontrolle
durchgefiihrt, dabei werden tiberpriift (SCHEER, 1992):

- Transportschiden

- Besatzdichte im Transportkéfig

- Anzahl der auf dem Transport verendeten Tiere

- Allgemeinzustand nach der Transportbelastung

Die Untersuchung einer Herde im Schlachtbetrieb und die Aussagekraft des Ergebnisses ist
laut FRIES (1999) beschrinkt, die Untersuchung auf Transportschiden ist jedoch ein
sinnvoller Tierschutzaspekt.

Gefliigelfleischuntersuchung

Bei der amtlichen Fleischuntersuchung des Gefliigels bezieht sich die Untersuchung auf die
Erkennung von Infektionskrankheiten, auf erkennbare Schiden aus Haltung, Transport und
Fleischgewinnung sowie auf Riickstinde und Fremdwasser im Gewebe (FRIES und KOBE,
1992).

Dabei soll jedes einzelne Tier dieser Untersuchung unterzogen werden. Sinnvolle Positionen
der Untersucher sind: nach dem Entfedern, nach der Evisceration und bei der Endkontrolle.

Die Ziele der Fleischuntersuchung (GFIHV) sind laut FRIES (1999) demnach:

- Erkennung von Abweichungen hinsichtlich Konsistenz, Farbe, Geruch (Anl. 1, Kap. IV)

- Erkennung von groBeren Abweichungen als Folge des Schlachtvorganges (Anl. 1, Kap.
V)

- Gewdibhrleistung eines ordungsgeméflen Funktionierens der Anlagen (§6, 2 GFIHV)

- stichprobenweise Uberpriifung auf Riickstéinde, in jedem Fall bei begriindetem Verdacht
(Anl. 1, Kap. IV)

Fiir die Beurteilung gibt es drei Mdglichkeiten: tauglich, tauglich nach Brauchbarmachung
(stellt eine Hitzebehandlung dar) und untauglich. Die Untauglichkeit kann sich dabei auf die
vollstindigen sowie Teile des Tierkdrpers beziehen (SCHEER, 1992).

Werden bei mehreren geschlachteten Tieren einer Sendung Erreger einer auf den Menschen
tibertragbaren Krankheit durch amtliche Untersuchungen festgestellt, so sind alle zu dieser
Sendung gehorenden Tierkorper und Nebenprodukte als tauglich nach Brauchbarmachung zu
beurteilen (Anl. 1, Kap. VI). Die genauen Behandlungsverfahren sind in der Anlage 6
genannt, es handelt sich hierbei um Hitzebehandlungen.
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Bei Auftreten der “Fibrindsen Serositis“ wirde in schweren Féllen eine
Untauglichkeitsbeurteilung erfolgen.

Die Untauglichkeitserkldrung von verdnderten Teilen ist moglich, wenn die Verdnderungen
ortlich begrenzt bleiben und die Beschaffenheit der tibrigen Teile nicht beeintréchtigt wird. In
leichten Féllen der Fibrinosen Serositis kann, da es sich nicht um eine Septikdmie handelt,
eine lokale Untauglichkeit ausgesprochen werden (FRIES, 1998). Dennoch muf3 bei einer
Teileuntauglichkeit aufgrund mikrobiell bedingter Auffilligkeiten die Frage gestellt werden,
inwieweit sich der Erreger von der lokalen Lision in andere Teile des Tierkorpers ausgebreitet
hat. Lediglich mikrobiologische Untersuchungen kdnnen hier Aufschlufl geben.

Um hiufige Auffilligkeiten einheitlich beurteilen zu konnen, ist die Kenntnis der jeweiligen
Atiologie erforderlich (FRIES, 1998).
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2.4. Qualititsmanagement

1ISO-Normen

Der europdische Binnenmarkt verlangt nach einheitlichen Anforderungen an die Qualitédt auch
von tierischen Erzeugnissen. Dabei stellt die Einhaltung und Zertifizierung gemifl den ISO-
Normen 9000 bis 9004 eine wichtige Mallnahme zur Qualititssicherung dar.

In der landwirtschaftlichen Produktion befinden sich diese MafBnahmen jedoch erst in den
Anfingen.

In den Normen 9001 bis 9003 werden Regeln zur externen Qualitdtssicherung in den Stufen
der Produktentwicklung, der eigentlichen Produktion und der Endpriifung in allgemein
gehaltener Form angegeben. Das interne Qualitdtsmanagement wird in der Norm 9004
angesprochen, so die administrativen, technischen und menschlichen Faktoren, die die
Qualitét beeinflussen konnen (HARMS, 1995).

Dieses Regelwerk, urspriinglich fiir die Automobilbranche aufgestellt (BENEKE, 1994), stellt
jedoch durch die allgemein gehaltenen Formulierungen branchenunabhédngige Normen dar
(RAUTENBERG, 1995). Fiir Betriebe der Lebensmittelbranche sind spezielle Anpassungen
und Interpretationen notwendig und jeder einzelne Betrieb muB3 durch Festlegen von
Verfahrens- und Arbeitsanweisungen die allgemeinen Normen mit konkreten Vorstellungen
ausfiillen (TIELMANN, 1994).

Qualitdtssicherung

Eine Definition des Begriffes ,,Qualitdt erfolgt in den Normen nicht, sie wird aufgrund der
jeweiligen Markterfordernisse entsprechend dem angestrebten Niveau definiert.

Bei der Qualitétssicherung wird der Weg eines Produktes vom Rohstoff bis hin zum fertigen
Erzeugnis geplant, spezifiziert, kontrolliert, bewertet und gegebenenfalls verdandert (FRIES,
1999b).

Das ,Integrierte  Qualitétssicherungs  System® (IQS) ist ein produkt- und
produktionsbegleitendes Kontroll- und Beratungssystem. Es stellt ein auf die ISO-Normen
aufbauendes Qualititssicherungssystem dar. Dabei ist die Qualititssicherung auf allen Stufen
der (Lebensmittel)-produktion gemeint. Hier sollen die festgelegten Richtwerte garantiert
werden.

Unter Qualitétsfleisch versteht man, z.B. in der Rindfleischherstellung, ein Produkt mit einer
konstanten, wiederauffindbaren Spitzenqualitit, die sich vom {iblichen Angebot durch
zusitzliche positive, erfalbare und nachvollziebare Eigenschaften abhebt und im Rahmen
eines geschlossenen, streng kontrollierten Systems von der Zucht bis zum Endverbraucher
erzeugt und vermarktet wird (FRIES, 1999b).
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In der Tierhaltung kann als Grundlage fiir die Qualitétssicherung das Stallbuch angesehen
werden.

Bereits 1974 hat JAKSCH als Moglichkeit fiir eine solche Herdenkontrolle im
Herkunftsbetrieb das Anlegen eines ,,Gesundheitsblattes* vorgeschlagen.

In der Broilermast wurde 1982 von LUDERS und SIEGMANN eine dem Stallbuch
vorausgehende Checkliste angefertigt. Die vom Tierhalter zu flihrenden Bestandslisten
enthalten demnach allgemeine Angaben, Angaben zum Mastverlauf sowie die Auswertung
des Mastverlaufs. Sie stellen ein herdenbegleitendes Protokoll dar.

Tab. 5: Bestandsliste fiir Broilermastbetriebe (LUDERS und SIEGMANN, 1982)

A. Allgemeine |1. Betrieb: 2. Mastdurchgangs-Nr.: 3. Einstallungsdatum:
Angaben 4. Tierzahl: 5. Zuchtprodukt: 6. Kiikenlieferant:
7. Briiterei: 8. Vorges. Schlachttermin: 9. Schlachterei:
10. Besatzdichte: 11. Transporteur: 12. Vertragstierarzt:
B. Mastverlauf |13. Stalltemperatur:  14. Luftfeuchtigkeit: 15. Beleuchtung:
16. Futterlieferungen: 17. Probewdgungen: 18. Austille:
19. Vaccinationen: ~ 20. Behandlungen: 21. Bemerkungen:
C. Auswertung |22. Abgel. Tierzahl: 23. Lebendgewicht: 24. Gesamtaustille:
25. & Endgew. 26. Futterverbrauch: 27. Futterverwertung:
28. Anteil A-Ware:  29. Anteil B-Ware 30. Anteil verworfen:

Neben diesen Bestandslisten werden sowohl die konstanten als auch die variablen sowie die
aktuellen Daten des Betriebes in die Checkliste mit einbezogen.

In der ,,Feldstudie Gefliigelfleischhygiene® (SIEGMANN und BEHR, 1989) wurden diese
Daten in Broilermastbetrieben erhoben. Dabei wurden die allgemeinen Betriebsdaten, die
Daten des Versuchsstalles, die Daten der eingestallten Herde, die Daten des letzen
Mastdurchganges sowie eine kurz vor der Schlachtung erfolgte Herdenuntersuchung
protokolliert. Dabei sollte iiberpriift werden, inwieweit sich der Gesundheitsstatus der Herde
durch eine solche erweiterte ante-mortem-Untersuchung abschitzen 1483t.

Zur Erfassung der Bedingungen in der Schweinemast wurde von BANDICK et al. (1997) ein
Stallbuch eingesetzt. Dabei wurden vor Beginn der Untersuchungen zunéchst
Erhebungsbogen an die Betriebsleiter ausgegeben. Hier sollten konstante sowie variable
Betriebsdaten erfafit werden, die sich wihrend der Untersuchung voraussichtlich nicht dndern
wiirden. Das Stallbuch wurde in vier Bereiche gegliedert.
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Tab.6: Gliederung des Stallbuches (BANDICK et al., 1997)

A. Bauliche und technische Voraussetzungen |- allgemeine Daten zu den Stallgebduden
- Liiftungs- und Fiitterungstechnik
- Trankeverfahren

B. Mastmanagement - Herkunft der Tiere
- Rasse

- Stallbelegungsverfahren
- Eingesetzte Futtermittel

C. Vorsorgemafinahmen - allgemeine HygienemalBnahmen
- Reinigung und Desinfektion

- Beratungsdienste?

- Schédlingsbekdmpfung

- Eigenkontrolle + Dokumentation

D. Hinweise - spezielle Vorgehensweisen

(Projektbezogen)

Daneben wurde eine sogenannte Stallkarte eingesetzt. Hiermit wurden die Daten einer
bestimmte Mastgruppe liber die gesamte Mastperiode erfa3t. Dabei wurden die verdnderlichen
Daten mehrfach erhoben. Die Daten des Stallbuches sowie der Stallkarte wurden von den
jeweiligen Betriebsleitern eingetragen.

In der ,Putenvereinbarung iiber Mindestanforderungen in der Putenhaltung™ des Landes
Niedersachsen und der Niedersichsischen Gefliigelwirtschaft (ANON, 1999) wird vom
Putenhalter die Fiihrung eines Bestandsbuches (Nachweis im Erzeugerbetrieb) gefordert.
Folgende Daten miissen mindestens enthalten sein:

- Nutzfliche des Stalles in m*

- Bezeichnung des Stalles

Allgemeine Daten

Mortalitdt im Verlauf der Haltung

Fiitterungsdaten je Mastperiode

Leistungsdaten

Angaben zu Untersuchungen und Behandlungen

AN ol

Ergebnisse aller amtlichen Untersuchungen der vorangegangenen 12 Monate bei Gefliigel
und Gefliigelfleisch aus diesem Erzeugerbetrieb

7. In Erzeugerbetrieben mit mehreren Einzelstillen oder Betriebsabteilungen: ein
Betriebsschema
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Der Frage, inwiefern die gesetzlich vorgeschriebenen Misterprotokolle (Daten iiber den
Mastverlauf einer Gefliigelherde) zu einem verbesserten Verbraucherschutz beitragen kénnen
ging KOGLIN (1999) nach. Dabei wurden zwei Jahre bei Broilern alle verfiigbaren Daten aus
der Mast und der Schlachtung gesammelt.

Tab. 7: Erfafite Daten (KOGLIN, 1999)

A — Aufzeichnungen fiir Schlachtgefliigel Tiermaterial

- Futterung

- Daten tiber den Mastverlauf (Einstallung,
Abgénge und Abweichungen vom
Sollgewicht, Tierdrztliche Besuche,
Untersuchungen, Diagnosen,

Behandlungen und Impfungen)

B — ante - mortem Untersuchungen - Klinische Untersuchung

- Pathologisch-anatomische Untersuchung
von je 10 verendeten bzw. gemerzten
Tieren

- Einzeltierwdgung

C — Ausstallung und Transport - Ausstallung
- Transport

D — Befunde am Schlachthof - Durchschnittliches Lebendgewicht

- Schlachtgewichte

- Sonstige Auffilligkeiten des angelieferten
Schlachtgefliigels

- Verwurf und Verwurfursachen

- 300-er Stichprobe

Parameter mit einer eindeutigen Aussage beziiglich des Gesundheitsstatus einer Herde
konnten jedoch nicht gefunden werden. Hinweise auf aufgetretene Gesundheitsstorungen
gaben folgende Punkte:

- Abweichungen in der Gewichtsentwicklung

- Erhohte Tierverlustrate (insbesondere in den letzten Masttagen)

- therapeutischer Arzneimitteleinsatz

Eine sichere Einschitzung des AusmaBes und der Héaufigkeit von pathomorphologischen
Verianderungen und damit eine Vorhersage der zu erwartenden Beanstandungsrate bei der

Fleischuntersuchung war nicht moglich.
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Fiir die Anwendung des Qualitdtssicherungsgedankens bei der Fleischerzeugung 148t sich als
Beispiel fiir ein umfassendes Kontrollkonzept in der Putenfleischerzeugung das in der
Entwicklung und Erprobung befindliche CMA - Priifsiegel fiir Puten nennen. Laufende
Kontrollen werden, auf einzelne Stufen bezogen, durchgefiihrt.

Tab. 8: Stufenplan der Kontrollen im CMA — Priifsiegel (BRANSCHEID, 1998)

Stufen Vorgaben, Regeln und Mafinahmen

Zuchtbetrieb Gewdbhrleistung deutscher Herkunft
Vorgaben fiir: Homogenitdt der Mastgruppen, Kennzeichnung,
Herkunftsnachweise und Durchfiihrung des Kiikentransportes

Mastbetrieb ausschlieflich Bodenhaltung (mit Einstreu)

Limitierung der Besatzdichte

Festlegung von KenngroBen in: Klimafiithrung, Beleuchtung,
Fiitterung ergdnzt durch Maflnahmen in der gesundheitlichen
Vorsorge, bei Notfillen und fiir den Tiertransport

Schlachtbetrieb Aspekte sind Beleuchtung, Ruhezeiten, Witterungsschutz, Betdubung,
Schlachttechnik, Kiihlung, Erfassung der Schlachtkorperqualitit,
physiko-chemische Kriterien, mikrobiologische Kennziffern,
Monitoring der unerwiinschten Riickstinde und Kontaminanten

Fleischtransporte Kiihlkette, Temperaturfiihrung und Fahrzeughygiene sind
entscheidende Punkte

Zerlegebetrieb sieche Schlachtbetrieb + KenngroBen fiir Reifung und Verpackung des
Fleisches

Letztverteilerstufe | Herkunftsnachweis, sensorische Anforderungen (Hygiene etc.
entsprechend)
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