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Abbildung 13

Lichtmikroskopische Darstellung der intrazellularen Faktoren mit Einfluss auf die
Hornqualitat

Abb. 13a: Lichtmikroskopische Darstellung der Zytokeratine
Im &uReren Kronhorn reagieren die Zwischenréhrchenhornz&RH) sowie die
Zellen im auReren Anteil der Roéhrchenrinder) bei der fur Keratinproteine
spezifischen Rhodamin-B-Farbung deutlich positiv. Die Zellgren2gailY und die
Zellkernreste Pfeilkopf) bleiben farblos. In den inneren Rindenzellen und im
Rohrchenmark Rm) lassen sich die Keratinproteine nicht mit Rhodamin-B
darstellen.
LM-Pré&parat (nativ), Rhodamin-B-Farbung

Abb. 13b: Lichtmikroskopische Darstellung der Zytokeratine
Am Ubergang vom mittleren zum inneren Kronhorn lassen sich in der
Rohrchenrinde Rr) nur vereinzelt Zellen mit Rhodamin-B anfarbed?fe{l). Im
ZwischenréhrchenhornzZRH) nimmt der Anteil der positiv reagierenden Zellen
ebenfalls ab. In Richtung Wandhorn treten in zunehmendem Mal3e Zellen auf, die
farblos bleiben$tern). Rm: R6hrchenmark
LM-Pré&parat (nativ), Rhodamin-B-Farbung

Abb. 13c: Nachweis von intrazellularen Sulfhydrylgruppen (SH-Gruppen)
Im auRReren Kronhorn weisen lediglich die inneren Rindenzellen einen hohen
Gehalt an intrazellularen SH-Gruppen asdh(varzer Pfeil). Die Ubrigen Zellen
der RohrchenrindeRr) und die ZwischenréhrchenhornzelleBRH) reagieren
groRtenteils nur an den Zellgrenzen stark posPiei(kopf). In einzelnen Zellen
lasst sich jedoch im gesamten Zytoplasma der Zellen ein relativ hoher Gehalt an
SH-Gruppen darstellerwgilRer Pfeil). Das RohrchenmarkRfn) ist durch einen
geringen SH-Gruppengehalt gekennzeichnet.
LM-Préaparat (nativ), SH-Gruppennachweis mittels DDD-Reaktion

Abb. 13d: Nachweis von intrazellularen Sulfhydrylgruppen (SH-Gruppen)
Am Ubergang vom mittleren zum inneren Kronhorn ist in den meisten Zellen der
RohrchenrindeKr) im gesamten Zytoplasma ein mittlerer Gehalt an SH-Gruppen
nachweisbar Rfeil). Die Zwischenréhrchenhornzelle@RH) reagieren lediglich
an den Zellgrenzen deutlich positiRféilkopf). Im RéhrchenmarkRm) fallt die
Reaktion schwach positiv aus.
LM-Préaparat (nativ), SH-Gruppennachweis mittels DDD-Reaktion

Abb. 13e: Nachweis von intrazellularen Disulfidbriicken (SS-Gruppen)
Wahrend das RohrchenmarRr) nur schwach positiv reagiert, lasst sich in der
RohrchenrindeRr) und im ZwischenréhrchenhordRH) des auReren Kronhornes
ein mittlerer bis hoher Gehalt an Disulfidbriicken nachweisen.
LM-Préaparat (nativ), SS-Gruppennachweis mittels modifizierter DDD-Reaktion

Abb. 13f: Unvollstandig verhornte Rindenzelle im inneren Kronhorn
Im inneren Kronhorn treten insbesondere in der RohrchenriRdg Wereinzelt
Zellen auf, die mit diastasestabil PAS-positiven Granula angefullt $ifil)(
Lediglich der Bereich des herausgelosten Zellker8esrf) bleibt ungefarbt.
Pfeilkopf: Reste des Zellkerne&RH: Zwischenréhrchenhorn
LM-Préaparat (fixiert), PAS-Reaktion nach Diastase-Inkubation
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Abbildung 14

Transmissionselektronenmikroskopische Darstellung der intrazellularen Faktoren mit Einfluss
auf die Hornqualitat

Abb. 14a: Zytoarchitektur im Zwischenréhrchenhorn des auf3eren Kronhornes
Die unregelméaRig angeordneten Keratinfilamentbinidé) besitzen eine mittlere
Elektronendichte. Sie sind von Intermediarfilament-assoziierten Proteinen (IFAP)
umgeben, die eine hohe Elektronendichte aufweidefeilkopf). Durch die
unterschiedliche Elektronendichte beider Strukturelemente erhalten die soliden
Hornzellen ein marmoriertes Aussehen. Zwischen den Filamenten finden sich
zahlreiche MelaningranuldA).
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 14b: Zytoarchitektur in der R6hrchenrinde des auf3eren Kronhornes
In der Rohrchenrinde des aufieren Kronhornes sind die Keratinfilami€fte (
vorwiegend parallel zueinander angeordnet. Insbesondere im inneren Anteil der
Rohrchenrinde ist aufgrund des hohen Gehalts an Intermediarfilament-assoziierten
Proteinen Pfeilkopf) eine deutliche Marmorierung der soliden Zellen festzustellen.
I: InterzellularspaltZk: Zellkernrest
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 14c: Zytoarchitektur in der R6hrchenrinde des inneren Kronhornes
Im inneren Kronhorn weisen die Keratinfilamenkef) in der Réhrchenrinde eine
unregelmafige Ausrichtung auf. Zwischen den Keratinfilamentbtindeln lassen sich
zahlreiche optisch leer erscheinende Raume darstefeernf, die fur die
spongiose Zytoarchitektur der Zellen verantwortlich sinthterzellularspalt
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 14d: Zytoarchitektur im Réhrchenmark
Die Zellen des Rohrchenmarkes sind in allen drei Kronhornzonen durch einen
geringen Gehalt an Keratinfilamentef] gekennzeichnet. Zwischen den diinnen
Filamentbundeln, die keine geordnete Ausrichtung erkennen lassen, befindet sich
vorwiegend grobkorniges bis flockiges Material geringer Elektronendiétied)(
Stellenweise enthalten die interfilamentaren Zwischenraume auch ein sehr
elektronendichtes MaterialP{eilkopf). Stern: Kittseen im Interzellularraum,
Zk: Zellkernrest
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 14e: Keratinfilamente in der Zellperipherie
An der Zellperipherie strahlen die Keratinflamente in die fingerférmigen
Zellfortsatze einRfeil). I: Interzellularspalt
TEM-Praparat (Glutaraldehyd/Osmium-Fixation)

Abb. 14f. Unvollstandig verhornte Zwischenréhrchenhornzelle im auf3eren Kronhorn
Vereinzelt lassen sich Zellen darstellen, die einen aulRergewthnlich hohen Anteil an
Intermediarfilament-assoziierten Proteinefe{lkopf) aufweisen. Die teilweise
wirbelartig angeordneten Keratinfilamente sind nur zu dinnen Bindeln verbacken
(Pfeil). Die NachbarzelleStern) ist vollstandig verhornt und weist lediglich eine
geringe Marmorierung auf.

TEM-Préaparat (nativ)
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Abbildung 15

Transmissionselektronenmikroskopische Darstellung der intrazellularen Faktoren mit Einfluss
auf die Hornqualitat

Abb. 15a: Zellkernrest in der Rohrchenrinde des &uf3eren Kronhornes
Die Zellen im auReren Kronhorn enthalten haufig einen zentral gelegenen
Zellkernrest Zk), der aus feinkérnigem Material mittlerer bis hoher Elektronen-
dichte besteht. Im Zentrum des Kernrestes sind bisweilen Heterochromatinreste in
Form von granularen Strukturen sehr hoher Elektronendichte sicHebait).(
Daneben finden sich in einigen Kernresten tropfchenartige Einschlisse, die eine
geringe Elektronendichte aufweisen und teilweise auch im perinuklearen Bereich
anzutreffen sind Stern). Begrenzt wird der Kernrest durch eine meist deutlich
erkennbare KernmembraRféilkopf).
Kf: Keratinfilamentbtindel
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 15b: Zellkernrest in der Rohrchenrinde des inneren Kronhornes
Im inneren Kronhorn ist der Zellkernre&tk) meist weniger elektronendicht als in
den soliden Hornzellen des auRBeren Kronhornes. Er besteht aus einem blasig-
schaumigen Material und wird nur stellenweise von einer erkennbaren Kern-
membran begrenzt. Der perinukledre Bereich weist zahlreiche optisch leer
erscheinenden Raume afdil).
Kf: Keratinfilamentbtindel
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 15c: Reste von Zellorganellen im Zwischenréhrchenhorn des au3eren Kronhornes
Zwischen den Keratinfilamentbindelif) sind gelegentlich membranumhilite
(Pfell) bzw. ringférmige, nicht mehr naher differenzierbare Organellenreste
(Pfeilkopf) erkennbar. Solche Strukturen kommen insbesondere im jungen Horn
vor, sind jedoch vereinzelt auch im alten Kronhorn zu beobachten.
TEM-Préaparat (nativ)

Abb. 15d: Cornified cell envelope (CE) im Zwischenréhrchenhorn des auf3eren Kronhornes
An der Innenseite der modifizierten Zellmembran ist ein marginales Band
erkennbar, das sich als 10-12,5 nm breiter Saum mittlerer Elektronendichte
darstellen lasstRfeil). Besonders deutlich tritt das marginale Band im Bereich der
DesmosomenY) in Erscheinung.

Pfeilkopf: gap junction
TEM-Préaparat (nativ)
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