
� �������	����
��������
�������	������
�������� �

! "$#�%�&(')%+*-,/.$0213*4,/'5.6&('873#�*49$0+:<;>=

?A@CB�D�EGF6HIDKJ�L�B�M�N�O�PQMRJ�L�L�SUTCVXW�N/Y VX@5VXB�VX@5MRYZW�SUB�EU[\N�EG]^Y M�B�D5V_]CB�V H`VX@�BIJXH�BaL�N�VXb�SGM�Y F<EU@�cdVXSUc�EU@�[
e VXW�SGVXYZbgf�N�EGH�B�EGVX@ihkjlMmL�N�M`F�M�@�BnBAPoVpJ�SU[dVXN�EUB�D�Y FqfrVXNqF�VXSUc�EU@�[sf�N�EGH�B�EGVX@KJ�StH`VX@�BIJXH�BnL�N�VXb�SGM�Y F�h
uvD5MZw5N�F�BtVX@5MREGF<bKJXF�M`]3VX@xJ2w�yzM`]mL{VXEU@�BtEUB�M�NIJ�B�EGVX@3L�N�VXL{V\F�M`]^EU@}|�~�JXFI�\����htuvD5M-F�M`H`VX@5]3VX@5MREGF
bKJXF�M`]sVX@�J^�tJ�W����z�_M�EG]�M�S�SUEU�dM�W�L{]5J�B�M�V�f6B�D5M�b{VXW�@5]5J�N�T�F�B�N�M`F�F�M`F�hm�6SUB�D5VXW�[\D�W�LsB�V�@5V	P�@5V
H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M�B�D5M`VXN�TxfrVXN4B�D�EGF4J�SU[dVXN�EUB�D�Y�EGF-J`c\J�EUS�J�b�SGM\O�VXW�NR@�W�Y M�N�EGH�J�S�M�y_L�M�N�EUY M�@�B�F�F�D5V	P8B�D5M
N�M�SUE�J�b�EUSUEUB�Tdh��^VXN�M`V�cdM�N�O�W5F�EU@�[$B�D5M6�$J�W����z�_M�EG]�M�SKSUEU�dM�Y M�B�D5V_])Od@5VtVXW�B�M�N�EUB�M�NIJ�B�EGVX@�PQJXF�@5M`H`M`FIFIJ�N�T
J�B�J�SUS�h�uvD�W5F�O_EUBQEGFoL�V\F�F�EUb�SGMaB�V4F�VXSUcdM�F�VXSUcdM6@5VX@�SUEU@5M�J�NQf�N�EGH�B�EGVX@KJ�S)H`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y FvP�EUB�Dq@5M�J�N�SUT
B�D5MtFIJ�Y M$H`VXY�L�W�BIJ�B�EGVX@KJ�S(J�Y VXW�@�B�JXF�EGF�N�M`��W�EUN�M`]qf�VXNt�����{���X -L�N�VXb�SGM�Y F�h
¡vM�frVXN�M2]�M`F�H�N�EUb�EU@�[^b{VXB�DsY M�B�D5V_]�FZEU@s]�M�BIJ�EUS�O(SGM�BRW5FRF�D5VXN�B�SUT�]zEGF�H�W5F�FZB�D5M�]zE£¢2H�W�SUB�EGM`F�J�N�EGF¥¤

EU@�[^P�D5M�@sF�VXSUc_EU@�[mf�N�EGH�B�EGVX@KJ�S�H`VX@�BIJXH�B-L�N�VXb�SGM�Y F�h3uvD5M�w5N�F�B-]zE£¢2H�W�SUB�T¦EGFZB�DKJ�B-B�D5M2f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S
JXF�F�V_H�E�J�B�M`]�P�EUB�Dg��EU[\@5VXN�EU@�E�§�F2L�N�VXb�SGM�Y¨P�EUB�D e VXW�SGVXYZbpf�N�EGH�B�EGVX@pEGF2@5VX@5H`VX@�cdM�y)Ov@5VX@5��WKJX]zNIJ�B�EGH
J�@5] @5VX@5]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�SGM\houvD�W5F�O_F�BIJ�@5]5J�N�]�M�y_EGF�B�M�@5H`MaJ�@5]�W�@�EG��W5M�@5M`F�FoN�M`F�W�SUB�F�f�N�VXY�H`VX@�cdM�y�J�@KJ�S£¤
TzF�EGF2H�J�@�@5VXB�b{M3J�L�L�SUEGM`])h«ªaM�cdM�N�B�D5M�SGM`F�F	Ovf�VXN�F�Wz¢2H�EGM�@�B�SUT¬F�Y2J�SUS�H`V�M�¢2H�EGM�@�B�F�V�fZf�N�EGH�B�EGVX@iO�B�D5M
F�VXSUW�B�EGVX@B�Vg��EU[\@5VXN�EU@�E�§�F^L�N�VXb�SGM�Y®P�EUB�D e VXW�SGVXYRb«f�N�EGH�B�EGVX@DKJXFmb�M`M�@F�D5V�P�@«B�V¯M�yzEGF�B�F�O$F�M`M
|�°�HI�z±\²�Ovª<³d~��\´zOQª<³d~��\´��ZJ�@5]gB�D5MmY VX@5VX[\NIJ�L�Dµ|�~<~<ªa¶·�\�X��hµ¸6@zfrVXN�B�W�@KJ�B�M�SUTdO<B�D5M3M�y_EGF�B�M�@5H`M
L�N�V_V�f¹[\EUcdM�@nEU@x|�ªa³�~<�\´��iH�J�@�@5VXB�b�M<W5F�M`]n]zEUN�M`H�B�SUT2B�V�]�M�N�EUcdM$JR@�W�Y M�N�EGH�J�S¹Y M�B�D5V�])O�F�EU@5H`M�EUBQEU@z¤
cdVXSUcdM`F�u�T_HID5VX@5V�c�§�Fow�yzM`]�L�VXEU@�BoB�D5M`VXN�M�YCh�?�@m|�°�H���±\²���O�J$L{M�@KJ�SUBAT J�L�L�N�VdJXH�D�EGF�W5F�M`]-frVXN�L�N�V	c�EU@�[
M�yzEGF�B�M�@5H`MRJ�@5]mN�M�[\W�S�J�N�EUB�T^V�f�B�D5MRF�VXSUW�B�EGVX@ihauvD5M�N�M�f�N�VXYCO)J @�W�Y M�N�EGH�J�S�L�M�@KJ�SUB�TCY M�B�D5V_]mH�J�@^b�M
]�M�N�EUcdM`])ho��EU@5H`M<N�M�[\W�S�J�N�EUº	J�B�EGVX@CSGM�JX]�FvB�V�JX]�]zEUB�EGVX@KJ�SiM�N�N�VXN�F�V�f·B�D5M�]zEGF�H�N�M�B�MtF�VXSUW�B�EGVX@iO_PQMt]�VR@5VXB
frVXSUSGV�P«B�D�EGF<J�L�L�N�VdJXHIDih<»<J�B�D5M�N�OKPQMZB�N�TnB�V�N�M`F�VXSUcdMRB�D5M$@5VX@5]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�EUSUEUBAT3]zEUN�M`H�B�SUTdO{P�D�EGHID^EGF
L�V\F�F�EUb�SGM�b�T�W5F�EU@�[ Y VX@5VXB�VX@5M$YZW�SUB�EU[\N�EG]mY M�B�D5V�]�F�h
¼5VXN(B�D5MQ@�W�Y M�N�EGH�J�S5FIVXSUW�B�EGVX@-V�f{H`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y F(P�EUB�D e VXW�SGVXYZb-f�N�EGH�B�EGVX@-PoMQfrVXSUSGV�P½|�³�J�NI�\���

J�@5]$W5FIMoJ/w�yzM`]ZL{VXEU@�B¹EUB�M�NIJ�B�EGVX@-EU@ZB�D5Mo@5VXN�Y2J�SzF�B�N�M`F�F�M`F�h¹uvD5M�@iOXEU@4M�cdM�N�TtEUB�M�NIJ�B�EGVX@�F�B�M�LRPoMoDKJ`cdM
B�V$F�VXSUcdMaJtH`VX@�BIJXH�BoL�N�VXb�SGM�Y¾P�EUB�D�FIVtH�J�SUSGM`]s¿5 ��ÁÀ`Â��Rf�N�EGH�B�EGVX@iO�E�h�M\hUO_J�N�M`]zW5H`M`]�f�N�EGH�B�EGVX@KJ�SKL�N�VXb�SGM�Y
P�EUB�DxL�N�M`F�H�N�EUb�M`]x@5VXN�Y2J�S�F�B�N�M`FIF�M`F�h ��EU@5H`M-B�D�EGFt�_EU@5]lV�foL�N�VXb�SGM�YÃB�W�N�@5FRVXW�BtB�Vqb{M�H`VX@�cdM�y�O·PoM
H�J�@sJ�L�L�SUTsJCF�W�EUBIJ�b�SGM�Y V�]zE£wKH�J�B�EGVX@}V�f6VXW�N4Y VX@5VXB�VX@5M�YZW�SUB�EU[\N�EG]}JXF4J�@¬���5�{�� �À`ÄX��Å��� CP�EUB�D�EU@
B�D5M4w�y�M`]xL{VXEU@�B$EUB�M�NIJ�B�EGVX@ih�uvD5M�N�M`F�W�SUB�EU@�[mJ�SU[dVXN�EUB�D�YÆEGFRJ�@xN�M�SUE�J�b�SGM B�V_VXS�frVXN$F�VXSUc_EU@�[�H`VX@�BIJXH�B
L�N�VXb�SGM�Y FREU@�cdVXSUc_EU@�[ e VXW�SGVXYZb¦f�N�EGH�B�EGVX@ih�u¹VmJ�cdVXEG]�B�D5M VXW�B�M�NREUB�M�NIJ�B�EGVX@iOÇPoM�J�SGFIVCEU@�B�N�V_]zW5H`M�J
�tJ�W����z�_M�EG]�M�SzSUEU�dMocXJ�N�E�J�@�BÇV�f5B�D5M�w�yzM`]RL�VXEU@�BÇEUB�M�NIJ�B�EGVX@ih�uvD�EGF·c\J�N�E�J�@�B�F�D5V	P/F¹B�V6b{MvJXF¹N�M�SUE�J�b�SGMvJXF
B�D5M6w�yzM`]�L{VXEU@�BoEUB�M�NIJ�B�EGVX@nb�W�BQEGFQF�EU[\@�E£wKH�J�@�B�SUT�frJXF�B�M�N�hÇ¸a@zfrVXN�B�W�@KJ�B�M�SUTdOzB�D5M6N�M`F�W�SUB�EU@�[ J�SU[dVXN�EUB�D�Y
EGFvbKJXF�M`]qVX@nB�D5M�Y�EU@�EUY�EUº	J�B�EGVX@mV�f�JR@5VX@5H`VX@�cdM�yqf�W�@5H�B�EGVX@KJ�SÇJ�@5]nF�VRfrJ�Nv@5V�H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MZB�D5M`VXN�T
EGF/J`c\J�EUS�J�b�SGM\h
uvD5M�N�M�Y2J�EU@5]�M�N2V�f<B�D�EGF�H�DKJ�L�B�M�N EGF�F�B�N�W5H�B�W�N�M`]pJXF4frVXSUSGV�P/F	È�?A@¯�_M`H�B�EGVX@¯²zhÊÉzO�PoMq[\EUcdMqB�D5M

PoM�J��¯f�VXN�YRW�S�J�B�EGVX@ËV�f���EU[\@5VXN�EU@�E�§�FCL�N�VXb�SGM�YÌP�EUB�D e VXW�SGVXYZb½f�N�EGH�B�EGVX@ËJ�@5]g[\EUcdMxJ�@ÍM�y_EGF�B�M�@5H`M
N�M`F�W�SUB�h�?A@��_M`H�B�EGVX@m²zhÊÉzOzPoM�L�N�M`F�M�@�B/B�D5Mt]zEGF�H�N�M�B�M<w�y�M`]�L{VXEU@�B/EUB�M�NIJ�B�EGVX@ih��^VXN�M`V�cdM�N�O�PQM$M�y_L�S�J�EU@
B�D5M/@5M`H`M`FIFIJ�N�T Y V_]zE£wKH�J�B�EGVX@5F�V�fiB�D5M6Y VX@5VXB�VX@5M<YZW�SUB�EU[\N�EG]�Y M�B�D5V_]�f�VXNoB�D5M6N�M`F�W�SUB�EU@�[4L�EGM`H`M�P�EGF�M
F�Y V_VXB�D¦VXb5F�BIJXH�SGM�L�N�VXb�SGM�YCO�P�D�EGHIDpJ�N�M2bKJXF�M`]sVX@g|�Î6VXNI´zÏ`��h^¼ÇEU@KJ�SUSUTdO(EU@}�_M`H�B�EGVX@p²zhÊ�zO(PQM�[\EUcdM
@�W�Y M�N�EGH�J�S�N�M`F�W�SUB�F�EUSUSUW5F�B�NIJ�B�EU@�[nB�D5M JXH`H�W�NIJXH�T^J�@5]xM�¢2H�EGM�@5H�T3V�f�B�D5M4N�M`F�W�SUB�EU@�[nY M�B�D5V_]3EU@^BAPoV
J�@5]qB�D�N�M`M$F�LKJXH`MZ]zEUY M�@5F�EGVX@5F�h
¼5VXNQB�D5M<H�JXF�M6V�f¹M�S�JXF�B�EGHaH`VX@�BIJXH�BQP�EUB�D e VXW�SGVXYZb�f�N�EGH�B�EGVX@iO_PoM<N�M�f�M�NoB�D5M6N�M�JX]�M�NvB�V-�_M`H�B�EGVX@CÐ_h

�\�



�dÑ£Ò Óq���Ôq��
�����ÕX�+_����
��

Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö ÖÖ Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö

× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × × × × × ×

Ø

¼ÇEU[\W�N�MZ²zhUÏ\È���EUY�L�SGMRVX@5M`]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�Sif�N�EGH�B�EGVX@KJ�S·]�M�c_EGH`M

Ù�ÚrÛ Ü8Ý5Þ(ßáàiâ·ã�ä�å¹æ�Þ�çXè£â�é
?�@�B�D�EGF�FIM`H�B�EGVX@iOdPoM/L�N�M`F�M�@�BoB�D5MvcXJ�N�E�J�B�EGVX@KJ�SKf�VXN�YRW�S�J�B�EGVX@�V�f·��EU[\@5VXN�EU@�E�§�F�L�N�VXb�SGM�YµP�EUB�D�f�N�EGH�B�EGVX@ih
jlM�[\EUcdM3JxY VXB�EUc\J�B�EGVX@¬f�VXN e VXW�SGVXYZbi§�FnS�J�PêV�ftf�N�EGH�B�EGVX@gJ�@5]á[\EUcdMmB�D5M�PQM�J��}f�VXN�YRW�S�J�B�EGVX@½V�f
��EU[\@5VXN�EU@�E�§�FaL�N�VXb�SGM�YêP�EUB�DCf�N�EGH�B�EGVX@ih�uvD5M$N�M`F�W�SUB�EU@�[2PoM�J��qfrVXN�YZW�S�J�B�EGVX@3EGFaM�y_L�SGVXEUB�M`]�EU@3�_M`H�B�EGVX@
²zhÊ�zO�P�D5M�@CPoMZ]�M�N�EUcdM$VXW�N/Y VX@5VXB�VX@5M$YRW�SUB�EU[\N�EG]CY M�B�D5V_]qfrVXNvf�N�EGH�B�EGVX@KJ�SiL�N�VXb�SGM�Y F	h
u·VnY VXB�EUc\J�B�M-B�D5M-EG]�M�JXF�O�SGM�BtW5FtF�BIJ�N�BtP�EUB�D�J�F�EUY�L�SGM�VX@5M`]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S�f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S�]�M�c_EGH`M JXF

]�M�L�EGH�B�M`]CEU@�¼ÇEU[\W�N�MZ²zhUÏ\ho¼�N�VXYëM�yzL{M�N�EUY M�@�B�F�O5B�D5Mtf�VXSUSGV	P�EU@�[2b�M�DKJ`c_EGVXN6V�f�B�D�EGF/F�EUY�L�SGM$]�M�c_EGH`MtEGF
��@5V	P�@iÈ
Ï\h/uvD5M�J�b5F�VXSUW�B�M c\J�SUW5M2V�f�B�D5M�f�N�EGH�B�EGVX@KJ�SoF�B�N�M`F�F Ø EU@¦B�D5M2]�M�c_EGH`M2H�J�@�@5VXBRb{M2[\N�M�J�B�M�NZB�DKJ�@
F�VXY M�Y2J�yzEUY2J�S·F�B�N�M`FIF Ødì(í�î h

Ézh/?�f�B�D5M�J�b5F�VXSUW�B�M-c\J�SUW5M4V�foB�D5M4f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S�F�B�N�M`FIFaN�M�JXHID5M`FtB�D5M4Y2J�y_EUY2J�S�F�B�N�M`F�F Ø ì(í�î O{B�D5M�@F�SUEG]zEU@�[xÄÁïdï�Ä�ÀÁ��ð��-B�V Ø V�H`H�W�N�F�htuvDKJ�B�EGF�O{B�D5M-]�M�c_EGH`MRB�N�EGM`F<B�VqH`VXY�L�M�@5FIJ�B�M4B�D5MZf�N�EGH�B�EGVX@KJ�S
F�B�N�M`FIFvb�TCJ-]zEGF�L�S�JXH`M�Y M�@�BaEU@�VXL�L�V\F�EUB�Mt]zEUN�M`H�B�EGVX@ih

?�@�VXB�D5M�NRPoVXN�]�F�OÇ]�M�w5@�EU@�[�B�D5M2F�M�Bqñ ò Ø�ìÇí�î_ó`Ødì(í�î�ô V�f�JX]zY�EGF�F�EUb�SGM2F�B�N�M`F�FIM`F�OiPQM�DKJ`cdM�F�M`M�@lB�DKJ�B
ØÍõ ñ ò Ø�ìÇí�î�ó`Ødì(í�î�ô hs�mVXN�M`V	cdM�N�O�E£f2ö Ø ö(÷ Ø�ì(í�î O�B�D5M�@}B�D5M�f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S6]�M�c�EGH`M�N�M`F�L�VX@5F�M`F-b�T�J
]zEGF�L�S�JXH`M�Y M�@�B(ø3VXL�L{V\F�EUB�M6B�V Ø O�E�h�M\hUO	ø3÷Íò$ù Ø frVXN�F�VXY Maù�úÍûzh�ª<V�P$O�PoM<JXF�F�W�Y MaJX]�]zEUB�EGVX@KJ�SUSUT
B�DKJ�BÇB�D5MvH�N�EUB�EGH�J�S5F�B�N�M`FIF Ø�ì(í�î EGF¹L�N�VXL�VXN�B�EGVX@KJ�S�B�V<B�D5MQ@5VXN�Y2J�S5F�B�N�M`F�F Ø�ü h¹uvD5M�@iO\PQMQDKJ`cdM�]�M�N�EUcdM`]ý ÄXþ��UÄXÿ���� Àt�£���½Ä����� Á�rÂ`ð��rÄX�

	�
 ÷Íû ó ö � 
� ø��	ö����¦ö Ø�ü  ø��	ö	�
 ÷Íò$ù�� 
� ø�� ó ö � 
� ø��	öX÷��¦ö Ø�ü  ø��	ö ó � ²zhUÏ��
P�EUB�D�ùlú8ûzh4~<M�N�M\O)PoM�DKJ�cdM 	 õ���� J�@5]áö��iöKF�BIJ�@5]�F�frVXN<B�D5M�°�W5H�SUEG]zE�J�@�cdM`H�B�VXNt@5VXN�Y EU@ ���
VXN ���! #" h��%$ û EGF6B�D5M�ÂIÄ	�'&¯Â������Kð6Ä(���Á ��rÂ`ð���Ä\�Kh e SGM�J�N�SUTdO e VXW�SGVXYZbi§�F�S�J`P V�f�f�N�EGH�B�EGVX@mEGF<JC�UÄ�Â��X�
f�N�EGH�B�EGVX@mS�J`P$hvuvD5Mtf�N�EGH�B�EGVX@KJ�S·N�M`F�L�VX@5F�MZJ�B<J�L�VXEU@�B�)�]�M�L�M�@5]�F6VX@�SUTnVX@�B�D5MRF�B�N�M`F�F�M`F/]�M�cdM�SGVXL�M`]
J�B�)Qh�¼�N�VXY � ²zhUÏ��/PoM-J�SGF�V�F�M`M\OKB�DKJ�B<PoM4H�J�@m]zEUc_EG]�M-J�SUS·L�VXEU@�B�FtJ�B6B�D5M4H`VX@�BIJXH�B<b{VXW�@5]5J�N�T�EU@�B�VÀ�ð��rÂ+*	���-,4L{VXEU@�B�FQJ�@5]nÀÁ���/.X���-,4L�VXEU@�B�F�h(�¬L�VXEU@�B�)^EGF�H�J�SUSGM`]�F�B�EGH��_TdOdE£f)@5VtBIJ�@�[dM�@�B�E�J�S{]zEGF�L�S�JXH`M�Y M�@�B
V�H`H�W�N�F�O(E�h�M\hUO(E£f 	�
� )��-÷êûzh3?�BREGF4H�J�SUSGM`]�F�SUEG]zEU@�[5O(E£f 	�
� )��10÷32�h^¼ÇEU[\W�N�Mq²zhÊÉ�EUSUSUW5F�B�NIJ�B�M`F-B�D5M
N�M�S�J�B�EGVX@nb{M�BAPoM`M�@nBIJ�@�[dM�@�B�E�J�SiF�B�N�M`F�F�J�@5]2@5VXN�Y2J�SiF�B�N�M`FIF�frVXNvJRF�SUEG]zEU@�[ J�@5]nJZF�B�EGH��_T L{VXEU@�B�hk¼5VXN
M�y_EGF�B�M�@5H`M$N�M`F�W�SUB�F�H`VX@5H`M�N�@�EU@�[�]zE£©)M�N�M�@�B/@5VX@�SUEU@5M�J�N/f�N�EGH�B�EGVX@CS�J�P/F�O5F�M`M\h�M\h [5hUO)|��54��dÐzO�»a�64 e �\²��
J�@5]nB�D5MtN�M�frM�N�M�@5H`M`F6H�EUB�M`]nB�D5M�N�M�EU@ih
798�:<;>=@?�A�B/CEDGF�þ��\ð��rÄX��À�H�IKJML+N ÂI�X�l�X� À`ÄO�I�P�� Á��ðrð����^�+�3ð'Qz����Ä\ Áÿ

ö � 
  ø��	öR���¦ö Ø ü  ø��	ö ó  �¦ö Ø ü  ø��	ö�òö � 
  ø��	ö � 	 
 ÷Íû ó
ö � 
� ø��	öRS��¦ö Ø�ü  ø��	ö ó � 
 � 	�
UT �¦ö Ø�ü  ø��	ö`ö 	V
 ö�÷Íû

�\±



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

tan   να    

sticky

σ
σ

α

n

T

= tan   να    

slippy

σ
σ

α

n

T

=

uT

¼ÇEU[\W�N�MZ²zhÊÉzÈ���B�EGHI��Tq@5V_]�M � SGM�f�BW��J�@5]�F�SUEG]zEU@�[�@5V�]�M � N�EU[\D�BW�

¶iM�B�W5Fv@5V	PÍH`VXYZb�EU@5M e VXW�SGVXYRbi§�F6S�J�PÍV�f·f�N�EGH�B�EGVX@nP�EUB�Dm��EU[\@5VXN�EU@�E�§�F/L�N�VXb�SGM�Y>EU@nSUEU@5M�J�N/M�S�JXF¥¤
B�EGH�EUB�TdhZ¡oTmF�EUY�L�SUT�Y M�N�[\EU@�[ � ²zhUÏ��<J�@5] � ÉzhUÏ���O)PoM4[dM�B�B�D5MRf�VXSUSGV	P�EU@�[nb{VXW�@5]5J�N�TmcXJ�SUW5M4L�N�VXb�SGM�YEU@nSUEU@5M�J�N6M�S�JXF�B�EGH�EUBAT

ò ØYX[Z \	 �^] Z ÷ _ X_ó EU@1` ó	 ÷ û ó VX@badc ó
ØYX[Z \	 ���fe Z ÷ g X�ó VX@badh ó

Ø ü \	 ��÷Íû�J�@5]�� 
  ø�� ÷ û ó E£f{ø ü ��i^VX@badj ó
Ø�ü \	 �k� û ó E£f{ø ü ÷�i^VX@ba j ó	 
 ÷ û ó E£f6ö � 
  ø��	ö����¦ö Ø ü  ø��	ö ó	�
 ÷ òZù-� 
� ø�� ó E£f6ö � 
� ø��	öX÷��¦ö Ø�ü  ø��	ö ó ù�úËû

� ²zhÊÉK�

uvD5M�F�B�N�M`F�F�B�M�@5FIVXNl��EGFt[\EUcdM�@xb�T � ÉzhUÏ�´K��hnm�N�VXb�SGM�Y � ²zhÊÉK�<EGFtH�J�SUSGM`]�oK�p,X��ÄX ����5�f� À/ï{ ¥ÄY���U��ÿq����ð'Q
ý ÄXþ_�£Ä\ÿn���Á ���Â�ð���ÄX��hÇ?A@nJX]�]zEUB�EGVX@�B�V4B�D5M�JXF�F�W�Y�L�B�EGVX@5F�VX@�B�D5Ma]5J�BIJli ó�r J�@5]ts�Y2JX]�M<EU@n�_M`H�B�EGVX@
ÉzhÊÉzO�PQM3JXFIF�W�Y MCfrVXN�B�D5MmH`V_M�¢2H�EGM�@�BCV�fZ¼�N�EGH�B�EGVX@u� õwv�x  a j ��J�@5]y� úz�|{}$¨û�J�SUY V\F�B
M�cdM�N�T_P�D5M�N�M$VX@~adj(h
jlMt@5V	P«]�M�N�EUcdM4J�c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�SifrVXN�YZW�S�J�B�EGVX@xV�f�m�N�VXb�SGM�Y � ²zhÊÉK��hQu¹V2B�D�EGFaM�@5])OKPQM$EU@�B�N�V�]zW5H`MB�D5M�@5VX@�SUEU@5M�J�N/f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S������ ��� ò#� � b�T

� \	 ó(� ��÷
���
�8ö Ø�ü \	 �	ö`ö � 
 ö��Y��� � ²zhÊ�K�

uvD5Mtf�W�@5H�B�EGVX@KJ�S��HIDKJ�NIJXH�B�M�N�EUº�M`F�B�D5M2Å��� �ð�þz�X����ÄX W*�Ä��Rð'Q����Á ���Â�ð���ÄX�{�X�Y�`ÄX �ÂI�ÁÀ�ha¡QTnY M�J�@5F<V�f�B�D5M
f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S��$OzPoM$H�J�@�N�M�P�N�EUB�M�m�N�VXb�SGM�Y � ²zhÊÉK�/JXF6J4cXJ�N�E�J�B�EGVX@KJ�S¹EU@5M`��WKJ�SUEUBAT{È�¼¹EU@5] 	 õ��

� \	 ó(� ò 	 � T � \	 ó(� �iò6� \	 ó 	 � ú�_  � ò 	 � ó �xõU� � � ²zh �-�
uvD�EGF�EGFq]�VX@5M�b�T¯EU@�B�M�[\NIJ�B�EU@�[}b�T¯LKJ�N�B�FnJ�@5]¬b�T¯M�yzL�SGVXEUB�EU@�[�B�D5M^b{VXW�@5]5J�N�T¬H`VX@5]zEUB�EGVX@5F�O6F�M`M\O
M\h [5hUO)B�D5M�Y VX@5VX[\NIJ�L�D5F�|�Î�4��\�5O)~<~aª<¶·�\����h�uvD5M4frVXSUSGV�P�EU@�[mB�D5M`VXN�M�Y H�J�@lb�M4f�VXW�@5]3EU@p|���¶¹ÐXÉ�O
~<~aª<¶·�\�zO�Î�4��\����h
��� 8Y��=!8�:�A#B����a����À�ÄX��þ_ð��rÄX�¦Ä(�9H�IYJ¡ �N���À���À�Ä\� þzð���Ä\�¦Ä���H�IKJ£¢fNRJP¤M� 	 ��À���ÀÁþ+&¯Â������Kð��¥��ÀÁÿ Ä�Ä\ð'Q
À�Ä\� þzð���Ä\�3Ä��nH�IKJ£¢fN�¦�ð'Qz���l�X� À�Ä~H�IYJ¡ �N§Q_Ä\�[.�À¨J

±\´



�dÑ�© �Ç�[ª{�f«���
��U����¬�� ���Á_����
��

¸6@zfrVXN�B�W�@KJ�B�M�SUTdO5B�D5M�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�Sd�ËEGF�@5VX@5H`VX@�cdM�y)O5@5VX@5��WKJX]zNIJ�B�EGH4J�@5]C@5VX@5]zE£©�M�N�M�@�B�E�J�b�SGM\hQuvD�W5F�O
F�BIJ�@5]5J�N�]3N�M`F�W�SUB�F<f�N�VXY H`VX@�cdM�yxJ�@KJ�SUTzF�EGFtH�J�@�@5VXBtb�M�J�L�L�SUEGM`]3B�V�[�J�EU@�J�F�VXSUW�B�EGVX@lV�foB�D5M-cXJ�N�E�J�¤
B�EGVX@KJ�S�EU@5M`��WKJ�SUEUB�T � ²zh �-��h�¼KVXNoB�D5MaH�JXF�M6V�f¹J�@�EU@zw5@�EUB�MaF�B�N�EUL�EU@ �� O�B�D5M6M�yzEGF�B�M�@5H`M6V�fiB�D5MaF�VXSUW�B�EGVX@DKJXF�b�M`M�@áF�D5V�P�@¬EU@«|�ª<³d~��\´���hË~<M�N�M\O/J�SGF�V¦M`F�B�EUY2J�B�M`F�V�f$B�D5MmF�VXSUW�B�EGVX@gP�EUB�DáN�M`F�L{M`H�B�B�V�B�D5M
b{VXW�@5]5J�N�T�]5J�BIJxJ�N�Mq[\EUcdM�@ih�?�@½|�³�J�NI�\����OoM�y_EGF�B�M�@5H`MqN�M`F�W�SUB�F J�N�MnF�D5V�P�@pf�VXN-Y VXN�Mq[dM�@5M�NIJ�S6]�V�¤
Y2J�EU@5F�h�¸aF�EU@�[-JZL{M�@KJ�SUBAT�J�L�L�N�VdJXHIDqf�VXNQB�D5M<J�@KJ�SUTzF�EGF�Oz°�HI�2F�D5V	PoM`]qEU@3|�°�H���±\²X��O_F�M`M�J�SGF�V�|�°�³�±\�X��O
M�y_EGF�B�M�@5H`M J�@5]lN�M�[\W�S�J�N�EUB�TxV�foB�D5M FIVXSUW�B�EGVX@xB�Vqb{VXB�DiO)B�D5M�F�BIJ�B�EGH J�@5]xB�D5M�]zT�@KJ�Y�EGH-L�N�VXb�SGM�YÆV�f
M�S�JXF�B�EGHtH`VX@�BIJXH�B/P�EUB�D e VXW�SGVXYRbnf�N�EGH�B�EGVX@ih�~aMtJ�SGF�V�]�M�N�EUcdM`]qW�L�L�M�Nvb{VXW�@5]�F¯®±° �²³ J�@5]U®§°¡´ ²³ [\EUcdM�@
b�T

®±° �²³ ÷ µ�ò "¶ K"( ¸·"( º¹ �  ó �Z÷¼»
®±°¡´ ²³ ÷ µ�ò "¶ ° "( ·R² ó �Z÷¼½ ó

f�VXNaB�D5MZH`V_M�¢2H�EGM�@�BtV�f(f�N�EGH�B�EGVX@O� frVXN6B�PQV�J�@5]mB�D�N�M`M`]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S(L�N�VXb�SGM�Y F�O�N�M`F�L�M`H�B�EUcdM�SUTdh/¼5VXN
�w�¼®±°�´ ²³ O@¾o÷¿µ ó »zO�D5M<PQJXF/J�b�SGM�B�V4L�N�V�V�fÇB�D5M�M�y_EGF�B�M�@5H`MtV�f¹B�D5MtF�VXSUW�B�EGVX@qB�VRL�N�VXb�SGM�Y � ²zhÊÉK��h�?�@¼¹EU[\W�N�MR²zhÊ�zO�B�D5Mtb�VXW�@5]�F¯®±° �²³ J�@5]~®§°¡´ ²³ J�N�Mt]�M�L�EGH�B�M`])h

À

Á

ÂÄÃ Å�ÆÇÂ Ã È�ÆÇ
ÉYÊÌË

ÉKÊ�Í
ÉKÊ Î

ÉYÊ Ï

ÉKÊ�Ð

ÉKÊ Ñ
ÉKÊ Ò
Ë�Ê É

¼¹EU[\W�N�MR²zhÊ�zÈ5¡vVXW�@5]�F�frVXN�B�D5M$¼�N�EGH�B�EGVX@�H`V_M�¢2H�EGM�@�B�� cdM�N�F�W5F|mÇVXEGF�F�VX@C@�W�YZb�M�NÄÓ

798�:<;>=@?�A�B£Ô�Õ·�`ð¹þ�À���ÿaïdQz��ÀÁ�£Ö	�<�4 ���ÿ �X ^*X�Y���G���`���\ð�þ� ��$Ä(�GoK�p,X��ÄX ��+�K�f� À·ï{ ¥ÄY���U��ÿ×����ð'Q ý ÄXþ��UÄXÿ���Á ���Â�ð���ÄX��Jb�a�£ð'Q_ÄXþR,@Q6ØQ �ÄY���G��ÿÙH�IKJ£¢fNC�+À�Â�ÄX��À��/.��� ��¸.���À���Ú�À�ð��\ð��rÂÛÚQï� ¥Ä-���U��ÿP¦$��ð�� À4À`ÄX��þ_ð��rÄX�}�+À �+�,����{�� ��X�a��Ä\ð$ð'Qz�C���+ÿ-��ðZÄ����Ü.R���{�Xÿ-��Â^Â�ÄX�Kð���Â`ðvï� �ÄY���G��ÿÝ����ð'QO�Á ��rÂ`ð���Ä\�ÛJ}Þ��dð'Qz�� W¦R��ð�À^Q_Ä\þ��p.u���
�+�Kð��� �ï� ���ð��(.n�XÀt�X�m�+�{Â� ���ÿ ���Kð��X�ið���ÿ �tÀ�ð��AïlÄ��$�9.X��À`Â� ���ð��pÖ	�\ð��rÄX�3Ä(��ð'Q���.��X���\ÿ4�rÂQï{ ¥ÄY���U��ÿ4À$þ�ÀÁ���-,���dÂ+*����\ �.�Dvþ��G�� tÀ`Â+Qz��ÿ2�¨J|ß·ÄX �.���ð��\�+� À^¦��o�Z ��'�`�� Zð'Qz�Z ����K.��� -ð�Ä�à\D�Â+*@á-I�âW¦�o���Â`ð��rÄX��H�LKJã �NKJ
Ù�Ú£ä à�è¥åKÝdæèçoâ(è+é{ç~é£ç�Ýiã Þ{çXè�â�é
?�@CB�D�EGF<F�M`H�B�EGVX@iOKPoM$EU@�B�N�V�]zW5H`MRB�D5M�w�y�M`]CL�VXEU@�BaEUB�M�NIJ�B�EGVX@mW5F�M`]nf�VXN6FIVXSUc�EU@�[�L�N�VXb�SGM�Y � ²zhÊÉK��hv¡QTY M�J�@5FRV�fvB�D�EGFtw�y�M`]lL�VXEU@�BREUB�M�NIJ�B�EGVX@iO¹B�D5M @5VX@5H`VX@�cdM�y�Y�EU@�EUY�EUº	J�B�EGVX@sL�N�VXb�SGM�Y � ²zh �-�tEGF$B�NIJ�@5F¥¤

±zÏ



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

frVXN�Y M`] EU@�B�V-J$FIM`��W5M�@5H`MaV�f·H`VX@�cdM�y2Y�EU@�EUY�EUº	J�B�EGVX@qL�N�VXb�SGM�Y F�O_E�h�M\hUOzJ$F�M`��W5M�@5H`M6V�f·H`VX@�BIJXH�BoL�N�VXbz¤
SGM�Y F�P�EUB�D�uiN�M`F�H�J<f�N�EGH�B�EGVX@ih�uvD5M`F�M/H`VX@�cdM�y�Y�EU@�EUY�EUº	J�B�EGVX@�L�N�VXb�SGM�Y FQH�J�@ b�M�F�VXSUcdM`]�@�W�Y M�N�EGH�J�SUSUT
W5F�EU@�[ J4F�W�EUBIJ�b�SGM�Y V_]zE£wKH�J�B�EGVX@CV�fÇVXW�NvY VX@5VXB�VX@5MtYZW�SUB�EU[\N�EG]CY M�B�D5V�])h��^VXN�M`V�cdM�N�O�PQM�L�N�M`F�M�@�B6J
@5M�P�tJ�W����z�_M�EG]�M�S¹SUEU�dM$J�SU[dVXN�EUB�D�Y frVXN/F�VXSUc�EU@�[ H`VX@�BIJXH�B6L�N�VXb�SGM�Y F6EU@�cdVXSUc_EU@�[ e VXW�SGVXYZbCf�N�EGH�B�EGVX@ih
?A@^J�SUS¹V�f�VXW�N<@�W�Y M�N�EGH�J�S�M�yzL�M�N�EUY M�@�B�F�O{B�D�EGF�J�SU[dVXN�EUB�D�Y H`VX@�cdM�N�[dM`F<frJXF�B�M�N6B�DKJ�@^B�D5M$w�y�M`]CL�VXEU@�B
EUB�M�NIJ�B�EGVX@ih�¸a@zf�VXN�B�W�@KJ�B�M�SUTdOzF�V$frJ�N�@5V4H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M<B�D5M`VXN�T-frVXN�B�D�EGF��tJ�W����z�_M�EG]�M�S{SUEU�dM<J�SU[dVXN�EUB�D�Y
EGF/J`c\J�EUS�J�b�SGM\h
uvD5MQw�y�M`]-L{VXEU@�B�EUB�M�NIJ�B�EGVX@ W5F�M`]-B�VtFIVXSUcdMQf�N�EGH�B�EGVX@KJ�SKH`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y F�DKJXF�b{M`M�@�EU@�B�N�V�]zW5H`M`]

J�@5]3J�@KJ�SUT�º�M`]^EU@�|�~<JXFI�\����O�F�M`M-J�SGF�V�B�D5M4Y VX@5VX[\NIJ�L�D�|�~<~<ªa¶·�\�X��hau¹V2w�ymEG]�M�JXF�O{SGM�BaW5FtJXF�F�W�Y M
frVXNÇB�D5MvY VXY M�@�B�B�DKJ�B�B�D5M�@5VXN�Y2J�S�F�B�N�M`F�F Ø ü õ<ê6 #"/ë   adj���J�B�B�D5M�H`VX@�BIJXH�B�b{VXW�@5]5J�N�T-EGF(�_@5V�P�@ih
¼�N�VXY«B�D5MQb{VXW�@5]5J�N�TZH`VX@5]zEUB�EGVX@5F�VX@±a j EU@ � ²zhÊÉK�)PQMQ��@5V	PsB�DKJ�B Ø�ü SÍûzhÇu·V<b{MoY VXN�MoL�N�M`H�EGF�M\OXPoMDKJ`cdMvò Ø�ü2õ5ê  #"/ë ì  a j ��O�P�D5M�N�M ê  #"/ë ì  a j �)EGF¹B�D5M�H`VX@�cdM�yRH`VX@5MoV�fKJ�SUS_@5VX@�@5M�[�J�B�EUcdM�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�SGF
V�cdM�N�B�D5Mx�_VXb{VXSGM�c¯F�LKJXH`M ê "/ë   a j ��h«¼5VXN Ø�ü ÷ Ø�ü \	 ��O/PoM^H�J�@áN�M�P�N�EUB�M^B�D5M�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�StV�f
f�N�EGH�B�EGVX@KJ�SiPoVXN�� � ²zhÊ�K�QEU@nB�M�N�Y FaV�fÇB�D5Mt]zWKJ�SUEUBATnLKJ�EUN�EU@�[6í'� ó �pî/VX@ ê6 #"/ë   a j ��� êï"/ë   a j ��JXF� \	 ó(� ��÷ðíã�¦ö Ø�ü ö ó ö � 
 ö î>�
¼5VXSUSGV	P�EU@�[�|�~<JXFÁ�\����O�PoM-@5V�PµH`VX@5F�EG]�M�N�f�VXN$J�@�Tmw�y�M`]9ñ õ}ê  #"/ë ì  a j �aB�D5MRfrVXSUSGV�P�EU@�[CL�N�VXb�SGM�YCÈ
¼ÇEU@5] 	 ÷ 	l ñ�� õ�� F�W5H�DCB�DKJ�B

� \	 ó(� ò 	 � T íã�¦ö ñQö ó ö � 
 ö�òö 	�
 ö î2úz_  � ò 	 � ó �xõ�� � � ²zh¡òK�
uvD�EGF�[\EUcdM`F�Y VXB�EUc\J�B�EGVX@�B�V�]�M�w5@5MZB�D5M<f�VXSUSGV	P�EU@�[2Y2J�L�L�EU@�[

ó1� ê  #"/ë ì  a j ��ò#� ê  #"/ë ì  a j � ó ñbô�õó  ñ���÷Íò Ø�ü \	l ñ��(� ó � ²zhÊ²K�
P�D5M�N�M 	 EGFZJqF�VXSUW�B�EGVX@�V�fvB�D5M�L�N�VXb�SGM�Y � ²zh¡òK��P�EUB�DlN�M`]zW5H`M`]3f�N�EGH�B�EGVX@ih2uvD�W5F	O¹J�f�W�@5H�B�EGVX@ 	 EGFFIJ�EG]�B�V-b�M$J��o���@*-À�ÄX��þ_ð��rÄX�xÄ��$ð'Qz�öoK�p,X��ÄX ��+�K�5ï� �ÄY���G��ÿ÷����ð'Q ý ÄXþ_�£ÄXÿ����Á ��rÂ`ð���Ä\�KO_E£f¹EUB�§�F�@5M�[�J�B�EUcdM
b�VXW�@5]5J�N�TpF�B�N�M`F�F�ò Ø�ü \	 ��EGFqJ^w�y�M`]¯L�VXEU@�B�V�f$B�D5MCY2J�L�L�EU@�[uó�h½uvD5M�M�yzEGF�B�M�@5H`M^V�f$Jxw�yzM`]
L�VXEU@�BoV�f 	 H�J�@�b�M/F�D5V	P�@2W5F�EU@�[4u�TzH�D5VX@5V	c{§�FQw�y�M`]�L�VXEU@�BQB�D5M`VXN�M�YCO�L�N�V	c�EG]�M`]�B�D5M6H`V_M�¢2H�EGM�@�B�V�f
¼�N�EGH�B�EGVX@�� EGFaF�Wz¢2H�EGM�@�B�SUT^F�Y2J�SUS�h<¼KVXN�]�M�BIJ�EUSGF	O�PoM4N�M�f�M�N<B�V3|�ªa³�~<�\´zO{³�J�NI�\�5O{~<~aª<¶·�\����h�~aM�N�M\O
SGM�B�W5F/VX@�SUTqY M�@�B�EGVX@mB�D5M<f�VXSUSGV	P�EU@�[2N�M�[\W�S�J�N�EUBATnN�M`F�W�SUBvf�VXN6L�N�VXb�SGM�Y � ²zh¡òK��È
��� 8Y��=!8�:�A#Bpø}ùûúpüU;>ý!þdÔdÿ��5ßiÄX $�X����� õ  û ó µ����d�-�X�Û.Gñ õ<ê  #"/ë  ì	�ì  a j �W¦�ð'Q��$Â�ÄX � ��ÁÀ�ïzÄ\��.X���-,
Ø ü \	l ñ��(� õÜê  #"/ë  ì	�  a�j��W¦oÄX W¦Q�(F�þ_�+Å��\�U����ð��Ì�@¦�ó ÿ �ÁïKÀ ê  #"/ë  ì	�ì  adj#�Z�+��ð�Ä ��ð�À`��� �Z�X��.


 ó  ñ�� 
������������� ° � � ² S�� " 
 ñ 
������������� ° � � ² T � 
 _ 
�� � °�� ² ó��Qz�� �������Àm�X�Í�Y��À�ÄX��þ_ð��lÂ�ÄX��À�ð��X�Kð��X��. � " $ ûE.���ï5����.�ÀxÄX�!� �X��.9� �+�¬À�þzÂ+Qá�y���R�¦ð'Q_�\ð
� " � û T ��Qz���{��ÅX�� #"%$�& � � �w� û T J
?A@pP�DKJ�B2frVXSUSGV�P/F	Ovf�VXN�@5VXBIJ�B�EGVX@KJ�StH`VX@�cdM�@�EGM�@5H`M^PoM3JXF�F�W�Y MmB�D5M�H`V_M�¢2H�EGM�@�BnV�ftf�N�EGH�B�EGVX@ �ÌB�V
b�M4H`VX@5F�BIJ�@�B�h4¡QM�frVXN�M�]�M�w5@�EU@�[CVXW�N�.X�+À�Â� ���ð���w�yzM`]3L�VXEU@�BtEUB�M�NIJ�B�EGVX@iO·SGM�B�W5FtF�B�W5]zT�B�D5M-N�M`]zW5H`M`]
f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S�L�N�VXb�SGM�Y � ²zh¡òK��h(��EU@5H`MoB�D5M�@5VXN�Y2J�SzF�B�N�M`F�Fdñ�J�N�MoJXF�F�W�Y M`]$B�V/b�M��_@5V�P�@iO�B�D5M�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�SV�f·f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S·PQVXN��§���>� ��� ò�� � N�M`]zW5H`M`F6B�V JRf�W�@5H�B�EGVX@KJ�S

���>� ò�� �2ó �  � ��÷
�>�
�tñQö � 
 ö��-���

±\É



�dÑ�© �Ç�[ª{�f«���
��U����¬�� ���Á_����
��

?�f/@5M`H`M`F�FÁJ�N�TdO¹PQM2P�N�EUB�MP�('^EU@5F�B�M�JX]�V�f��$hC?A@¦H`VX@5F�M`��W5M�@5H`M\O(B�D5M�cXJ�N�E�J�B�EGVX@KJ�SQEU@5M`��WKJ�SUEUBAT � ²zhÊÉK�N�M`]zW5H`M`F/B�V�È�¼ÇEU@5] 	 õ��
� \	 ó(� ò 	 � T � '  � �)ò6� ' \	 �2úz_  � ò 	 � ó �lõO� � � ²zh ÐR�

uvD5M-f�W�@5H�B�EGVX@b�('�EGF$H`VX@�B�EU@�W5VXW5FRVX@b� O·H`VX@�cdM�y�J�@5]x@5VX@5]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�SGM\h�?A@^LKJ�N�B�EGH�W�S�J�N�OÛ�)'nEGF
S�h�F�h�H\h�VX@5� J�@5]�B�D�W5F4F�W�b{]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�SGM\h3¼5VXSUSGV	P�EU@�[�|�Î�4��\�5O�uvD5M`VXN�M�Y Ï�´zhÊÉ���O(B�D5M�N�M�M�yzEGF�B4J
W�@�EG��W5M FIVXSUW�B�EGVX@�V�foB�D5M�c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�S�EU@5M`��WKJ�SUEUB�T � ²zh ÐR��h�uvD�EGF$FIVXSUW�B�EGVX@lEGF$H�DKJ�NIJXH�B�M�N�EUº�M`]�JXFtB�D5MW�@�EG��W5MtY�EU@�EUY�EUº�M�N<V�fÇB�D5MZM�@5M�N�[\T2f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S+*,ë]�M�w5@5M`]Cb�T

*, \	 ��÷+, \	 � T � \	 � � ²zhÊ�K�
VX@ � hÇjlM/@5VXB�M6B�DKJ�B�B�D5M�W�@�EG��W5M�@5M`F�FQV�f�B�D5MaF�VXSUW�B�EGVX@2EGFQJtH`VX@5F�M`��W5M�@5H`M6V�f)B�D5M6F�B�N�EGH�B�H`VX@�cdM�yzEUB�T
V�f-*,�h<uvD5M�N�M4EGFtJ�SGF�V�J2F�B�N�VX@�[�f�VXN�YRW�S�J�B�EGVX@lV�f�B�D5MZN�M`]zW5H`M`]3c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�S(EU@5M`��WKJ�SUEUBAT � ²zh ÐR��O�F�M`M\OM\h [5hUOi|�Î�4��\��O�~<~aª<¶·�\����h�¼5VXN6[\EUcdM�@nñb$ÍûzO�PQMtDKJ`cdM

ò Ø X[Z \	 � ] Z ÷ _ X ó EU@~` ó	 ÷ û ó VX@ïadc ó
Ø-X¥Z \	 ���fe Z ÷ g X_ó VX@ïadh ó�¦ö Ø�ü \	 �	öµ÷ ñ VX@ïa j ó
ö � 
�\	 �	ö � ñ B�D5M�@ 	�
 ÷Íû ó
ö � 
 \	 �	öµ÷ ñ B�D5M�@�B�D5M�N�M$M�y_EGF�B�F ó ùqúÍû-VX@~adj ó

F�W5H�DCB�DKJ�B 	�
 ÷Íò$ù�� 
 �
ªaV	P$O¹EU@¦VXN�]�M�NZB�V�]�M�N�EUcdM�JC]zEGF�H�N�M�B�M2cXJ�N�E�J�@�BRV�f�B�D5M�w�y�M`]xL�VXEU@�BREUB�M�NIJ�B�EGVX@ � ²zhÊ²K��OÇPoM2@5M`M`]lB�V]�M�w5@5M/F�W�EUBIJ�b�SGM�]zEGF�H�N�M�B�Mv@5VXN�Y2J�SKF�B�N�M`F�F�M`F/. ü J�@5] J<H`VXN�N�M`F�L�VX@5]zEU@�[Z]zEGF�H�N�M�B�M�F�LKJXH`M�V�f{b{VXW�@5]5J�N�T
F�B�N�M`F�F�M`F�OdB�D5MlÕi�¨,\ ¥�X��,��<ÿ-þ��£ð�� ï�� ���� �À�ïz�dÂI�`h�4aW�N�F�BIJ�N�B�EU@�[RL{VXEU@�B�EGF�B�D5M/]�M�w5@�EUB�EGVX@ V�f�B�D5M/]zEGF�H�N�M�B�M
b{VXW�@5]5J�N�TnF�B�N�M`F�FIM`F�VX@CB�D5MtbKJXF�EGF/V�f��<N�M`M�@i§�F�B�D5M`VXN�M�YCOKE�h�M\hUO10 õ32 ° Z ²

í40 ó(� î ÷z� \	 ó(� �iò  r�ó(� � ó �xõ65 ° Z ² �
uvD�EGF·]�M�w5@�EUB�EGVX@ZN�M`��W�EUN�M`F¹J/F�W�EUBIJ�b�SGM�]zEGF�H�N�M�B�Mo¶·J�[\NIJ�@�[dM�YRW�SUB�EUL�SUEGM�NÇF�LKJXH`M 2 ° Z ² h·~<M�N�M\O	PQM�]�M�w5@5M
B�D5M F�LKJXH`M 2 ° Z ² EU@�B�M�N�Y FZV�fvB�D5M2]zWKJ�S�¶·J�[\NIJ�@�[dM2YZW�SUB�EUL�SUEGM�N-F�LKJXH`M`FtEU@�B�N�V�]zW5H`M`]¦EU@¯| jlVXDK´\´���h
¶iM�B�W5F�N�M�Y2J�N���OdB�DKJ�B�B�D5M`FIM�]zWKJ�SK¶·J�[\NIJ�@�[dM/YRW�SUB�EUL�SUEGM�NoF�LKJXH`M`F�DKJ`cdM/b�M`M�@ ]�M�cdM�SGVXL�M`]�P�EUB�D�EU@2B�D5M
H`VX@�B�M�yzBQV�fiF�V$H�J�SUSGM`]�ÿ ÄX �ð��\ /ÿ2��ð'Q_Ä¨.�À�h�¼5VXNoF�B�N�W5H�B�W�NIJ�S�L�N�VXL�M�N�B�EGM`FoJXF�O�M\h [5hUO�B�D5Ma¶·JX]zTzF�D5M�@5F��\J`T�J
¡vJ�b�W87F��XJ�¡QN�M�º`º`E·H`VX@5]zEUB�EGVX@^J�@5]C]zEGF�H�N�M�B�EUº	J�B�EGVX@mM�N�N�VXNaM`F�B�EUY2J�B�M`F�O5F�M`M$J�SGFIVn| jlVXDK´zÏ`��h
¶iM�B4W5FZ@5V	P�]�M�w5@5M�B�D5M2]zWKJ�Sv¶·J�[\NIJ�@�[dM�YZW�SUB�EUL�SUEGM�N�F�LKJXH`M\hC¶·M�B-ù ° Z ²9 b�M B�D5M�F�H�J�S�J�N4@5V�]5J�S

bKJXF�EGF<f�W�@5H�B�EGVX@lJXF�FIV�H�E�J�B�M`]^P�EUB�D�g õ;: ° Z ²=< a j ht¼5VXSUSGV	P�EU@�[�| jlVXDK´\´�O{jlVXDK´zÏ���O�PoM-]�M�@5VXB�M-b�T
> ° Z ²? O¨g õ�: ° Z ²@< a j O�J�FIM�B�V�f{SGV_H�J�SUSUT4]�M�w5@5M`] L�EGM`H`M�P�EGF�M�SUEU@5M�J�N�VXN�b�EUSUEU@5M�J�N�b�EGVXN�B�D5VX@5VXN�Y2J�S�bKJXF�EGFf�W�@5H�B�EGVX@5F�O5E�h�M\hUO

���
> ° Z ²? ù ° Z ²9 �f)3÷+A ?B9 ó g ó@C�õ�: ° Z ² < a j � � ²zhÊ±K�

�mVXN�M`V	cdM�N�O5PoMRJXF�F�W�Y MtB�DKJ�BED {  adj��GFIHKJL$�MON > ? ö CtõP: ° Z ²8< adjRQZ÷��TS Z h(jlM$F�M�B
2 ° Z ² �U÷  S Z � � � � ²zhUÏ�´K�

±\�



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

jlMv@5VXB�M�B�DKJ�B�EU@�H`VX@�B�NIJXF�B�B�VRJ�F�BIJ�@5]5J�N�] Y VXN�BIJ�NoJ�L�L�N�VdJXHID2P�EUB�D2H�N�V\FIF�L{VXEU@�B�F�Od@5V$Y V�]zE£wKH�J�B�EGVX@
V�f�B�D5MZ]zWKJ�S¹bKJXF�EGF�f�W�@5H�B�EGVX@5F6EU@mB�D5M$@5M�EU[\D�b{VXN�D5V_V�]^V�f�B�D5MZM�@5]zL�VXEU@�B�F�V�f�a j EGF/@5M`H`M`F�FIJ�N�Tdh�uvD5M
]zEGF�H�N�M�B�Mtb�VXW�@5]5J�N�TqF�B�N�M`F�F�M`FG0 õ32 ° Z ² J�N�MtW�@�EG��W5M�SUTq]�M�w5@5M`]Cb�T

���
0 � �Y�-÷¼� \	 Z ó(� �iò�_  � � ó �xõ65 ° Z ² �

?A@^LKJ�N�B�EGH�W�S�J�N�OÇPQM�DKJ`cdMöñ}÷U0}��e-O)P�D�EGHID�EGFtB�D5M�]�M`F�EUN�M`]l]zEGF�H�N�M�B�M�@5VXN�Y2J�S�F�B�N�M`F�F�h�ª<V�P$OiB�D5M
H`VX@�B�EU@�W5VXW5F/w�y�M`]nL�VXEU@�B/EUB�M�NIJ�B�EGVX@ � ²zhÊ²K�Q[\EUcdM`F/N�EGF�M�B�V-B�D5M9.X��À`Â� ���ð��WVLX��(.$ïzÄ\�+�Kðo��ð��� ¥�dð���ÄX�ó Z �YS ° Z ²ü ò#�ZS ° Z ²ü ó ñ~ô� ó Z  ñ���÷Íò Ø ü \	 Z  ñ��(� ó � ²zhUÏ\Ï��
P�D5M�N�M 	 Z EGFtB�D5M-W�@�EG��W5M F�VXSUW�B�EGVX@�V�fvB�D5M�c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�S�EU@5M`��WKJ�SUEUBAT � ²zh ÐR�tJ�@5][S ° Z ²ü �U÷\N+ñnö�ñ}÷
0¼�-e ó 0 õ]2 ° Z ² Qzh¯¼5VXN�B�D5MCF�L�M`H�E�J�S/H�D5VXEGH`MmV�faSUEU@5M�J�N�w5@�EUB�MCM�SGM�Y M�@�B�F�OQB�D5MCH`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M^V�f
B�D5M ]zEGF�H�N�M�B�M w�yzM`]lL{VXEU@�BZEUB�M�NIJ�B�EGVX@ � ²zhUÏ\Ï��tEGFZF�D5V	P�@�EU@¯|�¶�m�»a±zÏ���h�uvD5M�L�N�V_V�f�[\EUcdM�@�N�M�SUEGM`FZVX@B�D5MnL�V\F�EUB�EUcdM�@5M`F�F�V�ftB�D5M�F�DKJ�L�Mqf�W�@5H�B�EGVX@5F frVXN SUEU@5M�J�NqM�SGM�Y M�@�B�F�h½¼5VXNqJl]�M�BIJ�EUSGM`]¬J�@KJ�SUT_F�EGF�V�f
B�D5M ]zEGF�H�N�M�B�M w�yzM`]lL{VXEU@�BZEUB�M�NIJ�B�EGVX@ � ²zhUÏ\Ï���EU@�H�JXF�M2V�f/J�¶·J�[\NIJ�@�[dM YRW�SUB�EUL�SUEGM�N�F�LKJXH`M�P�EUB�D�B�D5MFIJ�Y MtF�B�N�W5H�B�W�NIJ�S·L�N�VXL{M�N�B�EGM`F6JXF 2 ° Z ² PoMtN�M�frM�N�B�VC|�³�J�NI�\����h(jlM�N�M�Y2J�N���O�B�DKJ�B/B�D5M�N�M`F�W�SUB�Fvf�N�VXY
|�³�J�NI�\��O�¶�m�»a±zÏ��¹J�N�M$N�M`F�B�N�EGH�B�M`]nB�V�B�D5MtH�JXF�MP�Z÷¼»zh
j¬DKJ�BmN�M�Y2J�EU@5FlEGFmB�VgH`VX@5F�B�N�W5H�BlJ¬F�W�EUBIJ�b�SGMsY V_]zE£wKH�J�B�EGVX@µV�f�VXW�N3Y VX@5VXB�VX@5M�YZW�SUB�EU[\N�EG]

Y M�B�D5V_]�frVXN�B�D5M<H`VX@�BIJXH�BvL�N�VXb�SGM�Y8P�EUB�DquiN�M`FIH�Jtf�N�EGH�B�EGVX@iO_E�h�M\hUOdfrVXN�L�N�VXb�SGM�Y � ²zh ÐR��h�¶iM�BoW5F�N�M`H�J�SUS�OB�DKJ�B�frVXN/B�D5MtL�N�VXb�SGM�Y V�fÇY�EU@�EUY�EUº`EU@�[�B�D5MZ��WKJX]zNIJ�B�EGHZM�@5M�N�[\T�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S(,êB�D5M$H`VXN�N�M`F�L{VX@5]zEU@�[
c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�S5M`��WKJ�B�EGVX@ [\EUcdM`F�J<º�M�N�VtV�f{B�D5M6��^�B�M�J�Wzy���]�M�N�EUcXJ�B�EUcdMaV�f/,mhÇ~<M�N�M\O\PQM�H�J�@�@5VXB�L�N�V�H`M`M`]
EU@�B�D�EGF<PvJ`TdO)F�EU@5H`MZB�D5M$f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S_*, EGF6@5VX@5]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�SGM J�@5]^@5VX@5��WKJX]zNIJ�B�EGH\hau¹V�EGF�VXS�J�B�MZB�D5M
]zE£¢2H�W�SUB�TdO�SGM�B(W5F¹@5VXB�MvB�DKJ�B(B�D5MvY�EU@�EUY�EUº�M�N�V�f{B�D5M�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S5V�fKN�M`]zW5H`M`]4f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S5M�@5M�N�[\T � ²zhÊ�K�V�cdM�N � H�J�@CM`��W�EUc\J�SGM�@�B�SUTnb�M<frVXW�@5]CJXF�B�D5MtY�EU@�EUY�EUº�M�NaV�f(B�D5M<f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S

*, \	 ��÷+, \	 � T!`=a�\	 � T � \	 � ó
P�D�EGH�DxEGF�]�M�w5@5M`]xVX@1� hZ~aM�N�M\O ` aWb EGF<B�D5M-H�DKJ�NIJXH�B�M�N�EGF�B�EGH-f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S�V�foB�D5M-F�M�B � htjlM-F�M`M\O
B�DKJ�BQB�D5M<]zE£¢2H�W�SUB�EGM`F/J�N�M�H�J�W5F�M`]�b�T B�D5M<B�M�N�Y ` a T �$h�uvD5Maw5N�F�BQB�M�N�YCO_E�h�M\hUO_B�D5M<HIDKJ�NIJXH�B�M�N�EGF�B�EGH
f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S ` a O�DKJXFÇJ�SUN�M�JX]zT$b�M`M�@-]zEGF�H�W5F�F�M`]ZEU@ e DKJ�L�B�M�N��zhÇ~aM�N�M\O�PoMoN�M`F�B�N�EGH�B�M`]4B�D5MQH`VdJ�N�F�M�[\N�EG]
H`VXN�N�M`H�B�EGVX@5F¹B�V/B�D5M�FIM�B¹V�fKJX]zY�EGF�F�EUb�SGMQ]zEGF�L�S�JXH`M�Y M�@�B�F	hÇ��]�]zEUB�EGVX@KJ�SUSUTdOdB�D5M�H`VdJ�N�F�M�[\N�EG]ZH`VXN�N�M`H�B�EGVX@5F
PoM�N�Ma@5VXBQJ�SUSGV	PoM`]�B�VZH�J�W5FIMaJ$HIDKJ�@�[dM�V�fiL�DKJXF�M\h(?�@�VXB�D5M�NoPQVXN�]�F�O�PQM6N�M`F�B�N�EGH�B�M`]2B�D5MaH`VdJ�N�F�M6[\N�EG]
H`VXN�N�M`H�B�EGVX@5F�B�VRJ�@5M�EU[\D�b�VXN�D5V�V_] V�f)B�D5M/F�Y V_VXB�D5M`]�EUB�M�NIJ�B�M%c	 · d P�D5M�N�M�B�D5Mvf�W�@5H�B�EGVX@KJ�S=, TO` aWb EGF
F�Y V_VXB�Dih(¼5VXSUSGV�P�EU@�[�|�Î6VXNI´zÏ`��O�B�D5M/FIJ�Y M�EG]�M�J$H�J�@ b{M/J�L�L�SUEGM`]2B�VtL�EGM`H`M�P�EGF�MaF�Y V�VXB�D-f�W�@5H�B�EGVX@KJ�SGF�h
uvD5Mnf�W�@5H�B�EGVX@KJ�S�� EGF2@5VX@5]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�SGMxJ�@5]á@5VX@5��WKJX]zNIJ�B�EGH\O/b�W�B2L�EGM`H`M�P�EGF�M^F�Y V_VXB�Dih½uvD�W5F�O
PoM-H�J�@3W5F�MqÂ�ÄX��À�ð� ¥�\�+�{�¸.feZ�û��ð�ÄX�����+�����X ��pÖ	�\ð���Ä\�¦JXF<L�N�VXL{V\F�M`]mEU@}|�Î6VXNI´zÏ���h<u¹VqB�D�EGF�M�@5])O�SGM�B<W5F
H`VX@5F�EG]�M�N-B�D5MnF�Y V_VXB�D5M`]�EUB�M�NIJ�B�Mgc	 · d�õh5 ° d ² EU@}H�JXF�MqV�ft��EU[\@5VXN�EU@�E�§�F L�N�VXb�SGM�Y P�EUB�D e VXW�SGVXYZb
f�N�EGH�B�EGVX@ihZ~<M�N�M\O�PoM JX]�]zEUB�EGVX@KJ�SUSUT^DKJ`cdM-B�VqBIJ��dM-H�J�N�M�V�foB�D5M4BIJ�@�[dM�@�B�E�J�So]zEGF�L�S�JXH`M�Y M�@�BRJ�@5]3B�D5M
F�B�EGHI��J�@5]}F�SUEUL¯N�M�[\EUY M\hp?�@�LKJ�N�B�EGH�W�S�J�N�B�VxM�@5F�W�N�MCH`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M\OvB�D5M�H`VdJ�N�F�Mq[\N�EG]pH`VXN�N�M`H�B�EGVX@5F
YZW5F�B/@5VXB/H�J�W5F�MZJ-HIDKJ�@�[dMZV�f(L�DKJXF�M\h�uvD�W5F	O�PoM$]�M�w5@5Mtf�VXN6J�@�Ttg õ�: ° d ²�i kj	mln �

` " d ÷ i  g�� ó ` " d ÷ o ó E£fÛg õ a j ó
`  d ÷  c	 · d �   g�� ó `  d ÷  c	 · d �  ó E£fÛgCEGFaJ-F�B�EGH��_T�@5V_]�M ó
`  d ÷ ò  c	 · d �   g�� ó `  d ÷ o ó E£fÛgCEGFaJ-F�SUEG]zEU@�[ @5V_]�M$J�@5]  c	 · d � " $Íû
`  d ÷ ò�o ó `  d ÷ ò  c	 · d �   g�� ó E£fÛgCEGFaJ-F�SUEG]zEU@�[ @5V_]�M$J�@5]  c	 · d � " �Íû

�

� ²zhUÏ�ÉK�

±@�



�dÑ�© �Ç�[ª{�f«���
��U����¬�� ���Á_����
��

¼5VXN �2÷è½zO ` ´ d ó ` ´ d J�N�M4]�M�w5@5M`]^JXH`H`VXN�]zEU@�[\SUTdh��vB�J�SUS¹N�M�Y2J�EU@�EU@�[q@5V_]�M`F6PQM4FIM�B ` X d ÷kò�o J�@5]
` X d ÷po½h(jlMt@5V�PËEU@�B�N�V_]zW5H`M$B�D5M�@5M�EU[\D�b�VXN�D5V_V�] �rqs8tb V�fÇB�D5M$F�Y V�VXB�D5M`]nEUB�M�NIJ�B�M$b�T

� qs8tb ÷+N@u õ65 ° d ² ö ` X d S  c	 · d � X  gÛ��S ` X d Q��
jlMtN�M`H�J�SUSiB�DKJ�B/B�D5Mt@5VX@5��WKJX]zNIJ�B�EGH�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S·B�V-b�M�Y�EU@�EUY�EUº�M`]CEGF�[\EUcdM�@�b�T

, \	 � T!`=aG\	 � T � ' \	 �>�
uvD�EGF�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�SiEGF/]zEGF�H�N�M�B�EUº�M`]nb�TqY M�J�@5F6V�f(EUB�F 5 ° d ² ¤�EU@�B�M�N�L�VXS�J�@�B�O�E�h�M\hUO

` aWb wv � T � d wv ��÷ ` aWb wv � T
9yx{z}| b�~�� � �

�tñ  gÛ�·ö u 
� gÛ�	ö��

jlM4]zEGFIH�W5F�F�B�D�EGF�]zEGF�H�N�M�B�EUº	J�B�EGVX@lEU@x]�M�BIJ�EUS(S�J�B�M�N�OiF�M`M � ²zhUÏ�²K��hZ»/EU[\D�B�@5V�P$O)PQM4F�B�EGH���B�VqVXW�N�SUEU@5MV�f�J�N�[\W�Y M�@�BIJ�B�EGVX@ihG4a@ � qs8tb OzPQM$H�J�@CSUEU@5M�J�N�EUº�MZB�D5M$F�Y V_VXB�DCM�@5M�N�[\T�, T � d qs t b P�EUB�D
� d qs t b  uï��÷

9yx{z | b�~�� ° qs t b ²
�§ñ  g��·ö u 
� g��	ö��

�aFnEU@ e DKJ�L�B�M�N^�zOaB�D5M�H`VdJ�N�F�M3[\N�EG]ÍH`VXN�N�M`H�B�EGVX@5FmJ�N�MlN�M`F�B�N�EGH�B�M`]½B�VpJs@5M�EU[\D�b�VXN�D5V_V�]V�f4B�D5M
F�Y V�VXB�D5M`]^EUB�M�NIJ�B�Mrc	 · d h�¼5VXNtH`VX@�BIJXH�BtL�N�VXb�SGM�Y F�P�EUB�D5VXW�B<f�N�EGH�B�EGVX@iO�B�D5MRFIM�B �rqs t b [\EUcdM`FtVX@�SUTCN�EGF�MB�V2H`VX@5F�B�NIJ�EU@�B�FaEU@¦��ÄX �ÿ �X��]zEUN�M`H�B�EGVX@ih/~aM�N�M\OKB�D5MRF�EUB�WKJ�B�EGVX@�EGF<]zE£©�M�N�M�@�B�h�jlMRJ�SGF�V2DKJ`cdMZB�V BIJ��dM
EU@�B�V�JXH`H`VXW�@�B$B�D5M-SUEU@5M�J�N�EUº	J�B�EGVX@¦V�fQB�D5M4f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S#� d h4uvD�EGFtSGM�JX]�FtB�VCJX]�]zEUB�EGVX@KJ�S�H`VX@5F�B�NIJ�EU@�B�F
EU@^ð��X��,����Kð��r�X�)]zEUN�M`H�B�EGVX@iO�F�M`M � ²zhUÏ�ÉK��h�uvD5M<M�yzB�M�@5]�M`]2N�M�S�J�y5J�B�EGVX@nF�B�M�L5F � �zhÊÉK�oJ�N�M/@5V	P¬]�VX@5MaP�EUB�DN�M`F�L{M`H�B6B�V-B�D5M$��WKJX]zNIJ�B�EGHZM�@5M�N�[\T�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S *, qs�tb OzP�D�EGH�DCEGF/[\EUcdM�@Cb�T

*, qs t b  u~��÷ µ
» �  u ó uï� qs t b ò�_  uï� qs t b

P�EUB�D
�  u ó u~� qs t b ÷ �  u ó u6� T ��� �qs t b  c	 · d �  u ó uï�

J�@5]
_  uï� qs t b ÷¼_  uï�)ò6��� qs t b  c	 · d �  u6� T ��� �qs t b  c	 · d �  c	 · d ó u6� ó

N�M`F�L{M`H�B�EUcdM�SUTdh�?�@�LKJ�N�B�EGH�W�S�J�N�OzB�D5M6N�M`F�W�SUB�EU@�[UF�þ��K.X ��\ð��rÂ�VXb5F�BIJXH�SGM<L�N�VXb�SGM�YCÈ�¼¹EU@5]�u õ��rqs�tb O�F�W5H�DB�DKJ�B
*, qs8tb  uï��S *, qsTtb  � � ó �xõ��rqs8tb �

[\EUcdM`F�N�EGF�MZB�VnJ^Â�ÄX��À�ð� ¥�\�+�{�¸.PeR�+��ð�ÄX�l���+�����X ��pÖ	�\ð���Ä\�Kh�¼5VXN$J�]�M�BIJ�EUSGM`]lJ�@KJ�SUTzF�EGF�O�F�M`M�|�Î6VXNI´zÏ`��ht?�@
H`VX@5F�M`��W5M�@5H`M\O_PQM6]�V$@5VXBQVX@�SUT-DKJ`cdMaB�V$BIJ��dM/B�D5MaH`VX@5F�B�NIJ�EU@�B�FoEU@2@5VXN�Y2J�S�]zEUN�M`H�B�EGVX@�EU@�B�VRJXH`H`VXW�@�B
b�W�BZJ�SGF�V�B�D5M4H`VX@5F�B�NIJ�EU@�B�FtEU@xBIJ�@�[dM�@�B�E�J�S�]zEUN�M`H�B�EGVX@ihR�^VXN�M`V�cdM�NtEU@xM�JXHIDlF�B�M�LxV�fQVXW�N�Y VX@5VXB�VX@5M
YZW�SUB�EU[\N�EG]sY M�B�D5V�])O(PQM2DKJ�cdM�B�VCY V_]zE£f�TxB�D5M�H`VdJ�N�F�M2[\N�EG]sF�B�E£©�@5M`F�F$Y2J�B�N�EGH`M`F-P�EUB�D¦N�M`F�L�M`H�BRB�V� � �qs8tb  c	 · d ��h

±Rò



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

jlMCH`VX@5F�EG]�M�N�B�D5M�SGV�H�J�S/@5VX@�SUEU@5M�J�NqF�W�b�L�N�VXb�SGM�Y F�P�D�EGH�D¬DKJ`cdM�B�Vlb�MCF�VXSUcdM`]¯EU@¯B�D5MCSGM�JX]_¤
EU@�[nN�M�S�J�y5J�B�EGVX@ih2uvD5M�SGV_H�J�S�H`VXN�N�M`H�B�EGVX@5F �R� f�N�VXY � �zhÊÉK�tJ�N�M B�D5M�W�@�EG��W5M2F�VXSUW�B�EGVX@5F$V�fvB�D5M�SGV�H�J�SF�W�b�L�N�VXb�SGM�Y F�È�¼¹EU@5] �R�iõ6�f� F�W5HIDCB�DKJ�B

*,  u �  #" T �R� ��S *,  u �  #" T � � ó �xõ6�P� � � ²zhUÏ��K�
¸<F�EU@�[ � ²zhUÏ�²K��OXB�D�EGF(H�J�@4b{MoM`��W�EUc\J�SGM�@�B�SUTRN�M�P�N�EUB�B�M�@�JXF¹B�D5M�f�VXSUSGV	P�EU@�[<c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�SzEU@5H�SUW5F�EGVX@iÈÇ¼¹EU@5]�/�·õ6�f� OKF�W5H�DCB�DKJ�B
û õ �  �R��ó(� �)ò  _  �R� �)ò��  u �  #" ó(� �(� T!�Û�`�a b T � d' �  u �  #" T �R� �  � � ó �xõ6�P�dó � ²zhUÏû�-�

P�D5M�N�M � ]�M�@5VXB�M`F�B�D5M�F�W�b�]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�S<JXF2EU@�B�N�V_]zW5H`M`]¯EU@ � ÉzhÊÉ\´K��hguvD5MCc\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�S6EU@5H�SUW5F�EGVX@� ²zhUÏû�-�<[\EUcdM`FZN�EGF�M-B�V�JqSGV_H�J�S�@5VX@�SUEU@5M�J�NRF�T_F�B�M�YCh2?�@�Jq@5M�yzB$F�B�M�LiO·PoM2H`VX@5F�EG]�M�N$B�D�EGF$@5VX@�SUEU@5M�J�NF�TzF�B�M�Y EU@CY VXN�M$]�M�BIJ�EUS�h�¶·M�B�g � b�M�B�D5Mt@5V_]�M$JXF�F�V_H�E�J�B�M`]nP�EUB�D �P� h�jlMtF�M�B
� X9{� ÷¼_  ù ° d ²9{��� X9y� �iòu�  u �  #" ó ù ° d ²9{��� X9{� � ó � X[Z9{� 9{� ÷¼�  ù ° d ²9y��� X9y� ó ù ° d ²9{��� Z9{� �>�

J�@5]3PoM DKJ`cdM  � X9y� � "�� X �º� ÷_� 9{� õ � � J�@5]  � X[Z9{� 9{� � "�� X ] Z �º� ÷�� 9{� 9{� õ � �k�º� h4jlM�N�M�Y2J�N���OiB�DKJ�B� 9y� 9y� EGF�JZ]zE�J�[dVX@KJ�S������-b�SGV_H�� Y2J�B�N�E£yqM�@�B�N�T�V�f·B�D5M�F�B�E£©{@5M`FIF�Y2J�B�N�E£yqVX@�SGM�cdM�SY�Qh�¸aF�EU@�[RB�D5M`F�M]�M�w5@�EUB�EGVX@5F�OzB�D5MacXJ�N�E�J�B�EGVX@KJ�S)EU@5H�SUW5F�EGVX@ � ²zhUÏû�-��H�J�@nM`��W�EUcXJ�SGM�@�B�SUT2b�M6N�M�P�N�EUB�B�M�@�JXFQB�D5M<EU@5H�SUW5F�EGVX@iÈ¼ÇEU@5]�c� 9{� õï��� F�W5HIDCB�DKJ�B
2 õ � 9{� 9{� c� 9{� ò�� 9y� T!�=� 9{�  c� 9{� �>� � ²zhUÏ¨òK�

~<M�N�M\O � 9 � EGF/J-F�W�EUBIJ�b�SGMtF�W�b{]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�b�SGMtf�W�@5H�B�EGVX@KJ�S�h jlMR]�M�w5@5M � 9 � EU@nB�M�N�Y F6V�f(J-]zEGF�H�N�M�B�EUº	J�¤B�EGVX@pV�f�B�D5MnN�M`]zW5H`M`]�f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S��('sJ�@5]}B�D5MnH�DKJ�NIJXH�B�M�N�EGF�B�EGH�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S ` a h}uvD5M
]zEGF�H�N�M�B�EUº	J�B�EGVX@½V�f$B�D5MmN�M`]zW5H`M`]¯f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S<f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S�� ' EGF2N�M�J�SUEUº�M`]¬b�T¯Y M�J�@5F�V�f$EUB�F 5 ° d ² ¤
EU@�B�M�N�L�VXS�J�@�B/J�@5]�B�D5M<]zWKJ�S�bKJXF�EGF�f�W�@5H�B�EGVX@5F > ° d ²? hÇjlMa]�M�w5@5M<B�D5M6f�W�@5H�B�EGVX@ � 
 � � �! #" ò�� � b�T
� 
  � 
 ��÷8ö � 
 ö�J�@5]nF�M�B

� d'  � � ÷
��� 9 ] ?�x{z | b�~ � ���

�§ñ  C � > ° d ²? � 
  � 
� g��(��ù ° d ²9 �f) � ²zhUÏ�²K�
÷
9yx{z}| b�~�� � �

�tñ  gÛ� � 
  � 
� g��(�>� � ²zhUÏ	ÐR�

~<M�N�M\O�PQM<DKJ`cdMtM�yzL�SGVXEUB�M`]�B�D5M<L�N�VXL�M�N�B�T � ²zhÊ±K�QV�f·B�D5M�]zWKJ�S{bKJXF�EGF�f�W�@5H�B�EGVX@5F > °
d ²? h�u¹V4]�M�w5@5M�B�D5M]zEGF�H�N�M�B�EUº	J�B�EGVX@qV�fiB�D5M6HIDKJ�NIJXH�B�M�N�EGF�B�EGHaf�W�@5H�B�EGVX@KJ�S�O_PoMaEU@�B�N�V_]zW5H`M � ü ] 9 �)]�VXY � ü ] 9 F � ò#� � b�T

� ü ] 9 �� ü ��÷ T o ó � ü $�i  g��
û ó � ü S�i  g�� ó

� ü�õ6� h/ª<V�P$O�B�D5MZ]zEGF�H�N�M�B�EUº	J�B�EGVX@mV�f ` a EGF�[\EUcdM�@�b�T
` da b  � � ÷

9yx{z | b�~ � � �
� ü ] 9 wv ü  gÛ�(�>�

�<FvEGF/]�VX@5MtEU@l|�Î6VXNI±dÐXJ\�ifrVXN�B�D5MtF�H�J�S�J�N6H�JXF�M\OzPQMZ]�M�w5@5MtB�D5MtH`VX@�cdM�ynf�W�@5H�B�EGVX@ � 9 � b�T
� 9{� �� ��÷ ` da b  u �  #" T!� X � X  g � �(� T � d'  u �  #" T�� X � X  g � �(� ó � õï� � �

±\²



�dÑ�© �Ç�[ª{�f«���
��U����¬�� ���Á_����
��

uvD5M$F�W�b�]zE£©�M�N�M�@�B�E�J�S �=� 9{� �� �/V�f � 9y� EGF�[\EUcdM�@Cb�T
��� 9 � �� ��÷ ���| u �  #"  g � � T�� � ó � õ ]�VXY �=� 9 � �

u·V-VXb�BIJ�EU@qJRF�VXSUW�B�EGVX@qV�f·B�D5MaEU@5H�SUW5F�EGVX@ � ²zhUÏ¨òK��O_PQMaDKJ�cdM6B�V4H`VXY�L�W�B�M<B�D5MaF�W�b{]zE£©)M�N�M�@�B�E�J�S)V�f·B�D5Mf�W�@5H�B�EGVX@ � h�uvD�EGF/EGF/]�VX@5MtEU@nB�D5Mtf�VXSUSGV	P�EU@�[ SGM�Y�Y2Jzh
��8-: :<;<A�B¡ �Õ·��ð � ü õ�� J�¿�Qz�RÀÁþ��(.X� ¢a�� ����Kð��r�X��Ä��-ð'Qz�4À`Â��X�U�X  Â�ÄX�5ÅX��XP�Áþ_��Â`ð��rÄX� � ü ] 9m��À ,X�+ÅX����+�

�=� ü ] 9 �� ü ��÷ û ó � ü �ui  g��
ñ û ó o�� ó � ü ÷ui  g�� ó

����ð'Q � ü�õ6� JöÕ·��ð ��
 õï� �� #" J-¿�Qz�tÀÁþ��(.X� ¢a�� ����Kð��r�X��Ä��$ð'Qz�4Â�ÄX�5ÅX��XÄ�Áþ_��Â`ð��rÄX� � 
 �+À¯,X��Å����Ü�+�
�=� 
 ��#
 ��÷ N@0¯ö$ö 0 ö�S¿µ�Q ó ��
 ÷Íû ó

��
 �Kö �#
 ö ó ��
 0÷Íû ó ó
����ð'Q�0 õ6� �! #" J

ØQ �Ä�Ä���¶iM�B � �ü õ6� J�@5]-SGM�BR. õ6� h�uvD5M�@-f�N�VXYkB�D5M�]�M�w5@�EUB�EGVX@2V�f�B�D5M�F�W�b�]zE£©�M�N�M�@�B�E�J�S � ÉzhÊÉ\´K��OPoMt[dM�B�frVXN6J�SUS � ü O � �ü ��i  gÛ�
� ü ] 9 �� �ü �·ò � ü ] 9 �� ü ��÷ÍûZúI.b� �� �ü ò � ü �

J�@5]nB�D�W5FG.�÷Íûzh�¼5VXN/B�D5MtH�JXFIM � ü ÷�i  g���O � �ü �ui  g��vPQMtDKJ`cdM � �ü ò � ü �Ëû J�@5]nB�D�W5F
� ü ] 9 �� �ü �·ò � ü ] 9 �� ü ��÷ÍûZúI.b� �� �ü ò � ü �

f�VXNnJ�SUSW.êú ûzh ��EU@5H`M � ü ] 9 �� �ü ��÷ T o frVXN � �ü�£ [ � L���O�B�D5M3JXF�F�M�N�B�EGVX@áfrVXSUSGV�P/F�h u·V¦L�N�V_V�fB�D5M�F�M`H`VX@5]�JXF�F�M�N�B�EGVX@iO(EUB-F�Wz¢2H`M`F4B�V^H`VX@5F�EG]�M�NRB�D5M�H�JXF�M ��
 ÷êûzhm?A@sB�D�EGFRH�JXF�M\O(PQM2DKJ�cdM�f�VXN. ó � � 
 õ6���� #"
� 
 �� � 
 �)ò � 
 ��#
 ��÷8ö � � 
 ö�ú8ö 02ö+��ö � � 
 öXú  0 ó � � 
 � ó

E£f6ö 02ö@S¼µzh
¶iM�B2W5FqJXF�F�W�Y M\OQB�D5M�N�M�EGF @5V�H`VX@�BIJXH�BqJ�B�g � hguvD5M�@iOvPoMCw5@5]<ñ  g � �q÷ ûlJ�@5]¯B�D�W5F±2k÷

� 9{� 9{� 	 9{� ò¤� 9{� hq~aM�N�M\O¹PoM2DKJ`cdM�EU@�B�N�V_]zW5H`M`]�B�D5M2W�@���@5V	P�@sH`VXN�N�M`H�B�EGVX@ 	 9{� ÷ ø X9{� � X  g � � õE� �[\EUcdM�@áP�EUB�DáN�M`F�L{M`H�B�B�VlB�D5M�N�VXBIJ�B�M`]áH`V_VXN�]zEU@KJ�B�MmF�T_F�B�M�Y¥N � X  g � ��QlP�EUB�D � "  g � �n÷ e  g � ��h½?�B
N�M�Y2J�EU@5F$B�VnH`VX@5F�EG]�M�N$B�D5M�H�JXFIM�V�fvH`VX@�BIJXH�BRJ�BGg � h-uvD5M�@iOiB�D5M�N�M�J�N�M-B�PoVCL{V\F�F�EUb�EUSUEUB�EGM`F�h�°�EUB�D5M�N�Og � EGF-JmF�B�EGHI��Tl@5V_]�M\O�J�@5]sPoM�DKJ�cdM 	 9{� ÷  i  g � � ó 2�� 
 VXN g � EGF�J�F�SUEG]zEU@�[^@5V_]�MqJ�@5]¦PQM�DKJ`cdM	 9 � ÷  i  g � � ó(� 
 � 
 P�EUB�D � 
 0÷ ûzh2jlM2@5VXB�M B�DKJ�BRW5F�EU@�[CB�D5MCÿ Ä¨.\� VQ�¸.� ��ÁÀ��/.Xþ��X��¦� 9 � ÷U� 9 � T� 9{� 9{� u �  #"  g � ��J�@5]¯F�M�B�B�EU@�[ 	 9{� ÷§u �  #"  gÛ� T c� OvPoMmF�M`MCB�DKJ�B�B�D5MCEU@5H�SUW5F�EGVX@ � ²zhUÏ¨òK��H�J�@áb{MP�N�EUB�B�M�@^JXF

2 õ � 9y� 9{� 	 9y� ò ¦� 9{� T����|\	 9{� �>�

±dÐ



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

¶iM�B�@5V	P ¦	 9y� ÷  i  g � � ó 2�� 
 J�@5]nSGM�B
Ø 
� ¦	 9 � ��÷  � 9 � 9 � ¦	 9 � ò ¦� 9 � � 
 �

¶iM�B�W5F4w5N�F�B H`VX@5F�EG]�M�N�B�D5MnH�JXF�M¦ö Ø 
  ¦	 9 � �	ö�S3�§ñ  g � ��h�uvD5M�@5g � EGF�JmF�B�EGH��_T¦@5V_]�M\O�F�EU@5H`MqB�D5M
F�VXSUW�B�EGVX@nV�f¹B�D5M<c\J�N�E�J�B�EGVX@KJ�S)EU@5H�SUW5F�EGVX@ � ²zhUÏû�-��EGFvW�@�EG��W5M\h�?A@qB�D5M�F�M`H`VX@5]qH�JXF�M\O_PoM�DKJ`cdM�B�V-F�VXSUcdMB�D5M�SGV_H�J�Si@5VX@�SUEU@5M�J�N6F�TzF�B�M�Y

� 9 � 9 � 	 9 � ò¨¦� 9 � ÷Ëò .� �+ñ 	�
 �Kö 	�
 ö ó � ²zhUÏ��K�
frVXN�û�SI. õï� h�jlM�N�M�Y2J�N���B�DKJ�B�B�D5M�cXJ�SUW5MtV�f=.sEGFvW�@��_@5V�P�@^J�@5]qB�D5M�cXJ�SUW5MafrVXN�ø ü EGFv�_@5V�P�@iO
ø ü ÷êø " ÷ i  g � ��hÍuvD5M�W�@���@5V	P�@5FqEU@ � ²zhUÏ��K��J�N�M 	�
 J�@5]6./hÍ?�@¯B�PoV�F�LKJXH`Mm]zEUY M�@5F�EGVX@5F�Oø 
 �Kö ø 
 ö õ N\ò�µ ó µ�Q¦J�@5]}B�D�W5F � ²zhUÏ��K� H�J�@¯M�JXF�EUSUT�b�MCF�VXSUcdM`])h¬�mVXN�M�L�N�M`H�EGF�M�SUTdO�J�B2Y V\F�B BAPoVSUEU@5M�J�N-B�PQV�]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�SaF�T_F�B�M�YCO(DKJ`cdM�B�V^b{M�F�VXSUcdM`])hxuvD5MqF�EUB�WKJ�B�EGVX@�EGF-H`VXY�L�SGM�B�M�SUTs]zE£©)M�N�M�@�B
frVXN�L�N�VXb�SGM�Y F�EU@½B�D�N�M`MlF�LKJXH`Mx]zEUY M�@5F�EGVX@5F	h>~aM�N�M\O<B�D5M3b�VXW�@5]5J�N�TgV�f4B�D5MxW�@�EUBCF�L�D5M�N�MxEGFCJ
VX@5M`]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S�H�W�N�cdM\h<jlM-F�VXSUcdMRB�D5M-J�N�EGF�EU@�[�SGV_H�J�S�F�W�b�L�N�VXb�SGM�Y F�EUB�M�NIJ�B�EUcdM�SUT�W5F�EU@�[CJ�¸6º	J�PQJ
Y M�B�D5V_])O5F�M`M�| �<SGVd�@�5O�Lih�Ï	ÐX´���h
7O8-:<;>=@?uA#B£A�¤M�vð'Qz�6ð��X�-,����Kð����\�>.\��À�ï��£��ÂI��ÿ2���KðÇÄ��/��ÀÁ���\.X�+��,���Ä¨.��/�+ÀQÅ��� W��À�ÿ��\�+�Ì¦Ç��Å����n��.��Xÿaï��(.
eZ�û��ð�ÄX��ÿ2��ð'Q_Ä¨.����X��� Àoð�Ä<À�Ä\� Å���ð'Qz�v�UÄ�Â��X�_À�þ>��ï{ ¥ÄY���U��ÿ4À���� ð'Q� ��I�QÀ�ï��dÂI�l.X�+ÿ2���5ÀÁ�rÄX��ÀfJt¿�Q���À)ï{ ¥ÄY���U��ÿ.dÄ	��À/��Ä\ð(�X Á�+À`�6����ð/��Ä$À�ï��dÂI�ö.X��ÿ2����À���ÄX�5À^¦)ÀÁ����ÂI�¯Q��� ��<ð'Q��Ä��ÄXþ��Û.d�X +�-Ä��/ð'Q��aþ��5��ð)À�ïdQz�� ���Â�ÄX�5ÀÁ�+À�ð�À
Ä��ZÄX�K�Ì�2ð/��ÄtïzÄX���Kð�À¨J
ª<V�P$O�PoMQH�J�@R[\EUcdMQVXW�N¹w5N�F�BÇJ�SU[dVXN�EUB�D�Y«frVXN¹F�VXSUc_EU@�[���EU[\@5VXN�EU@�E�§�F(L�N�VXb�SGM�Y«P�EUB�D e VXW�SGVXYRb4f�N�EGH�B�EGVX@ih

©Pª¬« �d=®¬¯ � :��}ù�°�;T±Y�8²) ª '?d83³L´�8�µ·¶��=�¸=¯¹¬¯¨8-=!;	¯y'��¸��
?A@�EUB�E�J�SUEUº�M\È 	 {{ ÷}2�ORñ {{ ÷Íû
¶iM�cdM�S�È(frVXN�º�÷½û ó �f�f� ó �s]�V
?A@�EUB�E�J�SUEUº�M\È��aFIF�M�YZb�SGM$F�B�E£©{@5M`F�F/Y2J�B�N�E£y¹» J�@5]qN�EU[\D�B6DKJ�@5]CF�EG]�M r
ª<VXN�Y2J�S·F�B�N�M`F�F�ÈÇfrVXNE¼�÷¼µ ó �f�f� ó@½ ]�V

�_VXSUcdMt@5VX@�SUEU@5M�J�N<H`VX@�BIJXH�B6L�N�VXb�SGM�YëP�EUB�D�uiN�M`FIH�J�¼�N�EGH�B�EGVX@^J�@5]q[\EUcdM�@�@5VXN�Y2J�S¹F�B�N�M`F�F
¼ÇEU@5] 	G¾Z õ���Z b�TqJ�L�L�SUT_EU@�[2F�Wz¢2H�EGM�@�B�SUTnY2J�@�TqYZW�SUB�EU[\N�EG]mF�B�M�L5F�B�V
 » 	 ¾Z ó(� ò 	 ¾Z � T�¿ Z'�À ��Á \	 ¾Z �)ò ¿ Z'�À ��Á  � � ú  r�ó(� ò 	 ¾Z � ó �xõ65 ° Z ² �

e VXY�L�W�B�M$B�D5M$b{VXW�@5]5J�N�TnF�B�N�M`F�F�0 ¾Z õ65 ° Z ² ÈY0 ¾Z ÷�» 	W¾Z ò r h
e VXY�L�W�B�M$@5VXN�Y2J�S¹F�B�N�M`F�F�È�ñ ¾Z ÷I. ü°�F�B�EUY2J�B�MZM�N�N�VXNaJ�@5]nN�M�w5@5M

?A@�B�M�N�L�VXS�J�B�MZF�VXSUW�B�EGVX@iÈ 	 { Z ì " ÷IÂ ZZ  #" 	GÃZ?A@�B�M�N�L�VXS�J�B�M$@5VXN�Y2J�S·F�B�N�M`FIF�ÈYÄ { Z ì " ÷  Â ZZ  #" 0 ÃZ � ü

±\�



�dÑ�© �Ç�[ª{�f«���
��U����¬�� ���Á_����
��

~aM�N�M\O ¿ Z Å KÆ ��]�M�@5VXB�M`FoB�D5MaJ�SU[dM�b�NIJ�EGHaN�M�L�N�M`F�M�@�BIJ�B�EGVX@nV�f)B�D5M�f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S-� Z Å KÆ ��hÇ?AB�EGFvJ�SGF�VtL�V\F�F�EUb�SGM
B�V2F�B�VXLCB�D5MRVXW�B�M�N6EUB�M�NIJ�B�EGVX@^EU@�B�D5Mtb�VXW�@5]5J�N�TCF�B�N�M`F�FIM`F/E£f�F�VXY M$F�W�EUBIJ�b�SGMRF�B�VXL�L�EU@�[qH�N�EUB�M�N�EGVX@�EGF
FIJ�B�EGF¥wKM`])O5M\h [5hUO


 ñ ¾ ì "Z ò6ñ ¾Z 


 ñ ¾ ì "Z 
 SÈÇ

f�VXN/F�VXY M$L�N�M`F�H�N�EUb{M`]CB�VXSGM�NIJ�@5H`MmÇ�h�~<M�N�M\O 
 � 
 F�BIJ�@5]�F�frVXN�B�D5M$°�W5H�SUEG]zE�J�@�cdM`H�B�VXN6@5VXN�YCh
?�@-P�DKJ�B(frVXSUSGV�P/F�OdPoMvL�N�M`F�M�@�B�J<@5M�P}J�SU[dVXN�EUB�D�Yµf�VXN�F�VXSUc_EU@�[tH`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y F�P�EUB�D-f�N�EGH�B�EGVX@ih

?�@p�aSU[dVXN�EUB�D�Y ÉzOoB�D5Mq@5VXN�Y2J�SaF�B�N�M`FIF-EGF�W�L{]5J�B�M`]áJ�f�B�M�N B�D5MCN�M`]zW5H`M`]�f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S6L�N�VXb�SGM�Y¨DKJXF
b{M`M�@�F�VXSUcdM`])h3?�B4EGF-J�SGF�V^L{V\F�F�EUb�SGM B�VmW�L{]5J�B�M�B�D5M�L�N�M`F�H�N�EUb{M`]�]zEGF�H�N�M�B�M�@5VXN�Y2J�S�F�B�N�M`F�Flñ½J�f�B�M�N
���dÂ+Q}EU@�B�M�N�Y M`]zE�J�B�MCEUB�M�NIJ�B�EGVX@¯F�B�M�Lih�?A@�B�D5M�N�M`F�W�SUB�EU@�[xY VX@5VXB�VX@5MnYZW�SUB�EU[\N�EG]pY M�B�D5V�])O�PoMqW5F�M
J�SUSaEU@zfrVXN�Y2J�B�EGVX@ÍVX@áB�D5Mm@5VX@�SUEU@5M�J�N�EUB�T½JXFqF�V_VX@¬JXF�EUB�EGFnJ�cXJ�EUS�J�b�SGM\hkuvD�W5F�O/PQMmM�yzL{M`H�B�YZW5HID
frJXF�B�M�NoH`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MaB�DKJ�@�f�N�VXY8�6SU[dVXN�EUB�D�Y Ézh¹jlM/N�M�L�S�JXH`M�B�D5M/SGV_H�J�S5F�W�b�L�N�VXb�SGM�Y F � ²zhUÏ��K�(EU@ B�D5MSGM�JX]zEU@�[q�tJ�W����z�_M�EG]�M�S¹EUB�M�NIJ�B�EGVX@Cb�TqB�D5M�SGV_H�J�S·F�W�b�L�N�VXb�SGM�Y F

�R�·õ6�P� � ¦,�É � ��  u �  #" T �R� ��S ¦,ÊÉ � ��  u �  #" T � � ó �xõ6�P� � � ²zhUÏ�±K�
~aM�N�M\O�B�D5M<f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S ¦, É EGF/]�M�w5@5M`]nb�T

¦,�É¯÷+, T�` a T �ÌË Í®Î ° É ² Ëz÷+, T!` a T �  u ó Æ �>�
¸6@zfrVXN�B�W�@KJ�B�M�SUTdO(B�D5M-f�W�@5H�B�EGVX@KJ�S ¦, °wÏ ² KÆ ��EGF$@5VX@5H`VX@�cdM�y�h�ªaVnL�N�V_V�f/V�f/H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MqV�f�B�D5M2F�W5H�¤H`M`F�F�EUcdMRY�EU@�EUY�EUº	J�B�EGVX@^EU@5]zW5H`M`]^b�T � ²zhUÏ�±K��EGFa��@5V	P�@iha¶·M�BaW5Fa@5V�P F�BIJ�B�M4VXW�Nt�tJ�W����z�_M�EG]�M�SÇSUEU�dMJ�SU[dVXN�EUB�D�YCh

©fªw« ��=Ð¬¯ � :�Ô}ù�Ñ�;�ÒÔÓ�ÕLÖ#8�wµ�8 ª×ª '?d8O¬¯¨8Y=@;	¯y'��¸��
?�@�EUB�E�J�SUEUº�M\È 	 {{ ÷}2
¶iM�cdM�S�È(frVXNÊº-÷Ëû ó �f�f� ó ��]�V
?�@�EUB�E�J�SUEUº�M\È��aF�FIM�YZb�SGM$F�B�E£©�@5M`F�FvY2J�B�N�E£y}»�J�@5]nN�EU[\D�BaDKJ�@5]CF�EG]�M r
�_M�BGu { Z ÷ 2�h�_VXSUcdMt@5VX@�SUEU@5M�J�NaH`VX@�BIJXH�B/L�N�VXb�SGM�Y P�EUB�DCf�N�EGH�B�EGVX@iÈ
¼ÇEU@5] 	 ¾Z õ¼� Z b�T}H�J�N�N�T�EU@�[�VXW�B F�Wz¢2H�EGM�@�B�SUT�Y2J�@�T}V�f�B�D5Mqf�VXSUSGV	P�EU@�[lYZW�SUB�EU[\N�EG]áF�B�M�L5F�È¼5VXNÙØ�÷¼µ ó �f�f� ó�Ú�Z ]�Ve VXY�L�W�B�M$SGV_H�J�S·H`VXN�N�M`H�B�EGVX@5F � �Z õ6�f� JXH`H`VXN�]zEU@�[ B�V
 » � �Z ó(� ò � �Z � T[¿ Z  u �  #"Z ó(� �)ò ¿ Z  u �  #"Z ó(� �Z � ú  r�ó(� ò � �Z � ó �lõ[�P� �

¸6L�]5J�B�MtV�f(B�D5MtEU@�B�M�N�Y M`]zE�J�B�MREUB�M�NIJ�B�M\ÈÔu �Z ÷!u �  #"Z T � �Z
e VXY�L�W�B�MZF�Y V_VXB�D5M`]nEUB�M�NIJ�B�M\È�c	 Z ÷!u ü ÁZ
e VXY�L�W�B�MZH`VdJ�N�F�M�[\N�EG]�H`VXN�N�M`H�B�EGVX@PÛnP�EUB�D�N�M`F�L{M`H�B�B�V *� qs Á�_M�B 	 Z ÷Üc	 Z T �

?�@�B�M�N�L{VXS�J�B�MZF�VXSUW�B�EGVX@iÈ 	 { Z ì " ÷IÂ ZZ  #" 	 Z

±\±



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

jlM�@5VXB�MqB�DKJ�B4B�D5MqM�yzB�M�@5]�M`]sN�M�S�J�y�J�B�EGVX@pF�B�M�L5F J�N�M�B�D5MqFIJ�Y M2f�VXN��aSU[dVXN�EUB�D�Y¨ÉmJ�@5]}�zhluvD5M
JX]zc\J�@�BIJ�[dM-V�f��6SU[dVXN�EUB�D�YÃ�2EGF6B�DKJ�B-��ÄnÄ\þ_ð��� -��ð��� ��\ð���Ä\�x�+�lð'Qz�-��ÄX �ÿ��\�·À�ð� ��ÁÀÁÀR�+ÀZ ��(F�þ_�+ ��(.\htjlM
L�VXEU@�BZVXW�BtB�DKJ�B$B�D5M EU@�@5M�N$EUB�M�NIJ�B�EGVX@�EU@l�aSU[dVXN�EUB�D�Y ��EGFZJ�SGV_H�J�S�EUB�M�NIJ�B�EGVX@iO¹P�D5M�N�M�JXF$B�D5M�EU@�@5M�N
EUB�M�NIJ�B�EGVX@½V�fZ�6SU[dVXN�EUB�D�YÌÉ�N�M`��W�EUN�M`FqB�D5M^F�VXSUW�B�EGVX@½V�fRJ�[\SGVXbKJ�S�H`VX@�BIJXH�BnL�N�VXb�SGM�Y P�EUB�Dá[\EUcdM�@
f�N�EGH�B�EGVX@ih�~aV	PoM�cdM�N�OzB�D5M���W5M`F�B�EGVX@�V�f¹H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MtV�f¹�aSU[dVXN�EUB�D�Y>�ZEGFvVXL{M�@ih�uvD�EGFQEGFQEU@qH`VX@�B�NIJXF�B
B�V�B�D5M�]zEGF�H�N�M�B�M4w�y�M`]mL�VXEU@�BtEUB�M�NIJ�B�EGVX@ � ²zhUÏ\Ï���hRª<M�cdM�N�B�D5M�SGM`F�F�O)B�VnVXW�N��_@5V�P�SGM`]z[dM�B�D5M�N�M J�N�M-@5VN�M`F�W�SUB�F�H`VX@5H`M�N�@�EU@�[¦B�D5M^H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M¦À�ï����(.¬V�f � ²zhUÏ\Ï���hÍ?A@áVXW�N�@�W�Y M�N�EGH�J�StM�yzL{M�N�EUY M�@�B�F�OvPoMVXb5F�M�N�cdMtNIJ�L�EG]�H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M4V�f � ²zhUÏ\Ï���ho�6SGF�V-EU@^J�SUS·V�f(VXW�N6@�W�Y M�N�EGH�J�S(M�y_L�M�N�EUY M�@�B�F�OK�6SU[dVXN�EUB�D�Y�CH`VX@�cdM�N�[dM`F�F�EU[\@�E£wKH�J�@�B�SUTlfrJXF�B�M�N4B�DKJ�@¦�aSU[dVXN�EUB�D�Y ÉzhC¡vVXB�D�J�SU[dVXN�EUB�D�Y F-[\EUcdM�JXF�T_Y�L�B�VXB�EGH�J�SUSUT
B�D5MtFIJ�Y MtN�M`F�W�SUB�F�h�¼5VXNaJ4Y VXN�M$]�M�BIJ�EUSGM`]^J�@KJ�SUT_F�EGF�PoMtN�M�frM�N/B�V-B�D5Mt@5M�yzB/F�M`H�B�EGVX@ih
uvD5Mn]zE£©)M�N�M�@5H`M`F b�M�B�PQM`M�@¯�6SU[dVXN�EUB�D�Y F�ÉxJ�@5]p�3H�J�@áJ�SGF�V3b�M�EU@�B�M�N�L�N�M�B�M`]gJXF4f�VXSUSGV	P/F�ÈC?A@

�aSU[dVXN�EUB�D�Y ÉzO�B�D5Mo@5VXN�Y2J�SzF�B�N�M`F�FiEGF(JXF�F�V_H�E�J�B�M`]ZP�EUB�D4B�D5MQVXW�B�M�N¹EUB�M�NIJ�B�EGVX@iOXP�D5M�N�M�JXF(EU@4�6SU[dVXN�EUB�D�Y
�mEUB-EGF-JXFIF�V�H�E�J�B�M`]sP�EUB�D}B�D5MqSGV_H�J�SvN�M�S�J�y�J�B�EGVX@ih¦?�@}�aSU[dVXN�EUB�D�Y¨ÉzO�PoM�DKJ�cdMqB�VlJ�L�L�SUT�EU@}M�JXH�D
EUB�M�NIJ�B�EGVX@2F�B�M�L�VXW�N�YZW�SUB�EU[\N�EG]2Y M�B�D5V�])O�P�D5M�N�M�JXF�EU@2�aSU[dVXN�EUB�D�Y8�tVX@�SUT-VX@5M�YZW�SUB�EU[\N�EG]�F�VXSUcdM�N�DKJXF
B�V-b�M$J�L�L�SUEGM`])h

Ù�Ú¡Ý Þ å¹äxÝ)ãÁè�ßzÞÇæÌà/Ý�á�å¹æ ç{á
?A@¦B�D�EGF FIM`H�B�EGVX@iO�PoMqL�N�M`FIM�@�B�@�W�Y M�N�EGH�J�S6N�M`F�W�SUB�F-EUSUSUW5F�B�NIJ�B�EU@�[lB�D5M�L�M�N¥f�VXN�Y2J�@5H`MnV�f��6SU[dVXN�EUB�D�Y
ÉnJ�@5]x�aSU[dVXN�EUB�D�YÆ��f�VXNR��EU[\@5VXN�EU@�E�§�FZL�N�VXb�SGM�YÃP�EUB�D e VXW�SGVXYRbxf�N�EGH�B�EGVX@ih�?A@lVXW�Nt@�W�Y M�N�EGH�J�SQM�y�¤
L�M�N�EUY M�@�B�F�O)�aSU[dVXN�EUB�D�Y ÉqJXF�PoM�SUS�JXF��6SU[dVXN�EUB�D�Y ��B�W�N�@lVXW�B�B�V�b{M�J�N�M�SUE�J�b�SGM-B�V_VXS·frVXNtF�VXSUc�EU@�[
f�N�EGH�B�EGVX@KJ�S6H`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y F�h¬?�@pLKJ�N�B�EGH�W�S�J�N�OvB�D5MCw�yzM`]pL{VXEU@�B2EUB�M�NIJ�B�EGVX@áF�D5V�P/F B�V�H`VX@�cdM�N�[dM
NIJ�L�EG]zSUTdh�¸<F�EU@�[�@5M`F�B�M`]nEUB�M�NIJ�B�EGVX@iO5PoMZJ�SGF�V2VXb5F�M�N�cdMtB�D5M�@5M`H`M`F�FIJ�N�T�@�W�YRb{M�N<V�f¹w�y�M`]nL�VXEU@�B/EUB�M�N¥¤
J�B�EGVX@5F�B�V�b{M4b�VXW�@5]�M`]^EU@5]�M�L{M�@5]�M�@�BZV�foB�D5M4SGM�cdM�S�hZuvD�W5FtW5F�EU@�[qY VX@5VXB�VX@5M�YRW�SUB�EU[\N�EG]xY M�B�D5V�]
JXF6J�@CEU@�@5M�NaF�VXSUcdM�N�O5B�D5M$H`VXY�L�W�BIJ�B�EGVX@KJ�S(M�©)VXN�B�f�VXNaF�VXSUc�EU@�[2J�@5VX@�SUEU@5M�J�NaH`VX@�BIJXH�B<L�N�VXb�SGM�Y P�EUB�D
f�N�EGH�B�EGVX@4EGF(L�N�VXL�VXN�B�EGVX@KJ�S5B�V<B�D5MQ@�W�YRb{M�N�V�f{W�@���@5V	P�@5F�h(¸aF�EU@�[<B�D5M6�$J�W����z�_M�EG]�M�S5SUEU�dMv�6SU[dVXN�EUB�D�Y
�4EU@5F�B�M�JX]CV�f��aSU[dVXN�EUB�D�YëÉzO5M�cdM�@n@5V VXW�B�M�N/EUB�M�NIJ�B�EGVX@mEGF�@5M`H`M`F�FIJ�N�Tdh
?A@}B�D5MnN�M`F�B2V�f�B�D�EGF2FIM`H�B�EGVX@pPoM�L�N�V�H`M`M`]¯JXF f�VXSUSGV	P/F�hpjlM�F�BIJ�N�B P�EUB�DáJ3BAPoV_]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S

M�y5J�Y�L�SGM�J�@5]�frVXSUSGV�PQM`]qb�T�JRB�D�N�M`M`]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S¹M�y�J�Y�L�SGM\h�?A@�b{VXB�DnM�y5J�Y�L�SGM`F�O_PoM�H`VXY�LKJ�N�Mt�6S£¤
[dVXN�EUB�D�Y É-J�@5]n�6SU[dVXN�EUB�D�Y �zh�¼5VXN�N�M`F�W�SUB�F�H`VX@5H`M�N�@�EU@�[ B�D5MtM�S�JXF�B�EGH�H`VX@�BIJXH�B6V�f¹BAPoV�b�V�]zEGM`FvP�EUB�D
f�N�EGH�B�EGVX@iO·PQM�N�M�f�M�NZB�D5M N�M�JX]�M�N$B�V3�_M`H�B�EGVX@�Ð_hÊÉzh2¼KVXNZb�VXB�D�V�fQB�D5M f�VXSUSGV	P�EU@�[mM�y5J�Y�L�SGM`F�O¹PoM�W5F�M
F�Wz¢2H�EGM�@�B�SUT}Y2J�@�T¯F�B�M�L5F�V�fZJ[â  ½ ó ½R�A¤�H�TzH�SGM3V�f$VXW�N2Y VX@5VXB�VX@5MmYZW�SUB�EU[\N�EG]¬Y M�B�D5V�]¬JXF2EU@�@5M�N
F�VXSUcdM�N�h�?�@�B�D�N�M`M2F�LKJXH`M�]zEUY M�@5F�EGVX@5F�OÇPoM�J�L�L�SUT^B�N�W�@5H�J�B�EGVX@sEU@�@5VXN�Y2J�SvJ�@5]lBIJ�@�[dM�@�B�E�J�SQ]zEUN�M`H�¤
B�EGVX@�J�BRJ�@5V_]�Mög·O)E£f�H`VX@�BIJXH�B-J�BGglDKJXFtb�M`M�@xfrVXW�@5])h±m�N�V�H`M`M`]zEU@�[mEU@lB�D�EGFtPvJ`Tx]�V�M`F$@5VXBZF�SGV�P
]�V�P�@xB�D5M�H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`M�F�EU[\@�E£wKH�J�@�B�SUTdOib�W�BtN�M`]zW5H`M`FZB�D5M�H`VXY�L�W�BIJ�B�EGVX@KJ�SoM�©)VXN�Bt@5M`M`]�M`]^f�VXNtB�D5M
N�M�JXF�F�M�YRb�SUEU@�[2V�f(B�D5M$H`VdJ�N�F�Mt[\N�EG]nY2J�B�N�EGH`M`F	h
jlMmF�BIJ�N�B P�EUB�D¬B�D5M�~<M�N�B�º`E�J�@áH`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y ]�M`F�H�N�EUb{M`]¯EU@g�_M`H�B�EGVX@ òzhUÏ\h½?�@áH`VX@�B�NIJXF�B

B�Vx�_M`H�B�EGVX@}òzhUÏ\O�PoMqM�@zfrVXN�H`M e VXW�SGVXYZb�f�N�EGH�B�EGVX@¯J�B§a j P�EUB�D}H`V�M�¢2H�EGM�@�B V�f6f�N�EGH�B�EGVX@ï�Ì÷ ûR� �ih
�^VXN�M`V�cdM�N�O(JX]5J�L�B�EUcdM N�M�w5@5M�Y M�@�B4EGF$H`VX@�B�N�VXSUSGM`]�b�TxJnN�M`F�EG]zWKJ�S�bKJXF�M`]lM�N�N�VXNREU@5]zEGH�J�B�VXN4J�@5]x@5VXB
b�T�B�D5M�D�EGM�NIJ�N�H�D�EGH�J�S(M�N�N�VXN6M`F�B�EUY2J�B�VXN6W5F�M`]qEU@m�_M`H�B�EGVX@ïòzhUÏ\h�uvD5M$]zEGFIH�N�M�B�M$F�VXSUW�B�EGVX@�VX@nB�D5M�w5@KJ�S
¶iM�cdM�S��p÷ðµ\û2EGFtVXb�BIJ�EU@5M`]3W5F�EU@�[q�aSU[dVXN�EUB�D�Y ÉzhR��EU@5H`M�VXW�N$J�EUY EGF<B�VqF�B�W5]zT�B�D5M-��WKJ�@�B�EUBIJ�B�EUcdM
JXF�L�M`H�B�F�V�fÇB�D5Mtw�yzM`]nL�VXEU@�B6EUB�M�NIJ�B�EGVX@iO�PoM$F�B�VXLCB�D5MtEU@�@5M�N/EUB�M�NIJ�B�EGVX@�VX@mM�JXH�DCSGM�cdM�S�º�E£f


 	 ¾ ì "Z ò 	 ¾Z 


 	 ¾ ì "Z 
 Szµ\û  �ã �

Ï�´\´



�dÑåä æRÕX�q����������(çt�I��ÕX���r�

uvD5M�w�y�M`]ZL�VXEU@�BÇEUB�M�NIJ�B�EGVX@iO\E�h�M\hUOXB�D5MQVXW�B�M�N¹EUB�M�NIJ�B�EGVX@iOdEGF¹F�B�VXL�L�M`]4VX@RM�JXH�D-SGM�cdM�SÐº�OXE£f5B�D5MQF�B�VXL�L�EU@�[
H�N�EUB�M�N�EGVX@

Ç ¾Z �U÷ 
 ñ ¾ ì "Z ò6ñ ¾Z 


 ñ ¾ ì "Z 
 

Sz»|�Rµ\û  Rè
EGFnFIJ�B�EGF¥wKM`])h¾uvD5M3@�W�YZb�M�N�V�fZ@5M`H`M`F�FÁJ�N�TáVXW�B�M�NnEUB�M�NIJ�B�EGVX@5FCEGFqF�D5V	P�@½EU@Íu¹J�b�SGMl²zhUÏ\h8�aFCJ�@
M`F�B�EUY2J�B�M/frVXN�B�D5M<H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MtF�L{M`M`]�V�f�B�D5M<VXW�B�M�NQEUB�M�NIJ�B�EGVX@iO�PQMa]�M�w5@5MaB�D5M�J`cdM�NIJ�[dM�M`F�B�EUY2J�B�M`]
H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MRNIJ�B�M$V�fÇB�D5M<w�y�M`]nL�VXEU@�B/EUB�M�NIJ�B�EGVX@

é Z' �U÷ Ã
¾�ê "
Ç ¾Z "/ë Ã �

uvD5M�M`F�B�EUY2J�B�M`]4H`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MQNIJ�B�MoEGFi[\EUcdM�@ZEU@RB�D5M�S�JXF�B·H`VXSUW�Y�@4V�f5uÇJ�b�SGMv²zhUÏ\h¹uvD5M�c\J�SUW5M`FiL�N�EU@�B�M`]
EU@CB�D5M�S�JXF�B/H`VXSUW�Y�@^J�N�M$J�SGFIV F�D5V�P�@�EU@nB�D5MtSGM�f�B�L�EGH�B�W�N�MZV�f(¼ÇEU[\W�N�MZ²zh¡òzh��<FvEUB6H�J�@nb�MtF�M`M�@iO�B�D5M
@�W�YZb�M�N�V�f{VXW�B�M�N(EUB�M�NIJ�B�EGVX@5F�]�V_M`F(@5VXB(EU@5H�N�M�JXF�MQP�EUB�D4B�D5MQN�M�w5@5M�Y M�@�B�SGM�cdM�S�h¹�^VXN�M`V�cdM�N�O�B�D5Mow�yzM`]
L{VXEU@�BZEUB�M�NIJ�B�EGVX@¦H`VX@�cdM�N�[dM`FZNIJ�L�EG]zSUTdh�jlM2J�SGF�VmJ�L�L�SUEGM`]��aSU[dVXN�EUB�D�Y �qB�VnB�D5M2~aM�N�B�º`E�J�@�H`VX@�BIJXH�B

¶·M�cdM�S ]�V�f ë H`VX@�BIJXH�B ë F�B�EGH��_T ë�VXW�B�M�N/EUB�h ë�³�JXH ë��$� é Z'
´ ±@� ì ì ì Ï ì ì ì
Ï �\�\´ Ï Ï Ï Ï�É Ï�É ì
É ÏRÉ\�@� � Ï � �\É Ïû� µR�îí¯�Rµ\û  ¶
� ÏR²\´\É ò � � �\É ± »R�p½¯�Rµ\û  ´� É2É\´\´ Ð � ò �\± ± µR�îí¯�Rµ\û  ò �2ÉdÐ!� Ï¨ò Ð ² �Yò Ï\Ï �d� �t�Rµ\û  
² ò2�\�\´ É\± Ï�� Ð ��² Ï�´ ïR�Uû¯�Rµ\û  
Ð ±CÏ\Ïû� òdÐ ÉdÐ Ð �Yò Ï�� ïR�pµ¯�Rµ\û  � Ï$²\²@��² Ï\Ï�� ò\� Ð �Yò Ï\Ï ïR�pµ¯�Rµ\û  
± �zÏPò\±\² É\ÉRò Ï�´dÐ Ð �Yò Ï	Ð ïR�Uû¯�Rµ\û  
Ï�´ ²@���dÐX´ �R��± ÉzÏ�� Ð �Yò Ï�� ïR�Uû¯�Rµ\û  
uÇJ�b�SGMZ²zhUÏ\È�mÇM�N¥f�VXN�Y2J�@5H`M4V�fÇB�D5M<w�y�M`]nL�VXEU@�B/EUB�M�NIJ�B�EGVX@iOKB�PQV�]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S(M�y5J�Y�L�SGM

L�N�VXb�SGM�YCht?�@mB�D5M4H`VXSUW�Y�@xM�@�B�EUB�SGM`]Ið{ë ³�JXHñðRB�D5MRB�VXBIJ�SÇ@�W�YZb�M�NtV�fòâg¤�H�TzH�SGM`Faf�VXN��6SU[dVXN�EUB�D�YÃÉ
EGFZL�N�EU@�B�M`])O(EU@�B�D5M2H`VXSUW�Y�@�M�@�B�EUB�SGM`]óð{ë �Z�/ð�B�D5M B�VXBIJ�SQ@�W�YRb{M�N-V�fEâg¤�H�TzH�SGM`F$frVXNR�aSU[dVXN�EUB�D�Y
�sEGFqL�N�EU@�B�M`])h>�<FqEUB�B�W�N�@5F�VXW�B�O<�aSU[dVXN�EUB�D�Y �}J�@5]½�aSU[dVXN�EUB�D�Y És[\EUcdMlJXF�T�Y�L�B�VXB�EGH�J�SUSUTgB�D5M
FIJ�Y MtN�M`F�W�SUB�F�OKb�W�B6�aSU[dVXN�EUB�D�Yê� ]�V_M`F�@5VXBaN�M`��W�EUN�MZJ�@^VXW�B�M�N/EUB�M�NIJ�B�EGVX@^EU@CB�D5M$@5VXN�Y2J�SÇF�B�N�M`F�F�M`F�h
�mVXN�M`V	cdM�N�OQf�VXN�B�D�EGF�M�y�J�Y�L�SGMnEUB2EGF2J�b{VXW�B���ÄXþ_ Cð���ÿ ��À �`��À�ð��� mB�DKJ�@á�6SU[dVXN�EUB�D�Y Ézhá��EU@5H`MCB�D5M
@5VX@�SUEU@5M�J�N�EUB�T�EGF(N�M`F�VXSUcdM`]�P�EUB�D�EU@2B�D5MvYZW�SUB�EU[\N�EG]2H�TzH�SGMvb�T-F�VXSUc_EU@�[�SGV�H�J�S�@5VX@�SUEU@5M�J�NoL�N�VXb�SGM�Y F�OdB�D5M
VXL�B�EUY2J�SQH`VXY�L�SGM�yzEUB�T�V�f/VX@5M2EUB�M�NIJ�B�EGVX@sF�B�M�L¦EGF$L�N�M`F�M�N�cdM`])hn?A@�LKJ�N�B�EGH�W�S�J�N�O(B�D5M�H`VXY�L�W�BIJ�B�EGVX@KJ�S
H`V\F�B�V�ftF�VXSUc_EU@�[sJ3@5VX@�SUEU@5M�J�NqH`VX@�BIJXH�B�L�N�VXb�SGM�Y¨P�EUB�D¯f�N�EGH�B�EGVX@áEGF2H`VXY�LKJ�NIJ�b�SGMmB�VxB�D5M�H`V\F�B�V�f
F�VXSUc�EU@�[�J�� ���{���X 4L�N�VXb�SGM�YCh
uvD5M4N�M`F�W�SUB�EU@�[qb{VXW�@5]5J�N�T�F�B�N�M`F�F�M`FtJ�N�MRF�D5V�P�@3EU@mB�D5M4Y�EG]�]zSGM-V�fo¼ÇEU[\W�N�M-²zh �5h<¡vM�BAPoM`M�@lB�D5M

B�PoV¤ð�L�M�J��_Fkð V�f6B�D5M�BIJ�@�[dM�@�B�E�J�S�F�B�N�M`F�FIM`F�OÇPoM�DKJ`cdM�B�D5M�F�B�EGH��_TxN�M�[\EGVX@ihm~<M�N�M\O(B�D5M2BIJ�@�[dM�@�B�E�J�S
F�B�N�M`F�F�M`FtEU@5H�N�M�JXFIM�W�@�B�EUS�B�D5M2H�N�EUB�EGH�J�S�F�B�N�M`F�FG�¦ö 	 ü öKEGFtN�M�JXHID5M`])h2uvD5M�@iOÇF�SUEG]zEU@�[CV_H`H�W�N�FRJ�@5]xB�D5M

Ï�´zÏ



� �������	����
��������
�������	������
�������� �

BIJ�@�[dM�@�B�E�J�S�F�B�N�M`FIF�M`FR]�M`H�N�M�JXFIM\h�jlM�M�Y�L�DKJXF�EUº�M�B�DKJ�BRb�T�H`VX@5F�B�N�W5H�B�EGVX@}VXW�N-Y M�B�D5V�]sF�M�LKJ�NIJ�B�M`F
F�B�EGHI��T¯J�@5]¬F�SUEUL�L�T¯@5V�]�M`F�OvE�h�M\hUO6PoM^]�V�@5VXBqVX@�SUTpH`VXY�L�W�B�M^B�D5Mm]zEGF�L�S�JXH`M�Y M�@�B�Fqb�W�B�[dM�BqJ�SGF�V
B�D5M-L�DKJXF�M�V�f�M�JXH�Dl@5V_]�M�EU@Üa j f�VXN�f�N�M`M\h�u·VnEUSUSUW5F�B�NIJ�B�M�B�D5M M�©)M`H�B$V�fv]zE£©)M�N�M�@�BZH`V_M�¢2H�EGM�@�B�F4V�f
¼�N�EGH�B�EGVX@iOXEU@-¼ÇEU[\W�N�MQ²zh �<B�D5M�b�VXW�@5]5J�N�TRF�B�N�M`F�F�M`F)frVXNÛ�>÷ËûR�Uû�ô ó ûR� � ó µR�UûRJ�N�MQ]�M�L�EGH�B�M`])h(?�@RB�D5MoH�JXF�M� ÷ÍûR�Uû�ôzO�B�D5M�N�MvEGF�VX@�SUT4VX@5M�F�B�EGH��_TR@5V_]�M�VX@�B�D5Mvw5@KJ�S�SGM�cdM�S�O�J�SUS5VXB�D5M�N�@5V�]�M`F�J�N�M�F�SUEG]zEU@�[t@5V�]�M`F�h
?A@xB�D5M H�JXF�Mö� ÷3µR�UûzO·f�VXN$B�D5M2F�SUEG]zEU@�[C@5V_]�M`F$PoM2M�y_L�M`H�B$B�D5M�BIJ�@�[dM�@�B�E�J�SQF�B�N�M`FIF�M`FtB�VCH`VXEU@5H�EG]�M
P�EUB�D B�D5M�@5VXN�Y2J�S{F�B�N�M`F�F�M`F	hÇuvD�EGF�b{M�DKJ�c�EGVXN�EGF�L�M�N¥f�M`H�B�SUT�F�D5V	P�@2b�T�VXW�N�]zEGFIH�N�M�B�MaJ�L�L�N�V`yzEUY2J�B�EGVX@ih
¼5VXN�]zE£©)M�N�M�@�B�B�PQV�]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S�@�W�Y M�N�EGH�J�S�M�y�J�Y�L�SGM`F�O{B�D5MZL{M�N¥frVXN�Y2J�@5H`M-V�f�B�D5M$w�y�M`]CL�VXEU@�B

EUB�M�NIJ�B�EGVX@ � ²zhUÏ\Ï��$EGFRJ�SGFIVCEU@�cdM`F�B�EU[�J�B�M`]�EU@¬|�¶�m�»a±zÏ`��h�� F�W5H`H`M`FIF�EUcdM2V	cdM�NRN�M�S�J�y5J�B�EGVX@�Y M�B�D5V_]�EGFW5F�M`]xJXFtB�D5M-EU@�@5M�NZFIVXSUcdM�N�h4uvD5M J�W�B�D5VXN�FRVXb5F�M�N�cdM JqH`VX@5F�BIJ�@�B$@�W�YRb{M�NZV�f�VXW�B�M�NtEUB�M�NIJ�B�EGVX@5FZVX@
M�JXH�D�N�M�w5@5M�Y M�@�B�SGM�cdM�S�frVXNoF�Y2J�SUS�H`V�M�¢2H�EGM�@�B�F�V�f·¼�N�EGH�B�EGVX@§�xhÇ¼KVXNQS�J�N�[dM<H`V_M�¢2H�EGM�@�B�F�V�f·¼�N�EGH�B�EGVX@iO
E�h�M\hUO8ôPSu�÷S�µ\û\ûzO5B�D5M�TnVXb5F�M�N�cdMZH`VX@�cdM�N�[dM�@5H`MR]�M�L�M�@5]zEU@�[�VX@mB�D5M$H�D5V\FIM�@�[\N�EG])hQuvD5M`F�MtN�M`F�W�SUB�F
J�N�M4EU@3[dV�V_]^J�[\N�M`M�Y M�@�B$P�EUB�D3B�D5M4N�M`F�W�SUB�FtV�foVXW�N�@�W�Y M�N�EGH�J�S�M�yzL�M�N�EUY M�@�B�F�hR¼5VXN$J�]zE£©)M�N�M�@�BtB�V
B�D5MtF�VXSUW�B�EGVX@�V�f�H`VX@�BIJXH�BaL�N�VXb�SGM�Y F6P�EUB�DCf�N�EGH�B�EGVX@iO5FIM`M\O�M\h [5hUOi|�m e ±\±�O��mõ�±dÐ	�ÇJ�@5]x|�» e ¶·�\�\�)f�VXN6J
F�W�N�cdM�Tdh�4aW�Nv@5M�yzBQM�y5J�Y�L�SGM<EGFoB�D5M�M�S�JXF�B�EGH�H�T_SUEU@5]�M�N�VX@�BAPoV-N�EU[\EG]�N�V�]�F�JXFQL�N�M`F�M�@�B�M`]qEU@n�_M`H�B�EGVX@

¼ÇEU[\W�N�MZ²zh �5È�ª<VXN�Y2J�SKF�B�N�M`F�F � b�SUW5M���J�@5]�BIJ�@�[dM�@�B�E�J�S{F�B�N�M`F�F � N�M`]d�(f�VXN�B�D5M6~aM�N�B�º`E�J�@2H`VX@�BIJXH�B�L�N�VXbz¤SGM�Y P�EUB�Dn� ÷ËûR�Uû�ô ó ûR� � ó µR�Uû
òzhÊ�zh(?�@�H`VX@�B�NIJXF�BQB�VR�_M`H�B�EGVX@iO>òzhÊ��D5M�N�M/PQM/W5F�M<JtH`VdJ�N�F�M6[\N�EG] P�EUB�D�VX@�SUT�VX@5MaM�SGM�Y M�@�B�h��^VXN�M`V�cdM�N
PoM^W5F�M3JX]5J�L�B�EUcdM3N�M�w5@5M�Y M�@�B�O�H`VX@�B�N�VXSUSGM`]½b�TgJlN�M`F�EG]zWKJ�StbKJXFIM`]áM�N�N�VXNnEU@5]zEGH�J�B�VXN�hkjlM3F�VXSUcdM
��EU[\@5VXN�EU@�E�§�FaL�N�VXb�SGM�Y P�EUB�D e VXW�SGVXYRb�f�N�EGH�B�EGVX@�W5F�EU@�[2�6SU[dVXN�EUB�D�Y É J�@5]��aSU[dVXN�EUB�D�Yê�zhQ?A@�u¹J�b�SGM
²zhÊÉzOoB�D5MC@�W�YRb{M�N�V�f$VXW�B�M�N EUB�M�NIJ�B�EGVX@5F�VX@áM�JXH�D¯SGM�cdM�S6EGF2F�D5V	P�@ihá�<F�EU@pB�D5MnBAPoV_]zEUY M�@5F�EGVX@KJ�S
M�y5J�Y�L�SGM\OoPQMmJ�SGF�Vl[\EUcdMnB�D5MC@�W�YZb�M�N�F é Z' EU@¯B�D5MnS�JXF�B2H`VXSUW�Y�@ihguvD5MCF�EU[\@�E£wKH�J�@�B�EU@5H�N�M�JXFIM�V�f
B�D5MR@�W�YZb�M�N$V�f�EU@�@5M�NtEUB�M�NIJ�B�EGVX@5F�EGF�H�J�W5F�M`]^b�T^]�M�[dM�@5M�NIJ�B�EU@�[CM�SGM�Y M�@�B�Ft@5M�J�N�B�D5M4b�VXW�@5]5J�N�TmV�f
B�D5M-H�T�SUEU@5]�M�N�h§�<W5M-B�V�B�D5M�M�y_B�N�M�Y M�SUT3H`VdJ�N�F�M-EU@�EUB�E�J�S�[\N�EG])O)B�D5M�F�DKJ�L{M4N�M�[\W�S�J�N�EUB�T3EGF�SGV\F�BtP�D5M�@
J�L�L�N�V`yzEUY2J�B�EU@�[<B�D5M�H�W�N�cdM`]$b�VXW�@5]5J�N�T$VX@$w5@5M�N¹[\N�EG]�F�h·uvD�EGF¹EGFiEU@RH`VX@�B�NIJXF�BÇB�Va�_M`H�B�EGVX@±òzhÊ�zO	P�D5M�N�M
PoM2DKJ`cdM�W5F�M`]¦J�]zE£©�M�N�M�@�B�H`VdJ�N�F�M [\N�EG])hC~<V�PQM�cdM�N�O�B�D�EGFZ]�V_M`FR@5VXB4J�©)M`H�BRB�D5M�VXW�B�M�NREUB�M�NIJ�B�EGVX@ih
�a[�J�EU@iOKB�D5MZw�yzM`]mL�VXEU@�B<EUB�M�NIJ�B�EGVX@3F�D5V�P/F<B�V2H`VX@�cdM�N�[dM-NIJ�L�EG]zSUTdh6jlM-J�SGF�V�J�L�L�SUEGM`]3�aSU[dVXN�EUB�D�Y �
B�VRB�D�EGF�M�y�J�Y�L�SGM\h��<FQb{M�frVXN�M\O_EU@qB�D5M<H`VXSUW�Y�@CM�@�B�EUB�SGM`]�ð{ë8³�JXHñð<B�D5M<B�VXBIJ�S{@�W�YZb�M�N6V�f(â½¤�H�T_H�SGM`F
frVXNZ�6SU[dVXN�EUB�D�Y�ÉqEGF$L�N�EU@�B�M`]sJ�@5]�EU@lB�D5M2H`VXSUW�Y�@sM�@�B�EUB�SGM`]óð{ëÃ�$�/ð B�D5M�B�VXBIJ�S�@�W�YZb�M�N4V�fEâg¤
H�TzH�SGM`Fvf�VXN/�aSU[dVXN�EUB�D�Yë�4EGF�L�N�EU@�B�M`])h��<F�T_Y�L�B�VXB�EGH�J�SUSUTdO5�6SU[dVXN�EUB�D�Yê�4T�EGM�SG]�F�B�D5MZFIJ�Y M�N�M`F�W�SUB�FaJXF
�aSU[dVXN�EUB�D�Y>Ézh�¼KVXNQB�D�EGF�M�y5J�Y�L�SGM\Oz�6SU[dVXN�EUB�D�Y �ZEGF�J�b{VXW�B��`ÄXþ_ �ð���ÿ2�ÁÀ��`��À�ð��� $B�DKJ�@C�aSU[dVXN�EUB�D�Y>Ézh
e VXY�LKJ�N�M`]^B�V�B�D5MRH�JXF�M4V�f�BAPoVnF�LKJXH`M4]zEUY M�@5F�EGVX@5F�O�B�D5M4H`VXY�L�W�BIJ�B�EGVX@KJ�S�H`V\F�B�V�foVX@5MRYZW�SUB�EU[\N�EG]
H�TzH�SGM�EGFiH`VX@5F�EG]�M�NIJ�b�SUTtD�EU[\D5M�N�h(uvD�W5F¹M`F�L�M`H�E�J�SUSUTtEU@$B�D�N�M`M�]zEUY M�@5F�EGVX@5F�O�EUBiEGF·EUY�L{VXN�BIJ�@�B¹B�V/DKJ`cdMoJ�@

Ï�´\É



�dÑåä æRÕX�q����������(çt�I��ÕX���r�

¶iM�cdM�S ]�V�f ë�H`VX@�BIJXH�B ë�F�B�EGHI��T ë VXW�B�M�N/EUB�h ë ³�JXH ë �$� é Z'
´ ÉdÐ ì ì ì ì ì ì
Ï ò\²dÐ ² É ò ÐXÉ É\� �d�pµ|�Kµ\û  
É � ÐXÉ\� Ïû� � � ²\� Ï	Ð »R�p»|�Kµ\û  
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