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Material und Methoden

Der Feldversuch wurde zwischen April 2004 und Mirz 2005 durchgefiihrt. Die Untersuchung
der Blutproben erfolgte im Labor der Klinik fiir Klauentiere des Fachbereichs
Veterindrmedizin der Freien Universitit Berlin. Mikrobiologische Untersuchungen wurden im
Institut fiir Mikrobiologie und Tierseuchen, Sektionen im Institut fiir Veterindrpathologie der

FU Berlin durchgefiihrt.

1. Charakterisierung des Tierbestandes

1.1 Betriebsstruktur und -gliederung

Es handelt es sich um eine Ferkelerzeuger- Mastanlage im geschlossenen System. Die
Grundlage der Ferkelproduktion bilden ca. 450 Sauen. Sie stellen als Rasse eine Kreuzung
zwischen Deutscher Landrasse und Deutschem Edelschwein dar. Zur Anpaarung werden drei
Eber einer Pietrain- Kreuzung in der Sauenanlage gehalten. Die Mastanlage ist mit einer

Entfernung von ca. 5 km ortlich getrennt und umfasst ca. 3500 Tiere.

1.2 Haltung und Klima

Die Ferkelproduktion gliedert sich in einen Deck- Wartebereich aus 2 Gebduden mit
Kastenstinden, in denen Jung- und Altsauen wihrend der gesamten Trichtigkeitsperiode
gehalten werden, einen Abferkelstall und einen Absetzferkelstall (Abbildung 1). Der
Abferkelstall umfasst 7 Abteile mit je 10 Abferkelboxen. Die Abferkelboxen sind mit
Betonvollspaltenboden ausgestattet und enthalten eine geheizte Flache ohne Spalten fiir die
Ferkel, die gegebenenfalls noch mit einer Warmelampe von oben erwidrmt wird. Im
Absetzferkelstall befinden sich ebenfalls 7 Abteile bestehend aus je 9 12m? groen Flatdecks
mit Betonvollspaltenboden. Die Gruppengrof3e hier betrigt 23 bis 25 Tiere pro Flatdeck.

Die Maststallungen bestehen aus 4 Gebduden mit je drei Abteilungen (Abbildung 2). In jedem
Abteil befinden sich 32 Buchten mit Betonvollspaltenboden. Es werden 12 bis 16 Tiere pro
Bucht gehalten. Die Fliche pro Tier betrdgt ca. 0.78 m2.

Alle Stille werden mit einer Unterdruckliiftung klimatisiert.
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Abbildung 1: Aufbau der Sauenanlage
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Abbildung 2: Aufbau der Mastanlage
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1.3 Produktionsmanagement

Die Abferkelungen erfolgen im wochentlichen Rhythmus und die Ferkel einer Abferkelserie
werden in allen Produktionsphasen zusammen in einem Abteil untergebracht. In den Wiirfen
werden in den ersten Tagen nach der Geburt die Ferkel der GroBe und dem Gewicht
entsprechend angepasst, wobei generell moglichst wenig Ferkel die Mutter und den Wurf
wechseln. Die Wurfgroe liegt dann bei 12 bis13 Ferkeln pro Sau. Bis zum Absetzen bleiben
die Wiirfe so bestehen. Am dritten Lebenstag werden die ménnlichen Ferkel kastriert, die
Schwinze abgekniffen und Eisen injiziert. Die Ferkel werden bei Bedarf mit Pristarter-
Fertigfutter zugefiittert.

Nach 28 Tagen werden die Ferkel abgesetzt und es kommt im Léuferstall zu einer neuen
Gruppenzusammenstellung der Groe und des Gewichts entsprechend. Die Fiitterung erfolgt
hier mit einem pelletierten Trockenfertigfutter iiber einen Fiitterungsautomaten. In jedem
Flatdeck stehen drei Nippeltrinken zur Verfiigung. Nach weiteren 45 Tagen kommen die
Tiere in die Mast, wo neue, geschlechtlich getrennte, der Grée der Tiere nach ausgewogene
Gruppen zusammengestellt werden. Die Tiere erhalten hier Fliissigfutter in Léangstrogen.
Sowohl im Abferkel- und Absetzferkelstall als auch in der Mastanlage werden die Abteile im
»Alles Rein- Alles Raus- Verfahren“ belegt mit Reinigung und Desinfektion in der
Leerstehphase.

1.4 Herdengesundheitsstatus

In dem Bestand traten in der Zeit vor Versuchsbeginn gehiuft respiratorische Erkrankungen
mit dem Leitsymptom Husten auf. In bisherigen Untersuchungen wurden mikrobiologisch
Bordetella bronchiseptica, Pateurella multocida, Hamophilus parasuis, A. p. p., Mycoplasma
hyorhinis und M. hyo., virologisch das PCV II, das PRRS-Virus und das Zytomegalievirus

nachgewiesen.

1.5 Herdengesundheitsmanagement

Die zugekauften Jungsauen und alle Sauen, die sich 2 Wochen vor dem Absetzen der Ferkel
befinden, erhalten routinemifBig eine Parvovirose- Rotlauf Vakzination (Porcilis Ery+Parvo®,
Fa. INTERVET, Unterschleissheim). Die Ferkel erhalten am 14. Lebenstag eine
Lebendvakzine gegen das PRRS- Virus (Ingelvac PRRS MLV®, Fa. BOEHRINGER
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INGELHEIM, Ingelheim am Rhein). In der 1. und 3. Lebenswoche werden die Ferkel mit
Suvaxyn M. hyo (FORT DODGE Veterinir GmbH, Wiirselen) geimpft.

Aufgrund einer akuten APP- Problematik wihrend des Untersuchungszeitraumes wurde in der
6. und 9. Lebenswoche eine bestandsspezifische Vakzine mit den Impfstimmen 1, 7 und 9
gegen A. p. p. eingesetzt. Zusitzlich wurden die Lidufer bei Einstellung in die Mast mit
Tulathromycin (DRAXXIN ®, Fa. PFIZER, Karlsruhe) prophylaktisch behandelt. Die

Versuchstiere waren sowohl von der A. p. p.- Impfung als auch von der Prophylaxe

ausgeschlossen (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Routinebehandlungen fiir nicht am Versuch beteiligte Tiere

2. Vorbereitende diagnostische Untersuchungen

Zum Nachweis einer Mycoplasmen- Exposition wurden 4 Monate vor Versuchsbeginn 60
Tiere verschiedener Altersgruppen serologisch mittels ELISA (Fa. IDEXX, Ludwigsburg,
ELISA- Messgeridt Fa. TECAN SUNRISE, Crailsheim) auf M. hyo untersucht. Zu diesen
Tieren gehorten 19 Saugferkel im Alter von 3 Wochen, 7 Liaufer im Alter von 9 Wochen, 9
Jungsauen, 10 Muttersauen und 15 Sauen, die sich 5 Wochen ante partum (a.p.) befanden.
Zusitzlich wurden von 40 Saugferkeln Nasentupferproben entnommen, 20 davon im Alter
von 1 Woche und 20 im Alter von 3 Wochen. 2 Tiere im Alter von ca. 10 Wochen mit einer
starken Hustensymptomatik wurden zur Sektion gegeben und Lungenproben dieser Tiere
bakteriologisch untersucht. AuBlerdem wurden zur ungefihren Bestimmung des
Infektionszeitpunktes 2 Monate vor Versuchsbeginn 60 Masttiere serologisch untersucht.

Hierzu gehorten jeweils 15 Tiere im Alter von 13, 17, 21 und 25 Wochen.
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3. Versuchsaufbau

3.1 Impfgruppeneinteilung

Die Ferkel aus 38 Wiirfen einer Woche wurden direkt nach der Geburt in 3 gewichtsmiBig
ausgeglichene Gruppen aufgeteilt, die durch Ohrmarken mit unterschiedlichen Farben (Fa.
CAISLEY, Bocholt) gekennzeichnet waren.

Die Ferkel der Gruppe 1 (n=150) erhielten am 7. und 28. Lebenstag eine konventionelle
Zweifach- Impfung. Die Tiere der Gruppe 2 (n=150) wurden am 7. Lebenstag mit einer
Einfach- Vakzine geimpft. Die dritte Gruppe (n=150) stellte die Kontrollgruppe dar, welcher
am 7. und am 28. Lebenstag Kochsalzlosung als Placebo (0,9% NaCl, Fa. BRAUN,
Melsungen) verabreicht wurde (Tabelle 3). Es wurde jeweils 2 ml in die seitliche

Halsmuskulatur appliziert.

Tabelle 3: Gruppeneinteilung und Impfzeitpunkt

Gruppe 1 Gruppe 2 Kontrollgruppe
Mycoplasmenimpfung: Mycoplasmenimpfung: NaCl

Stellamune Mycoplasma® Stellamune One®

7.+ 28. Lebenstag 7. Lebenstag 7.+ 28. Lebenstag
3.2 Impfstoff

Bei der Zweifachimpfung handelte es sich um den Impfstoff ,Stellamune Mycoplasma®* (Fa.
PFIZER, Karlsruhe). Der inaktivierte M. hyo- Impfstoff enthdlt 6000 relative ELISA-
Einheiten (Impfstamm NL 1042) und 0,2 mg Thiomersal und Amphigen als Adjuvans pro
Impfdosis. Dieses Adjuvans ist eine Ol- in Wasser-Emulsion.

Bei der Einfachimpfung handelte es sich um den Impfstoff ,Stellamune One®* (Fa. PFIZER,
Karlsruhe). Hier sind zwischen 4,5 und 5,2 logl0 relative Elisa-Einheiten des Stammes NL
1042 mit den Adjuvantien Amphigenbase und Drakeol 5, einem Minerall pro Impfdosis

enthalten.
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3.3 Zusiitzliche prophylaktische Manahmen

Die Versuchstiere wurden am 14. Lebenstag zusitzlich gegen das PRRS- Virus (Ingelvac

PRRS MLV®, Fa. BOEHRINGER INGELHEIM, Ingelheim am Rhein) geimpft.

3.4 Zeitplan

Die Versuchstiere standen von der Geburt im August bis zum Mastende im Februar beziiglich
der Tiergesundheit kontinuierlich unter Beobachtung. Um Daten beziiglich der
Gewichtsentwicklung zu ermitteln, wurden die Tiere direkt nach der Geburt, beim Absetzen
und bei Einstallung in die Mast gewogen.

Aus organisatorischen Griinden ergaben sich fiir die Tiere der 38 Wiirfe 3 Schlachttermine im
Abstand von 1 Woche. 34 Tiere wurden nach 26, 58 Tiere nach 27 und 257 Tiere nach 28
Lebenswochen geschlachtet.

Fiir die immunologischen Untersuchungen wurden Blutproben in der 8. Lebenswoche (am 57.
Lebenstag), in der 12. Lebenswoche (am 85. Lebenstag), in der 25. Lebenswoche und 2 Tage

vor dem 3. Schlachttermin genommen (Abbildung 4).
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Abbildung 4: Zeitpunkte der Blutentnahme
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4. Klinisch-okonomische Zielgrofien

4.1 Pneumonie intra vitam

Als Kardinalsymptom fiir die Enzootische Pneumonie wurde ,trockener Husten nach
Auftreiben‘ notiert. Die Untersuchung erfolgte wochentlich in folgenden Zeitrdumen:

- Sédugeperiode (01.08.04- 28.08.04)

- Aufzuchtperiode (29.08.04- 14.10.04)

- Anfangsmast (15.10.04-30.11.04)

- Zwischenmast (01.12.04- 14.01.05)

- Endmast (15.01.05- Schlachttermin)

4.2 Wachstums- und Schlachtleistung

Das Geburts-, Absetz- und Mastanfangsgewicht wurde mit einer elektronischen Tierwaage
bestimmt. Hieraus konnte die tdgliche Gewichtszunahme von der Geburt bis zum Absetzen
und vom Absetzen bis zum Mastbeginn ermittelt werden. Das Mastendgewicht konnte aus
organisatorisch- technischen Griinden nicht bestimmt werden.

Das Schlachtgewicht und der Magerfleischanteil wurden am Schlachthof ermittelt. Tiere mit
einem Schlachtgewicht iiber 85 kg und einem Magerfleischanteil > 55% wurden in die

Handelsklasse E eingestuft (FISCHER 1988).

4.3 Pneumonien post mortem

Die postmortale Lungenbefundung am Schlachthof wurde nach dem Scoring von BLAHA
(1996) durchgefiihrt: Bei Score 1 sind weniger als 10%, bei Score 2 11% bis 30% und bei
Score 3 iiber 30% der Lunge durch Pneumonie verdndert. Zusitzlich wurde das Auftreten von
der durch M. hyo verursachten Spitzenlappenpneumonie (EP) und der durch A. p. p.
auftretenden Pleuropneumonie (APP) mit einem Ja/Nein- Score bewertet (Abbildung 5, 6).

Am Schlachthof wurden von insgesamt 25 Tieren Lungengewebe entnommen, die

mikrobiologisch untersucht wurden.
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4.4 Tierverluste

Todesfille wurden vermerkt und wenn moglich wurde anhand klinischer Symptomatik die

Todesursache ermessen.

Spitzenlappen-
pneumonie

/

Abbildung 5: Eine durch M. hyo verursachte Spitzenlappenpneumonie einer Lunge
eines Versuchstieres
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I

Broncho-
pneumonie

Abbildung 6: Eine durch A. p. p. verursachte Bronchopneumonie einer Lunge eines
Versuchstieres

5. Immunologische Zielgrofien

Die Blutentnahme fiir die immunologischen Untersuchungen erfolgte von einer Stichprobe
von je 20 Tieren pro Gruppe fiir die Untersuchung der humoralen Immunantwort und
wiederum von je 15 der gleichen Tiere fiir die Untersuchung der zelluldren Immunantwort.
Das Blut wurde bei den Ferkeln und Léaufern aus der Vena cava cranialis entnommen. Die
Tiere wurden hierfiir in Riickenlage gebracht und der Einstich erfolgte rechts neben dem
Manubrium sterni kranial der 1. Rippe. Bei den Mastschweinen erfolgte die Blutentnahme aus
der Vena jugularis am stehenden Tier (HEINRITZI und PLONAIT 2004).

Es wurden jeweils pro Tier eine Serummonovette (Fa. SARSTEDT, Niirnbrecht, 9 ml) und
von jeweils 15 der 20 Tiere 3 Lithium- Heparinat- Monovetten (Fa. SARSTEDT, Niirnbrecht,
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4,5 ml) entnommen. Das Blut wurde nach der Entnahme in einer Kiihlbox bei 4°C gelagert,
bis es weiterverarbeitet wurde.

Bei den immunologischen Untersuchungen wurden jeweils auch Proben von Tieren, die
serologisch positiv gegen M. hyo getestet worden waren und aus anderen Bestinden kamen,
als Positivkontrollen analysiert. Bei den serologischen Tests wurde auch eine Blutprobe von
einem Tier, welches aus einem Mykoplasmen-freien Bestand kam, als Negativkontrolle

untersucht.

5.1 Humorale Immunantwort

Der Nachweis von M. hyo- spezifischen Antikdrpern im Serum wurde mittels ELISA Testkits
derselben Charge durchgefiihrt (Fa. IDEXX, Ludwigsburg). Der Titer wurde mit einem
ELISA- Messgerit (Fa. TECAN SUNRISE, Crailsheim) anhand der Messung der optischen
Dichte (OD- Wert) bestimmt und mit dem Programm XCHECK 3.3 (Fa. IDEXX,
Ludwigsburg) berechnet. Die Extinktionswerte der Proben wurden in Bezug auf die
Kontrollen korrigiert (OD Probe — OD Negativkontrolle/ OD Positivkontrolle - OD
Negativkontrolle). Das Ergebnis ist der ELISA- Wert in % (das entspricht dem Antikorpertiter
in % zur Positiv- Kontrolle). ELISA- Werte (%) < 30 gelten als negativ, zwischen 30 und 40

als grenzwertig und > 40 als positiv.

5.2 Zellulire Immunantwort

5.2.1 Blutbild

Mittels Zellcounter (VET ABC SKILLS, Fa. SCIL, Viernheim) wurden in heparinisiertem
Blut die Menge der roten und weilen Blutkorperchen, Thrombozyten, Lymphozyten,

Monozyten, Granulozyten, der Himoglobingehalt und der Himatokrit bestimmt.

5.2.2 Differentialblutbild

Aus dem 1 ml des heparinisierten Blutes wurde ein Tropfen zur Anfertigung eines
Differentialblutbildes auf einem Objekttrager ausgestrichen. Dieser Ausstrich wurde mit einer

Giemsa Firbung fixiert.
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5.2.3 ,.Peripher Blood Mononuclear Cell*“ (PBMC)- Reaktion

Zur Bestimmung der Lymphozytenstimulationsfihigkeit und der B- und T- Zellproportionen
sowie der T- Zellsubpopulationen mussten die mononukleidren Zellen separiert werden.
Hierfiir wurden 10 ml des heparinisierten Blutes im gleichen Verhiltnis mit ,,Phosphate
Buffered Saline* (PBS) verdiinnt. Das verdiinnte Blut wurde auf 10 ml Histopaque (Fa.
SIGMA, Seelze) iiberschichtet, um mononukledre Zellen vom Plasma zu trennen. Nach
Zentrifigation konnte der Ring mit den mononukleiren Zellen, der sich zwischen der Plasma-
Ficoll- Schicht und der Puffer- Schicht befand, abgesaugt werden. Die isolierten Zellen
wurden nach dreimaligem Waschen in 1 ml Medium, welches aus ,,Roswell Park Memorial
Institute* (RPMI)- Medium (Fa. SIGMA, Seelze) mit 10% fotalem Kilberserum (FKS) (Fa.
SIGMA, Seelze) und 1% Penicillin/ Streptomycin (Fa. SIGMA, Seelze) bestand,
aufgenommen. Die Zellen wurden dann nach Farbung mit Trypanblau (Fa. ROTH, Karlsruhe)
in einer modifizierten Neubauer- Zihlkammer unter dem Mikroskop gezihlt, wofiir Iml einer
1: 300 verdiinnten Zell- Suspension genutzt wurden. Die toten Zellen stellten sich unter dem
Mikroskop blau dar. Die mononukledren Zellen wurden mit dem modifizierten RPMI-
Medium auf eine Endkonzentration von 1x 10’ lebender Zellen/ml eingestellt und mit 1%
Dimethylsulfoxid (DMSO, Fa. SIGMA, Seelze) bis zur weiteren Verwendung eingefroren.

Der Anteil der toten Zellen nach Einfrieren und Auftauen betrug im Durchschnitt ca. 5%.

5.2.3.1 Lymphozytenstimulationsfahigkeit

Von den Proben zum Zeitpunkt der 4. Blutentnahme wurden jeweils 3x 10° Zellen in
Eppendorf-Rohrchen mit 300 pl Carboxyfluorescein Diacetat Succinimidyl Ester (CFDA,
SE)- Losung (MOLECULAR PROBES, Fa. INVITROGEN, Karlsruhe) wihrend 15 Minuten
inkubiert. Nach Aufnahme der gefdrbten Zellen im modifizierten RPMI- Medium wurden
diese mit Concavalin A, mit Mykoplasmen- Sonifikat oder ohne Stimulationsfaktor bei 37° C
fiir 4 Tage inkubiert. AnschlieBend wurde die Stimulation anhand der Verdiinnung des
CFDA, SE- Farbstoffes mit dem Durchfluss- Zytometer (EPICS XL, Fa. BECKMAN
COULTER, Krefeld) gemessen.
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5.2.3.2 B- und T- Zellproportionen

In Eppendorf- Rohrchen wurden jeweils 0,5 x 10° Zellen pipettiert. Nach einem Waschgang
mit PBA (PBS mit 0,2 % ,,Bovine Serum Albumine* (BSA)) wurden die Zellen eine Stunde
mit 3% Paraformaldehyd in PBS zur Fixierung inkubiert. Die Proportion von B- und T-
Lymphozyten wurde mittels Biotin-markiertem Anti-Pig-CD3 bzw. Fluoreszeinisothiozyanat

(FITC)- markiertem Anti-Pig-CD21 (BIOZOL) bestimmt.

5.2.3.3 T- Zellsubpopulationen

Um zwischen T- Zellen mit den Rezeptortypen CD4+CD8- (TH- Zellen), CD4-CD8+ (CTLs)
und CD4+/CD8+ zu differenzieren, wurden FITC-markierte Anti-Pig CD4-Zellen und Biotin-
markierte Anti-Pig CD8-Zellen (Fa. BIOZOL, Eching) verwendet. Der Farbnachweis erfolgte
mit Streptavidin- Phycoerythrin (PE)- Konjugat (Fa. BECKMAN COULTER, Krefeld). Die
Zellen wurden mit den Antikorpern jeweils fiir 20 min bei 4°C abgedeckt inkubiert.

Die relativen Anteile der Zellpopulationen wurden mittels der Gerite- eigenen Software (Fa.
BECKMAN COULTER, Krefeld) des Durchflusszytometers (EPICS XL, Fa. BECKMAN
COULTER, Krefeld) dargestellt.

6. Statistik

6.1 Dateneingabe

Die Dateneingabe erfolgte iiber das Programm EXCEL. Die statistische Auswertung iiber das

Programm SPSS 12.0.

6.2 Plausibilititspriifung

Mit dem Bereichseinteiler des Programms SPSS 12.0 wurden die metrischen Daten auf ihre

Plausibilitét hin untersucht.
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6.3 Verluste und Ausschlusskriterien

Die Anzahl der in die Auswertung einbezogenen Tiere richtet sich nach den jeweiligen
Verlusten in den Gruppen. Verluste und Abgénge entstanden im Abferkelbereich vorwiegend
durch Erdriicken durch die Sau und durch Todesfille ohne bekannte Ursache. Mogliche
Ursachen im Liuferstall und in der Mast waren Pneumonie, Kiimmern und sonstige
Erkrankungen wie schwerwiegende Lahmheiten. Auch wurden 2 Tiere zwecks
pathomorphologischer Diagnostik aufgrund von PRRS- Virus- verddchtiger klinischer
Symptomatik euthanasiert. Zusitzlich wurden Tiere, die im Laufe der Studie nicht eindeutig
einer Versuchsgruppe zuzuordnen waren (z. B. durch Verlust der Ohrmarke), vom Versuch

ausgeschlossen.

6.4 Storgrofen

In der statistischen  Auswertung wurden  Storgrofen  wie  Einzeltier- und
Gruppenmedikationen, Blutentnahmen, Buchtenpositionen wéhrend der Mast im Hinblick auf
stallinterne Klimadifferenzen und zusitzliche Erkrankungen wie Andmie und Diarrhoe mit

beriicksichtigt.

6.5 Deskriptive Statistik

Bei den immunologischen Zielgrofen (Blutbild, Lymphozyten- Stimulation, Lymphozyten-
Differenzierung) mit kleinem Stichprobenumfang (n= 15) erfolgte die Auswertung wegen der

durch die Einflussgrofen zu erwartenden Heterogenitét rein deskriptiv.

6.6 SchlieBfende Statistik

Grundlage der multivariaten Statistik bildete die Multiple Logistische Regressions (M.L.R.)-
Analyse wegen der iiberwiegend kategorischen Variablen, da auch die metrischen
Leistungsgrolen (Geburtsgewicht, Absetzgewicht, Mastanfangsgewicht, Schlachtgewicht,
tagliche Zunahmen in der Laktation, tdgliche Zunahmen in der Ferkelaufzucht und der
Magerfleischanteil) fiir eine betriebeswirtschaftliche Beurteilung auf der Basis von
Grenzwerten einer wirtschaftlich erfolgreichen Schweineproduktion (STRAW et al. 2006)

dichotomisiert wurden (Tabelle 4). Die in den Regressionsmodellen integrierten Storgrof3en,
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die in einem biologisch- medizinisch erkldarbaren Zusammenhang zur jeweiligen Zielgrofe
stehen, sind in den Tabellen 5-8 aufgelistet. Bei den metrischen Leistungsvariablen ist dabei
als StorgroBe das Nichterreichen der in Tabelle 4 angegebenen Grenzwerte gemeint. Die zum
Versuch gehorende Blutentnahme wurde aufgrund einer moglichen Stresskomponente mit
einbezogen. Da in der Mastperiode nicht alle Tiere im gleichen MaBe medikamentell
behandelt wurden, wurden hier auch die Behandlungen als Storgrofen eingeschlossen. In der
Mast wurde auch die Buchtenposition miteinbezogen, da es zwischen den einzelnen Buchten
klimatische Unterschiede gegeben haben konnte.

Ergebnisse der M.L.R. werden mit den Kenngréen Freiheitsgrade (df), p-Werten (p), Odds
Ratios (OR) mit dazugehorigen 95%- Konfidenzintervallen (KI) tabellarisch dargestellt.
Assoziationen zwischen Effektgroe (Impfung) bzw. Storgroen und Zielgroen mit p-
Werten < 0,05 werden im Text hervorgehoben.

Bei signifikanten Assoziationen zwischen Effekt- und Zielgrole wurden mit dem Chi?- Test
nach Pearson Impf- und Kontrollgruppen wechselseitig verglichen. Falls in der M.R.L. auch
signifikante Assoziationen zwischen integrierten Storgroffen und ZielgroBlen beobachtet
wurden, wurden die Gruppenvergleiche mit dem Chi2- Test an den um die jeweiligen
negativen ~ Merkmalstrager  reduzierten = Datensdtzen  durchgefiihrt. In  dem
Héufigkeitsdiagramm sind die signifikanten Resultate nach dem Chi?- Test mit * (p < 0,05),
¥ (p< 0,01) und *** (p <0,001) gekennzeichnet.

Um eine Korrelation zwischen Schlachtgewicht, Lungenscore und EP und die Menge der
Antikorper zum Zeitpunkt der Schlachtung festzustellen, wurde auch beziiglich dieser

ZielgroBe eine logistische Regression durchgefiihrt.

Tabelle 4: Grenzwerte einer wirtschaftlichen Mastproduktion (STRAW et al. 2006)

Variabel Grenzwert
Geburtsgewicht >1 kg
Absetzgewicht >8 kg
Mastanfangsgewicht >25kg
Schlachtgewicht > 85 kg
Tégl. Zunahmen in der >250¢g
Laktation

Tégl. Zunahmen in der >400 g
Ferkelaufzucht

Magerfleischanteil >55 %
Lungenscore <2
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Produktionsphase

StorgroBen Sédugephase | Aufzucht

Vormast

Zwischen-
mast

Endmast

Aniamie im X
Ferkelalter

Diarrhoe im X
Ferkelalter

Husten in der jeweils X
vorangehenden
Produktionsphase

Geburtsgewicht! X

Absetzgewicht! X

Mastanfangsgewicht!

Blutentnahme

Buchtenposition in
Mast

ellalle

eltalls

eltalle

L nicht erreichte Grenzwerte

Tabelle 6: Regressionsmodell ,,Tageszunahmen*¢

Produktionsphase

Storgrofien Laktation Aufzucht Geburt bis
Mastein-
stellung

Anémie im X X

Ferkelalter

Diarrhoe im X X

Ferkelalter

Husten im X X X

jeweiligen

Zeitabschnitt

Husten in der X

jeweils

vorangehenden

Produktionsphase

Geburtsgewicht! | X X

Absetzgewicht! X

1 hicht erreichte Grenzwerte
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Tabelle 7: Regressionsmodell ,,Korpergewichte‘

Produktionsphase

Storgrofien

Absetzgewicht

Mastanfangs-
gewicht

Aniamie im
Ferkelalter

X

Diarrhoe im
Ferkelalter

X

Husten im
jeweiligen
Zeitabschnitt

Husten in der
jeweils
vorangehenden
Produktionsphase

Geburtsgewicht!

X

Absetzgewicht!

! nicht erreichte Grenzwerte
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Tabelle 8: Regressionsmodell “postmortale Befunde*

Material und Methoden 58

Zielgrofien
Storgrofien Schlacht- | Mager- |Handels- |Lungen- |EP lungen- APP
gewicht |fleisch- |klasse E |score gesund zum
anteil Zeitpunkt
der
Schlachtung
Husten X X X X X
Vormast
Husten X X X X X
Zwischenmast
Husten X X X X X
Endmast
Komplett X X X
gesund in Mast
Gesund in X X
Bezug auf
Husten in Mast
Mastanfangs- | X X X X X X X
gewicht!
Blutentnahme |X X X X X X X
Buchten- X X X X X X X
position in
Mast
Behandlung in | X X X X X X X
Mast
Zugehorigkeit X X X X
zur Handels-
klasse E
Lungenscore | X X X X X
EP X X X X X
APP X X X X

1 nicht erreichte Grenzwerte

In die Regressionsanalyse einbezogene StorgroBen in Bezug auf den Antikorpertiter 2
Tage vor der Schlachtung:

e Schlachtgewicht
e Lungenscore

EP






