Kurzzusammenfassung

Die globalen Waldbékosysteme spielen eine wichtige Rolle im globalen Kohlenstoffkreislauf und in der
Erhaltung der biologischen Vielfalt Die vorliegende Dissertation befasst sich mit der rAumlichen Analyse
der globalen Entwaldungsproblematik. Da diese Problematik auf komplexe Weise mit weiteren Kern-
problemen der globalen Entwicklung verknipft und damit nicht isoliert zu behandeln ist wird ein neuer,
transdiziplindrer Ansatz zur Analyse nicht-nachhaltiger Zivilisation-Natur-Interaktionsmuster des
Globalen Wandels (GW) genutzt. Der Ansatz beruht auf der Zerlegung der komplexen Dynamik des GW
in Muster problematischer Zivilisations-Natur-Interaktionen (,Syndrome®) durch einen iterativen Prozess
von Beobachtung, Daten- und systemtheoretischen Analysen sowie GlS-gestitzter Modellierung. Die
Syndrome stellen eine Grundlage zur Indizierung von Nicht-Nachhaltigkeit dar - fur eine nachhaltige
Entwicklung ist die weitreichende Abwesenheit von Syndromen erforderlich. Sie umfassen die wesent-
lichen Kernprobleme des GW und sind als charakteristische Konstellationen von dynamisch
interagierenden soziodkonomischen und naturrdumlichen Phdnomenen (,Symptome* des GW) definiert.
Diese Ursache-Wirkungsschemata aus Symptomen und Wechselwirkungen sind von Beginn an als
komplexe Phanomene Uber die einzelnen Spharen des Erd-Systems hinweg formuliert. Dieser neue
Beschreibungsansatz fur GW-Prozesse wird unter Verwendung von Konzepten der Fuzzy-Logik und
GlS-gestutzten Analysen zur Identifikation und Verortung der kausalen Wirkungsmechanismen der
Entwaldungsmuster angewandt.

Zivilisatorische Aktivitditen haben groBe Waldverluste verursacht und bedrohen die wichtige Rolle der
verbliebenen Walddkosysteme (C-Speicher, Erhalt der Biodiversitat) im Erd-System. Entwaldung und
Waldschédigung werden durch eine kleine Anzahl verschiedener Ursache-Wirkungsmuster verursacht.
Die Haupt-Syndrome der Entwaldung sind:

e Raubbau an natirlichen Okosystemen: Das RAUBBAU-SYNDROM. Beispiele sind die Ubernutzung von
Waldern flr die Holz- und Papierindustrie, sowie flr die Brennholz- und Holzkohlegewinnung.

e Landwirtschaftliche Ubernutzung marginaler Standorte: DAS SAHEL-SYNDROM. Ein Beispiel ist der
Brandrodungswanderfeldbau durch Kleinbauern in Entwicklungsléandern.

e Nicht-nachhaltige industrielle Bewirtschaftung von Béden und Gewéssern: Das DusT-BowL-
SYNDROM. Beispiele sind die Konversion von Waldern fir Rinderfarmen oder ,,cash-crop*“Landwirt-
schaft.

Neben den Hauptsyndromen sind weitere Muster zu einem kleineren Teil an der globalen Entwaldungs-
problematik beteiligt. Diese Syndrome umfassen z.B. die ErschlieBung und Schadigung von
Naturrdumen fir Erholungszwecke, die Umweltschadigung durch zielgerichtete Naturraumgestaltung im
Rahmen von GroBprojekten wie Dammen, die Umweltdegradation durch Abbau nicht-erneuerbarer
Ressourcen oder die Umweltdegradation durch weitrdumige diffuse Verteilung von meist langlebigen
Wirkstoffen wie im Fall des ,Sauren Regens".

Die geographische Analyse eines Syndroms erfolgt in mehreren Schritten unter Integration von GIS mit
Konzepten der Fuzzy-Logik und des ,Qualitative Reasonings®. Im ersten Schritt wird durch die Analyse
von Fallstudien, Theorien und Expertenwissen ein syndromspezifisches Beziehungsgeflecht erstellt.
Ausgehend von dieser systemischen Darstellung werden die naturrdumlichen und sozioékonomischen
Bedingungen, unter denen der Syndrommechanismus aktiv sein kann bestimmt. Diese Abschétzung
wird als die Disposition einer Region gegenlber einem Syndrom bezeichnet. Der so erzeugte Indikator
kann als ein Frihwarnsystem fir das Einsetzen einer nicht-nachhaltigen Entwicklung genutzt werden.
Basierend auf den das Syndrom konstituierenden Elementen wird ein Indikator fir die Intensitat des
aktiven Syndroms abgeleitet.

Fur die Hauptsyndrome der Entwaldung werden vollstdndige Syndromanalysen durchgefuhrt, auf deren
Basis erstmals weltweit die regionale Schadigung und Gefahrdung der Wélder durch die systematische
Untersuchung der unterliegenden globalen Ursache-Wirkungsmuster qualitativ bestimmt werden konnte.
Vor allem die Gefédhrdung durch eine mdgliche Kopplung zwischen noch nicht aktiven, aber durch
bereits ablaufende Prozesse exponierten Degradationsmustern, wird hier erstmalig systematisch
untersucht und stellt eines der herausragenden Ergebnisse dieser Arbeit dar.



