Ergebnisse

4.2 Auswertung der Wiederholungsmessungen
4.2.1 Beschreibung ausgewahlter Kenngréf3en

Zur Beschreibung der individuellen Abbau- und Aufbauraten des Fettgewebes wurden jeweils
dieselben Tiere in vierwochigem Abstand zweima untersucht. Die daraus beredhneten

Differenzwerte von insgesamt 5525 schwarzbunten Tieren konnten in die Auswertung

einbezngen werden. Tabelle 15 bt einen Uberblick tber Minima, Maxima, Mittelwerte (x),
Standardabweichungen (s) und Mediang)(giniger Fruchtbarkeits- und Milchleistungseh.

Tab.15: Lage- und Streuungsmal3e fur ausgewahlte Fruchtbarkeits- und Milchleistungsdaten

Variable Tierzahl n Min. Max. X*s Xo5
ARFD/d (mm) 5525 -0,50 0,47 0,007+ 0,11 0
Anz. Kalbungen 5525 1 11 25+1,5 2
Anz. KB (TU+) 4138 1 10 2,0+1,3 2
RZ (d) 5065 22 487 82,4+ 38,2 73
VZ (d) 4148 0 610 43,2+ 65,6 19
GZ (d) 4157 24 610 123,9+ 71,7 104
ZKZ (d) 4147 304 773 399,7+£ 71,1 380
HR100M (kg) 3491 802 5364 3168+ 722 3147
HR100F (kg) 3493 360 | 2361 | 126,2+304 124
HR100E (kg) 3493 23,0 174,5 102,3+ 21,7 101,5
HR305M (kg) 4272 2586 | 16713 | 8204+ 1806 8135
HR305F (kg) 4117 4,2 577,4 334,9+ 68,3 332
HR305E (kg) 4117 76,0 | 458,0 279,4+ 52,5 279
HR305FCM (kg) 4117 2804 | 13963 | 8280+ 1644 8254
RLW (kg) 4272 6252 | 8753 | -0,17+ 14724 15
HR305F% (%) 4117 0,03 6,19 4,16 0,51 4,13
HR305E% (%) 4117 2,74 4,54 3,46% 0,26 3,45

Angegeben sind de durchschnittliche Anderung der Riickenfettdicke pro Tag im Unter-
suchungsintervall (ARFD/d), Anzahl Kalbungen, Anzahl kiinstlicher Besamungen (KB) bis zur
Tradtigkeit (TU+), Rastzat (RZ), Verzogerungszeit (VZ), Gustzat (GZ) und Zwischenkalbe-
zat (ZKZ). Als Leistungsparameter sind de auf 100 bzw. 305 Melktage hochgeredhneten
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Laktationdeistungen (HR) fur Milch(M)-, Fett(F)- und Eiweil3(E)- Mengen (kg) bzw. Gehalte
(%) sowie der relative Leistungswert (RLW) angefuihrt. Letzterer beschreibt die Abweichung
der individuellen 305 Tage-Milchleistung eines Tieres vom Herdenmittelwert der gleichen

Altersgruppe (erstlaktierend, zweitlaktierend oder alter).

4.2.2 Mittelwertkurven fur die Konditionsdynamik

Zur Beurtellung der Konditionsdynamik wurden jeweils die Differenzen zweier Mef3werte
derselben Tiere gebildet. Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisee au gewdahrleisten, wurden die
entstandenen Werte durch die Anzahl der zwischen den Mesaungen liegenden Tage dividiert,
so daf? in der Konsequenz die mittlere Anderung der RFD pro Tag (ARFD/d) im MeRintervall
entstand. Als Bezaugspunkt diente jeweils das Laktationsdadium zum Zeitpunkt der zweiten
Mesaung. Bei samtlichen Bewertungen ist daher zu beaditen, dal3 die Verhditnise a1 einem
bestimmten Mef3zatpunkt die Konditionsanderungen der vorangegangenen 4 Wochen
integrieren. Wie auvor wurden die Tiere wiederum in jewells 10 Melktage umfassende
Laktationsabschnitte engeteilt. In Abb.41 sind de Mittelwerte und Standardabweichungen der

RFD-Anderung samtlicher schwarzbunter Studientiere dargestellt.
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Abb.41: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung im Laktationdaef bei schwarzbunten
Rindern[Mittelwerte (y) und Standardabweichungerj (s)
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Die Tiere begannen durchschnittlich zwischen dem 10. und 2Q Tag a.p. mit der Einschmelzung
von Korperfettgewebe. Die Abbaurate nahm stetig zu und erreichte schliefdlich ihren
Maximalwert von -0,14 + 0,12 mm/Tag im Laktationsabschnitt 2 (20 bis 29 Tage p.p.).
Anschlief3end verlangsamte sich der Fettabbau und kam nach etwa 100 Laktationstagen zum
Erliegen. In der darauffolgenden Phase positiver Energiebilanz pendelte sich die Zunahme nach

kurzem Anstieg auf ein mittleres Niveau von etwa 0,04 mm pro Tag ein.

4.2.3 EinfluRgroRen auf die Konditionsdynamik

Im folgenden werden die Einflisee des Alters, der Ras® und des betriebsinternen
Leistungsniveaus auf die Konditionsdynamik dargestellt. Da die Wiederholungsmesaingen fast
aushliefdich in den Monaten September bis November durchgefihrt wurden, war eine

Bewertung des $soneinflusses nicht moéglich.

4.2.3.1 Alter

Den EinfluB unterschiedlicher Laktationszahlen auf die RFD-Anderung zeigt Abb.42.
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Die Kovarianzanalyse @gab ein Bestimmtheitsmall von R* = 0,174 wund furr den Gruppeneffekt
einen Wert von p = 0,001 Bei der nadch Laktationsabschnitten differenziert durchgefiihrten
Varianzanalyse mit Post-Hoc-Test nach Scheffé (Anhang 1ll, Tab.31) zegten sich deutliche
Mittelwertunterschiede lediglich in den Gruppen 2, 19 uind 23 Die dtersbedingten Unter-
schiede bezuglich der Abbaurate sind demnach als gering einzustufen.

Erstlaktierende Kiihe zegten im antepartalen Zeitraum die geringsten Zunahmen und begannen
im Durchschnitt etwa 20 Tage ap. und somit etwa 10 Tage friher mit dem Abbau von
Korpersubstanz ds éltere Tiere. Die maximale Abbeurate stieg mit zunehmendem Alter gering-
fugig an, und zwar von durchschnittlich -0,14 + 0,09 tber -0,15 + 0,12 auf -0,16 + 0,12 mm
pro Tag. Diese Werte wurden jewels im Abschnitt 2 (20 bis 29 Laktationstage), bel
zweitlaktierenden Kiihen im Abschnitt 3 erreicht. Die Umkehr der Energiebilanz verschob sich

bei alteren Tieren vom 100. auf den 110. Tag.

4.2.3.2 Rasse

Die verschiedenen Abbauraten fur Tiere unterschiedlicher Rassen zeigt Abb.43.
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Abb.43: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung in Abhangigkeit von der Rasse

Unter Verwendung der Kovarianzanalyse wurde eén Wert von p < 0,001 fir den Gruppeneff ekt
und ein Bestimmtheitsmal? von R? = 0,177 ermittelt. Die nach Zeitabschnitten differenziert
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durchgefihrte Varianzanalyse zegte aiffdllige Mittelwertunterschiede Uber den gesamten
Laktationsverlauf, und zwar fiir die Gruppen -6, -2, 2-5, 9-11, 14, 16-19 und 23.

Im Vergleich zu den Verdrangungskreuzungen begannen die HF-Tiere bereits etwa 20 Tage
ap. und somit 10 Tage friher mit dem Abbau von Fettgewebe. Demgegentiber wurde die
maximale Abbaurate st 10 Tage spéter, ndmlich im Abschnitt 3 (30 bis 39 Laktationstage)
erreicht. Diese war auf3erdem mit -0,21 + 0,10 im Vergleich zu -0,14 £ 0,11 mm/Tag deutlich
stérker ausgepragt. Die Phase negativer Energiebilanz estreckte sich bel HF-Tieren bis zum

120. Tag und hielt somit etwa 20 Tage langer an als bezkngstieren.

4.2.3.3 Leistungsniveau des Betriebes

Die Konditionsdynamik in Abhéngigkeit von der durchschnittlichen Milchleistung des
Betriebesist in Abb.44 dargestellt. Die Kovarianzanalyse egab ein p < 0,001 fir den Gruppen-
effekt und ein Bestimmtheitsmall von R® = 0,177. Die differenzierte Varianzanalyse (Anhang
[Il, Tab.31) zeigte @ne Haufung deutlicher Mittelwertunterschiede im Zeitraum von 30 bis 190

Laktationstagen.
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In der Trockenperiode zegten die Tiere sowohl aus Betrieben hoher als auch aus lchen
niedriger Leistung anndhernd geiche Zunahmen. Nadhdem der Verlust von Korperfettgewebe
einheitlich etwa 20 Tage vor der vorausschtlichen Kalbung begann, erreichten Tiere aus Hoch-
leistungsherden ihren maximalen Abbau zwischen dem 30. und 39 Laktationstag. Dieser Punkt
wurde in produktionshwaderen Betrieben bereits 10 Tage friher durchlaufen. Der maximale
Fettabbau fiel mit abnehmendem Leistungsniveau von -0,24 + 0,09 auf -0,16 + 0,09 mm/Tag.
In der Folge wurde in den schlechteren Betrieben der Bereich negativer Energiebilanz awischen
dem 80. und 10Q Laktationstag tberwunden, wahrend dies bel hohen Durchschnittsleistungen

im Mittel erst nach 130 Tagen der Fall war.

4.2.4  Beziehungen zwischen Konditionsdynamik, L eistung und Fruchtbarkeit

4.2.4.1 Konditionsdynamik und Milchmengenleistung

Gemdl3 ihrer auf 305 Laktationstage hochgerechneten Milchleistung wurden die Tiere in drei
Gruppen zusammengefaldt. Auf dieser Grundlage wurden die unterschiedlichen Entwicklungen

der Konditionsdynamik in Abb.45 dargestellt.

.10
,05 4

0,00

E HR305M

(@)]

|c_5 -,05 o >=9300kg

o

o n =991

e 10

o o 7000 - 9299 kg

9]

© n = 1885

@ .15

2 < 7000 kg

) N

2 _

T ,20 n=1036

Laktationsabschnitt (10x bis 10x+9 Tage) n=3912

Abb.45: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung in Abhangigkeit von der
hochgerechrten 305-Tage-Milchmengenleistung (HR305M)

11C



Ergebnisse

Die Kovarianzanalyse @gab hierbei ein Bestimmtheitsmall von R® = 0,186 wnd fir den Grup-
peneffekt einen Wert von p < 0,001 Mit Hilfe der nach Laktationsabschnitten differenziert
durchgefihrten Varianzanalyse und Scheffé-Test (Anhang I, Tab.32) waren deutliche
Mittelwertunterschiede lediglich zwischen 40 und 60 Laktationstagen sowie in den Gruppen 7,
9, und 16 nachweisbar.

Waéhrend Tiere mit einer 305 Tage-Milchmengenleistung tber 7000 kgim Mittel 10 Tage ap.
mit dem Abbau von Fettgewebe begannen, war dies bei schlechterer Leistung erst um den
Kalbezetpunkt herum der Fall. Die maximale Abbaurate nahm mit zunehmender Milchpro-
duktion von -0,13 + 0,09 mm/Tag tber -0,14 + 0,09 mm/Tag auf -0,19 + 0,24 mm/Tag zu und
wurde jeweils im Laktationsabschnitt 2 (20 bis 29 Melktage), bei Tieren mittlerer Leistung im
Abschnitt 3, erreicht. Der Zeitpunkt der energetischen Bilanzumkehr verschob sich mit
zunehmender Leistung nach hinten, und zwar vom 70. Gber den 100. auf den 130 Tag bel

jenen Tieren mit den héchsten Milchmengen.

Identische Bezehungen zegten sich bei entsprechender Darstellung der auf einen Fettgehalt
von 4% Kkorrigierten Milchleistung (HR305-CM). Hier ergab die Kovarianzanayse €n
Bestimmtheitsmald von R* = 0,186 wnd fiir den Gruppeneffekt einen Wert von p = 0,003 Le-
diglich beziglich der maximalen Abbaurate waren die Unterschiede mit -0,17 + 0,15 mm/Tag
bzw. -0,14+ 0,10 mm/Tag und -0,180,09 mm /Tag etwas geringer agsgt.

Im Gegensatz dazu wurden die Unterschiede deutlicher, indem die betriebss und
atersbedingten Einflisse durch Betradhtung des Relativen Leistungswertes (RLW), also der
durchschnittlichen Abweichung vom alterskorrigierten Betriebsmittel, vermindert wurden. Die
Ergebnise sind in Abb.46 dargestellt, wobei die Kovarianzanalyse p = 0,001 fir den Gruppen-
einfluR und R* = 0,186 fiir das Bestimmtheitsmal? ergab. Bei der fiir einzdne Laktations-
abschnitte durchgefiihrten Varianzanalyse mit Scheffé-Test (Anhang 111, Tab.32) zagten sich
vor allem im Zeitraum von 20 bis 70 Laktationstagen deutliche Mittelwertunterschiede. Was
die maximalen Abbauraten betrifft, so lagen die Werte mit sinkender Leistung bei -0,21 + 0,13
bzw. -0,14 + 0,12 und -0,11 + 0,20 mm pro Tag. Bei dieser Darstellung begann der Korper-
maseverlust bel den leistungsshwadhsten Tieren etwa 20 Tage vor dem erwarteten
Kalbetermin. Jener Zeitpunkt verschob sich mit steigender Leistung tber den 10. Tag ap. in
den Bereich des Partus bel den leistungsgérksten Tieren. Positive Energiebilanzen wurden mit

zunehmender Leistung nach 70 bzw. 100 und 140 Tagen erreicht.
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Abb.46: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung in Abhangigkeit von der altersbezogenen
Abweichung der individuellen Milchleistung vom Herdenmittel (RLW)

4.2.4.2 Konditionsdynamik und Milchinhaltsstoffe

4.2.4.2.1 Eiweil}

Der Uber die Gesamtlaktation erzielte durchschnittliche Milcheiweil3gehalt wurde au den Auf-
und Abbauraten des Fettgewebes in Bezehung gesetzt. Die Ergebnisse sind in Abb.47 darge-
stellt, wobel aus der Kovarianzanalyse fur den Gruppeneffekt ein Wert von p < 0,001 wnd for
das Bestimmtheitsmal? R = 0,190 resultierten. Bei der differenzierten Varianzanalyse (Anhang
[ll, Tab.33) zegten sich deutliche Mittelwertunterschiede im Zeitraum von 20 bis 60
Laktationstagen. Kuhe mit mittleren Eiweil3gehaten begannen durchschnittlich 10 Tage vor
dem Partus mit dem Fettabbau, wahrend sich dieser Zeitpunkt sowohl bei hohen als auch bei
niedrigen Eiweif3gehalten in Richtung des Kalbezetpunktes verschob. Je niedriger der Eiweil3-
gehalt war, desto ausgepragter stellte sich die maximale Abbaurate dar, welche ausgehend von
-0,12 £ 0,08 mm/Tag tber -0,15 + 0,12 mm/Tag auf -0,20 £ 0,12 mm/Tag anstieg. Dieser
Punkt wurde jeweils im Laktationsabschnitt 2, bei hohen Eiweif3gehalten jedoch erst im
Abschnitt 3 erreicht. Gleichzeitig verschob sich mit abnehmenden Eiweil3gehalten der Zeit-

punkt der energetischen Bilanzumkehr nach hinten, und zwar vom 80. auf den 110. Tag.
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Abb.47: Empirische Kurve fiir die RFD-Anderung in Abhangigkeit vom Haebnittlichen
Milcheiweil3gehalt der Gesdltaktation (HR305E%)

In Erganzung zu Abb.47 zagt Abb.48 de Bezehungen zwischen der auf 305 Tage hochge-

rechneten GesamteiweiRproduktion und der RFD-Anderung.
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Mittels Kovarianzanalyse wurde bei einem Bestimmtheitsmal von R* = 0,186 fiir den Grup-
peneinflul® ein Wert von p = 0,007 ermittelt. Die differenzierte Varianzanalyse (Anhang 111,
Tah.33) ergab lediglich fur die Melktagegruppen 5 und 7 ceutliche Mittelwertunterschiede. Im
Vergleich zum Eiweil3gehalt kehrten sich bel dieser Darstellung de Verhdtnisse um. Je hoher
die produzierte Eiweil3menge, desto umfangreicher war die Fettmobili sation mit maximalen
Abbauraten von -0,16 £ 0,15 mm/Tag im Vergleich zu -0,14 + 0,10 bzw. -0,13 + 0,09 mm pro
Tag. Diese Werte wurden einheitlich im Laktationsabschnitt 2 erreicht. Die prépartale
Fettmobili sation setzte bei jenen Tieren mit der geringsten Eiweildmenge est 10 Tage spéter,
namlich in der Nahe des Kabetermins ein. Die Uberwindung der negativen Energiebilanz

verschob sich mit zunehmender Eiwel3menge vom 70. auf den 120. Tag.

4.2.4.2.2 Fett

Die verschiedenen Auf- und Abbauraten von Fettgewebe bei entsprechend unterschiedlicher
Gesamtmilchfettgehalte gruppierten Tieren zeigt Abb.49.
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Abb.49: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung in Abhangigkeit vom durchschnittlichen
Milchfettgehalt der Gesathaktation (HR305F%)

Digienigen Kuihe mit den niedrigsten durchschnittlichen Milchfettgehalten im Laktationsverlauf
begannen um den Kalbezetpunkt und somit etwa 10 Tage spéter als andere Tiere mit dem
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Fettabbau, erreichten anschlief3end jedoch die héchsten Abbauraten mit -0,19 + 0,12 mm/Tag
gegenuber -0,15 + 0,11 und -0,14 = 0,08 mm pro Tag. Diese Maximawerte wurden mit
zunehmenden Fettprozenten in den Laktationsabschnitten 3, 2, und 4 erreicht, wahrend de
Rickkehr in den Bereich positiver Energiebilanzen im Mittel am 100 bzw. 110 Tag erfolgte.
Auf den gesamten Laktationsverlauf bezogen waren die Gruppenunterschiede jedoch statistisch
nicht auffdlig (p = 0,631). Wurden lediglich die esten 100 Laktationstage und damit der
Zeitraum der hochsten Milchproduktion in die Analyse e@nbezogen, so ergab sich mittels
Kovarianzanalyse fur den Gruppeneinflul3 ein Wert von p = 0,039 wnd ein Bestimmtheitsmal3
von R* = 0,224 Be der nach Laktationsabschnitten differenzierten Varianzanalyse (Anhang

[ll, Tab.34) zeigten sich ebenfalls keine deutlichen Unterschiede.

Die entsprechenden Verhdltnisse beziglich der Fettmenge sind in Abb.50 dargestellt, wobei die
Kovarianzanalyse én Bestimmtheitsmal? von R* = 0,186 sowie fiir den Gruppeneffekt einen
Wert von p = 0,009 ergab. Die differenzierte Varianzanalyse (Anhang I, Tab.34) ergab fur

den Zeitraum von 40 bis 80 Laktationstagen deutliche Mittelwertunterschiede.
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Abb.50: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung in Abhangigkeit von der
hochgerechneten 305-Tage-Fettproduktion (HR305F)

Mit einer Zunahme der Uber die Gesamtlaktation produzierten Milchfettmenge ging eine
verstérkte Auspragung der maximalen Abbeurate e@nher und diese wurde gleichzeatig spéter
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beobadtet. Die Werte stiegen von -0,13 £ 0,20 mm/Tag tber -0,14 + 0,10 auf -0,16 £ 0,12
mm pro Tag und wurden im Laktationsabschnitt 2 bzw. 4 erreicht. Der Wiedereintritt in den
Bereich positiver Energiebilanz verschob sich mit zunehmender Fettproduktion vom 70. auf

den 100. Laktationstag.

4.2.4.3 Konditionsdynamik und Fruchtbarkeit

Zur Bewertung der Interaktionen zwischen Fruchtbarkeit und RFD-Anderung wurden die
Tiere entsprechend ihrer Rastzeiten in drel Gruppen eingeteilt. Um den Einflul3 der betriebs-
spezfischen Freiwilli gen Wartezet auszuschalten, wurden die relativen Werte betrachtet. Daau
wurden die Differenzen zwischen der individuellen Rastzeit und dem Herdenmittelwert der
entsprechenden Altersgruppe gebildet und als Relativer Fruchtbarkeitswert RZ (RFW RZ)
bezachnet. Wahrend jene Tiere mit absoluten Rastzeiten unter 60 Tagen die negative
Energiebilanz nach durchschnittlich 80 Laktationstagen tUberwunden hetten, trat der Vorze-
chenwedhsel bel solchen mit Rastzeiten von mehr als 85 Tagen nach etwa 100 Tagen p.p. auf.
Aus diesem Grund wurden in die folgende Auswertung lediglich Kiihe bis zum 110 Laktati-

onstag und trockenstehende Tiere einbezogen. Die Ergebnisse sind in Abb.51 dargestellit.
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Die Kovarianzanalyse @gab ein Bestimmtheitsmald von R* = 0,171 wund firr den Gruppeneffekt
einen Wert von p = 0,05. Die differenzierte Varianzanalyse zegte lediglich in der Trocken-
periode deutliche Mittelwertunterschiede, und zwar in den Gruppen -4 und -6.

Jene Kihe mit den auf Betriebsebene langsten Rastzeten traten als Trockensteher bereits im
Laktationsabschnitt -3 in die negative Energiebilanz Uber, wéahrend des bei den restlichen
Tieren erst im Abschnitt -1 der Fall war. Gleichzatig wiesen diese Tiere mit -0,17 = 0,11 mm
pro Tag gegenuber -0,14 + 0,13 bzw. -0,15+ 0,11 mm/Tag auch die stérksten Abbauraten auf.
Positive Energiebilanzen wurden mit zunehmender Rastzdt erstmals in den Zeitabschnitten 8

bzw. 9 und 10 erreicht.

Bel Grupperung der Tiere nach unterschiedlichen Verzogerungszeten, Gustzeten und
Zwischenkalbezaten reagierten die Verlaufskurven in dhnlicher Weise. In Abb.52 sind fur den
Zeitraum bis zum 170, Laktationstag de verschiedenartigen, von der Zwischenkalbezet
abhéngigen Kurvenverlaufe dargestellt. Dabei ergab die Kovarianzanayse fur den
Gruppeneffekt einen Wert von p = 0,056 wnd fiir das Bestimmtheitsmal? R* = 0,235 Bei der
differenzierten Varianzanalyse wurden lediglich in den Gruppen -4, -1, 1 und 15 ceutliche

Mittelwertunterschiede gefunden.
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Abb.52: Empirische Kurve fir die RFD-Anderung in Abhangigkeit von der Zwischenkalbezeit



Ergebnisse

Die Kurvenverlaufe verhielten sich ahnlich wie bel der Grupperung nach relativen Rastzeaten.
Jene Tiere mit den langsten Zwischenkalbezaten zeigten wiederum in der Trockenperiode die
stérksten Zunahmen und traten friher in die Phase der negativen Energiebilanz tber. Mit
zunehmender Zwischenkalbezeat stieg de maximale Abbaurate von -0,14 + 0,12 mm pro Tag
auf -0,18 £ 0,23 mm/Tag an. Der Wiedereintritt in den Bereich positiver Energiebilanz efolgte

unabhangig von der Zwischenkalbezeit durchschnittlich um den 100. Laktationstag.
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Ergebnisse

4.2.5

4.2.5.1 Maximaler Fettabbau

EinfluR der Kondition in definierten Laktationsstadien

In Tab.16 snd Mittelwerte und Standardabweichungen fir Fruchtbarkeitskenrwerte und

Milchleistungen jener Tiere dargestellt, deren zweite Mesaung zwischen den 20. und 50

Laktationstag, und damit in den Zeitraum der stérksten Fettmobili sation fiel. Die Gruppen-

eintellung erfolgte entspredhend der durchschnittlichen Mobili sationsrate im Untersuchungs-
zatraum (ARFD/d). Angegeben sind Tierzahl (n), Abgangsrate (Abg), Rastzet (RZ), Gustzat
(GZ) und Zwischenkalbezet (ZKZ). Als Leistungsparameter sind de aif 100 bzw. 305
Melktage hochgerechneten Milchleistungen (HR100M, HR305M), die fettkorrigierte Leistung
(HR305-CM) sowie der Relative Leistungswert (RLW) angefihrt. Aul3erdem sind de
mittleren Inhaltsdoffe der Gesamtlaktation (HR305%, HR305E%) sowie die Ergebnisse der

nachstgelegenen Milchleistungsprufung (MLP) angegeben.

Tab.16: Fruchtbarkeit und Milchleistung in Abhangigkeit von der Abbaurate bei Tieren
zwischen 20 und 50 Tagen p.p. (Mittelwerte und Standardabweichungen)

ARFD/d (mm)| < (-0,2) | (-0,2)-(-0,15)| (-0,15)-(-0,1)| (-0,1)-(-0,05) > (-0,05) D
n 100 58 74 65 97
Abg! (%) 5.0 0,0 6.8 3.1 6.2 0,337
RZ (d) 80+ 35 74+ 27 71+ 27 72+ 33 73+32 | 0,480
GZ (d) 95+ 39 93+ 33 83+ 30 94+ 43 95+37 | 0,467
ZKZ (d) 371+ 38 370+ 33 360+ 30 370+ 43 371+37 | 0,462
HR100M (kg) | 3388+ 635 | 3162+ 692 | 3075+ 678 | 2931+ 549 | 2914+ 550 | 0,002
HR305M (kg) | 8674+ 1623 | 8047+ 1932 | 7766+ 1719 | 7718+ 1541 | 7610+ 1657| 0,001
HR?’(?(z)F CM | 844+ 1497 | 8224+ 1718| 8112+ 1612| 8066+ 1576 | 7923+ 1581| 0,005
RLW (kg) | 279+ 1674 | -90+ 1677 | -313+ 1445 | -227+ 1239 | -554+ 1372 | 0,016
HR305F% | 4,18+054 | 422+ 055 | 4,34+ 055 | 433+052 | 432+048 | 0,273
HR305E% | 3,40+ 026 | 3,50+0.25 | 359+ 0,26 | 3,57+0.28 | 3.60+0,23 | <0,001
MLF()k'g)"Ch 36,9+80 | 351+97 | 335+77 | 324+77 | 329+73 | 0,001
MLP Fett (%) | 4,03+ 0,66 | 3,89+ 0,63 | 4,03+ 0,56 | 3,89+ 0,54 | 3,91+ 054 | 0,351
MLP Eiw (%) | 3,20+ 0,28 | 3,21+ 0,29 | 3,28+ 0,25 | 3.24+0,31 | 3,29+ 0,29 | 0,162

! Abgange bis 150 Tage p.p.



Ergebnisse

Hinsichtlich der Fruchtbarkeitskennwerte waren keine datistisch auffélligen Unterschiede
zwischen den Gruppen feststellbar. Demgegentiber war bezogen auf die Milchleistung bei
samtlichen dargestellten Parametern eine Zunahme der Milchmenge mit steigender
Mobili sationsrate au beobadhten. Der durchschnittliche Milcheiweil3gehalt der Gesamtlaktation
nahm mi steigender Fettmobilisation ab. Im Gegensatz dazu unterschieden sich die
Inhaltsdoffe bei der Milchleistungspriifung kaum, hier kam es jedoch zu einer Zunahme der

Milchmenge mit steigender Abbaurate.

4.2.5.2 Ausgleich der Energiebilanz

Der Ubergang in den Bereich positiver Energiebilanzen fand durchschnittlich in der Nahe des
100. Laktationstages gatt. Entsprechend Abschnitt 4.2.5.1 sind in Tab.17 Mittelwerte und
Standardabweichungen fir Fruchtbarkeitskennwerte und Milchleistungen jener Tiere

dargestellt, deren zweite Messung zwischen dem 80. und 120. Laktationstag erfolgte.

Tab.17: Fruchtbarkeit und Milchleistung in Abhangigkeit von der RFD-Anderung bei Tieren
zwischen 80 und 120 Tagen p.p. (Mittelwerte und Standardabweichungen)

ARFD/d (mm)| < (-0,06) |(-0,06)~(~0,01] (-0,01)~(0,01) (0,01)—(0,06)| = (0,06) p

n 106 106 155 100 119
Abg (%) 4,7 3,8 5,2 2,0 3,4 0,755
RZ (d) 79+ 33 76+ 30 75+ 31 77+ 26 69+21 | 0,076
GZ (d) 104+ 49 104+ 49 108+ 45 104+ 50 97+46 | 0,546
ZKZ (d) 381+ 49 380+ 50 385+ 45 379+ 51 373+ 47 | 0,567

HR100M (kg) | 3246+ 727 | 3122+ 802 2990+ 599 | 2973+686 | 2803+ 740 | 0,003

HR305M (kg) | 8425+ 1742| 8058+ 1933 | 7726+ 1576 | 7783+ 1709 | 7326+ 1758| 0,001

HR305FCM

(ko) 8509+ 1660 8153+ 1797 | 7790+ 1359 | 7776+ 1558 | 7669+ 1773 | 0,003

RLW (kg) 136+ 1289 -9+ 1415 -152+ 1436 | -118+ 1485 | -610+ 1410 | 0,008

HR305F% | 4,12+0,41| 4,16+ 0,53 4,11+ 0,53 | 4,05+0,59 | 4,34+ 0,45 | 0,003

HR305E% | 3,37+0,27| 3,49+0,29 3,47+ 0,27 | 3,49+0,29 | 3,55+ 0,27 | 0,002

MLP Milch

(ko) 30,7+ 8,2 30,4+ 8,3 28,4+ 6,5 28,4+ 7,0 27,6+6,9 | 0,004

MLP Fett (%) | 3,96+ 0,50 | 4,02+ 0,68 4,09+0,69 | 4,01+0,75 | 4,06+ 0,55 | 0,601

MLP Eiw (%) | 3,40+ 0,29 | 3,48+0,32 3,561+0,32 | 3,50+0,30 | 3,51+0,32 | 0,089

! Abgange bis 200 Tage p.p.
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Ergebnisse

Auch bel dieser Auswertung waren hinsichtlich der genannten Fruchtbarkeitswerte keine
statistisch auffélligen Gruppenunterschiede feststellbar. Bel der Betradhtung der Milchlei-
stungsdaten fiel ein Rickgang der Milchmenge mit abnehmendem Abbau bzw. zunehmendem
Aufbau von Korperfettgewebe aif. Beziglich der Milchinhaltsdoffe wiesen jene Tiere mit den
grofden Zunahmen im Untersuchungszetraum sowohl die hochsten Fett- as auch
EiweiRgehalte aif. Was die &tuelle Milchleistungspriifung anbelangt, so kam es zu einer
sinkenden Milchproduktion mit abnehmendem Korperfettabbau bzw. zunehmendem Aufbau,
wéhrend bei den Milchinhaltsgoffen keine deutlichen Unterschiede nachweisbar waren. Die

Tiere mit den starksten Abbauraten wiesen jedoch auch hier die geringsten Eiweil3gehalte auf.

4.2.6 Mathematische Modulation der Konditionskurve

Zur mathematischen Beschreibung verschiedener Kurvenverldufe wurde wie unter 3.7.2.1
beschrieben eine polynomiale Regresson durchgefiihrt. Die Anderung der Rickenfettdicke pro
Tag wurde ds abhdngige Variable, die Melktage bis zur funften Potenz ds unabhéngige
Variablen in die Berechnung einbezogen. Die dargesteliten Kurven stellen die jewells
errechneten Schétzwerte dar, die &l3eren Linien entstanden durch Addition bew. Subtraktion
eines halben Standardfehlers des Schétzwertes. Zu jeder Grafik sind jewells die Polynom-
gleichungen, Tierzahlen (n), Standardfehler (S.E.) und BestimmtheitsnfaGagBgeben.
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Ergebnisse

4.2.6.1 Kurve fur schwarzbunte Tiere

In Abb.53 st die mittels polynomialer Regresson errechnete Kurve fir die Konditionsdynamik
fur samtliche schwarzbunten Studientiere dargestellt. Da in der Spétlaktation der Aufbau von
Fettreserven weitgehend konstant blieb, wurde lediglich der Zeitraum von 50 Tagen a.p. bis
140 Tagen p.p.dirachtet.
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y=-58.1G-3,1-10d + 3,22. 10 + 7,2-10 ¢*- 9,7-10F d* + 3,05-10* &
n = 2595 S.E.=0,105 R°=0,182

Abb.53: Regressionskurve firr die RFD-Anderung der schwarzbunten Studientiere
(ARFD+ 0,5 S.E.)

4.2.6.2 Optimalkurve

Um denjenigen Konditionsverlauf zu beschreiben, der hohe Milchleistungen mit akzeptablen
Fruchtbarkeitsergebnissen verbindet, wurden die Tiere entsprechend ihrer auf 305 Tage hoch-
gerechneten FCM-Milchleistung und ihrer Zwischenkalbezet gruppert. Die mittlere Kurve in
Abb.54 beschreibt die Entwicklung der RFD-Anderung fir jene Tiere, die mit Zwischen-
kalbezaten unter 380 Tagen und FCM-Leistungen Gber 9000 kgbeiden Forderungen geredt

wurden.

122



Ergebnisse

Bel enseitiger Auswahl nach Milchleistungen Uber 9500 kg ohne Berticksichtigung der

Fruchtbarkeit verschob sich der Kurvenverlauf entsprechend Abb.54 nur unwesentlich nach

unten, wahrend einseitige Selektion auf Zwischenkalbezeten unter 365 Tagen eine deutliche

Verlagerung nach oben zur Folge hatte.

Abb.54: Regressionskurven fir Tiere héchster Milchleistung und/oder bester Fruchtbarkeit

Tab.18: Polynomgleichungen, Tierzahlen, Standardfehler und Bestimmtheitsmal3e zu Abb.54

Anderung der Riickenfettdicke pro Tag (mm)
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Melktage (d)

(ARFD+ 0,5 S.E.)
1: ZKZ < 365d

2: ZKZ < 380d und HR305FCM 9000kg

3: HR305FCMz 9500kg

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

1 y=-4910-3,2.10d + 2,410 & + 7,89-10 ¢* - 8,7-10F d* + 2,27-10*
n = 904 S.E.=0,101 R*=0,234

2 y=-56-10-3,9-10d + 2,18-10 " + 9,06 -10 d* - 8,6-10 d* + 1,86-10"
n = 303 S.E. =0,099 R?= 0,304

3 y=-59.1G-4,1-10d + 2,64-10 &’ + 9,63-10 ¢*- 9,8-10 d* + 2,23-13* &
n=413 S.E. = 0,099 R? = 0,304
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