3.0. Eigene Unter suchung

3.1. Material und Methodik

3.1.1. Vorstellung der Tierbestdnde

Anzahl, Alter, Leistung

Im Jahre 1994 wurden 210 Kihe as der Milchproduktion genommen und zur
Mutterkuhheltung weiterverwendet. Die umgestellten Tiere gehdrten den Rasen
Schwarzbunte (SMR) und Fleckvieh (Importvieh aus CSR) an undwurden aufgeteilt in 3
Herden von60, 69 und83 Mutterkiihen.

Im Jahre 1994 (Umstellungsiahr und Untersuchunggahr 1) betrug die Zahl untersuchter
Mutterkiihe 99, im Jahre 1995 (Untersuchungsiahr 2) 108 Von den 108 im Jahr 1995
untersuchten Tieren wurden 53 bereits 1994 in die Untersuchung einbezogen. Bel diesen
kann cer Verlauf der Eutergesundreit Gber 2 Jahre betrachtet werden.

Tab.25:Anzahl in de Untersuchung einbezogener Tiereim Jahr 1 (1994 undJahr 2 (1999

Jahr 1 Jahr 2
Anzahl Antell in % Anzahl Antell in %
Schwarzburte 79 79,8 70 64,8
Fleckvieh 20 20,2 38 352
gesamt 99 1000 108 100

Tabellen zur Altersverteilung der untersuchten Tiere sindim Anhang (Tab.l undll) zu finden.
Im Untersuchurngsjahr 1 (1994 betrug das durchschnittliche Alter der untersuchten Tiere der
Rasse Schwarzburte (n=79) 6 Jahre und der untersuchten Tiere der Rasse Fleckvieh (n=20) 5
Jahre. Im Untersuchunggahr 2 (1995 hatten de untersuchten Tiere der Rasse Schwarzburte
(n=70) ein Durchschnittsalter von 7 Jahren und de untersuchten Tiere der Rasse Fleckvieh
(n=38) en Durchschnittsalter von 5Jahren.

Ergebnisse aus der Milchleistungskontrolle des Jahres 1992

Das Jahr 199 war das letzte Jahr, in dem der Betrieb an der Milchkortrolle durch den

LKV Sachsen (SAdsischer Landeskontrollverband e. V.) teilnahm. Die zur Verfligung
stehenden Angaben bker die Milchleistung stammen deshalb aus dem Jahr 1992 undsind nur
fur Tiere vorhanden, die damals im Bestand waren undmit geprift wurden. Im Jahr 1 betraf
das 57,3% der untersuchten Tiere (Milchleistung (1992 be Tieren der Rasse Schwarzburte
(n=59) 5335lg und ke Tieren der Rasse Fleckvieh (n=8) 5544lg) undim Jahr 2 432% der
untersuchten Tiere (Milchleistung (1992 bei Tieren der Rasse Schwarzburte (n=42) 5131lg
und kei Tieren der Rasse Fleckvieh (n=10) 5534lg). Anzahl und Antell der Tiere in
definierten Milchleistungs-Gruppen gehen aus der Tabelle V undVI im Anhang hervor.

Zucht

Im Jahr vor der Umstellung (im letzten Milchproduktionsjahr) wurden alle in Frage
kommenden Mutterkiihe mit Fledkviehbulensperma besamt, im 1. und 2 Jahr der Umstellung
wurden de Mutterkiihe im natlrlichen Deckakt mit ungekorten Fledviehbulen aus eigener
Nadzucht belegt. Auf eine Herde von ca. 50 Mutterkiihen kamen dabei 2-3 Bullen, die etwa
von Ende Juli an in der Herde mitliefen. Die Abkalburgen fanden in beiden Jahren von
Februar bis Oktober statt.

Haltungsmanagement und Ftterung

Im Verlaufe eines Jhres wurden de Tiere ca 5-6 Monate im Stall und ca 6-7 Monate auf
der Weide gehalten. Der Austrieb erfolgte in der Regel Ende April und cer Eintrieb Ende
November. Die Tiere befanden sich im Jahr 1 in Herden von 60 69 und81 Mutterkiihen und



im Jahr 2 in Herden von 39 (Fleckvieh) und 72 (Schwarzburte) Mutterkiihen mit den
Uberwiegend auf der Weide geborenen Kdbern auf Dauergriiniand kezehungsweise im
Herbst zum Teil auch auf Ackerfutter. Die sténdige ausreichende Versorgung der Tiere mit
Grunfutter wurde Uber das Verfahren der Portionsweide durch tégliche Zuteilung neuer
Weidefladen sichergestellt. Die Wassrversorgung erfolgte mittels Wasserwagen.

Im Winter wurden de Tiere im Laufstall gehaten. Die Fitterung bestand aus Rauhfutter in
Form von StrolV Heu, aus Anwelksilage oder Maissilage und Rubenschnitzel bis zu 10 kg pro
Tier sowie Mineradfutter. Kurz vor dem Austrieb erhielten de Tiere asédtzlich nach
Kraftfutter in Form von Getreideschrot.

Zum Zeitpunk der Untersuchung betreute eine Arbeitsgruppe von 3Personen de Tiere.

Die Weiden auf Dauergrinland befanden sich in dem Landschaftsschutzgebiet ,, Linkselbische
Téer, einer Region zwischen Elbtal und Vorgebirge des Erzgebirges. Es handelt sich um
Berg- und Talweiden, die aifgrund zum Teil betréchtlicher Hanglage nicht anders nutzbar
sind. Auf den Weiden sind meist Schattenplétze in Form von Waldrandern, Bachsdumen oder
Obstbdumen (Streuobstwiesen) vorhanden. Die Weiden konren a's krauterreiche Naturwiesen
beschrieben werden.

Tiergesundheit

Zur Umstellung war der Bestand as ,Galt- fre“ anerkannt, er befand sich im
Leukosesanierungsverfahren undwar frei von Reagenten. Vor dem Austrieb wurden bei den
Tieren duch den Tierarzt die notwendigen Blutproben gewonren und Impfungen
durchgefuhrt. Dabel handelte es sch bei den betreffenden Tieren im 1.Untersuchunggahr um
die Rota/Corona-Mutterschutzimpfung und in beiden Untersuchurggahren um die IBR-
Impfung Bel alen Tieren wurde im Zeitraum von Dezember bis Januar die
Tréchtigkeitsuntersuchung durchgefiihrt. Des weiteren waren ale Tiere nach dem Einstellen
der Milchproduktion zum 1.Untersuchurgsiahr aus der Vorsaison mit Antibiotika
trockengestellt worden. Die Tierpfleger fuhrten im  Untersuchurngsbetrieb de
Geburtstiberwachung und de Nabelhygiene durch, Eingriffe bei der Geburt erfolgten nur bei
Besonderheiten bezehungsweise Verzégerungen.

Behandungen duch den Tierarzt wurden nawendig (nach der Haufigkeit geordnet) bei:
-K@berkrankheiten (Durchfall, Pneumonien)

-Geburtshilfen (Geburtsstorungen)

-Lahmheiten Mutterkiihe

-Stoffwedhsel krankheiten

-Eutererkrankungen

Genaue Angaben uber die Haufigkeit der aufgetretenen Erkrankungen sindim Anhang zu
finden.

Selektion

Fur die Umstellung von Milchkihen zu Mutterkiihen im Jahre 1994 wurden de Tiere
verwendet, welche so weit tragend waren, dass die Abkabung noch in der selben
Weideperiode ewartet

wurde (Ergebnis der Tréchtigkeitsuntersuchung bzw. Besamungszeitpunkt).

Weiterhin erfolgte a@ne dlgemeine Selektion madch der Klauengesundreit und dbr
Eutergesundleit. Tiere mit stéarkeren Lahmheiten und oder solche mit akuten oder zur
Einstellung der Milchbildung fahrenden Mastitiden auf mehr als einem Viertel wurden
selektiert.

Die Abkalbesaison 1994streute Uber einen relativ langen Zeitraum, da die Tiere im letzten
Nutzungsjahr als Mil chkiihe Giber das gesamte Jahr verteilt abkalbten undbesamt wurden.



Zum Eintrieb 1994 reduzierte der Betrieb de Anzahl der umgestellten Mutterkiihe auf
ungeféhr die Hafte. Der Zeitpunk begriindete sich in einem gunstigen Absatz fir
Schlachtkiihe. Tiere, welche erst im September oder Oktober des Jahres 1994 gekal bt hatten,
konnten aufgrund eines reativ jungen Kabes ,bel Fuld* nicht geschlachtet werden. Das
gleiche galt fur Tiere, diein den ersten Monaten des Jahres 1994 gekalbt hatten, da diese aim
Eintrieb 1994 zu weit tragend waren, um geschlachtet werden zu konren. Zur Schlachtung
kamen deshalb de Tiere, die zwischen April und August gekalbt hatten. Im Jahr 1995streuten
die Geburten vonFebruar bis September.

Tab.26: Entwicklung der Tieranzahl in der Umstellungsherde

Anzahl der Tierein Milchkuhherde vor ca.350Milchkihe
Umstellung 1994

Anzahl der Tierein ungestellter Herde 210 Tiere ds Mutterkiihe genutzt

nach Austrieb 1994 (48 Fledkvieh und162 Schwarzburte)

Anzahl der Tierein ungestellter Herde 111 Tiere Mutterkuhhaltung

nach Austrieb 1995 (39 Fledkvieh und72 Schwarzburte)

Anzahl der Tiere nach Eintrieb 1995 alle umgestellten Tiere der Rasse Schwarzburte

gemerzt, von den Tieren der Rasse Fleckvieh
bleiben 25zur Weiternutzung

Die Tiere der Ras® Schwarzburte wurden nach dem Eintrieb im Jahr 1995 vdlsténdig
gemerzt, da sie nicht mehr Uber die Mutterkuhprémie staatlich gefordert wurden. Auferdem
war genugend Nadhzucht vorhanden, um auch ohre die Tiere der Rasse Schwarzburte die
Gesamtzahl der Mutterkiihe konstant halten zu konren. Von den 38 am Ende des
Untersuchurgsjahres 2 varhandenen Tieren der Rasse Fleckvieh (1 Abgang), wurden nach der
Selektion 25Tiere weitergenutzt.

Auswahl der Tiere fiur die Untersuchung

Im Untersuchurngsjahr 1 wurde als Ziel festgelegt, 100 Mutterkiihe in die Untersuchung nach
unten beschriebenem Verfahren einzubeziehen. Die Auswahl der Tiere ergab sich dabei aus
folgendem Sachverhalt:

Die Untersuchung konrte nur am Wochenende erfolgen. Fir die Untersuchung dar in Frage
kommenden Tierein einer Herde bendtigte man ca 4-5 Stunden. Der friihe Vormittag war in
den Herden de beste Zeit, die Untersuchurgen durchzufiihren, da noch Ruhe in der Herde
herrschte und das Abtrennen undTreiben einzelner Tiere in den Zwangsstand am einfachsten
vorzunehmen war. Die Untersuchungen wurden frithestens 1 Stunde nadh Sonrenaufgang,
aso nach der ersten Sdugephase der Kdalber begonren. Da 2 Vormittage an enem
Wochenende zur Verfligung standen, konrtein 2 der 3 Herden urtersucht werden.

Dabel wurden de 2 Herden ausgewdhlt, in denen sich laut Abkalbeliste am meisten
Mutterkiihe 5-14 Tage nach der Abkalbung befanden. Beim Erreichen einer Anzahl von ler
100 (102 wurden keine weiteren Tiere post partum untersucht. Aufgrund von 3Abgangen
liegen fUr das Jahr 1 bel 99 Tieren vdlstandige Untersuchungen vor.

Die Auswahl der 2 Herden fir die Untersuchung richtete sich nur nach dem Gesichtspunkid,
moglichst viele Tiere untersuchen zu konren, und ist demzufolge hinsichtlich des
Gesundlreitszustandes der Tiere aufédllig. Bei den darauffolgenden Untersuchungen wurden
dann gezielt die Mutterkiihe, welche bel der ersten Untersuchung zur Verfligung standen,
erneut herangezogen.

Im Jahr 2 bezogen wir alle noch zur Verfligung stehenden Tiere (111) in de Untersuchung mit
ein (Selektion vonJahr 1 zu Jahr 2 siehe unter Betriebsanalyse). Daim Laufe der Weidesaison
3 Abgange bei den Kithen zu verzeichnen waren, konnten nur 108 Tiere in de voll sténdige
Untersuchung einbezogen werden.




3.1.2.Charakterisierung des Betriebes:

Die Untersuchungen wurden im Landkrels Meil3en in einem nach der Wende aus einer LPG
Tierproduktiion und einer LPG Pflanzenprodukiion entstandenen Betrieb durchgefiihrt. Im
Jahre 1990 kestand nach folgendes Produktionsprofil:

-Milchprodukion

-Bullenmast

-Schweineproduktion (Zucht und Mast)

-Schafhaltung

-Pflanzenproduktion (Getreide, Zuckerriiben, Mais)

In den darauff olgenden Jahren erfolgte @ne Umstrukturierung der Tierprodukiion zum

» Fleischerzeugungsbetrieb” mit eigenem Schlachthof und eigener Vermarktung. Setzte sich
der Kuhbestand 199293 aus 600 Milchkiihen und 70Mutterkiihen zusammen, so bestand er
Anfang 1994 nu noch aus ca. 290 Mutterkiihen. Diese Aufstockung der Mutterkiihe gelang
durch Zukauf von Tieren und duch de Umstellung von ca48 Milchkihen der Rasse
Fleckvieh und ca. 162 Milchkihen der Rasse Schwarzburte au Mutterkiihen. Die aus der
Mutterkuhhaltung gewonnrenen Kélber dienen seitdem der Erzeugung der eigenen Nadhzucht
oder der Weitermast im selben Betrieb. Im eigenen Schlachthof werden etwa 50 % der in der
Jungbull enmast erzeugten Tiere mit ca 15-16 Monaten undeinem Gewicht von mehr als 500
kg geschlachtet. Es ist fur die darauffolgenden Jahre geplant, den Bestand auf ca. 600
Murtterkiihe aufzustocken.

Ziel der Umstellung der Milchkiihe zu Mutterkiihen war es, durch Verdrangungskreuzung
ohre Zukéaufe @nen Mutterkuhbestand aufzubauen und damit gute Fleischqualitéten fur die
Eigenvermarktung und bessere Ergebnisse in der Bullenmast zu erzidlen. Durch de
Erzeugung von Hybridkalbern waren bereits kurzfristig gute Ergebnisse moglich.

3.1.3. Methodik

3.1.3.1.Untersuchungsmethodik

Im Jahr 1994 (Untersuchungsiahr 1) wurden 99 Mutterkiihe und im Jahr 1995
(Untersuchunggjahr 2) 108 Mutterktihe jeweil s 4 mal untersucht.

Die Trockensteheruntersuchung (Untersuchung A) fand bei alen Tieren 4 Wochen var dem
Austrieb auf die Weide im Stall statt. Hierzu konrten de Tiere in Fressgittern fixiert werden.
Im Zeitraum 5-14 Tage nach der Geburt wurde die Untersuchung post partum (Unter suchung
B ) durchgefiihrt. Diese fand bei den meisten Tieren schonwéhrend der Weldeperiode statt.
Tiere, die noch im Stall kalbten, konrten im Fresgitter zur Untersuchung festgehalten
werden. Erfolgte die Untersuchung B auf der Weide, so fixierten wir die Tiere mit Hilfe eines
Fangstandes (fahrbarer Einzelzwangsstand), in den de betreffenden Mutterkiihe getrieben
wurden. Die Untersuchung soll normalerweise an ausgemolkenen Euter erfolgen. Die
eigenen Untersuchungen wurden frih am Morgen, mindestens eine Stunde nach
Sonrenaufgang, das heif3t nach dem ersten Saugakt der Kalber, durchgefhrt.

Die Untersuchung C wurde zur Erfassung der Eutergesundheit im Zeitraum 3.-4.
Laktationsmonat (zur Mitte der Laktation) durchgefiihrt. Diese Untersuchung wurde auf der
Weide undin groferen Gruppen vargenommen. Die Fixation der Tiere fand, je nach Anzahl
der zu urtersuchenden Tiere, im Fangstand oder mit Hil fe eines aufbaubaren Pferch statt. Am
Korral befand sich ein zum Ausgang hin allméhlich schmaler werdender Gang, der mit einer
Vorrichtung zur Fixation der Tiere endete.

Die Untersuchung D fand am Tage unmittelbar vor dem Absetzen, ebenfalls auf der Weide
undin grol¥eren Gruppen statt. Dazu wurde die ganze Herde in den Pferch getrieben.




Tab.27: Umfang der Untersuchungen

Untersuchurg | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
A B C D
Untersuchurngszeitpunk (Trockensteher | (5-14 Tage pp) | Mitte der Lakt. | Ende der Lakt.
-untersuchung) (3.-4. Monat)
Erndhrungszustand X X X X
Erkrankungen auf¥er Euter X X X X
Eutertiefe X X X X
klinische Untersuchurng X X X X
Eutergewebe/ Palpation
klinische Untersuchurg X X X X
Zitze Palpation
klinische Untersuchurng wenn vah.nur X X X
Eutersekret adspektorisch

Die Ildentifizieeung der Tiere, die Fixation und de Untersuchurng erfolgte im
Untersuchurgsteam, bestehend aus 3 Personen, wobei die Untersuchung des Euters durch den
Doktoranden mit Hilfe von Assistenz durchgefiihrt wurde.

Nadh Fixation dr Tiere und Erfassung des Kennzeichens der Tiere wurde eine kurze
adspektorische Untersuchung des Bewegungsapparates (Gliedmalden) und cer Haut
vorgenommen. Weiterhin wurden Anzeichen einer Erkrankung as Atmungss/stems oder des
Verdauurngssy/stems, wenn vahanden, registriert.

Eine Einschétzung der Korperkondition der Tiere erfolgte in Anlehnurg an den BCS- Score
(engl. body condtion scoring) nach Edmondson et a. 1989 undmodifiziert nach Metzner et
al.1993

Dazu betradhtete und gegebenenfall s palpierte der Untersuchende folgende K érperregionen:

- die Dornfortsétze der Lendenwirbel,

- die Verbindurgsli nien zwischen Dorn- undQuerfortsétzen der Lendenwirbel,

- die Enden der Querfortsatze,

- den Ubergang von cen Querfortsitzen zur Hungergrube (an der rechten Korperseite),

- die Abdeckung der HUft- und Sitzbeinhdécker,

- die Einziehung zwischen den Hifthdckern,

- die Bedkenausgangsgrube,

- den Ubergang vom Hiifthocker zum Sitzbeinhécker.

Dabel wurde fur jedes Tier eine Note zwischen 1 und5 vergeben:

Note 1 hochgradig mager

Note 2 Knochenvorspriinge gut sichtbar

Note 3 Knochenvorspriinge gut abgedeckt

Note 4 Knochenvorspriinge angedeutet

Note 5 Hochgradig fett

Untersuchung des Euters:

Am Anfang der Untersuchung war eine je nach Witterungsumstanden ausgiebige Reinigung
des Euters notwendig. Dazu wurde bei starken Verschmutzungen (mit Erde und Dung)
Wasser und je @n grofes Tuch zur Reinigung und ein grofes Tuch zum Abtrocknen
gebraucht, bei geringgradigen Beschmutzungen gentigte das trockene Reinigen des Euters mit
Papierttichern.




Die H6he der Viertel Gber dem Boden beziehurgsweise der Viertel-Boden-Abstand wurde
klassifiziert mittels der in Tabelle 28 aufgeflhrten Kriterien. Als Anhaltspunk fir die
Einordnurg wurde die tiefste Stelle des Viertels, die Zitzenspitze verwendet. Dazu erfolgte
bei den eigenen Untersuchung eine Grobschdtzung durch Adspektion.

Tab.28: Kriterien zur Einordnurg der Viertetiefe (jedes Viertel wurde analysiert)

1 |Viertd reicht bis maximal handbreit unter das Kniegelenk

2 | Vierte reicht bismaxima 2 handlreit unter das Kniegelenk undhandtreit tber das
Sprunggelenk

3 | Vierte reicht bisin Hohe Sprunggelenk

4 | Viertd reicht bis mind. handlreit unter Sprunggelenk

5 |Vierte reicht mehr as 2 handbreit unter Sprunggelenk

Durch de geschilderte Grobeinschdtzung der Vierteltiefe konrten relativ geringgradige
Asymmetrien zwischen den Eutervierteln nicht erfasst werden. Asymmetrien zwischen den
Vierteln wurden urter dem Untersuchungsmerkmal , Papation mitberticksichtigt. Die
Eutertiefe entspricht der Vierteltiefe des Viertels mit dem geringsten Viertel-Boden-Abstand
in der Annahme, dass dieser reprasentativ flr die Tiefe des gesamten Eutersist.

Die Euterlymphknoten wurden seitlich an der Basis der hinteren Euterviertel aufgesucht,
indem der Untersucher die sagittal aufgestellten Hande avischen Schenkel und hinterem
Euterviertel in Richtung Euterbasis vorschob. Die dwa taschenuhrgroffen Lymphknden
waren nicht immer tastbar. Mittels der Palption sollten in der eigenen Untersuchung vor
allem Vergrolerung des Lymphkndens und auch Schmerzhaftigkeit festgestellt werden.

Die Untersuchung der Euterviertel erfolgte in der Reihenfolge Viertel vorn links, hinten
links, vorn rechts, hinten rechts. Nach der selben Reihenfolge wurden auch de Viertd
bezeichnet.

Tab.29: Rethenfolge zur Untersuchung und Bezechnurg der Euterviertel

vorn

[EE
w

hinten

Die genaue Adspektion des Euters erfolgte von cer linken Seite des Tieres, von hinten und
von der rechten Seite, um Asymmetrien und Formveranderungen der einzelnen Viertel zu
erkennen, weiterhin waren Nebenzitzen (Afterzitzen) undFisteln zu registrieren.

Um Verénderungen der Euter- und Zitzenhaut zu erkennen, wurden das gesamte Euter und
die Zitzen oberflachig abgetastet. Weiterhin prifte der Untersuchende die Euterhaut auf
Abziehbarkeit, um ein Euterddem zu erkennen.

Die Euterzitzen wurden auf  Verletzungen der Zitzenhaut sowie Wunden und
Entztindurgserscheinungen der Strichkanalmindurgen urtersucht. Darauf folgte die walkende
Papation der Strichkandle, welche bei einer Lange von 515 mm etwa stronhelmdick sein
sollen. Die wakende Palpation der Zitzenzisternenschleimhaut (Zitzenrollgriff) und de
Palpation des Einganges in de Drisenzisterne fand anschli ef3end statt.



Folgende Veranderungen kamen dabel zur Erfassung:
Tab.30: Pathologische Befunde an Zitzenkuppe/Zitze

Befund Erkl&rung

Hyperkeratose die Strichkanalmiindurg wird kranzférmig von Horn Gberragt,

Zitzenroll griff Gewebsauflagerungen , Verdichtungenim Bereich der Zitzenzisterne

positiv oder des Zitzenkanals beim Hin- undHerrollen zwischen den Fingern
spurbar

Schrunden Rissin der Zitzenhaut quer zu Zitzenachse (+gering,

+/++H/+++ ++ mittelgrol3, +++ stark ),

Hammerzitze Zitzehat die Form und Gréfe éner kleinen umgedrehten Flasche
(Hammerzitze),

Zitzenverletzung alte oder frische Zusammenhangstrennurg im Bereich der Zitze,

(at/neu)

Zur Beurteilung des Euter gewebes wurden alle Euterviertel in beschriebener Reihenfolge
von urten nach oben mit beiden Handen vom Untersucher durchpalpiert.

Folgende Verénderungen wurden erfasd:

Tab.31: Befunde bei der Palpation des Eutergewebes

Befunde Erklérung

atrophisch Verminderung der Drisenmasse im Vergleich zum Parall elviertel,
oft gleichzeitig derb, knatig,

derb gesamtes Drisenparenchym hart, keine Umfangsvermehrung,

derb-umfangsvermehrt | gesamtes Driisenparenchym brettartig derb ,Umfang zum
Parallelviertel vergroliert,

derb-umfangsvermehrt - | gesamtes Driisenparenchym brettartig derb, Umfang zum
Odematds Parallelviertel vergrolert, Euterhautédem (teigige Anschwellung,
Fingereindruck bleibt bestehen),

gro3kndig im Bereich des Driisengewebes oder der Zisterne mehr als
kastaniengrol%e Verdickung in Knotenform,

kleinknatig zumeist im Drisenbereich mehrere bis kastaniengrole
Verdickungen abgrenzbar, auch im Ausfihrungsgangabschnitt
maoglich,

Euterverletzung (alt/ Zusammenhangstrennurg in genannten Geweben,
neu)

schlaff Viertel hangt schlaff, die Euterhaut liegt in Falten, das
entsprechende Viertel ist leer, meist nur wenig Sekret gewinnbar

prall Euter gleichmalig ausgedehnt undfest, stark mit Milchsekret gefill t

Geburtsbdem teigige Schwellung der tiefer gelegenen Teile des Euters und des

Unterbauchs im geburtsnahen Zeitraum

Die Palpationsbefunde , schlaff“ und ,prall* stellen verschiedene Entleerungszustéande durch
das saugende Kalb dar. Der Befund,, Geburtsbdem* ist Tell eines physiologischen Vorgangs.
Der Palpationsbefund,, derb® kann allein oder in Kombination mit den Befunden ,atrophisch®,
.,umfangsvermehrt® und ,umfangsvermehrt/ ddematds’ auftreten. Wird , schlaff”
diagnaostiziert, so konren auch nach andere Palpationsbefunde gleichzeitig vorliegen, z.B.
»grol3kndig“. Weitere Befundskombinationen treten in der eigenen Untersuchung bei der
Papation richt auf.

Folgende Palpationsbefunde geben auch lbker die Grofe eines Viertels im Vergleich zum
Nadbarviertel Auskunft:




Tab.32: Palpationsbefunde mit Informationsgehalt tber die Grofe des Viertels

Befund Erklarung

atrophisch Verminderung der Drisenmasse im Vergleich zum Parall elviertel, oft
gleichzeitig derb, knatig,

umfangsvermehrt |in zwei Palpationsbefunden varkommend: , derb umfangsvermehrt und
»derb-umfangsvermehrt - 6dematos*
Umfang zum Paralelviertd vergrofert,

schlaff/ leer Viertel hangt schlaff,

prall/ stark geflillt | Euter gleichméfdig ausgedehnt undfest,

Die Untersuchung des Mil chsekrets untergliederte sich in:_

- grobsinnliche Untersuchung der Milch aus jedem Euterviertel (Viertelgemelk),

- Mastitis-Schnell-Test der Milch aus jedem Euterviertel (Viertelgemelk),

- Bestimmung der Leitfahigkeit aus jedem Euterviertel (Viertelgemelk),

- Bestimmung Zellzahl, Fett, Eiweil3, Laktose im Einzdgemelk (Einzegemelk),

- bakteriologische Untersuchurg der Milch aus jedem Euterviertel (Viertelgemelk).

Zur grobsinnlichen Untersuchung des Viertelsekrets werden einige Strahlen aus jedem
Viertel in eine schwarze Melkplatte mit 4 Bechern gemolken undunter leichtem Schwenken
adspektorisch auf Veranderungen urtersucht.

An Veranderungen wurden erfasg:
Tab.33. Pathologische Befunde bel der grobsinnlichen Beurteilung des Viertel sekrets

Befund Erkl&rung

waldrig Dedkfarbe Weil3 der Milch nicht mehr ausgepragt,

flockig partikulére Beimengungen (gelb,weifdlich ), die Milch weist keine oder
nur geringgradige Abweichungen hinsichtlich Farbe und Konsistenz
auf,

eitrig dickflissiges Sekret mit gelblichen Massen duchsetzt,

Eiter pastose Massen in variierenden Farben undunangenehm riechend,

blutig/hdmolytisch | rosa bis rotes, kakaofarbenes Sekret,

schleimig fadenziehendes , dickflussiges Sekret unterschiedlicher Farbe und
Geruchsabweichurg,

serds/serumartig waldriges zumeist transparentes, gelblich geférbtes Sekret ohne
Mil chcharakter,

Weiterhin wurde registriert, wenn kein Sekret oder nur wenig normales Sekret durch Melken
zu gewinnen war. Der Sekretionsbefund ,kein oder wenig normales Sekret” wurde
diagnostiziert, wenn weniger Sekret ermelkbar war, als fur die Leitféhigkeitsmessung mit der
stabférmigen Leitfahigkeitsmesszelle notwendig gewesen wére (etwa 10ml).

Mastitis-Schnell - Test:

Fur jedes Viertelgemelk wurde der Mastitis-Schnell-Test, auch ,,Scham Test® genanrt,
durchgefuhrt. Dazu versetzt man jewells die Milch aus den 4 Vierteln eines Euters (in einer
schwarzen Melkplatte mit 4 runden, flachen Bechern) mit der ungeféhr aquivalenten Menge
der Testfliusdgkeit Alkyl-Arylsulfonat. Das Testflissgkeit-Milch-Gemisch wird  urter
leichtem kreisformigem Schwenken der Melkplatte aif Schlierenbildung geprift. Bei
vermehrtem Zellgehalt kommt es zur Gel-Schlierenbildung und zur Farbénderung infolge von
pH-Wert Verdnderung der Testflissigkeit. Dabei werden verschiedene Reaktionsdufen
unterschieden:




Tab.34: Reaktionsstufen des Mastitis- Schnell- Testes (MST)

REAKTIONSSTUFE Symbol fur Zélen in Mill. jeml
Reaktionsstufe |etwa

keine Verdnderung - bis0,3

leichte Konsistenzanderung + bis1,0

deutliche Konsistenzanderung, Testsekret fli ef3t ++ bis2,5

noch ab

gelartige Konsistenz +++ mehr als 2,5

Zur Durchfuhrung des MST sind wenige Milliliter Milch ausreichend. Der MST wurde bel
hochgradigen  Sekretveranderungen wie ,etrig*, ,Eiter*, ,blutig/ hamolytisch®,
»Serés/serumartig” und,, flockig“ in den meisten Féllen nicht durchgefiihrt.

Bestimmung der Leitfahigkeit ausjedem Euterviertel

Die Leitfahigkeitsmesaung je Viertelgemelk erfolgte mit dem L eitfahi gkeitsmessgerét

LF 95 SET. Dieses besteht aus einem Taschen-Kondukometer, ausgestattet mit einer

9V Alkali-Batterie undaus einer 5-Elektroden-Leitfahigkeitsmefdzelle.

Zur Messung wird de stabférmige Leitfahigkeitsmesselle in de Milch getaucht, bis die
ovae Ausgarung von dr Flussigkeit bededkt ist. Dazu werden bei der Untersuchung
Milchréhrchen verwendet, wie sie beim Landeskontrollverband as Probenrdhrchen GHich
sind. Das Gerét arbeitet in einem Leitféhigkeitsmesshereich von0,0 uS/cm bis 1999 mS/cm.
Dabel betragt der Fehler </= 0,5% vom Messwert +/- 1 digit im Bereich 0... 35°C

bei der Messung retirlicher Waésser. Die Temperaturkompensation (Kompensation
unterschiedlicher Temperaturen in eéinem bestimmten Temperaturbereich) erfolgt nach einer
nichtlinearen Temperaturfunktion rettirlicher Wasser nach DIN 38 404 Zur Messungwird am
Gerédt eine Referenztemperatur (20°C oder 25°C) eingestellt. Fir unsere Messungen wurde
immer eine Referenztemperatur von 25°C eingestellt, da die Mil chtemperatur im all gemeinen
Uber dieser Temperatur liegt.

Die Interpretation der Leitfahigkeit erfolgt nach der Grenzwertmethode. Bei den Milchkihen
ist ein Grenzwert von 59 mS/cm fir das gesunde Euter guiltig. Zur Messung der Leitfahigkeit
mit der stabformigen Leitfahigkeitsmesszelle sind mindestens 10ml Milch nawendig. Bei
hochgradigen Sekretveranderungen wie  Eiter*, ,etrig”, und zum Tel be ,blutig/
hamolytisch, sowie ,flockig" wurde auf die Messung der Leitféhigkeit verzichtet.

Bestimmung Zellzahl, Fett, Eiweil3 und L aktose im Einzelgemelk

Aus alen Milchsekret prodwzierenden undklinisch ureuffalligen Vierteln wurde zu urgefahr
gleichen Antellen Milch in en Milchprobengefa? des LKV (Sachsischer
Landeskontrollverband e. V.). gemolken. Um welche Milchcharge es sich dabel handelte,
kann richt genau gesagt werden, da Uber den Zeitabstand zum letzten Besaugen des Euters
durch das Kab nichts bekannt ist.

Im Untersuchungsjahr 1994 lestimmte der LKV in den Einzdgemelken (alle 4 Viertel) neben
der Zellzahl auch den Protein-, Laktose-, und Fettgehalt. Im Untersuchurgsjahr 1995wurde
auf die Bestimmung des Protein-, Laktose-, und Fettgehaltes verzichtet, da sich deutlich
zeigte, dass die Auswertung dieser Parameter bei Mutterkiihen erschwert ist. Uber Griinde
und desbezigliche Untersuchurngen wird urter 3.2.6.3. berichtet. Die Bestimmung der
Zellzahlen erfolgte mit Hilfe der fluoreszenzoptischen Zahlung somatischer Zellen in der
Rohmilch mit dem Gerét ,, Fosomatic FM 400° der danischen Firma ,, Fossdektrik. Die
Durchfuhrung ist im Paragraph 35des Landes-Mil ch-Bedarfsgegenstande-Gesetz (LMBG), L
01011 12/90 geregelt. Die Bestimmung der Milchinhaltsdoffe Fett, Eiweil3, Laktose wurde
mit Hilfe der Infrarotabsorptionsmessung mit dem Gerd ,Milcuscan MSC 4400° der
dénischen Firma ,, Fosselektrik” durchgefiihrt.




Es handelt sich hierbei um ein Routineverfahren zur Untersuchung der Anlieferungsmilch
nach § 2(5) der Mil chgiiteverordnurg vom 21.7.88 (letzte Anderung 12/94) .

Zur Feststellung eines moglichen method schen Fehlers, der sich aus sshwankenden undzum
Teil geringen Probenmengen ergeben konrte, wurden die Milchinhaltsstoffe in einem
Sonderversuch bei 5 Tieren aus verschieden grofRen Probenmengen im Einzelgemelk
bestimmt. Dabei wurden aus jedem Viertel zundchst im Versuch A 15ml (Probenrdhrchen
LKV) undim Versuch B 500ml gemolken. Aus der so pro Euter ermolkenen Menge von
insgesamt im Versuch A 60 ml undim Versuch B 2000ml, erfolgte nach Durchmischurg die
Probenentnahme fir den LKV. In einem zweiten Sonderversuch (mit 7 Tieren) wurde die
Bestimmung der Milchinhaltsgoffe mit dem Ziel durchgefiihrt, eventuelle Beeinflussungen
der Konzentrationen der Milchinhaltsstoffe durch den  Zeitabstand zwischen der
Probenentnahme und dm letzten Saugen der Kélber zu ekenren. Zum
Probenentnahmezeitpunkt 7 Uhr war der Zeitabstand zum letzten Saugen des Kalbes ca %2
Stunde, zum Probenentnahmezedtpunk 13 Uhr ca. 6 %2 Stunden.

Bakteriologische Untersuchung
Vor der Entnahme aner Milchprobe aus jedem Viertel zur bakteriologischen Untersuchung
wurden de meist verschmutzten Zitzen mit sauberem Wasser gereinigt und mit einem
trockenen Einweg-Papiertuch abgetrocknet. Die Zitze rieb man anschlieffend mit einem
Alkohdtuch ab. Das Mil chréhrchen befand sich bei der Probengewinnurg in der linken Hand,
wahrend mit der rediten Hand der Stopfen ummittelbar vor der Probengewinnurg
abgenommen und dann zwischen Zeigefinger und Daumen der linken Hand gehalten wurde.
Gemolken wurde mit der rechten Hand in das schrég und etwas versetzt zum Zitzenkanal
gehaltene Probenrdhrchen. Die esten 2-3 Milchstrahlen sollten nicht in das Probengefald
gelangen urd wurden verworfen. Nach der Probengewinnurg setzte der Probennehmer mit der
rechten Hand den Stopfen sofort wieder auf das Gefal3, um so eine mégliche Kontamination
zu verhindern.
Das Landesuntersuchungsamt fur Gesundleitss und Veterindrwesen Sachsen, Standart
Dresden, fuhrte die bakteriologische Untersuchung durch und dfferenzierte folgende
Mastitiserreger.:
-Staph. aureus,
-Mikrokokken aulier Staph. aureus, hier erfolgte keine weitere Identifizierung
-Strep. agalactiae,
-andere Streptokokken,
-Actinom. pyogenes,
-coryneforme Erreger, darunter sind Korynebakterien auf3er Actinom. pyogenes zu verstehen
(unter anderem auch Corynebacterium bowvis)
-E.coli,
-Prototheken,
Zur bakteriologischen Untersuchung vonRohmilchproben auf Mastitiserreger wird von der
Landesuntersuchungsanstalt in Dresden seit mehreren Jahrzehnten eine ,, Hausrezeptur® mit
leichten Modifikationen angewancdt.
Als Néhrboden dient 5% Schafblutagar. Er wird folgendermal3en zubereitet:
1. 40g Blutagar- BasisNr.2 in 1Liter Aqua dest. suspendieren.

Zusammensetzung Blutagar-Basis Nr. 2in g/l:

- Proteose- Pepton 150
- Leber- Verdauungsprodukt 25
- Hefeextrakt 50
- Natriumchlorid 5,0
- Agar 120
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Der pH-Wert der Blutagar- Basis betrégt 7,4 +/-0,2.
2. Zugabe von 5y Fleischextrakt , Lab Lemco"”.
3. Substanzen hbis zum voll stdndigen Lésen umrtihren, anschlief3end 15Minuten bei 121°C
autoklavieren.
4. Agar auf 50°C abkiiHen, 5% defibriniertes Schaf sblut zugeben.
5. Vorsichtig mischen undBlutagar in Petrischalen gief3en.
Die bakteriologischen Untersuchungen erfolgen urter Anwendurg eines modifizierten
direkten CAMP-Testes (MDCT). Bei der Anwendurg des MDCT fir die Untersuchung von
Rohmilchproben werden zwei Impfstriche mit einem  beta-toxinbil denden Staphylococcus
aureus- Stamm im Abstand von ca 2cm auf eine 5% ige Schafblutagarplatte gezogen
(Beimpfungsstempel). Zu diesen Staphylokokken- Impfstrichen parallel wird je Milchprobe 1
Tropfen mit einem sterilen Glasstab (Direktausstrich) im  Verdinnurmsverfahren (4
Impfstriche: 3 Impflinien okerhalb undeine Impflinie unterhalb des Staphylococcus aureus-
Stammes) auf den Nahrboden aufgetragen. Anschlief3end werden de Schafblutagarplatten mit
dem Deckd nach urten 1824 Stunden bei 37°C bebritet. Der Labortierarzt zieht zur
Beurteilung der angewachsenen Kolonien insbesondere das Camp- Verhalten, die
Hamolyseat, Koloniemorphdogie, sowie gegebenenfalls biochemische und serologische
Reaktionen heran.
Zur Differenzierung von Galtstreptokokken (Strep. agaladiae) und anderer Streptokokken
wird s ogenannte CAMP-  Phanomen, das Hamolyseverhadten und de
Koloniemorphdogie beurteilt. Das Prinzip des CAMP- Phanomens besteht darin, dal3
Streptokokken der Gruppe B innerhalb der Beta- Toxinzone von beta- toxinbildenden
Staphylokokken eine deutlichere Hamolysezone zegen als auf¥erhalb der Beta- Toxinzone.
Die durch das Betatoxin veranderten, gleichsam vorbereiteten Erythrozyten werden urter
Einwirkung von Stoffwechselprodukten der Gruppe B- Streptokokken mehr oder weniger
deutlich aufgel 6st.

Kalbsgewichte:

Bel einem Tell der Kéber wurden de Geburtsgewichte mit einer tragbaren Personenwaage
ermittelt, spdter wurden die Geburtsgewichte aich geschétzt. Daten zur Geburt, sowie zu
Verlusten sind vahanden. Zum Absetzen im Untersuchunggahr 1 sind de Absetzgewichte
von 96Kadalbern erfass worden. Die Kaber waren je nach Geburtsdatum zu desem Zeitpunk
zwischen 150und 250 Tage undin Ausnahmeféllen auch Gker 250 Tage dt.

Erfasaungtierérztlicher MalRnahmen:
Die dem Tierarzt vorgestellten Erkrankungsfélle bei den Mutterkiihen und ihren Kdbern,
sowie Diagnosen undBehandungsmal3rehmen sind erfasg.

Beobachtungen Saugverhalten auf der Weide:

In beiden Untersuchurgsjahren wurden an Tagen, an welchen Tiere aif der Weide zu
untersuchen waren, nacheinander 2 Kuh-Kalb-Paae Uber einen Zeitraum von 12 Stuncden in
ihrem Verhalten beobachtet. Das erste, in der Néhe des Beobachters stehende und mit dem
Saugakt beginnende Kuh-Kab-Paa gelangte zur Auswahl fur die Beobachtung.

Der Beobachter erfasste folgendes:

- Ohrmarke Kuh undKalb,

- Saugt Kalb an eigener Mutter oder an fremder Kuh ?

- Ablauf des Saugvorganges,

- Unterbrechungen des Saugvarganges,

- Dauer des Saugvorganges.

- Welche Viertel, in welcher Reihenfolge, werden zum Saugen genutzt?
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Weiterhin wurde im Untersuchurggahr 2 bei 10 Tieren eine Sonderuntersuchung

durchgefuhrt. Dieser Euteruntersuchung (wie oben beschrieben) wurden in  den

darauffolgenden Tagen eingehende Beobachtungen (2- malig) der 10 Kuh-Kalb-Paae

wahrend des Saugaktes angeschlossen (Dokumentation mit der Videokamera). Dazu wurden

zur leichteren Erkennurg den betreffenden Kihen und Kdbern auf dem Ricken mit

Viehmarkierungsfarbe grol¥e Zahlen von1- 10aufgetragen.

Folgende Fragestellungen sollten fUr die untersuchten Tiere beantwortet werden:

-Werden ale Viertel der Mutterkuh gleichmal3ig durch das Kalb besaugt?

-Werden Viertel mit diagnostizierter subklinischer Mastitis oder klinischer Mastitis vom Kalb
besaugt?

-Probiert das Kalb das Besaugen an Eutervierteln, welche die Milchprodukion eingestel It
haben?

Bel der Beobadhtung wurde fir jede Zitze der Mutterkuh registriert, inwieweit das Kalb sie

besaugt.

Folgende Befunde kamen zur Feststellung:

Tab.35: Befunde Uber die Haufigkeit des Besaugens der Zitzen duch das Kalb

Befunde Erklérung

normal besaugt Zitzewird wiederhdt undinsgesamt mehr als 2
Minuten besaugt

wenig besaugt Zitzewird wiederhalt undinsgesamt zwischen
1 und2 Minuten besaugt

kurze Saugphase Zitzewird weniger als 1 Minute besaugt

kurzes Abprifen der Zitze Zitzewird nu fur weniger als 5 Sekunden besaugt

kein Besaugen, auch kein Abprifen Zitzewird vom Kalb nicht angesaugt

mehr

3.1.3.2.Dokumentationsmethodik:

Diein den Untersuchungen erfassten Informationen wurden in e nem Untersuchungsbericht,
wie in Tabelle VII des Anhanges abgebildet, dokumentiert. Es wurden nu vom
Norma zustand abwei chende Befunde natiert.

Die Registrierung der pathol ogischen Befunde erfolgte mittels festgelegter Abkirzungen aus
wenigen Buchstaben.

3.1.3.3. Methodik der Auswertung

Vierteldiagnosen

Folgende Viertel diagnosen werden aus den Untersuchungsergebnissen gefallt:
- Gesundes Viertel

- SubKinische Mastitis ohre Erregernachweis

- Latente Infektion

- SubKinische Mastitis mit positivem Erregernachwel's

- Klinische Mastitis mit negativem Erregernachweis

- Klinische Mastitis mit positivem Erregernachweis

- Klinische Mastitis, das Viertel prodwziert kein Sekret mehr (V-)

gesund Das gesunde Euter zechnet sich duch ene gleichmalige Ausbildung der
Euterviertel, fein- bis grobkérniges Parenchym und gute Abziehbarkeit der Euterhaut aus
(Ausnahme physiologisches Euterédem). Die Euterlymphknaen liegen tief inguina und
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weisen eine taschenuhrgrof¥, flache Form auf. Das Eutersekret besitzt Mil chcharakter, oder
ist, bei trockenstehenden Kiihen, honigartig (Fuchs und Seff ner1994).

latente Infektion: Das entsprechende Viertd ist in der klinischen Untersuchung bei der
Bestimmung des Zellgehaltes und dr Leitféhigkeit ,,ohre besondere Befunde®. Bel der
bakteriol ogischen Untersuchurg erfolgt der Nachweis von Mastitiserregern.

subKinische Masdtitis: Eine subKinische Mastitis wird dagnostiziert, wenn kel der klinischen
Untersuchung keine besonderen Befunde festgestellt werden, aber bei der Leitfahigkeit

und oder beim Mastitis-Schnell- Test Abweichungen vonder Norm auftreten.

Je nach dem Ergebnis der bakteriologischen Untersuchung wird subkinische Mastitis mit
paositivemn oder negativem Erregernachweis diagnostiziert.

klinische Mastitis:

Klinische Mastitis wird dagnostiziert, wenn kel der klinischen Untersuchung von Euter und
oder Sekret ein pathoogischer Befund festgestellt wird. Das betrifft die adspektorische und
palpatorische Untersuchung des Euters und oder die grobsinnliche Beurteilung des
Eutersekrets.

Zusétzlich tritt bei der klinischen Mastitis meist eine Abweichurg der Zellzahlen und der
Leitfahigkeit des Sekretes von der Norm auf.

Je nach dem Ergebnis der bakteriologischen Untersuchung wird eine klinische Mastitis mit
paositivemn oder negativem Erregernachweis diagnostiziert.

Klinische Mastitis, das Viertel produziert kein Sekret mehr undist verédet (V-)

Zur Falung dieser Diagnose gibt es zwei Moglichkeiten:

Das Viertd ist atrophisch und arb. Esist in den meisten Féllen kein Sekret gewinnhbar, selten
befindet sich im Viertel eingedickter, pastoser Eiter. Folgende palpatorische Befunde kbnren
neben der Atrophie des Viertels auftreten: , derb”, ,grol3kndig“ und ,kleinknatig“. Der
Zitzenroll griff ist oft positiv (Zitze zugewachsen). Es wird auch bei Vierteln de Diagnose
.Klinische Mastitis mit V-* gefdlt, die derb und in der Groéfe unveréndert bis
umfangsvermehrt sind. Auch hier ist in den meisten Féllen kein Sekret mehr gewinnbear, zum
Teil ist eingedickter, pastbser Eiter vorhanden. Oft ist der Zitzenrollgriff positiv (Zitze
zugewachsen).

Gruppenzuweisung Euter gesundheitsstatus (EGS)
Die Zuordnurg der Kiihe in de Gruppen des , Eutergesundheitsdatus® (EGS) erfolgte nach

folgendem Schema:

Tab.36: Schemader Gruppenzuordnurg des Eutergesundleitsstatus

Symbol Erklarung

Eutergesundheits- | Viertd 1 Viertel 2 Viertel 3 Viertel 4
status

0 0.b.B. 0.b.B 0.b.B. 0.b.B.

1 0.b.B./SM/L |o0.b.B./SM/L 0.b.B./ SM/L 0.b.B./ SM/L
2 ein Viertel klinische Mastitis

3 zwei Viertel klinische Mastitis

4 drei Viertd klinische Mastitis

5 vier Viertel klinische Mastitis

Zur Einordnurg der Tiere in de entsprechenden Gruppen des Eutergesundheitsgatus werden
nur aktuell e Erkrankungszustande berticksichtigt.
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Gruppenzuweisung Euter produktionsstatus (EPS)

Die Zuordnurg der Kiihe in de Gruppen des , Euterprodukionsdatus’ (EPS) erfolgte nach
folgendem Schema:

Tab.37: Gruppenzuordnury des Euterproduktionsstatus

Symbol |[Erklarung

EPSO Vierstrich, alle 4 Viertel |aktierend

EPS 1 Dreistrich, 1 Viertel V-

EPS2 |Zweidtrich, 2Viertel V-

EPS3 Einstrich, 3Viertd V-

EPS 4 dleViertd V-

3.1.3.4.Statistische Auswertung

Zur Auswertung der Daten wurden dese in eine Tabelle des Statistikprogramms SPSS.5.0.2.
eingegeben. Als Textprogramm fir die Arbeit wurde Microsoft Word Version 60 verwendet.
Diagramme wurden mit dem Programm Microsoft Excel Version 50. und dm
Statistikprogramm SPSS.5.0.2. erarbeitet.

Die in der Untersuchurg erfassen Merkmale und ihre Zuordnurg zu Skalentypen sind aus
nachstehender Tabelle zu ersehen:

Tab.38: erfasste Merkmale undihre Einordnurg in Skalentypen

Nominalskalen Ordinalskalen Metrische Skalen
-Zitzenveranderungen -Koérperkondtion (KK) -Zellzahlen (Z2)
-Palpationsbefund -Eutertiefe (ET) (Fossometer)
-Sekretionsbefund -Zell zahlen -Leitfahigkeit (Mef3gerét)
-Ergebnis der (Mastitis- Schnell- Test) -Fett (Infrarotabsorption)
bakteriol ogischen -Eiweil3 (Infrarotabsorption)

Untersuchurg -Laktose (Infrarotabsorption)

Aus den erfasgen Merkmalen werden de Grofen Vierteldiagnosen, Euter-Gesundleitsstatus
und Euter-Produltionsdatus ermittelt. Folgende Zuordnurg zu Skalentypen ergibt sich:

Tab.39: Die Grofen Vierteldiagnosen, Euter-Gesundleitsstatus und Euter-Produktionsdatus
undihre Einordnurg in Skalentypen

Nominalskalen Ordinalskalen
-Vierteldiagnosen -Euter-Gesundteitsstatus
(EGS)
-Euter-Produktionsdatus
(EPS

Nadhstehende Verfahren der deskriptiven Statistik werden bei der Auswertung angewendet:
Tab.40: angewendete Verfahren der deskriptiven Statistik

Nominalskalen Ordinalskalen Metrische Skalen
-absolute undrelative | -absolute undrelative -absolute undrelative Haufigkeit
Haufigkeit Haufigkeit -arithmetisches Mittel sowie Standart-
-Quantile abweichung bei symmetrischer
Verteillung,

-geometrisches Mittel bel
asymmetrischer
Verteillung
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Zur Darstellung bestimmter Ergebnisse (Zellzahlen, Leitfahigkeit) werden Boxplots
verwendet. Diese bestehen aus einer Box, die vom ersten und dritten Quartil (25. bzw. 75.
Perzentil) begrenzt wird und cren innere Linie den Median repréasentiert. Kleinster und
grof¥er Wert sind markiert, sofern sie keine Ausrei3er sind. Werte, die mehr as anderthalb
Kastenlangen auf¥erhalb liegen, werden mit einem Kreis gekennzeichnet; Werte, die um mehr
alsdrei Kasrenléngen auf¥erhalb liegen (Extremwerte) als Stern. (Buhl und Z6fel 2000

Statistische Tests

Es wurde fur ale im Ergebnisteil abgebildeten Tabellen, die Abhéngigkeiten zwischen
Parametern darstellen sollen, der Chi- Quadrat Test durchgefiihrt. Der Chi- Quadrat Test kann
angewendet werden, um nachzuweisen, ob de Nullhypothese der Unabhéngigkeit zwischen
zwel Parametern abgelehnt werden kann.

Voraussetzung fur die Anwendurg von statistischen Testverfahren ist die Erfassung von
Datenmaterial aus einer représentativen Stichprobe. Eine Stichprobe definierten Umfanges
setzt sich zusammen aus zufdlig ermittelten Probanden. Zuféllig bedeutet, dass jeder
Proband aus der Grundgesamtheit der Probanden theoretisch de gleiche Wahrscheinlichkeit
hat, zur Stichprobe zu gehdren.

Die Auswahl der Tiere fur die eigene Untersuchung erfolgte, auf die Grundgesamtheit aler
Muitterkiihe bezogen, nicht zufdlig. Man kann deshalb nicht von einer fir ale Mutterkiihe
reprasentativen Stichprobe reden. Die Beurteilung der ermittelten Daten, sowie die
Feststellung von Abhangigkeiten bestimmter Parameter mit Hilfe von statistischen Tests ist
deshalb als shwierig zu beurteilen. Auf die Grundgesamtheit des im Untersuchungsbetrieb
vorhandenen ,, Umstellungsbestandes* bezogen, wurde die Auswahl so duchgefiihrt, dass von
einer fir den Umstellungsbestand reprasentativen Stichprobe gesprochen werden kann (siehe
weiter oben).

Als Irrtumswahrscheinlichkeit (das ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein extremes Ergebnis
erreicht wird ) wurde a= 0,05 festgelegt.

Im Fale der eigenen Untersuchung wird de Beziehung zwischen zwei Parametern des
vorliegenden Datenmaterials als aufféllig beze chnet, wenn Signifikanz nachgewiesen werden
konnte. Eine Verallgemeinerung auf die Grundgesamtheit aller Mutterkiihe ist nicht moglich.
Das Ergebnis des Chi- Quadrat Tests wird im Ergebnisteil nur dann genannt, wenn der Autor
der Meinurg ist, dass es sch, auch aufgrund des Testergebnisses lohren wirde, weitere
Untersuchurngen durchzufiihren.
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3.2.Ergebnisse der Unter suchungen

Der Reihenfolge des Untersuchungsganges folgend werden de Ergebnisse dargestellt. Als

erstes wurde bei der Untersuchung eines Tieres dessen Korperkondtion (Ergebnisse: 3.2.1.)

bestimmt. Darauf folgte die klinische Untersuchung aller Viertel des Euters (Ergebnisse

3.2.2)). Mit Hilfe der labordiagnastischen Untersuchung des Eutersekrets (Ergebnisse 3.2.3.)

konrten dann de Vierteldiagnosen gefélt werden (Ergebnisse 3.2.4.). Die Vierteldiagnasen

eines Euters zusammengefasst ergaben den Eutergesundreitszustand und den

Euterprodukionszustand (Ergebnisse 3.2.5.).

Erganzend dbzu erfolgte die Darstellung der Tageszunahme der K&l ber im Jahr 1 (Ergebnisse

3.2.6.), der Beobachtungen uber das Saugverhaten der Kéber auf der Weide (Ergebnisse

3.2.7.), sowie der Art und Haufigkeit tierérztlicher Behandungen (Ergebnisse 3.2.8.).

Einige Untersuchungsergebnisse bezehen sich auf einzelne Viertel, andere auf das gesamte

Euter des Tieres:

Tab.41: Gliederungspunkie im Ergebnisteil und deren Zuordnurg zu einzenem Viertel oder
Zu gesamtem Tier

Gliederungs- | auf das Viertel bezogen auf das Tier/ bzw. das Euter
punkt bezogen
3.2.1. Korperkondtion
3.2.2. klinische Untersuchurg aller Viertel
- Vierteltiefe und Euterformen
- Zitzenbeschaff enheit
- Palpation cer Viertd
- Sekretbeschaffenheit des
Viertelgemelkes
- Leitfahi gkeitsbestimmung
- Mastitis- Schnell- Test
3.2.3. labordiagnostische Untersuchung des | labordiagnaostische Untersuchung des
Eutersekrets Eutersekrets
- bakteriologische Untersuchurg - Bestimmung Fett-, Eiweil3-, Laktose-
- Bestimmung des Zell gehaltesim gehalt im Sekret aler Viertel
MST - Bestimmung des Zell gehaltes mittels
floureszensoptischer Zahlung
3.24. Vierteldiagnose
3.25. - Eutergesundheitszustand
- Euterprodultionszustand
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3.2.1.Ergebnisse a11m Unter suchungsmer kmal K orperkondition

Haufigkeiten der Korperkondtion fir das Jahr 1 unddas Jahr 2:

Die Mutterkiihe wurden nach dem unter 3.1.3.1. geschilderten Bewertungsschema den
K orperkondtionsgruppen 1 bis 5 zugeordnet.

Tab.42: Korperkondtion der Mutterkiihe zu den Untersuchungen A,B,C undD im Jahr 1
(n=99 Tiere) undim Jahr 2 (n=108)

Untersuchung A | Unter suchung B | Untersuchung C | Untersuchung D

Jahr 1
KK 1 1,0% (1)
KK 2 19,2% (19) 2,0% (2) 1,0% (1)
KK 3 3,0 %(3) 73,7% (73) 16,2 %(16) 33,4 % (33)
KK 4 86,9% (86) 6,1 %( 6) 79,8% (79) 64,6 % (64)
KK 5 10,1% (10) 2,0% (2) 1,0% (1)
Summe 1006 (99) 100% (99) 100% (99) 100% (99)
Jahr 2
KK 1
KK 2 23,1 % (25) 0,9% (1) 5,5 % (6)
KK 3 204 % (22) 61,2 % (66) 204 % (22 45,4 % (49)
KK 4 57,4% (62) 14,8 % (16) 64,8 % (70) 47,2 % (51)
KK 5 22,2% (24) 0,9% (1) 139 % (15 19% (2
Summe 100% (108 100% (108 100% (108 100% (108

Der Anteill der Tiere mit der KK 4 und 5 verringerte sich in beiden Jahren von dbr
Untersuchurg A zur Untersuchung B. Im weiteren Verlauf der Laktation stieg er zur
Untersuchung C an, am Ende der Laktation zur Untersuchung D fiel er abermals. Im Jahr 2
wurden aul%¥r zur Untersuchung B prozentual weniger Tiere mit den KK 4 undKK 5 ermittelt

alsim Jahr 1.

Satistik:

Der Chi- Quadrat Test ergibt in beiden Jahren einen deutlichen Zusammenhang zwischen den
Parametern K érperkondtion undUntersuchungszeitpunk.

Rassenvergleich zum Untersuchungsmerkmal Korperkondtionim Jahr 1 undim Jahr 2

Der untersuchte Tierbestand setzte sich aus den Rassen Schwarzburte und Fleckvieh
zusammen. Im folgenden sollen rassebedingte Unterschiede in der Haufigkeitsverteillung der
K orperkondtionsgruppen aufgezeigt werden.
Tab.43: Vergleich zum Untersuchungsmerkmal K orperkondtion bei den Rassen
Schwarzburte und Fledkvieh fur die Untersuchungen A-D im Jahr 1 und?2

| KK2 | KK3 | KK4 | KK5 [Summe
Jahr 1
RasseSB | 03% (1) | 57% (18 | 329% 586% | 25% (8) |100%
(104 (189 (316
Rasse FV 5,0% (4) | 262% (21) [ 625% (50) | 6,3% (5) [100% (80)
Jahr 2
Rasse SB 8,9% (25) | 47,9% 411% | 2,1% (6) [100% (280
(139 (119
Rasse FV 4,6% (7) | 16,4% (25) | 55,3% (84) | 23,7% (36) | 100% (152

In beiden Untersuchungsahren war der Anteil der Tiere der Rasse Fleckvieh, die ene KK 4
und KK 5 aufwiesen, hoher als bei der Rasse Schwarzburte.
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3.2.2.Ergebnisse der klinischen Untersuchung auf Viertelebene

3.2.2.1. Ergebnisse zu den Untersuchungsmerkmalen Vierteltiefe und Euterformen

Folgende Haufigkeiten fir die Vierteltiefen bezogen auf die Viertelnummern traten auf:
Tab.44:Vierteltiefen auf Viertelnummern bezogen fir Untersuchung A-D im Jahr 1 und?2

Viertd 1 | Viertel 2 |Viertd 3 |Viertd 4
Jahr 1
Viertdtiefe2 [51% (20) [36% (14 [50% (20) [3.6% (14)
Vierteltiefe 3 [72,1% (286) [47,7% (189 |72,2% (286) |47,7% (189
Viertetiefe4 [220% (87) |46,7% (185 [22,0% (87) |46,7% (189
Viertdtiefe5 [0,8% (3) [2% () 08% (3 |[2% (8
Summe 100% (396) |100% (396) |100% (396) | 100% (396)
Jahr 2
Viertdtiefe1 [07% (3) [07% () [07% (3 [07% (3)
Viertdtiefe2 [17,1% (74) |95% (41) [171% (74) [9.4% (41)
Vierteltiefe 3 [60,6% (262 [44% (190 |602% (260 |43,8% (189
Viertdtiefe4 [21,1% (91) [38% (164 [215% (93) |382% (165
Viertdtiefe5 [05% (2) [7.8% (34 [05% (2) [7.9% (34
Summe 100% (432 [100%6 (432 [100% (432 [100% (432

Am haufigsten waren in beiden Jahren Viertel mit der Vierteltiefe 3 vertreten.

Die Viertetiefen 4 und 5 wurden haufiger bei den Hintervierteln angetroffen, das heif, diese
hingen dft tiefer a's die entsprechenden Vorderviertel (Stufeneuter).

Asymmetrien zwischen den Paralevierteln werden urter dem Untersuchungsmerkmal
»Palpation* mitberticksichtigt. Die Papationsbefunde ,atrophisch”, ., umfangsvermehrt”,

,schlaff/ lee” und ,pral/ stark geflllt”

Vergleich zum Nachbarviertel Auskunft.

Tab.45. Asymmetrien zu den Untersuchungen A-D im Jahr 1

geben auch Ubker die Grofe enes Viertels im

Palpationsbefunde Viertd 1 Viertel 2 Viertd 3 Viertd 4
bezliglich der Grofe 96% (380 68,4% (271 88,3% (350 77,7% (308
unverénderte Viertel
beztiglich der Grole 4,0% (16 31,6% (125 11,7% (46) 22,3% (89)

verdnderte Viertel

Summe 100% (396 100% (396) 100% (396 100% (396)

Tab.46. Asymmetrien zu den Untersuchungen A-D im Jahr 2

Palpationsbefunde Vierte 1 Viertel 2 Viertd 3 Viertd 4

beziiglich der Grofe
unveranderte Vierte

94,7% (409)

69,8% (301)

92,9% (401)

82,7% (357)

bezlglich der Grole 5,3% (23) 30,2% (131) 7,1% (31) 17,3% (75)
veranderte Viertel
Summe 100% (432 100% (432 100% (432 100% (432

Bezlglich der Grofle veranderte Viertel wurden in beiden Jahren bei den Hintervierteln
héufiger festgestellt als bei den Vordervierteln.
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3.2.2.2.Ergebnisse zum Untersuchungsmerkmal Zitzenbeschaff enheit

Bel der Untersuchung der Zitzen auf ihre Beschaffenheit wurden folgende Haufigkeiten von

pathologisch veranderten Zitzen ermittelt:

Tab.47. Antell von Vierteln mit pathologischen Zitzenbefunden zu den Untersuchungen
A,B,Cund Dim Jahr 1

Untersuchung A | Untersuchung B | Untersuchung C | Untersuchung D
0.b.B. 82,6% (327) 82,8% (329 84,1% (333 83,6% (331)
mit path. 17,4% (69 17,2% (68) 15,9% (63 16,4% (65
Verénderungen
Summe 100% (396) 100% (396) 100% (396) 100% (396)
Tab.48: Verteilung der pathologischen Zitzenbefunde zu den Untersuchurgen A,B,C undD im
Jahr 1
Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
A B C D
Schrunden  + 78,3% (54) 75,0% (51 79,5% (50) 66,2% (43
Schrunden ++ 8,7% ( 6) 10,3% ( 7) 11,1% ( 7) 10,8% ( 7)
Schrunden +++ 2,9% ( 2) 1,6% ( 1) 3,0% ( 2
Zitzenverletzungen 8,7% ( 6) 8,9% ( 6) 4,8% ( 3) 7,7% ( 5)
Zitzenroll griff pos. 4,3% ( 3) 2,9% ( 2) 3.2% ( 2 12,3% ( 8)
Summe 100% (69) 100% (68) 100% (63) 100% (65)

Im Jahr 1 wurden in der Untersuchung A pathol ogische Zitzenveranderungen am haufigsten

angetroffen. Von den Zitzenverdnderungen madten geringgradige Schrunden, gefolgt von

mittelgradigen Schrunden den gréf¥en Anteil aus.

Tab.49: Anteil von Vierteln mit pathologischen Zitzenbefunden zu den Untersuchungen
A,B,Cund Dim Jahr 2

Untersuchung A | Untersuchung B | Unter suchung C | Unter suchung D
0.b.B. 73,6% (318 72,0% (311 75,0% (324) 72,5% (313
mit path. 26,4% (1149 28,0% (121 25,0% (108 27,5% (119
Veranderungen
Summe 100% (432 100% (432 100% (432 100% (432
Tab.50: Verteilung der pathologischen Zitzenbefunde a1 den Untersuchurngen A,B,C undD

im Jahr 2
Untersuchung| Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
A B C D

Schrunden  + 69,3% (79 61,2% (74 78,7% (85 56,3% (67)
Schrunden ++ 7,0% ( 8) 9,1% ( 11) 10,2% ( 11 6,7% ( 8)
Schrunden +++
Zitzenverletzungen 0,9% ( 1) 3,3% ( 4) 5,0% ( 6)
Zitzenroll griff pos. | 20,2% (23 26,4% (32 11,1% (12) 30,3% (36)
, Hammerzitze* 2,6% ( 3)
Schr.+und Z.R.+ 1,7% ( 2)
Summe 100% (114 100% (121 100% (108 100% (119

Im Jahr 2 wurden Zitzenveranderungen am haufigsten in der Untersuchung B angetroffen.
Wie im Jahr 1 traten an pathologischen Zitzenbefunden , geringgradige Schrunden® und

19




mittelgradige Schrunden“ am haufigsten auf. Zu alen Untersuchungen lagen im Jahr 2
héufiger Zitzen mit pathol ogischen Veranderungen vor alsim Jahr 1.

Kreuztabelle Zitzenbefunde x Vierteltiefe

Zitzenverletzungen und Schrunden konren duch Traumata entstehen, fur die Vierte mit
grolerer Vierteltiefe pradisponiert sind. Ob dese Prédisposition mit den Ergebnissen der
Untersuchung bestétigt werden kann, soll im folgenden geze gt werden.:
Tab.51:Zitzenbefunde (alle Viertel/ US A-D) bei verschiedenen Vierteltiefen im Jahr 1

(Viertel n=1584) undim Jahr 2 (Viertel n=1728

Vierteltiefe 1 |Vierteltiefe 2 | Viertdtiefe 3 | Viertdtiefe 4 |Vierteltiefe 5

Jahr 1
0.b.B. 824% (56) |857% (814 |79% (430 |86,4% (19
Schr. + 17,6% (120 [10,7% (102 [151% (82 |[9,1% (2)
Schr. ++ 1,7% (16) |2,0% (11)
Schr. +++ 0,9% ( 5)
Z\V. 1,1% (10) [1,8% (10)
ZR. + 08% (8 |1L1% (6 [45% (1
Summe 100% (68) 100% (950 [100% (544 |100% (22
Jahr 2
0.b.B. 1000 (12) [691% (159 |781% (703 [688% (353 |54,0% (39
Schr. + 239% (55 |151% (136) |[187% (96) [250% (18
Schr. ++ 09% (2 |24% (22 [23% (12 [28% (2)
Z\V. 09% (2 |01% (1) [08% (4 |[57% (4
ZR. + 52% (12) [42% (38) |86% (44 |125% (9
H.Z. 01% (1) |04% (2
Schr.+ Z.R+ 04% ( 2)
Summe 1006 (12) [100% (230 [100% (901) [100% (513 |100% (72

Eine Beziehurng zwischen abnehmendem Viertel- Boden- Abstand und zunehmendem
Auftreten von Zitzenveréanderungen ist im Jahr 1 nu von Vierteltiefe 3 zu Vierteltiefe 4 und
im Jahr 2 vonVierteltiefe 3 bis 5 sichtbar.
Im Jahr 1 kamen bei 94,2% aler Viertel die Vierteltiefen 3und4 vor. Im 2.
Untersuchurgsjahr gehorten 86% aller Viertel den Vierteltiefen 3bis5 an.

Kreuztabelle Zitzenbefunde x Viertellage

Im folgenden soll untersucht werden, ob de Haufigkeit der Zitzenbefunde ahangig ist von
der Lage der Viertel.
Tab.52:Kreuztabelle Zitzenbefundx VV/HV im Jahr 1 undim Jahr 2

Vordervierte

|Hintervierte

Jahr 1

Zitzenbefund ab.B.

86,5% (685)

80,1% (634)

Schrunden + bis +++

11,6% (92)

17,4% (138

andere path. Zitzenverand.

1,9% (15

25% (20)

Summe

100% (792)

100% (792)

Jahr 2

Zitzenbefund ab.B.

743% (642

722% (624)

Schrunden + bis +++ 188% (162 21,2% (183
andere path. Zitzenverand. 6,9% (60 6,6% (57
Summe 1000 (864 1000 (864
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In beiden Untersuchurgsiahren kommt der Zitzenbefund ab.B. bei den Vordervierteln
haufiger vor als bei den Hintervierteln. Schrunden werden in beiden Jahren bei den
Hintervierteln héufiger angetroffen als bei den Vordervierteln. Andere pathoogische
Zitzenveranderungen traten im Jahr 1 bei den Hintervierteln haufiger as bel den
Vordervierteln auf undim Jahr 2 bel den Vordervierteln héufiger als bel den Hintervierteln.

3.2.2.3. Ergebnisse zum Untersuchurmgsmerkmal Palpation des Euters
Bei der papatorischen Untersuchung der Euterviertel wurde folgende Haufigkeit von
pathologisch veranderten Vierteln ermittelt:

Tab.53: Antell von Vierteln mit palpatorischem Befund (alle Viertel) fur die Untersuchungen
A- D im Jahr 1 undim Jahr 2

Palpations- Untersuchung A | Untersuchung B | Untersuchung C | Untersuchung D
befund
Jahr 1
0.b.B. 93,4% (370 64,9% (256) 83,3% (330 72,7%(288)
mit 6,6% (26) 35,1% (140 16,7% ( 66) 27,3% (108
palp.Befund
Summe 100% (396 100% (396 100% (396 100% (396
Jahr 2
0.b.B. 79,2%(342) 60%(263) 82,6%(357) 78,5%(339
mit 20,8% (90 40% (169 17,4% (75) 21,5% (93
pal p.Befund
Summe 100% (432 100% (432 100% (432 100% (432

Der Palpationsbefund ,,ohre besondere Befunde kam im Jahr 1 am haufigsten in der
Untersuchurg A vor, sein Anteil fiel zur Untersuchung B auf den niedrigsten Wert undstieg
dann wieder zur Untersuchung C an. In der Untersuchung D wurde dieser Befund etwas
weniger haufig vorgefunden.

Der Palpationsbefund ,,ohne besondere Befunde® wurde im Jahr 2 in der Untersuchung A
weniger haufig festgestellt als zur Untersuchung A im Jahr 1. Ahnlich wie im
Untersuchurggjahr 1 macht dieser Befund zur Untersuchung B den geringsten Anteil aus,
nach einem Anstieg der Haufigkeit in der Untersuchung C féllt diese in der Untersuchurng D
wieder etwas ab.

Auller bel der Untersuchung D tritt im Jahr 2 der Palpationsbefund ,,0.b.B." weniger haufig

auf, alsim Jahr 1.

Tab.54: Antell einzelner palpatorischer Befunde an alen Vierteln fur US A-D im Jahr 1

Palpationsbefund Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
A B C D
atrophisch/ derb 30,8% ( 8) 7,1% (10) 19,7% (13 15,7% (17)
derb 38,4% (10) 10,7% (15 25,8% (17) 8,3% (9)
derb- 30,8% (8) 22,9% (32 30,3% (20 19,4% (21)
umfangsvermehrt
derb-umfangsvermehrt 10,7% (15 2,8% (3)
Odematos
gro3kndig 2,8% (3
kleinknatig 4,5% (3) 7,4% (8)
schlaff/ leer 9,3% (13) 2,8% (3)
pral 39,3% (55) 19,7% (13) 40,8% (44)
Summe 100% (26) 1000 (1400 |10 (66) 1000 (108
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Tab.55: Anteil einzelner palpatorischer Befunde an alen Vierteln fur US A-D im Jahr 2

Palpationsbefund Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
A B C D

atrophisch 12,2% (11) 8,1% (14) 22,7% (17) 34,4% (32)

derb 32,1% (29) 15,6% (27) 52,0% (39) 16,1% (15)

derb- 13,3% (12 16,2% (28) 8,0% ( 6) 9,7% (9)

umfangsvermehrt

derb-umfangsvermehrt 9,8% (17) 1,3% (1)

OdematOs

grol3kndig 8.9% ( 8) 0,6% (1) 5,3% (4) 1,1% (1)

kleinknatig 24,4% (22) 5,8% (10) 1,3% (1) 2,2% (2)

schlaff/ leer 9,8% (17) 4,3% (4)

prall 31,8% (55) 9,4% (7) 32,2% (30

Geburtsddem 8,9% ( 8) 2,3% (4)

Summe 100% (90) 100% (173 100%6 (75 |100% (93

In beiden Jahren wurden zur Untersuchung B Viertel mit dem Palpationsbefund ,,pral* am
héufigsten angetroffen. Die Papationsbefunde ,prall“ und,leer” kamen insgesamt bei etwa
50% der papatorisch auffélligen Viertel im Jahr 1 und bei etwa 40% der entsprechenden
Viertel im Jahr 2 vor. Palpatorische feststellbare Verdnderungen wurden insgesamt in der
Untersuchurg B am haufigsten angetroffen, den grof¥en Anteil neben den Pal pationsbefunden
»schlaff“ und,, leer* hatte der pathologische Pal pationsbefund ,, derb- umfangsvermehrt®.

Zur Untersuchung C nahm der Anteil der Viertel mit den Befunden ,leer und,, prall* ab.

Die Haufigkeit der Euterviertel mit dem Befund,, prall* erhéhte sich wieder zur Untersuchung
D. Die Anzahl der Viertel mit dem Palpationsbefund ,atrophisch* stieg von Untersuchung A
zu Untersuchung D kontinuierlich an.

In der Untersuchung A im Jahr 2 traten neben den Palpationsbefunden ,atrophisch”, , derb®
und,, derb- umfangsvermehrt”, die auch im Jahr 1 zur Untersuchung A festgestellt wurden, die

Befunde , kleinknaig” und, groRkndig* auf.

3.2.2.4. Ergebnisse zum Untersuchumgsmerkmal Sekretbeschaffenheit

Im folgenden werden de Befunde der grobsinnlichen Untersuchung des Eutersekretes

dargestellt.:

Tab.56: Befunde zur Sekretbeurteilung aler Viertel fur die Untersuchungen A- D im
Jahr 1 (Viertel n=396) und 2(Viertel n=432)

Befund Sekretunters. | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
A B C D

Jahr 1

0.b.B. 95,5%(379) 82,3%(326) 83,1%(329 83,1%(329

path.Sekretverénd. 2,0% ( 8) 10,6% (42) 4,3% (17) 6,8% (27)

kein/zu wenig Sekret 2,5% (10 7,1% (28 12,6% (50) 10,1% (40

Summe 100% (396 100% (396 100% (396 100% (396
Jahr 2

0.b.B. 90,2% (390 75,0% (324 81,5% (352 78% (337)

path. Sekretverand. 4,9% (21 15,7% (69 3,2% (14) 8,1% ( 35

kein/ zu wenig Sekret 4,9% (21 9,3% (40) 15,3% ( 66) 13,9% (60

Summe 100% (432 100% (432 100% (432 100% (432
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Der Sekretionsbefund ab.B. war in beiden Jahren zur Untersuchung A am héaufigsten, sein
Antell fiel zur Untersuchung B ab undstieg zur Untersuchung C wieder an.

In allen Untersuchungen wurde im Jahr 2 der Sekretionsbefund ab.B. seltener gefunden als
im Jahr 1. Im Jahr 1 undim Jahr 2 trat der Befund , kein/ zu wenig Sekret* zur Untersuchung
C und D haufiger auf als pathologische Sekretveranderungen, zur Untersuchung C war dieser
Befund am haufigsten.

Tab.57: Anteil verschiedener sekretorischer Befunde an Vierteln mit Sekretverénderungen
fur USA-D im Jahr 1

Befund Sekret- Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
beschaffenheit A B C D
wassrig 5,7% (4) 134% (9) 6,0% (4)
flockig 5,6% (1) 24,3% (17) 10,4% (7) 16,4% (11)
etrig 5,6% (1) 2,9% (2) 7,5% (5)
Eiter 11,1% (2) 5,7% (4) 1,5% (1) 7,5% (5)
blutig/ hAmolytisch 11,4% (8)

serdg/serumartig 10,0% (7) 3,0% (2
wenig milchartiges 77,7% (14

Sekret (USA)

kein bzw. zu wenig 40% (28) 74,7% (50) 59,6% (40)
Sekret

Summe 100% (18) 100% (70) 100% (67) 100% (67)

Tab.58: Anteil verschiedener sekretorischer Befunde an Vierteln mit Sekretverdnderungen
fur USA-D im Jahr 2

Befund Sekret- Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung | Untersuchung
beschaffenheit A B C D
wassrig 16,7% (7) 6,5% (7) 5,0% (4) 137% (13
flockig 17,6% (19 5,0(4) 8,4% ( 8)
etrig 2,4% (1) 4,6% ( 5) 1,3% (1)

Eiter 14,3% ( 6) 10,2% (11) 1,3% (1) 7,4% (7)
blutig/ hdmolytisch 7,1% (3 16,7% (18 5,0% (4) 2,1% (2)
serbs/serumartig 7,4% ( 8) 5,3% (5)
wenig milchartiges 59,5% (25)

Sekret (USA)

kein bzw. zu wenig 37,0% (40) 82,4% (66) 63,1% (60)
Sekret

Summe 100% (42) 100% (108 100% (80) 100% (95)

Bereits zur Untersuchung A kamen im Jahr 1 Viertd mit den Sekretionsbefunden ,, flockig“,
Leitrig® und ,Eiter*, im Jahr 2 dartiber hinaus mit den Sekretionsbefunden ,wéassig“ und
»blutig/ hdmolytisch* vor. Zur UntersuchungB traten Viertel mit ,,wenig bzw. kein Sekret” |
gefolgt von Vierteln, deren Sekret , flockig“ war, am haufigsten auf. In der Untersuchung C
war im Jahr 1 der Anteil der Viertel mit ,kein bzw. zu wenig Sekret” gegeniiber den anderen
Untersuchurgen relativ am héchsten. Auch zur Untersuchung D wurden am haufigsten Viertel
mit dem Sekretionsbefund,, kein bew. zu wenig Sekret” registriert.
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3.2.2.5. Ergebnisse zum Untersuchungsmerkmal L eitfahigkeit

Im Sekret nahezu aller Viertel (siehe auch 31.3.1.) wurdein den Untersuchungen B - D die

Leitfahigkeit bestimmt.

Tab.59: Mal3zahlen zum Untersuchungsmerkmal Leitfahigkeit (Viertelgemelke) fur die
Untersuchurgen B, C undD im Jahr 1

UsS B uscC UsD
Anzahl der Viertd, bel 362 345 349
denen LF bestimmt wurde

Leitfahigkeiten in mS/cm

M aximum 12,5 15,9 12,64
Minimum 2,01 1,7 3,8
arithmetischer Mittelwert | 6,18 6,19 6,51
Median-Wert 58 5,8 6,1
25% Prozentpunkt 5,24 517 5,6
75% Prozentpunkt 6,5 6,22 6,8

Abb.1: Boxplots der in den Untersuchungen B, C und D im Jahr 1 ermittelten Leitfahigkeiten
(Leitfahigkeit in mS/cm, der Grenzwert 5,9 mS/cm ist eingezeichnet)
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Untersuchung B

Im Jahr 1 befand sich der arithmetische Mittelwert in den Untersuchungen B, C und D Uber
dem Grenzwert von 59 mS/cm.
Der Median-Wert lag in den Untersuchungen B und C unter undin der Untersuchung D Uber
5,9 mS/cm. Das heifdt, aul¥er zur Untersuchung D lagen mehr als die Halfte dler gemessenen

Werte unter dem Grenzwert.
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Tab.60: Mal3zahlen zum Untersuchurgsmerkmal Leitfahigkeit (Viertelgemelke) fur die
Untersuchungen B, CundD im Jahr 2

USB USC USD

Anzahl der Viertd, bel 361 357 361
denen LF bestimmt wurde

Leitfahigkeiten in mS/cm
Maximum 13,0 10,65 9,1
Minimum 2,02 2,26 3
arithmetischer Mittelwert | 5,98 5,62 531
Median-Wert 57 55 5,3
25% Prozentpunkt 5 51 4,8
75% Prozentpunkt 6,5 5,9 57

Abb.2:Boxplots der in den Untersuchungen B, C undD im Jahr 2 ermittelten Leitfahigkeiten
(Leitfahigkeit in mS/cm, der Grenzwert 5,9 mS/cm ist eingezeichnet)
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Untersuchung B

Im Jahr 2 befand sich der arithmetische Mittelwert in den Untersuchungen C und D und auch
der Median-Wert in den Untersuchungen B, C undD unter dem Grenzwert von 59 mS/cm.
Im Jahr 2 wurden in den Untersuchungen C undD bei mehr als 75% der Viertel

Leitfahigkeiten </= 5,9 mScm ermittelt.

357
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Kreuztabelle Leitfahigkeit x Viertelnummer

Im folgenden sollen Unterschiede in den Mal3zahlen zum Merkmal Leitfahigkeit zwischen

den Vordervierteln undden Hintervierteln gezeigt werden.

Tab.61: Mal3zahlen zum Untersuchungsmerkmal Leitféhigkeit (Viertelgemelke) fur die
Viertel 1 bis4im Jahr 1 undJahr 2 ( Untersuchungen B-D)

Anzahl [Maximum |Minimum |arithmetische | Median-Wert
inmS/cm |inmSicm |r in mS/cm
Mittelwert
in mS/cm
Jahr 1
Viertel 1 (vornlinks) |266 114 3,62 6,06 5,80
Viertel 2 (hinten links) |268 15,9 1,70 6,52 6,00
Viertel 3 (vornredts) |[276 13,0 2,01 6,15 5,80
Viertel 4 (hinten rechts) | 246 1335 2,51 6,46 5,88
Jahr 2
Viertel 1 (vornlinks) |283 10,8 2,84 552 5,45
Viertel 2 (hinten links) |266 13,0 2,02 5,75 557
Viertd 3 (vornrechts) |281 9,7 2,73 547 54
Viertel 4 (hinten rechts) | 249 11,2 2,39 5,83 5,6

Abb.3: Boxplots fur die Leitfahigkeiten vonVordervierteln undHintervierteln im Jahr 1
und2 (Untersuchungen B-D), (Leitfahigkeit in mS/cm, der Grenzwert 5,9 mS/cm ist

eingezeichnet)
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In beiden Jahren lag bei den Vordervierteln fur die Leitfahigkeit ein niedrigerer Maximal-,
Median- und arithmetischer Mittelwert vor als bei den Hinterviertein. Bei diesen wurden
hohere 75% Quartile ermittelt als bel den Vordervierten. Im Jahr 2 traten bel allen Vierteln
niedrigere Median- undMittelwerte auf alsim Jahr 1.

Satistik: Fasst man die emittelten Leitfahigkeiten in Gruppen zusammen und erstellt man
damit Verteilungen, so kann der Chi- Quadrat Test zur Anwendurg kommen. Der Chi-
Quadrat Test ergibt einen deutlichen Zusammenhang zwischen den Parametern Viertellage
(Vorderviertel, Hinterviertel) und der Leitfahigkeit.

26




Kreuztabelle Leitféhigkeit x Rasse

Die néchsten Tabellen zeigen de Malizahlen zum Merkma Leitfahigkeit auf die

verschiedenen Rassen bezogen:

Tab.62 Malizahlen zum Merkmal Leitfahigkeit (Untersuchung B-D und Viertel 1 his4)in
Beziehung zur Rasse im Jahr 1 und?2

Anzahl Maximum |[Minimum arithmetrischer M edian-
in mS/cm in mS/cm Mittelwert in Wert
mS/cm in mS/cm
Jahr 1
Schwar zbunte | 848 15,90 1,70 6,32 5,90
Fledkvieh 208 13,35 2,51 6,21 5,80
Jahr 2
Schwar zbunte | 707 11,32 2,26 5,56 5,40
Fledkvieh 372 13,00 2,02 579 561

Im Jahr 1 lagen bei der Rasse Schwarzburte das geometrische Mittel und der Median-Wert
geringgradig hoher as bei der Rasse Fleckvieh. Im Jahr 2 wurden im Vergleich bei der Rasse
Schwarzburte niedrigere Werte des arithmetischen Mittels und ds Median-Wertes
festgestellt.

3.2.2.6. Ergebnisse zum Untersuchurmgsmerkmal Mastitis- Schnell- Test

In den Untersuchungen B-D wurde mit dem Mastitis- Schnell- Test fur jedes Viertel eine
Grobbestimmung der Zellzahlen duchgefiibrt. Bei Vierteln  mit hochgradig pathologisch
verandertem Sekret und kel Vierteln mit stark vermindertem Sekret war der Test nicht
moglich.

Tab.63: Antell der Befunde ,kein MST mdglich® undMST-Ergebnis 0 bis 3 fur die
Untersuchungen B-D im Jahr 1 und2

Befund M ST UntersuchungB  |UntersuchungC | Untersuchung D
Jahr 1

kein MST moglich 6,1% (24) 12.4% (49) 11,6% (46)

MST 0-3 93,9% (379 87,6% (347) 88,4% (350

Summe 100% (396) 100% (396) 100% (396)
Jahr 2

kein MST moglich 11,8% (51) 16,2% (70) 16,0% (69)

MST 0-3 88,2% (381 83,8% ( 362 84,0% (363

Summe 100% (432) 100% (432) 100% (432)

In der Untersuchung C wurde der Befund, kein MST méglich” am haufigsten festgestellt.
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Tab.64: Anteile der MST- Ergebnisse dler getesteten Viertel fur die Untersuchungen B, C
und D im Jahr 1 (99 Tiere) undim Jahr 2 (108Tiere)

Befund MST UntersuchungB  |UntersuchungC  |Untersuchung D
Jahr 1

MST 0 58,9% (219 76,1% (264) 68.8% (241

MST 1 31,2% (116) 17,5% (61) 24,9% (87)

MST 2 9,9% (37) 5,8% ( 20) 6,3% (22

MST 3 0.6% ( 2)

Summe 100% (372 100% (347) 100% (350
Jahr 2

MST 0 55,4% (211) 82,0% (297) 82.4% (299

MST 1 37,0% (141) 15,8% (57) 15,7% (57)

MST 2 5,8% (22) 1.9% ( 7) 1.9% ( 7)

MST 3 1,8% ( 7) 0,3% (1)

Summe 100% (38)) 100% (369 100% (363

Im Jahr 1 undim Jahr 2 traten pasitive MST-Ergebnisse in der Untersuchung B haufiger auf
asin den Untersuchungen C undD. Die hdchsten Anteile an Vierteln mit MST 0 kamen im
Jahr 1 in der Untersuchung C undim Jahr 2 in der Untersuchung D vor.

Kreuztabelle Mastitis-Schnell-Test (MST) x Viertelnummer
Im Folgenden sollen Unterschiede der MST- Ergebnisse zwischen den Vordervierteln und
den Hintervierteln geze gt werden.

Tab.65. MST- Ergebnisse fur die Viertel 1 his4 im Jahr 1 ( n= 1069 undim Jahr 2 (n=1106

Viertel 1 |Viertd 2 |Viertel 3 |Viertel 4
Jahr 1
MST 0 71,1% (197) 61,4% (163 71,9% (200) 65,9% (164)
MST 1 21,7% ( 60) 29,1% (77) 21,6% ( 60) 26,9% (67)
MST 2 7,2% (20) 9,1% (24) 6,1% (17) 7,2% (19
MST 3 0,4% ( 1) 0,4% ( 1)
Summe 100% (277) 100% (265) 100% (279) 100% (249
Jahr 2
MST 0 74,8% (216) 67,8% (185 77,2% (222) 71,8% (184)
MST 1 22,1% (64) 27,8% (76) 20,1% (598) 22,3% (57)
MST 2 2,1% ( 6) 3,7% (10) 2,4% ( 7) 51% (13
MST 3 1,0% ( 3) 0,7% ( 2) 0,3% ( 1) 0,8% ( 2)
Summe 100% (289) 100% (273 100% (289) 100% (256)

Bei den Hintervierteln wurden in beiden Jahren de MST- Ergebnisse 1 bis 3 haufiger
festgestellt as bei den Vordervierteln.

Satistik: Der Chi- Quadrat Test ergibt einen deutlichen Zusammenhang zwischen den
Parametern MST undViertelnummer bzw. Viertellage.
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Kreuztabelle MST x Jahr

Die folgende Tabelle soll aufzeigen, ob in den beiden Untersuchungsjahren urterschiedliche
Haufigkeiten der Reaktionsstufen im MST ermittelt wurden.

Tab.66: MST- Verteilung fir das Jhr 1 unddas Jhr 2 (Untersuchungen B-D)

Jahr 1 (n=1069) Jahr 2 (n=1106)
MST 0 67,7% (724 72,9% (807)
MST 1 24, 7% (264) 23,1% (255
MST 2 7,4% (79 3,3% ( 36)
MST 3 0,2% ( 2 0,7% ( 8)
Summe 100% (1069 100 (1106

Im Jahr 2 waren Viertel mit dem MST- Ergebnis O héufiger alsim Jahr 1.

Kreuztabelle MST x Vierteltiefe
Tab.67: MST- Ergebnisse der nach Vierteltiefegruppen eingeteilten Euterviertel zu den
Untersuchungen B-D im Jahr 1 undJahr 2

MST 0 MST 1 MST 2 MST 3 kein MST | Summe
Viertdtiefe | 67,2% 185% 4,0% (64) |0,2% (4) |10,1% 100%
13 |(108) (299 (162 (1609
Viertdtiefe |51,4% 25,3% 58% (51) |0,7% (6) |168% 100%
45 | (450 (221) (147) (875

Bel Vierteln mit den Viertetiefen 1-3 wurde haufiger das MST-Ergebnis 0 angetroffen, als
bei Vierteln mit den Vierteltiefen 4-5.

Satistik:

Der Chi- Quadrat Test ergibt einen deutlichen Zusammenhang zwischen den Parametern MST
undVierteltiefe.

3.2.3. Ergebnisse der labor diagnostischen Unter suchungen
3.2.3.1.Zellzahlen:
In den Untersuchungen B, C und D wurden von einer Probe, die sich aus dem Sekret aler
milchprodwzierenden und HKinisch ureuffalligen Viertel eines Euters zusammensetzte
(Einzelgemelk), die Zellzahlen mittels Fossomatic beim LKV bestimmit.
Im Folgenden sind de Ergebnisse, bezogen auf die enzelnen Untersuchungen des jeweiligen
Jahres, dargestellt. Dabei war aus verschiedenen Griinden bei einem Teil der Einzelgemelke
die Bestimmung nicht durchftihrbar.
Tab.68: Malizahlen zum Merkmal Zell zahlen (Einzd gemelke) fir die

Untersuchurngen B, CundD im Jahr 1 ( ZZ in Tausend)

Untersuchung B Untersuchung C Untersuchung D

n=80 n=89 n=88
Maximum 12334 10749 7985
Minimum 13 6 7
arithmetischer 2142 771 1059
Mittelwert
geometrischer Mittelwert | 724 251 263
5% Prozentpunkt 42 20 28
25% Prozentpunkt 187 88 77
50% Prozentpunkt 980 213 185
75% Prozentpunkt 2917 776 938
95% Prozentpunkt 9307 2565 5962
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Tabh.69: Malizahlen zum Merkmal Zell zahlen (Einzd gemelke) fiir die
Untersuchurngen B, C undD im Jahr 2 ( ZZ in Tausend)

Untersuchung B Untersuchung C Untersuchung D

n=97 n=97 n=104
Maximum 10780 8324 7428
Minimum 16 16 5
arithmetischer 2032 460 693
Mittelwert
geometrischer Mittelwert | 646 141 209
5% Prozentpunkt 40 29 21
25% Prozentpunkt 124 58 82
50% Prozentpunkt 699 121 181
75% Prozentpunkt 3566 269 526
95% Prozentpunkt 7880 2431 2965

Aus den Tabellen ist ersichtlich, dal3 in beiden Jahren in der Untersuchurng B die Werte zu den
Mal3zahlen Maximum, arithmetischer und geometrischer Mittel- und Medianwert héher lagen
asin den Untersuchungen C und D. Der arithmetische Mittelwert sowie das 75% Percentile
waren zur Untersuchung C am niedrigsten.

In der folgenden Abbildungsind de Zellzahlen (Zellzahlen in 100Q logarithmiert dargestellt.

Abb.4: Boxplots zum Merkmal Zellzahlen fir die Untersuchungen B bis D im Jahr 1 und
Jahr 2 (Zellzahlen in 1000ml logarithmiert)
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In beiden Jahren war der 25-75% Interquartilabstand zur Untersuchung B am gréf@en und
zur Untersuchung C am kleinsten.

Die arithmetischen Mittelwerte wiesen zu allen Untersuchungen im Jahr 2 niedrigere Werte
auf asim Jahr 1. Zur Untersuchung B im Jahr 2 wurde en grof¥erer 25 %-75% Interqueartil -
Abstand festgestellt as im Jahr 1, in den Untersuchurngen C und D war der 25%-75%
Interquartil- Abstandim Jahr 2 kleiner alsim Jahr 1.
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Rassenvergleich zum Untersuchungsmerkmal Zell zahlen

Im Folgenden soll der Einfluss der Rasse auf die MaRzahlen zum Merkma Zellzahlen

dargestellt werden:

Tab.70: Mal3zahlen zum Merkmal Zellzahlen (Untersuchung B-D) in Beziehung zur Rasseim
Jahr 1 (Zdlzahlen in Tausend)

Rasse Schwar zbunte Rasse Fleckvieh
Anzahl 209 48
Maximum 12334 5036
Minimum 6 7
arithmetischer Mittelwert 1429 719
geometrischer Mittelwert 371 282
Median- Wert 324 329
25% Prozentpunkt 89 86
75% Prozentpunkt 1361 969

Tab.71: Malizahlen zum Merkmal Zellzahlen (Untersuchung B-D) in Beziehurg zur Rasseim
Jahr 2 (Zdlzahlen in Tausend)

Rasse Schwar zbunte Rasse Fleckvieh

Anzahl 194 104
Maximum 10780 8588
Minimum 16 5

arithmetischer Mittelwert 1247 692
geometrischer Mittelwert 324 178
Median- Wert 256 127
25% Prozentpunkt 101 65

75% Prozentpunkt 934 510

In der folgenden Abbildungsind de Zellzahlen (Zellzahlen in 100Q logarithmiert dargestellt.

AbDb.5: Boxplots zum Merkmal Zellzahlen fur die Rassen Schwarzburte und Fleckvieh im
Jahr 1 undim Jahr 2 (Zellzahlen in 1000ml logarithmiert)
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In beiden Jahren wies die Rasse Fleckvieh niedrigere Werte bel den Malzahlen Maximum
sowi e arithmetisches und geometrisches Mittel auf als die Rasse Schwarzburte. Im Jahr 1 lag
im Vergleich baim Fleckvieh ein geringgradig hoherer undim Jahr 2 ein niedrigerer Wert der
Malzahl Median- Wert vor.

Der 25% bis 75% Interquartil abstand war bel der Rasse Fleckvieh ebenfalls in beiden Jahren
geringer as bei der Rasse Schwarzburte.

Kreuztabelle Zell zahlgruppen x Altersgruppen
Die nadhste Tabelle soll zeigen, ob de ermittelten Zellzahlen (in Gruppen zusammengefasg)
im Einzelgemelk in den Altersgruppen verschieden verteilt sind.

Tab.72: Zellzahlgruppen x Altersgruppen Jahr 1 und2 undUntersuchung B-D

Alter 3-5 Jahre Alter 5-7 Jahre Alter 7 und alter
ZZ bis300T 61,3% (125 52,4% (120) 43,4% (593
300T bis 10001 191% (39 22,3% (51) 21,3% (26)
ZZ Uber 100017 19,6% (40 25,3% (58) 35,2% (43
Summe 100% (204) 100% (229 100% (122

In der Altersgruppe 3-5 Jahre werden in den Einzelgemelken héufiger Zellzahlen bis 300T
Zellen festgestellt als in den Altersgruppen 57 sowie 7 und dter. Dagegen kammt die
Zell zahlgruppe ,ZZ Uber 1000T* in der Altersgruppe 7 undéter am haufigsten vor.

Satistik

Der Chi- Quadrat Test ergibt in beiden Jahren einen deutlichen Zusammenhang zwischen den
Parametern Zellzahl (in Gruppen zusammengefasg) und Altersgruppe.

Kreuztabelle Zell zahl x Eutertiefe

In der folgenden Tabelle soll der Fragestellung nachgegangen werden, ob bei bestimmten
Eutertiefen verschiedene Vertellungen der Haufigkeit der ermittelten Zellzahlen anzutreffen
sind.

Tab.73. Zell zahlgruppen x Eutertiefe Jahr 1 und2 undUntersuchung B-D

ET ges2 ET ges3 ET ges4 ET ges5
ZZ bis 300T 71% (27) 59% (150 46,6% (110) 40,7% (11)
300T bis 1000T |13,2% (5) 20,9% (53 22,9% ( 54) 14,8% ( 4)
ZZ Uber 1000T | 15,8% ( 6) 20,1% (51) 30,5% (72) 44,5% (12)
Summe 100% (39) 100% (254) 100% (236) 100% (27)

Mit steigender Eutertiefe vergrofiert sich der Anteil an Einze gemelken mit Zell zahlen von
300T bis1000r und Uler 1000T.

Satistik:

Der Chi-Quadrat Test ergibt in beiden Jahren einen deutlichen Zusammenhang zwischen den
Parametern Zellzahl (in Gruppen zusammengefasst) und Eutertiefe.
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