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unten: mögliche Gradienten bei niederdimensionaler Kluft–Diskretisierung,

keine reinen Kluftknoten, rechts oben: Kluft als 2-D Vierecke, rechts unten:
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Element . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

3.11 Skalierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

3.12 Bilineare Transformation eines Referenzrechtecks auf ein Trapez . . . . . . . . . . 34

3.13 Vom Trapez zum Finiten Element . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

3.14 Makroelemente Q ∈ Qj0 und Qc ∈ Qj0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

3.15 Hierarchische Gebietszerlegung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3.16 Abspaltung des Interfaceraums . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

3.17 Referenzrechteck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

3.18 Referenzdreieck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

3.19 Hierarchische Zerlegung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

3.20 Grobgittersuchrichtung / zusätzlicher Glättungsschritt . . . . . . . . . . . . . . . 65

4.1 h1 und h2 bei einem anisotropen Rechteck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

4.2 h1 und h2 bei einem anisotropen Parallelogramm bzw. Trapez . . . . . . . . . . . 72

5.1 Vernetzung mit ART. Links: Vernetzung mit konstanter Dichtefunktion. Rechts:
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5.3 Struktur des Programmsystems MUFTE–UG, nach Neunhäuserer [48] . . . . . . 82
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Steifigkeitsmatrix des Matrixproblems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

5.11 Links: × Interpolationswerte, • Matrixwerte, rechts: × Matrix– und

Interpolationswerte, ◦ Gesamtlösung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
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