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Ò�©gº�¤Ù·¨¡�¢�©gªÖË�©gª¦�¬W¥�û îº�ª�ÅØª¨º�±b²Â·¹¤¨¯;cd±Ô²!ºb·¹¤¦ª¨£§©��B °Á�ª¦£�±�¥K©gªwf�Ì4£§©g±�fF�¦�gµD�	ÆG�E���

\ß»Kµ/]/ë��5�:¬W±�¥,f����W¶��©g£§±�f5xØ�	¾E©g¤¨¤¦©g±�®°¯Iû�©«ªwf�Ì��D×°¬I©«¥	©gª¦Ãj¬I±�±�º�±Ô²����5x�¢�©gÄ�¿"f;×��D��Á�Á�=�W¾Ï¢�¿Â·��
T Q fÂÆ5�!�;!r�¨�«µ	µKÊG���

\ßÆKï/]/ë��F�:¬W±�¥,f����b¶��©«£�±�fÂú´�búGºb²!¯K�Á�¢�fFxØ�:¾�©g¤¦¤¨©g±Â®°¯Iû�©gª½º�±b²nÌ���×°¬W©g¥	©«ª¨Ãj¬W±�±�f�£�±! ì�æ�Ø
ì�ê,å#"Fê�ë�î$"�ó%���'&5f�©W²!£§¤¨£�©«ª¨¤ÖÄ°¯K±¯��� ÍÎ¾��R×°¬Iº�¢�¯6�J¶��ºUZÖ©gª�f�Ò�¯	ªÙ²!ª¨©W¡�¢�¤wfB�«µ	µKÊG�?fE b��»Kµ	Ý!�

\ßÆ��^]Nú´���E�e �¡�¢UZ î¯	ìb©gBºÂ±b²�ÇG��×��B °¢�£§Áb·¹©«¿"f,×�����ÁÂÁ�J�Â¾Ï¢�¿Â·�� ò � f�Æ	ÊD�	»_�¦�gµKÊ	ÊG�Ù�
\ßÆK»/]Nú´���E�e �¡�¢UZ³î¯	ìb©g>fR×�����Á�Á�=��¾V¢�¿�· � � Q fÂÊ!��Þ6�¨�gµKÊ	µ"���
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\ Æ	Æ/]³Ì��B¶5�:ÕÖº�ª¨¤¦¯	±�f����Fx½¬Wìc©«ª�¬dº�±b²28Ö�FxØ�'8ÔªÙ¬I±�®�f:¾Ï¢Â£�J��<hª�¬W±b·��^ú ¯W¿°�B °¯�¡K��� âR�bò fB»Kµ	µ
�¨�«µ	Ý!�;���

\ ÆIÞ5]³Ì��Ó×°¬I©g¥K©gª¨Ã×¬I±�±�f £§± ôÏòRß5Ú.ß5ë?â�ëEï^Ú.î*ß;ïÉò�ëÉÜ�Ûgã�Ú>î�÷ Þ"à,á ô�òRß5Ú>ß"õ�ß5â»Ú>Þ"Û¸ï?ã ß�ä)(�Þ"÷"ë�îÉëEá
ê�ë�Ü�Û¸ï?ß"à,á"íUï^Ú.ß"î1ã�f�©é²!£�¤¦£�©gª¦¤ÖÄ°¯	±¯�����Øª¨ºb¡�¢b¬IÃ/¿M�=¶��ºUZÖ©gª�f�Ò�¯Kª�²!ª¦©W¡Ú¢�¤wf:�gµKµ	»G�1fe Ô�h�gµ	Ý��

\ Æ	Ý/]q<��F�Ø£�ùW¬wZG¬Ufbú´�h °¯Kºb²�¬Nfh b�hëØ¤�¬I±Â£>f�#5�F À·À¢�£�ùW¬wZ�¬�º�±b²�xØ�hë�·À¢�£�Ã×¬Nfb¾V¢!¿Â·��:úG©gÄB�bÕ �^â f
�	� Þ°Ê	µ¯�¨�gµKµ	ï"���

\ Æ	Ê/]q×��hÇG�h¾V¬W�Ãd©gª�f,<��� É¬I£�¤¦¯	¢�f�<��F#�¯�²!¯jº�±Ô²9÷���<�¬WÃ ºÂª�¬Nf�×���x�ª¨¿Â·¹¤g�EÅ�ª¦¯;ZG¤¨¢ � �RQ fhÊD�	Ý
�¨�«µ	µ	Ý"���

\ ÆG!w]q<��F�@î¯	¢�©«ªwfb¶5����©g±�¯5ºÂ±b²r���b¶�¯	Ãj¬Uf,��Á�ÁÂJ�c �º�ª¹û¦�B �¡ £J� ��ò Q�� ��òBâ fbÆ	ÆIÞ¯�¨�«µ	µD�G���
\ Æ5�/]q����¶�¯KÃj¬NfÂ¶2�B É¬I£�®�£hº�±b²M#5�B É¬I¤¨¯Rf���Á�Á�=�c °ºÂª¹û¦�B �¡�£=� �h� � �^â f�Þ�Ý!�M�¦�gµ5�KµG�Ù�
\ Æ	µ/]q����¶�¯ î©gìb©g>fU#5�%@b¢�©«±�¥,fR×��,8Ö�b¾�©«¤¨ª¨¯;:�f,×��FxØ��ÕÖ¯Kº��§£�¬Wª�²FfÂÕ��%x½¬IÁb©g§�©�ºÂ±b²j÷���Ç�²�²!ª¦£�©�ûEf
¾V¢!¿Â·��Âú ©gÄ:�bÕ � - fh�g»	»Kµ	Ê_�¦�gµKµG!5�Ù�

\ Þ°ï/]q���,×	©é²!ª¨©W¡ ¿"f�ú���¾V£�±Ô¡Ú¢b¬Wº�Ðdº�±Ô²�÷���Ç�²�²�ª¨£�© ûEfb¾Ï¢�¿Â·���úG©gÄ:��Õ � - fbµKÝ5�KÆ_�¨�«µ	µG!D���
\ Þ��^]N¾���Ì��b¾V¬W�Ã/ìb©gª¨¥RfÔ �º�ª¹û¦�B �¡ £J� â � fbÝ	µD�`�¦�gµ"!°�/�Ù�
\ Þ°»/]N÷��Öð³� Í=ÄB�GðØ¯°©g¥	©g±'f�<��� �¡�¢�Ãd£¸²!¤wf�÷��½ð�©g±�ù«�©gª�f Å³�G÷�©g¿°©«ªwf�Ò��GÌ4£�±Ô¬Iº4º�±b².¶5�Gð��
ú £§©W²!©gª�f� °º�ª¹û¦�B É¡�£J� òcòh� � òbòbò fbÝG!éÝ`�¦�gµ	µKÝG�Ù�

\ Þ°Æ/]q×��,x�£�ìb©gª¨¤�f"#5��Å�¯Kì�£�.f�¶2�� �¬WÃd£�±Ô¬	²�¬g¿�¬Iª�f! b�R<�¬W¤�¬Iª¦©g±�®°¯RfN�³�³x�¢Ô¬IÃd£.f!Å³�,8�©gº�£§��©«¤wf"�E�c b�
Ò�¬I±Â¥ º�±Ô²�ÇG�F�b£�¥K©g¯	±�f��ØÁ�Á�J�Â¾V¢!¿Â·��F�b©g¤¦¤g� � � f��	»D�`�¦�gµ5�KµG�Ù�

\ Þ	Þ5](#5��¾E�Fx�¢�©g±�fB Ô�B °£�ÄK¬I±Ô¬I¤¨¢Ô¬I±�ºÂ±b²_×��b¾E��8c¬Wº�ª¨£§©"f,×��bÇV§©W¡�¤¨ª¦¯	±h�Â÷9¬I¤«� âcâ fbµKÝ!�l�¨�gµKµ	Æ"���
\ Þ°Ý/]q<��5 JùgºÂÃd£>f ð��D��£�·À¢�£�Z�¬I®�£>f�<��"<�¬WÃ ìb¯Øº�±b²�xØ�5<E¬I¤Ù·¹º�¿�¬WÃj¬NfD��Á�Á�=�	 °º�ªÀû¦�É �¡ £J� � Q � � � Q^� f
ÝG!éï`�¦�gµ	µKÊG�Ù�

\ Þ°Ê/]N¶5��8�º;d¨£�¤Ù¬Nf�<��� JùgºÂÃd£>fb¶5�VëØ¢b·¨¬W®!£.f�<���<E¬IÃ/ìc¯Rfhð����Ø©gìb¬dº�±b²�xØ��<E¬I¤�·Àº�¿�¬IÃ×¬Nf�<Ö¢�£§±
 °¯	§£�²r8�£§�Ãj· âR� � fh�«ÆIÞ¯�¨�«µ	µIÞU���

\ ÞN!w]Nð�����ìb©"fE¶5����©g±Â¯,fE¶5�Ï É¬I£�®�£ÖºÂ±b²����E¶�¯	Ãj¬Uf�×	Á�±h��×�����ÁÂÁ�J�E¾V¢!¿Â·�� òBâ+* � � � â fÏ�
��ÞKÞ	Þ2�¦�gµ	µKÆG�Ù�

\ Þ"�/]l@E��ú��bÒ�¬I£Eº�±b²r8Ö�B Ô�Bë�¢�ºb¡�¢�£>fU��ÁÂÁ�J�Â¾Ï¢�¿Â·��F�b©g¤¦¤g� � ò fbµ	Ê	Êr�¨�«µ	µD�G���
\ Þ°µ/]l@E��ú��bÒ�¬I£.fB b�bú��Fx�¢�©g¥5ZG£¸²�²!©g±'fF�E�bÇ �búGº�Ãj¬W±�©gª½º�±b²_8½�c b�BëØ¢�ºb¡Ú¢Â£>f,×����ØÁ�Á�J�Â¾V¢!¿Â·��

T � fb»KÊ	ïKÆ`�¦�gµ	µKµG�Ù�
\ Ý	ï/]q<�����£�ùW¬wZ�¬Nfhú��� °¯Kºb²�¬Nf�#5�� À·¹¢Â£�ùW¬wZG¬UfEð��hð�£§ª�¬I±Â¯,f�<��F#½¬IÃj¬K²�¬NfE¶5��<E¬I±b¬W®K¬�º�±b²�xØ�
ëÈ·¹¢�£§Ãj¬Nf� °º�ªÀû¦�B �¡�£=� âÂò � fh�«µIÞ2�¦�gµKµ	ïG�Ù�
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\ßÝ��^]Nú´�ÂÕG¬	¡�¢�Ãj¬I±Â±�f�¾V¢�¿�· ��¶�¯	±b²�©g±b·��:÷9¬I¤¦©gª¨£§© T fbÆ!�l�¨�«µ	Ê5�"���
\ßÝK»/]/Å���÷��ÔÅØº�£¸¡Ú¢Ô¬IªwfUxØ�Ô �©gìb©g±�±�©"f�Å���ÅÈ¬Iª¦ª¨¿/º�±b²/÷��°ÕG¬I§®K¬I±b·À®!£.fN�b©�Ë�£¸²!© ò Q f�µG!��¦�gµ"!WÝG�Ù�
\ßÝKÆ/]NÇ ��<���#�º�f�×��Të³��÷9¡/x½¬W�²!£§±�º�±b²=<��	xØ��÷9¡IÅØ£�§>fh£�±�ê�ß5âÿÛ¸ájê�Ú.Þ5Ú�ëMô�òR÷Aã�Û¸ï?ã,�,ß5â-"/.�0;f
©W²!£�¤¦£�©gª¦¤�Ä°¯	±jð��ÂÇV¢�ª¨©g±Âª¨©g£¸¡Ú¢/º�±b²jÒ��R<eº�ª¦±!ìÂº����>��¡g¬K²!©gÃd£¸¡G¾Vª¨©W·¦·^f�ÕÖ¯�·¹¤¦¯	±�fh�«µ	µ	»"�?fB b�
�	�

\ßÝWÞ5]l�E�y�³��¾@¬Iº�§£�±�¥Rf�æFò�ë1 Þ5Ú>íUîÉëkß�älÚ ò�ë6øyò�ë�Ü�Û¸ï?Þ5â��ß"àRá_��x�¯	ª¦±�©g§	�Ø±�£�Ä:��f� J¤¦¢b¬	¡g¬Uf���#�f
�¨�gµKÊ	ï"�*���

\ßÝKÝ/]³Ì��bú�¬W±�®°©"f�¾V¢�¿�· ��úG©gÄ:�bÕ â � fF!A�	ïG!|�¨�gµD�	Æ"���
\ßÝKÊ/]³Ì���÷ î¯	±Ô¡Ú¢�f�ê�ëÉÜ�Û¸ï?ß"à,á"íNï�Ú>ß"îÔã�íUî±ä�Þ"ï^ë*ã Þ"à,á Û¸àNÚ�ëÉî±ä�Þ"ï^ë*ã��¹ �Á�ª¨£§±�¥	©gª�f�ð�©«£�²!©g§ìb©gª¨¥Rf

�¨�gµKµ	Æ"�*���
\ßÝ"!w]Nú´���E�F��±Ô²!©gª�·À¯	±�fB �¯	�£¸²ÉÍ¦ °¤g�ÂÇÏ§©W¡�¤¦ª¨¯	±^� � fÂÆIÞÂ�M�¨�«µ	Ê	»"���
\ßÝD�/]q×��,<h©gª�·À¯/:�fB¾V¢�¿�· �bú ©«ÄB�ÂÕ ò Q f�Þ"�"!gÞ¯�¨�gµD�IÞU���
\ßÝKµ/]Nú´�° �¡�¢��¬gûEfÉë³�N�:¬W±�¥,f,xØ�°¾�©«¤¨¤¨©«±�®°¯Iû�©gªEº�±b²5Ì��"×°¬W©g¥	©gª¦Ãj¬I±Â±�f5×�����Á�Á�=�	¾V¢�¿�· � T � fK»G!éÆ	»

�¨�gµKµ	µ"���
\ßÊKï/]³Ì��b÷î¯	±b¡�¢�f,�ØÁ�Á�J�Â¾V¢!¿Â·��F�b©g¤¦¤g� � â fB���	µ	µ¯�¨�gµKµ5�"���
\ßÊ��^]q<�� � î¯	¢�©gª�f 2 Þ5âÊý^â ë�Û�Ú�ëÉîÉè32(ë?Ú�ë�î*ß �íUý^ë�î�ö �Þ"à5öNë$4 ê�ï?òRÛ¸ïÉòUÚ�ö�Û�ÚéÚ�ë�î>ç,å*å?è5�'å íNàRá ø�í�åÉàGê�ë��

��î?ë�àGÝ768�Þ"ïÉò�ë�àM�>8�ª¨©«£�©���±Â£�Ä°©gªÙ·¹£�¤éî¬I¤�f!ÕÖ©«ª¨�£§±�f��¨�«µ	µ	Ý"�*�Ù�
\ßÊK»/]N¾���#N��#Tº º�±Ô² ÷���x½¬Wª�²!¯K±b¬Nf�ü'íNàRá"Þ"Üuë�àNÚ.Þ5âúã�ß�äzã;ë�Ü�Û¸ï?ß"à,á"íUï^Ú>ß"î*ã��À °Á�ª¨£§±�¥	©«ªwf
ð�©g£�²�©g�ìb©gª¦¥,f��¨�«µ	µ	Ê"�*�Ù�

\ßÊKÆ/]/Å��:ÇVª¨¤¦Vº�±b²2×��:¶ îº�Á�Áb©gª�·�f�(�ß�9Èómà%ëÉîéö"÷kó�â�ëEï�Ú>îEß"àGãeÞ"à,á|ê%íNî�ä�Þ"ï^ëMøyò�ëÉÜ�Ûgã�Ú>î�÷k��Ë�©gª¨¸¬I¥
x�¢�©gÃd£§©"f	Ì�©g£�±�¢Â©g£�Ã2fR�¨�gµD�	Ý"�*���

\ßÊWÞ5]Nð��%�Ïîº�¤¦¢�fFê�íUî±ä�Þ"ï^ëEã�Þ"àRáeåÉàNÚ�ë�î±ä�Þ"ï^ëEã9�À °Á�ª¨£§±�¥	©«ªwfbð�©g£¸²!©g§ìc©«ª¨¥,f��¦�gµ	µKÆG�E���
\ßÊKÝ/]N÷���¾��B �©W¬I¢3º�±b²dÌ�������ÒØ©g±b¡�¢�fB °º�ªÀû¦�b¬I±b²r J±!¤¦©gª¹û¦�R��±b¬WJ� � fb»r�¨�«µG!Wµ"���
\ßÊKÊ/]lxØ�,×���¶�¬Wª¨�·¦·¹¯K±�fbÇG�%�:¬I±Ô²!©gÃj¬Wª¨®�fN#5� Í*xØ�,x�¢b¬W¯ º�±Ô²nú��, ��bÅ��R��¢�ª¦ìc©«ª¨¥,fÂ¾V¢!¿Â·��Âú ©gÄ:��Õ
�,Q fÂÝG!WÊ"!r�*�¦�gµKµIÞN�E���

\ßÊ"!w]NÒ���ÕÖª¦£�¥	¥�·^f:2�Þ"à,á"ý?ß;ß���ß�ä<;�è3=ÍÞ"÷ÇÞ"à,á}í"â»Ú.î*Þ"õwÛ¸ß5â�ë1Ú Ù,òRß5Ú.ß5ë?â�ëEï^Ú.î*ß"à}ã�Ù%ëEï�Ú>îEß/ã�ï?ß^Ù�÷
�Jð�¬g¿Â²!©g±�f��b¯	±b²!¯K±�f��¨�gµ"!5!D�*���

\ßÊD�/]NÒ���ÕÖª¦£�¥	¥�·�º�±b²�÷���¾E�� °©W¬W¢�f�ômî*Þ"ï�Ú>Û¸ï?Þ5â9ã�íUî±ä�Þ"ï^ëaÞ"à,Þ5âÊ÷wã�Ûgã=ý�÷vìní;öNë�î�Þ"àRá>;�è?=Þ"÷
Ù,òRß5Ú>ß5ë?â�ëEï�Ú>îEß"à|ã�Ù�ëEï^Ú.î*ß/ã�ï?ß^Ù�÷��.×	¯	¢�±jÌ4£§�©g¿A@  °¯K±b·^f���©wZ�#�¯	ª¦®Ff��¨�gµD�	Æ"�*���
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\ Ê	µ/]q ���¶�¯;d¨£�Ã×¬´º�±b²j÷��b¶�º�ªÙ¬I¢b¬K·¹¢�£.fF×��ÂÇÏ§©g®�¤¨ªg�b °Áb©W¡�¤¦ªg�búG©gJ�Â¾Ï¢Â©g±h� �Bâ fh�/!5!e�¨�«µ5�"!5���
\»!Wï/]Nú´�ÂÒ��:ÕÖª¨£�±Â¥°¬I±Ô·Öº�±b²�÷��R���cëØ§Ãj·¹¤¦©W¬	²FfÂ¾V¢!¿Â·��Âú ©gÄ:�bÕ ò � fh�g»	µD�	Ý_�¦�gµD�	µG�Ù�
\»!°�^]NÇG�����!Ì�¯°¯�²Ff�×��R��Á�Á�=�b¾Ï¢�¿Â·�� ò � fh�gÆKï	Ê_�¦�gµKÊIÞN�Ù�
\»!W»/]³Ë5��Å³�³�b£ û=·¹¢�£§¤�·�f,���U���� �¬Wª�¬I±Â£�±dº�±Ô²M���°Ë5�,@b¯	¤¦¯IÄ�f%ê%íNî�ä�Þ"ï^ë�ôÏòRÞ/ã;ëEã�ß"àMê�Û�âÊÛ¸ï?ß"àM�>×	¯K¢�±
Ì4£�§©g¿B@  °¯	±Ô·^fFx�¢�£¸¡Ú¢�©é·¹¤¨©«ªwfF�¦�gµKµIÞN�E���

\»!WÆ/]³®B��<�¬W®K¬é¿�¬W±b¬I¥K£>f�#5��<�¬W±�£�·À¢�£�ª¦¯,f�÷���<�¬W®	¬W¢b¬	·À¢�£Øº�±b²# b��<E¬I®K¬I¢b¬K·¹¢�£.fÖ °º�ªÀû¦�Ö �¡�£J� �U-%� f
Æ	Ê"!M�¦�gµ5�KÝG�Ù�

\»!gÞ5]Nð�����±�¥	©«ª¨Ãj¬W±�±�f½¶2��¶ §£�©�û�¯K¤¨¢&º�±b².ð��	8E�£�©«¤¨±�©gª�f	�ØÁ�Á�J�G °º�ªÀû¦�� �¡�£=� � Q � � � QB� f��«ïG!
�¨�«µ	µ	Ê"���

\»!WÝ/]q���N�bºb²�Ä!£§®�·¦·¹¯	±'fN�E��Ç ��úGº�Ãj¬W±�©gªwfD×��	Ì��°ú��"×	ª«�ÉºÂ±b²u8½�! b�!ëØ¢�ºb¡Ú¢Â£>fD×��Nx�ª¨¿Â·¹¤«�ÔÅØª¦¯/ZG¤¦¢
� � � fh�K��Þ¯�¨�gµKµ	Ý"���

\»!WÊ/]N¶5�F#5���b£�º�fh¶5���Ø©g±�¯,f�#5�F8�º;d¨£§®K¬AZ�¬Nfh¶5�h �¬I£§®!£@º�±b²b���B¶�¯KÃj¬Nf�×	Á�±h��×�����ÁÂÁ�J�:¾V¢!¿Â·��
òBâ fF�bÞ�ÆIÞ2�¦�gµKµ	ÆG�Ù�

\»!5!w]N¶5�,��©g±Â¯,fb÷��B �¬W®!º�ªÙ¬I£hº�±Ô²_���Â¶ ¯KÃj¬NfR×��Fx�ª¨¿Â·¹¤«�BÅ�ª¦¯;ZG¤¨¢ � �RQ fh�	���	ïr�¨�gµKµ	Ý"���
\»!;�/]l�E�	<��VËÈ£�±�¢�f�÷���Ç�²�²�ª¨£�© ûEf	xØ�Ö DC©gìb©g±�±�©�f	���Ö É¬	¡�º�¤¦¯ ºÂ±b²#÷���ÕG¬W�®K¬I±b·À®!£.f�×��Íx�ª¦¿�·À¤g�
ÅØª¨¯;ZG¤¨¢ �!ò � fB�l�¨�«µ	µWÞN���

\»!Wµ/]l�E�,<���Ë�£�±�¢'f°÷���Ç�²�²!ª¦£�©�ûEf,xØ�� EC©gìb©g±Â±�©"f�¾E��Ò�ºÂÃj¬	·�fN�³�N<E¬I§©gì!Í3 Jì�ª�¬W¢�£�Ãd£.f	ú��cÅØº�±�¤¨¢Â©gªwf
#5�,×��Fx�¢Ô¬Iìb¬W�º�±Ô²_×���ÒØ©gª¨ª¦£�©g±�fR��Á�Á�=�b¾V¢!¿Â·����b©g¤¨¤«� -%� fbÆKÆ	ï5�¯�¨�gµKµIÞU���

\ð�	ï/]q���½¶ ¯ î©gìb©g>f�#5��@b¢�©g±�¥Rf	×���8Ö�G¾FC©g¤¦ª¨¯;:�f�÷��ÖÇ�²�²!ª¦£�©�û º�±b²#Ë5���E��<Ö¢b¬W±�¢�f�×���x�ª¦¿�·À¤g�
ÅØª¨¯;ZG¤¨¢ � � � f�»KÊ	µ_�¦�gµKµ	ÝG�Ù�

\ð�!�^]Nð��Eú ©éñ!ñ�¬	·¦·^f�×�� ÍÀ¾E�Ï�:¬K¡Ú¢b¬Wª¨Ãd©�fÑxØ�� DC©gìb©g±�±Â©"fV÷��EÇ�²�²!ª¦£�©�ûØº�±Ô²'ËN�Ñ�E��<Ö¢Ô¬I±�¢�fÖ �º�ª¹û¦�
 �¡�£=� òbòh� � òbòcò f�Þ°ÊIÞ6�¨�gµKµ	Ý"���

\ð�	»/]Nð��°úG©Wñ�ñ!¬K·¨·^f�×�� ÍÎ¾��N�:¬K¡Ú¢b¬Wª¨Ãd©�fGxØ�U���° DC©gìb©g±�±Â©"f�÷��	Ç�²�²!ª¦£�©�û^º�±b²5Ë5�"�E�N<Ö¢Ô¬I±�¢�fU��ÁÂÁ�J�
 °º�ªÀû¦�B �¡�£J� � â fbÆKÝG!e�¨�«µ	µ	Ê"���

\ð�	Æ/]Nð��°úG©Wñ�ñ!¬K·¨·^fR×�� ÍÎ¾��,�:¬	¡�¢b¬Wª¨Ãd©"f�÷��!Ç�²�²�ª¨£�© ûEfNxØ�c EC©«ìc©«±�±�©"f	ËN�³�E�R<Ö¢b¬I±Â¢�fN#5�,�E�,@b¢�©g±Â¥
º�±b²r×�� Í38Ö�b¾1C©g¤¦ª¨¯/:�f���ÁÂÁ�J�b °º�ª¹û¦�B É¡�£J� � Q � � � Q^� fbÝKÝG!r�¦�gµ	µKÊG�Ù�

\ð�IÞ5](#5�%@b¢Â©g±�¥,fR����¶�¯ î©gìb©g>fR×��,8Ö�Â¾1C©«¤¨ª¨¯;:�f�×��%xØ�bÕÖ¯	ºÂ��£¸¬IªÙ²Ff�Õ��%x½¬IÁb©g§�©�ºÂ±b²j÷���Ç�²�²!ª¦£�©�ûEf
×��Fx�ª¨¿Â·¹¤«�BÅ�ª¦¯;ZG¤¨¢ �U-^â fh�«Æ	Ý_�¦�gµ	µKÊG�Ù�

\ð�	Ý/]l�E��<��TËÈ£�±�¢�f@÷���Ç�²�²!ª¨£§©�ûEf�×���ÇG�½÷9¬I¢b¬W±�f�����Ë½¬I±�¤¨¯KÃdÃd©"f'×���ð��Ö °¯	±Â¥ º�±Ô²#÷������
��£�¡ ¯	�©«¤wfU×�����Á�Á�=��¾V¢�¿�· � Te� f�!W»5�Kµ_�¨�«µ	µ"!5���
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\ú�KÊ/]q���w��Ã-¯	®�ª�¬I±Â©"fwxØ�w���	 EC©«ìc©«±�±�©"f����/x�ª¦£�¡�©g±�¤¨£.fwxØ�	ë�¤¦¤�¬gÄ�£�¬I±Â£>f�8Ö�W¾Vª¨¯K£�Ð�º�±Ô²´÷��«Ç�²�²!ª¨£§©�ûEf
��Á�Á�=�c °º�ªÀû¦�B �¡�£=� ��âÂò fbÊ��gµr�¨�«µ	µ5�"���

\ú�"!w]/Å��9 �¡�¢b¬I¤¦ù�º�±Ô²}���dÌ ©«£�²!£§±�¥	©gª�fG �í��;â�ëEÞ"î?ëCü�ë*ã�ÚH�I�ß"î3Ù�ë�î>Ù,òR÷Aã�ÛJ�¨�JÕ���Å³�2<h©gº�ì�±�©«ªwf
 °¤¨º�¤¦¤¨¥�¬Iª¨¤�f��¨�«µ	µ	»"�*�Ù�

\ú�D�/]/Å��R×���¾V£�©«¤�·¨¡�¢�f"�³��¶/î¯	¢�§©gªÖºÂ±b²d÷���ðØ©g±�ùg§©gªwf"×���Ë½¬	¡	�� �¡�£=�U<e©W¡�¢�±�¯KJ��Õ ��â f%!;�M�¦�gµKµIÞN�Ù�
\ú�Kµ/]N÷��%@b£�±Â®°©�Í��Ø��Ã-¬I±Â¥´ºÂ±b²j�E�FxØ��8�©g¸²!Ãj¬I±'fÔ �º�ª¹û¦�B �¡ £J� � � � fF��!gÞ�µ_�¨�«µ5�G!D���
\ßµKï/]Nð���ëØ¥°¬wZG¬UfV¶5�� À·À¢�£�®K¬wZG¬UfÑxØ�� J±�¯KÃj¬I¤Ù¬×ºÂ±b²# b��8ÔºAd¨£�Ã/º�ª�¬UfF×�����Á�Á�=�h¾V¢!¿Â·�� ��� fhÞN!é»

�¨�gµKµ	Ê"���
\ßµ��^]/ b�  �¤¨¯�¡�®!¢b¬Wºb·¹©«±�f	<������½¶�¬IÃdÁb©g±&º�±b²#Ì��½÷ î¯	±b¡�¢�f���Á�ÁÂJ�G °º�ª¹û¦�G �¡�£=� � - � � T f�!WµKÝ

�¨�gµKµ	»"���
\ßµK»/]q<��Ö÷�£§º�ª�¬UfÖ÷����Ø£�ZG¬W±�¯,f½Ò��� �¢�¯;d¨£Øº�±b²����½÷�£�¿�¬WÃd¯	¤¦¯,f�×�����ÁÂÁ�J�½¾V¢!¿Â·�� �Â� f�Þ°Æ"!WÆ

�¨�gµKµ	Ê"���
\ßµKÆ/]N¶2�R<e©«ª�¬I£¸·¹¢�£�ë1Ú�Þ5â-"Êf�×��Fx�¢�©«Ã9��¾V¢�¿�· � � Qb� fh� Þ°µKÝ_�¨�«µ	µ5�"���
\ßµWÞ5]/ b�"8�º;d¨£�Ã/º�ªÙ¬NfK¶2�U À·¹¢Â£�®K¬wZG¬�º�±b²dð³�!ëØ¥°¬wZG¬UfN×��°Ë½¬	¡K�Ô É¡�£J�"<h©W¡�¢�±�¯KJ�"� �U- f�Æ"!WÝu�¦�gµKµ5�G�Ù�
\ßµKÝ/]q8Ö�,×��bð�£§ÃdÁb·À©g>f!Å³�bð�¯K�§£�±�¥K©gªÖº�±Ô²�ú�������¾�¯K�¸¬I®�f�¾V¢!¿Â·��búG©gÄ:��Õ âRT fF!éï!� Þ_�¦�gµ5�KÆG�Ù�
\ßµKÊ/]N¾�����§¤¨¢b¬W£�±�ù"fU���b÷�¿��©«ªTºÂ±b²�¶5��×°¬	¡ ¯	ì�£.fb¾Ï¢�¿Â·���úG©gÄ:�bÕ �h� fb»D�IÞ�µ_�¨�«µ	µ	ï"���
\ßµ"!w]q×��³�E�R8�ª¨©g©g¯Kº!ûEf�÷��U��¯	±�¯Rf,8Ö�U×��Âð�£�ÃdÁÔ·¹©g�º�±b²dÒ³��ÇG��Ç�¬	·À¤¨Ãj¬W±�fU×��°ËÖ¬K¡	�� �¡�£=�N<h©W¡�¢�±�¯KJ�
� � fÂÊ5�!�e�¨�gµD�!�;���

\ßµD�/]NÒ���ÄB�bëØ¤¨¤¨©«ª¨�¯°¯RfB °º�ªÀû¦�B �¡�£J� � Q � fF�:»Kï	Ý_�¦�gµ5���/�Ù�
\ßµKµ/]q���b¶��©g£§±�fBë³� �:¬W±�¥,fhú��h �¡Ú¢Â�¬éûEfFxØ�:¾�©g¤¦¤¨©g±Â®°¯Iû�©gª�f!º�±b²�Ì���×°¬I©«¥	©gª¦Ãj¬I±�±'fb¾Ï¢�¿Â·��:ú ©gÄ:�

�b©g¤¨¤«� T Q fbÆ	Ê!�e�¨�gµKµ5�"���
\Ü�gïKï/]Nú´�Âú ºb²�¯	�ÁÂ¢�fFxØ�b¾�©g¤¦¤¨©g±�®°¯Wû�©gªwfR����¶�§©g£�±dºÂ±b²nÌ���×°¬W©g¥	©gª¦Ãj¬I±Â±2�]º�±�Ä°©gªéî¯/::©g±�¤¨�£¸¡Ú¢�¤^�Ù�
\Ü�gï��^]/ë����:¬W±�¥,f�#5��<e¯KÃdÃ2f:ú´�� �¡�¢��¬gûEfÑxØ�@¾�©g¤¦¤¨©g±�®°¯Wû�©gªwfhº�±Ô² Ì���×°¬W©g¥	©gª¦Ãj¬I±Â±�f�×�����Á�ÁÂJ�

¾Ï¢�¿Â·�� �b� fF!;����Þ2�¦�gµKµIÞN�Ù�
\Ü�gïK»/]³Ì��BÅ��B É¡Ú¢�Ã-£�²!¤�º�±b²r8Ö�bÕÖ©é¡Ú¢b·À¤¨©W²�¤wf�¾V¢!¿Â·��búG©gÄ:��Õ �,Q fh�;!WÊ	Ý��M�¨�«µ	µWÞN���
\Ü�gïKÆ/]³Ì��BÅ��B É¡Ú¢�Ã-£�²!¤�º�±b²r8Ö�bÕÖ©é¡Ú¢b·À¤¨©W²�¤wf� °º�ªÀû¦�B �¡�£J� òbòe� � òcòbò fbÝ	Ý"!M�¦�gµKµ	ÝG�Ù�
\Ü�gïWÞ5]q<��e �¡�¢�ªéî¯	¤¨©«ªwf���� x�¢Ô¬	·¨·'C©"f� ��:ÇT¡�®K¬IªÙ²!¤wf:¶5�F<Ö£§©W²!¤¨®°©�f����cÌà¬I¥K±�©gª�fBÒ��^ú´��<��y@:¬I¢Â±�f xØ�

��¯;ZG¬I®�f,�³��ð�©gÃ-Ác©«�Ãj¬W±�±5º�±b²jÌ��bú £¸¡Ú¢�¤¨©gª�f� °º�ª¹û¦�B É¡�£J� ò QF��� ò Qb� f�ÊKÝ	ï_�¦�gµ	µWÞN�Ù�
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\Ü�«ï	Ý/]q8Ö�h÷9¬W©W²�¬Nf�#5�BÌà¬I¤Ù¬I±b¬Wìc©�f�<��V �¡�£§Ãd©W¡g¬5º�±b²�÷��Eë�·À¢�£�Ã×¬Nfh¾V¢�¿�· ��úG©gÄ:�hÕ ��T fhÞ°µKÝ	Ê
�¨�«µ	µ	Æ"���

\Ü�«ï	Ê/](#5��ðÈ¬I¥°¬Ufe Ô�b÷�£�ZG¬�º�±b²3Ç �b÷�¯Kª¨£§¤�¬Nf��ØÁ�Á�J�b °º�ªÀû¦�B �¡�£J� � Q'� fbÝD�`�¦�gµ	µKÊG�Ù�
\Ü�«ïG!w]/ b��<E¬I®K¬I¤Ù¬I±�£Eº�±b²r<��b¶�£�®K¬wZG¬Uf���Á�Á�=��¾V¢!¿Â·��F�b©«¤¨¤g� - � fb»	ÝD�	Ýr�¨�«µ	µIÞU���
\Ü�«ï5�/]q<��! �¡�£§Ãd©W¡g¬Uf/#N�	Ì�¬W¤�¬W±b¬Iìb©"fÂú´�°ÕÖ©«ª¨ª¨£§¥°¬W±5º�±b²d÷��!ëÈ·À¢�£�Ãj¬Uf	¾V¢�¿�· ��ú ©gÄ:�KÕ ��- f��gïK»	ï!�

�¨�«µ	µ	»"���
\Ü�«ï	µ/]³Ì��BÅ³�B �¡Ú¢ÂÃd£�²!¤�º�±Ô²`8½�bÕÖ©W¡Ú¢Ô·¹¤¨©é²!¤wf�¾V¢!¿Â·��búG©gÄ:��Õ �RQ fh�;!W»D�	ï_�¦�gµ	µWÞN�Ù�
\Ü�K�gï/]N÷��B¶�¯K�¯�²!ùg£§©�d�¡�ùg¿�®�f,<���8�£§�ù"f��³�b¶ ª¦¯°·À¤wfBÌ��húG£�¡�¢�¤¨©gª½º�±b²9Ò��hú���<��y@:¬I¢�±'fF×��yx�ª¦¿�·À¤g�

ÅØª¨¯;ZG¤¨¢ �c� � f�ÝWÞ°µ_�¦�gµKµ	»G�Ù�
\Ü�K�	�^]q8Ö�� b�m<eº�ªÙ¡�¯,fxØ��×��Ø �¬I±b²�ª¨¯/:�fÈ÷��� b�Gð�©é²!¥	©9º�±Ô² ÷���xØ�m<�¬WÃj¬Iª¦¥	¯,fm×�� Ë½¬K¡	�  É¡�£J�

<e©é¡Ú¢�±Â¯	J�ÂÕ T fR�	Ý	Ê¯�¨�gµKµ	ï"���
\Ü�K�g»/]lxØ�F×��E �¬I±b²�ª¨¯/:�fE÷��h b�BðØ©g¥°²!©�f �E���³�F8b¬Iª¦ª¨¯;Z�f:ú´�:ÕÖ¢b¬I¤�f�×��:¾��hð�¬Wª¨ì�£¸·¹¯K±9º�±b²�xØ��xØ�

x�¢b¬I±Â¥,f�×�����Á�Á�=��¾V¢!¿Â·�� - � fbÝD�	Ê_�¦�gµKµ	ïG�Ù�
\Ü�K�gÆ/]NÕ������:¶ ºÂª¨º�Ä�£�§�¬Nf��³�BÒ�¬W¤¨¤Ù¬Nf�Å³�� b�h °¢�©«®!¢b¬wZ�¬I¤wf����:¶5�e °¢Ô¬Iª¨Ã×¬Nf:¾��:Ò��BË�¿�¬K·^fbú��h¾��

ÅØº�Á�¤�¬5º�±b²� b�b¶5�b¶�º�§®	¬Wª¨±�£.f,×�����ÁÂÁ�J�Â¾Ï¢�¿Â·�� T Q fbÊ	»G!«Þ2�¨�«µ	µKÊG���
\Ü�K��Þ5]N¶5�B÷���x�¯	§ìc¯;Z�fF#N�eÅÈ¬I¯Rf�<���<Ö£�©W²wd¨©�f�×��hú´�:Ò�¬W¢�±9º�±b²�Ì��:ÇVìc©«ª¨¢b¬Wª�²!¤�f�×��BË½¬	¡	�B É¡�£J�

<e©é¡Ú¢�±Â¯	J�R� � fb»KÊ!� Þ_�¦�gµ	µ��/�Ù�
\Ü�K�gÝ/]NÒ��y�b£.f�×��h÷��hÅ�¯K±b·¨¬W�Ä°©W·�f�����ëØ¤Ù·¹º�®K¬Nf'×���ÛØ£�º�fh÷��:¶�¯	ìb¬g¿�¬K·¹¢�£�º�±b²9ú��y�E��ÅØº�±Ô·¹¢�¯Kªwf

��Á�Á�=��¾V¢�¿�· �F�b©g¤¨¤«� ��� f�Þ	Þ°µ¯�¨�gµKµ	ï"���
\Ü�K�gÊ/]NÒ��y�b£.fF#5����¬W®K¬IÃ/º�ª�¬UfF���hëØ¤�·Àº�®K¬Nf�×���ÛØ£�º�f^÷��h¶�¯	ìb¬g¿�¬	·À¢�£Vº�±Ô² ú��y�E��ÅØº�±b·À¢�¯	ª�f�×��

Ë½¬	¡	�b �¡�£J�R<e©é¡Ú¢�±Â¯	J�ÂÕ � fb»��gÊG!|�¨�gµKµ!�;���
\Ü�K�/!w]NÒ��%�b£.f,����ëØ¤�·Àº�®K¬Nf�×��bÛ�£§º�f�÷���¶�¯	ìÔ¬é¿�¬K·¹¢�£hºÂ±b²dú��%�E�BÅØº�±b·À¢�¯	ª�fB °º�ª¹û¦�b �¡�£=� âR- � fB���!�

�¨�«µ	µ	»"���
\Ü�K�w�/]NÒ���ú���÷�©g±�®°©"fU×��bÛ�£§º�f�ú´���E�cÅØº�±b·À¢�¯	ªGºÂ±b²j÷��!¶�¯Kìb¬g¿�¬	·¹¢Â£>f,×���Ë½¬	¡	�� �¡�£=�,<h©W¡�¢�±�¯	=��Õ

� fb»!�/!��u�¦�gµKµ!�/�Ù�
\Ü�K�gµ/]/Û³� ÍÎÒ���Û�£¸¬I±�fR×��cÛØ£�º'f!ú���÷�©g�§¯�¡Ú¢'f"×��,���,xØ�R×	ªg��f,�E�R����¶�¯	§¯�²!ùg£§©�d¨©W·¹®�£>f�÷��!¶�¯Kìb¬g¿�¬	·¹¢Â£

º�±b²jú��F�E�BÅ�ºÂ±b·¹¢�¯Kªwf���Á�Á�=��¾V¢�¿�· �F�b©g¤¨¤«� � � fh�«Æ	Ý	µ¯�¨�gµD�	µ"���
\Ü�«»	ï/]NÒ���Ì���<hºnºÂ±b²_���Â¶�¬I¢�±�f�×���Ë½¬K¡	�B �¡�£=�,<h©W¡Ú¢Â±�¯	=�,� â fbÝ!�	�l�¨�«µ5�WÞN���
\Ü�«»!�^]lxØ�F�Ø¯/Z�¬I®�fBÒ³�Bú���<���@:¬I¢�±�f'���bú ¯�·¨·À¯/Z�º�±b²�Ì��:ú £¸¡Ú¢�¤¨©«ªwf�×��bËÖ¬K¡	�h �¡�£J��<h©W¡�¢�±�¯KJ�:Õ

� Q fb»Kï	ÊKÊ`�¦�gµ	µK»G�Ù�
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\Ü�g»K»/]q���E¶ ª¦¯°·À¤wfVÌ��VúG£�¡�¢�¤¨©gª�f�Ò³�Vú���<��	@:¬I¢Â±�fV¶5�VðØ£�±�¥K©gª¨½º�±b²ð��T �£�¤¨¤¦©gªwf���ÁÂÁ�J�@¾Ï¢�¿Â·��
�b©g¤¨¤«� ��� fh�gµ5���M�¨�«µ	µKïG���

\Ü�g»KÆ/]NÒ���Ì���<eºjº�±Ô²_���Â¶´¬W¢�±�f�×���Ë½¬	¡K�B �¡�£J�R<e©é¡Ú¢�±Â¯	J�R� ò fÂµ	»K»_�¨�«µ5�	Ý"���
\Ü�g»WÞ5]N÷��BÕÖºb²�£�Ãj¬W±�f�<��eëØ®K¬IÃ-¯	¤¨¯RfF�³�%#½¬IÃ×¬	²�¬ ºÂ±b²9÷��B¶�¯K±b¬I¥�¬I£>f'��Á�Á�=�e °ºÂª¹û¦�� �¡ £J� �b� � f

Ý!�w�r�¨�«µ	µ"!5���
\Ü�g»KÝ/]q���b¶�¯;d¨£�Ãj¬Uf�¶2�h �¬W¤¨¯,f����,#½¬IÃ×¬	²�¬Ufb÷��b¶ ¯K±b¬I¥�¬I£VºÂ±b²�¶5��<E¬I®K¬I¢b¬K·¹¢�£.f�×	Á�±h��×�����Á�ÁÂJ�

¾Ï¢�¿Â·�� òbò fF�� Þ"�	»¯�¨�gµKµIÞU���
\Ü�g»KÊ/]Nð��F#½¬IÃj¬WÃd¯	¤¦¯,fh¶5��#�¯°·À¢�£�£.fh¶5�Ï É¬I£�®�£�º�±b²��³�h¶�¯	Ãj¬Ufy×��hË½¬	¡K�Ï É¡�£J��<h©W¡�¢�±�¯KJ��� ��â f

ÆG!gÞ¯�¨�«µ	µWÞN���
\Ü�g»"!w]N¶2����©g±�¯Rf	ð�����ìb©"f°¶5�! �¬W£�®�£!º�±Ô²u����¶ ¯KÃj¬NfD×	Á�±h�U×��"�ØÁ�Á�J�K¾V¢!¿Â·�� ò Q fN�s�gÆKÝ	»u�¦�gµKµ!�/�Ù�
\Ü�g»D�/]q<��e °¢Â£�Ãj¬K²�¬Nfbð���#½¬IÃj¬WÃd¯	¤¦¯,fb¶5�h �¬I£§®!£Eº�±b²2���b¶�¯KÃj¬Nf�×	Á�±h��×�����Á�ÁÂJ�b¾V¢!¿Â·�� â � fy�

»	ï	µKÊ`�¦�gµKµ	ïG�Ù�
\Ü�g»Kµ/]lxØ�"<�¬W¤�·Àº�¿�¬IÃj¬Uf	ð³�5��£¸·¹¢�£ ZG¬W®!£.f	¶5�D��·¨¬W£>f°¶5�°¶5�"�b£�Ã2fD<��"<E¬IÃ/ìc¯Èº�±b²5ð��"�Ø©gìb¬NfD��Á�ÁÂJ�

 °º�ª¹û¦�b �¡�£=� �c� � f�ÝK»	Æ_�¦�gµKµG!5�Ù�
\Ü�gÆKï/]q���TëØ¢�¤�¬I®°©�fT b��÷�£ ZG¬Nf��E� ÍÎð���¶�º�¯,f½¶5�V¶�£�Ã/º�ªÙ¬Nf�<��Ï#½¬K·¹ºb²�¬Uf	xØ��×	£�±º�±b²�<���#½¬I¯,f

��Á�Á�=�c °º�ªÀû¦�B �¡�£=� ��ò QÔ� ��ò^â fÂÆ	µ5�¯�¨�gµKµ5�"���
\Ü�gÆ��^]q<��B °¢�£�Ã×¬	²�¬Ufbð��,��£¸·¹¢�£§®K¬AZ�¬Nf����b¶�¯KÃj¬NfU#5��8�º�ª¨º�®K¬wZG¬UfBÇG����ªÙ¬I®K¬wZG¬Ufb¶2��<E¬I®°©W·À¢�£�¤Ù¬Nf

º�±b²r<��b÷9¬I¤Ù·¹ºb·À¢�£�¤Ù¬Nfh °º�ª¹û¦�b �¡�£=� ò%- � f�Æ"!Wµ_�¦�gµKµ	ÊG�Ù�
\Ü�gÆK»/]l�E�bÇ �búGº�Ãj¬W±�©gª�f�÷������BëØ�Ã×·¹¤¨©é¬	² º�±Ô²_8Ö�B b�BëØ¢�ºb¡�¢�£>fR×���ËÖ¬K¡	�B �¡�£=�,<h©W¡�¢�±�¯	=��Õ �U- f

µG!5!e�¨�«µ	µD�G���
\Ü�gÆKÆ/]NÒ��F� îº�ì�ìb©gªÙ· º�±Ô²×ËN�F�b©gº�¤¨©�f�×��c °¯K�£�²� °¤Ù¬I¤¦©ux�¢�©gÃs� �bò fbÆ	ÆKµ`�¦�gµD�	»G�Ù�
\Ü�gÆWÞ5]Nð���ð�¬W¢�±jº�±b²jÌ��b¶ §£�±�¥K�©gª�f,@E�b¬I±�¯Kª¨¥��:¬I§�¥Â�Fx�¢�©gÃ â �Â� fB�gÆKÝ_�¨�«µIÞ�µG���
\Ü�gÆKÝ/]l�E�B b�b¾V¬I¸¬I¤¦±�£�®dºÂ±b²jÕ���ÇG�b¶5��f� J±�¯	ª¦¥��b÷9¬W¤¨©gª«� � fh�/!éï	Æ_�¦�gµ	ÊKÝG�Ù�
\Ü�gÆKÊ/]/Å���ÅØ¢KC©gÃ×¬Iª�²�f°ú´��ëØ�§£�¤¦ª�¬IºÂ�¤¹Í38�£¸¡Ú¢�©«¤hº�±b²M×��U8�¸¬I¢b¬Wº�¤wf,xØ��ú´�U��¡«¬	²B�! É¡	��¾V¬Iª¦£�· Î âRTBâ f

�	Æ!�l�¨�«µG!éÊG���
\Ü�gÆ"!w]q×��GxØ�WÌ ¯°¯K�§©g¿"fWÕ��Kú´�W¾V¬WÃdÁ�§£�±�º�±b²³¾��D×��	ð�¯K�Ãd©é·^fw×��"�b©W·¦·ÎÍEx�¯	Ã9�K÷�©g¤g� � fWÆ	ÊK»k�¦�gµKÝ	µG�Ù�
\Ü�gÆD�/]q���F<h©gªÙ¬I¥	ºÔ¡Ú¢�£.fh÷��:¶ ¯K±b¬I¥�¬I£.fy8½�h¶�¬I¤¨¯jº�±Ô² ¶5��<E¬I®K¬I¢Ô¬	·¹¢Â£>f�×��yx�ª¨¿Â·¹¤«��ÅØª¨¯;ZG¤¨¢ �b� � f

!Wµ5�r�¨�«µ	µ��/���
\Ü�gÆKµ/]Nú´��Ì��BÅ���Ì4¿Â¡�®°¯/:�f�ø�î^÷wã�Ú>Þ5â,ê�Ú.î�íNï^Ú.íUîÉë*ã���Ì4£�§©g¿"f,�Ø©wZ�#�¯	ª¨®�fh�gµKÊ	Æ"���
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\Ü� Þ°ï/]³Ì��bÕÖ©W¡�®°©gªwf°¶5� Í�×��búØ¬I±�¥K©�º�±b²_�³�!Ì�©g£�·¦·^fF@E�,�È¬I¤¨ºÂª¹û�¯	ªÙ·¨¡�¢h� âÂò L fh�«ÝIÞ°Ý¯�¨�gµKÊ5�"���
\Ü� Þ��^]q����#½¬IÃj¬K²�¬Nf��³�Ö¶�¯;d¨£§Ãj¬Nf@¶2��<E¬I®K¬I¢b¬K·¹¢�£.f�<��Gë�®K¬WÃd¯	¤¦¯ º�±Ô²#÷��½¶ ¯K±b¬I¥�¬I£.fÖ£�±%
&L"

ê�Ú.Þ5Ú�ë?è3ß�ä�è>Ú ò�ë1èéìnîÉÚ9ômî*ß?öL"Ñß"à�ø�ß"Ü�ÙRß"íNàRá|ê�ë�Ü�Û¸ï?ß"àRáL"ÊfÑômîEß/ï�"�è�ó�â�ëEï^Ú.î*ß;ïÉò�ëÉÜ�"�ê�ß;ï�"/M��5è
��ñ��=ÇV�©W¡�¤¦ª¨¯�¡�¢�©gÃ9�� °¯�¡	��fb¾E©g±�±�£§±�¥	¤¦¯	±�f��9×,f:�gµKµ	ÆG�1f� b�bÊKÆ!�

\Ü� Þ°»/]/ b��ðØ¯	¢�©g±Â©W¡Ú®°©«ªwfKÒ���Ò�ª¦©wZØ·^fb÷��,�Ïîº�ìÂìc©�fbÒ���ú��U<��%@:¬I¢Â±nºÂ±b²dÌ���ÕÖª�¬Wº�±�fU��Á�ÁÂJ�c �º�ª¹û¦�
 �¡�£=� ��âÂò � ��â,� fÂÝ5�	Ý¯�¨�gµKµ5�"���

\Ü� Þ°Æ/]/ b��<E¬I®K¬I¤Ù¬I±�£.f�<��b¶ £§®K¬AZ�¬2ºÂ±b²j÷�����¬I®K¬Iùé¬AZ�¬Nfb¾V¢�¿�· ��úG©gÄB�bÕ � � f��IÞ�µ5�_�¦�gµKµ	»G�Ù�
\Ü� Þ	Þ5]NÇG�F���:¶�ª�¬Wº�¤wfhú��bÌ���ÅØª�¬I±�¤wf�×��hú��cÌà¬I¸²!ª¨¯KÁ ºÂ±b²  b�:¾��h¶�¯;ZG¬W�¡�ùg¿�®�fb¾Ï¢�¿Â·��:ú ©gÄ:�:Õ

âRT fh�«µ	ÊKÝ`�¦�gµ5�KÆG�Ù�
\Ü� Þ°Ý/]q����ðØº�£ d�·À©gªwfR×���ÄB���:¬	¬IªÈº�±b²r<��F�E�cÄ:��úG¯°¯W¿"fB °º�ªÀû¦�B �¡�£=� -Bâ f�ÞN!W»¯�¨�gµ"!5!D���
\Ü� Þ°Ê/]l�E��¶�¯°©g±b²!©gªÙ·^f½÷���ÕÖÀî¯KÃj¬	¡�¢�©gª�º�±b²Ì���÷î¯	±b¡�¢�f�×��VË½¬	¡K�Ö �¡�£J��<e©é¡Ú¢�±Â¯	J�@Õ - fG��ÞÂ�gÊ

�¨�«µ5�5�"���
\Ü� ÞN!w]³Ì��BÅ³�B �¡Ú¢ÂÃd£�²!¤�f°¾��b¶/î¬K¡Ú®°©g§bº�±b²_8½�bÕÖ©W¡Ú¢Ô·¹¤¨©é²!¤wf� °º�ªÀû¦�B �¡�£=� ò ���!� ò � T fbÝWÞ°Ýr�¨�gµKµ	Ê"���
\Ü� Þ"�/]Nð�����ÃdÁb¯,fV b��÷�£§º�ª�¬UfE¶2�@¶�¬I¤¨¯Rf�#5�TëØ¢�®K¬wZG¬�ºÂ±b²�����<�¬WÃ º�ªÙ¬NfE¾V¢!¿Â·��@ú ©«ÄB�@Õ ò%� f

»	ÆK»	µ_�¦�gµ5�KÊG�Ù�
\Ü� Þ°µ/]q���U×���ð�¯°©gÄ°©g±�f�Ò���Ò�£ d¨®!®K¬WÃdÁ�f°ÇG�U×��°ÄB�,�b¯°©g±�©«±nºÂ±b²d¾��U×��bÅ���÷��°Ä:�!ðØ¯°¯Iû�¤wfb °º�ªÀû¦�Ô É¡�£J�

â:�c� � âB��â fB�«Ê	Ý_�¦�gµD�	µG�Ù�
\Ü�«Ý	ï/]Nð��"�5î¯Kª¨©g±�ìb©gª¨¥Rf�Ò���ú´�°ÕÖ¯;ZG§©gª�º�±b²dÅ��U����Ò���ÕÖª¦£�¥	¥�·^f"�ØÁ�Á�J�� °ºÂª¹û¦�! �¡ £J� ��âÂò � ��âR� fb�«Ê!�

�¨�«µ	µ5�"���
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�n8V÷ �G¤¨¯	Ã-£�¡Tû�¯	ªÙ¡�©�Ãd£�¡ ª¨¯°·¦¡�¯	Áb©��=ú�¬K·¹¤¦©gª¨®�ª�¬gû�¤¨Ãd£§®!ª¦¯°·¹®°¯KÁF�
ìÂì ÕG¬I±Ô²×ìb©g±Ô²!£�±�¥¯�JÕG¬W±b²!Ä°©gª¦ì�£�©«¥	º�±�¥U�
Õ�@ ÕÖª¨£§�§¯	º�£§±�ùg¯	±Â©
Ç���ú ÇV�©W¡ ¤¨ª¨¯K±j¬Ac-±�£§¤¹¿-ª¨º�§©��JÇV�©«®!¤¦ª¨¯	±Â©g±b¬Ac-±�£§¤Wî¬I¤Ù·¹ª¦©g¥	©g��
ðÈ÷2 ð�¬W¢�±!ÍÎ÷�©g£�¤¦±�©gª¹Í3 J±b·¹¤¦£�¤¦º�¤
 ¨   J±!¤¦©g¥	ª¦£�©gª¦¤¨©W·Ö °¿Â·¹¤¦©gÃ
�:Ç�Ç�Ò �b¯;Z ©g±�©«ª¨¥	¿/©g§©W¡�¤¨ª¦¯	±3²!£Ê:BªÙ¬	¡�¤¦£�¯K±��=ÕÖ©gº�¥Kº�±�¥/±�£�©W²�©gª¨©g±Â©gª¨¥K©g¤¨£¸·¨¡�¢�©gª�ÇV�©«®!¤¦ª¨¯	±Â©g±F�
÷9ÕGÇ ÷�¯	§©W¡�º�¸¬Iª½ìc©é¬IÃê©gÁÂ£�¤�¬WÐ!¿6�J÷�¯	§©g®�º��¬Wª�·¹¤¦ª�¬W¢��©gÁÂ£�¤�¬WÐ!£§©5�
÷�� ÷�¯	±Â¯	�¬W¥	©
¾�ÇÖ  ¾V¢�¯	¤¦¯ ©«�©W¡�¤¦ª¨¯K±j·¹Áb©W¡�¤¦ª¨¯�·¨¡�¯KÁ!¿b�J¾V¢�¯K¤¨¯°©g§©g®�¤¨ª¨¯K±�©g±b·ÀÁb©g®!¤¦ª¨¯�·¹®°¯	ÁÂ£�©5�
��ú���¾Ö  ��±�¥K�©�ª¦©W·¹¯K�Ä°©W²-¾TÇÖ 6�éZG£�±Â®°©g�¬Wº!û�¥	©g î¯°·À¤¨©�¾�ÇÖ ,�
��¾Ö  ��§¤¨ª�¬gÍJÄ�£�¯K�©g¤½¾�ÇÖ 2�=¾TÇÖ -Ãd£�¤���Ë�ÍE�b£�¡�¢�¤^�
 U��¾Ö   °¿�±b¡�¢�ª¨¯K¤¨ª¨¯K±!Í=£�±b²!ºÔ¡�©W²M��¾Ö 6�>��¾Ö /Ãd£�¤G °¿�±b¡�¢�ª¨¯K¤¨ª¦¯	±b·À¤¨ª�¬W¢��ºÂ±�¥N�
á�¾Ö  á�Í=ª�¬g¿-¾TÇÖ 6�J¾�ÇÖ dÃd£§¤Öú î¯	±�¤¨¥K©g±b·À¤¨ª�¬W¢��ºÂ±�¥N�
 °á�¾Ö   °¿�±b¡�¢�ª¨¯K¤¨ª¨¯K±!Í=£�±b²!ºÔ¡�©W² á�¾Ö 6�]á�¾Ö /Ãd£�¤G °¿�±b¡�¢�ª¨¯K¤¨ª¦¯	±b·À¤¨ª�¬W¢��ºÂ±�¥N�

 É¾ÏË  °º�ªÀû=¬	¡�©�Á�¢Â¯	¤¨¯WÄ°¯K�¤�¬W¥	©l�¹ëØìb©gªÀí@î¬	¡�¢�©g±�ÁÂ¢�¯	¤¦¯°·¹ÁÔ¬I±�±�º�±�¥U�
<GÇ�÷ <hª�¬I±Ô·¹Ãd£¸·¨·¹£§¯	±b·À©g�©«®!¤¦ª¨¯	±Â©g±�Ãd£ ®�ª¨¯°·À®°¯	Á
�Èð�Ë ��§¤¨ª�¬W¢�¯�¡�¢!ÄK¬I®�º�º�Ã
Ä�¡  Ë½¬	¡�ºÂº�Ãê¡ �©W¬gÄ°©W²_��ÄK¬I®�º�º�Ãd¥K©W·¹Áb¬W�¤¦©g±F�
ÄÂ²!Ì.Ç Ë½¬I±3²!©gªGÌà¬	¬W�·JÍÀÇVÁ�£§¤�¬IÐ�£�©
ñÉÄÂ²!Ì.Ç ÛØºb¬	·À£ÜÍ=ÄK¬I±9²�©gªGÌ�¬K¬I¸·ÎÍÎÇÏÁÂ£�¤�¬WÐ!£§©
Ä�²�Ì4á Ë½¬I±3²!©gªGÌà¬	¬W�·JÍJá�©«±�¯	¤Ù¬IÐ�£�©

á ú�Ò á�Í=ª�¬g¿-²!£g::ª�¬K¡�¤¨£§¯	±a�Jú³î¯	±�¤¨¥	©«±!ìb©gº�¥Kº�±�¥U�
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 °¿!Ã/ìb¯	 ÅØªWî¯Kø	© Ä°©gªEZÖ©g±Ô²!©g¤¨©  Î±Ô²!£�ùg©é·��J¶�¯KÃdÃd©g±�¤�¬Wª^�
� ëØìb©gª¹í î¬K¡Ú¢Â©g±b²!£§Ác¯K
p ��ºb·À¤¨ª¦£�¤¨¤Ù·¨¬Wª¨ìb©g£�¤ ��ì�ùg¥	=�bÇrqy�
s ¦  �¡�¢�¯	¤¦¤¨®�¿ÉÍÎÕG¬Iª¦ª¨£§©gª¨©
t ÇV�©g®�¤¨ª¦¯	±�©«±b¬Ac-±�£�¤éî¬I¤
¬ ÅØ£�¤¦¤¨©gª¦®°¯	±b·À¤�¬I±�¤¨© u�0B °º�ìÔ·¹¤¨ªÙ¬I¤(�J¬W��¥K©gÃd©g£§±F�

v 0,8�£§�Ã��J¬I§�¥K©gÃd©g£§±F�
uIw*0�Ä°¯	±  �£��J·¹Áb©gù«£�©g§é�

¢Ox ÇV±�©gª¦¥	£�©ÈÄ°¯	±3¾V¢�¯	¤¦¯	±�©g± ��¢�£�©gª�Ø±�ª¨©g¥Kº�±�¥�·¹©g±�©«ª¨¥	£§©�²!©gªØ¾�ÇÖ ,�
  J¯	±�£¸·¨¬W¤¨£�¯K±b·¹©«±�©gª¨¥K£�©
Ç ¦ ÕÖ£�±Ô²!º�±�¥�·¹©g±�©«ª¨¥	£§© yl0bÕÖ£§±b²!º�±�¥�·¹©g±Â©gª¨¥K£�©��=¬I�§¥	©gÃ-©g£�±�fKì�ùg¥	=�bÇ q �

z|{ 0BúGº�ÃdÁ�û�±�£�Ä°©W¬Wº_�=¬I§�¥	©«Ãd©g£�±���ìÂùwZ��
uIwJ»�ªF0búGº�ÃdÁ!û�±�£§Ä°©W¬Iº¯�J·ÀÁb©gùg£�©«�é�
} yl0�ËÖ¬W�©g±Âùgìb¬I±Ô²!Ãj¬IÐ�£�Ã5ºÂÃ
v 0,8�©gª¨Ã-£�±�£§Ä°©W¬Iºr�=Ç q�~ ïG�
� yl0F�b©g£§¤¨º�±�¥�·¹ìb¬W±b²!Ãd£§±�£�Ã/º�Ã
}��L� 0�Ë½¬W®!º�ºÂÃd±�£�Ä°©é¬Iº
uD�b0B °©g®�º�±b²^î¬Iª¨©«�©g®�¤¨ª¦¯	±�©g±Â®	¬W±!¤¦©
� � ªF0:ÕG¬I±b²!¦îºb¡�®°©
�.£ Ç ¦ 0bÒ�£Ê:B©«ª¨©g±�ù�Ä°¯K±nù�ZÖ©g£^Ç ¦ �

< Ä  °º�ìÔ·¹¤¨ªÙ¬I¤¦¤¨©gÃdÁb©gªÙ¬I¤¦º�ª <��r�`�Ä 0�²!©gª�Øº�®!§©W¬I¤¦£�¯K±b·¨·¦¡Ú¢�£¸¡Ú¢�¤
< q Æ����Ä 0�ìc©«£�Ã�8�£�§ÃuZ�¬	¡�¢b·¹¤¦º�Ã
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[01� 0]

[-10
�

0]

[-110]

[12
�

0]

[11� 0]

[10
�

0]

[21� 0]
10
�

0

01� 0

reziproke� s Gitter

Richtu� ngen

Ebenengruppe:

p3m1

Reflektionsbedingungen:

keine

S
�

eG
�

a

Einheit
�
szelle

GaSe(001)

a=3.75 [Å]

3-zählige Achse
Spiegelebe� ne
Gleitspiegelebene

 d(100)= aÃ 3/
�
2 =3,25 [Å] 

 d(110)= a/2
 

 =1,87 [Å]

 Netze� benen
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reziproke� s Gitter

[00£ 1]

[1-10] [1-11]

  Richtungen¤    (Volumen)

α=35
¥

,26°

a¦

Volumen Einheitszelle

[-11
§

2]

00
�

1

1-111-1� 0

Reflektionsbedingungen:
(Reflexe, die gegen eine Bedingung verstoßen, erscheinen 
ausgelöscht)

Ebene:		 Volumen:

keine	 	 h,k,l vertauschbar
	 	 Allgemein:
	 	 kkl: h+k, h+l, k+l=2n
Spiegelebene:	 0kl: k, l=2n
	 	 hhl: h+l=2n	
	 	 h00: h=2n	

Ebenengruppe:

pm

Raumgruppe:
    
F-43m

c̈*

im Volume© n ausgelöscht

GaAs(110)

a=5,653 Å d(1-11)=  a/ Ã 3 = 3,26 [Å]

d(00£ 1)=c

d(110)= a/Ã 2 = 3,997 Å

 Netze� benen
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Ebenengruppe:

p2mg

Raumgruppe:
    
Fd-3m

[00£ 1]

[1-ª 10] [1-ª 11]

  Richtungen¤    (Volumen)

α=35
¥
,26°

Volumen Einheitszelle

[-11
§
2]

reziproke� s Gitter

Si(110)

a=5,4307 Å

h« 0: h=2n

Spie© gelebene

Gleits¬ piegelebene

2-zä


hlige Achse

c® *

im Volumen aūsgelöscht
in Volumen und Ebene 
ausgelöscht

00° 1

1-1± 11-1± 0

Reflektionsbedingungen:
(Reflexe, die gegen eine Bedingung verstoßen, erscheinen 
ausgelöscht)

Volumen:

h,k,l vertauschbar
Allgemein:
kkl: h+k, h+l, k+l=2n
0kl: k, l=4n und

²
 k,l=2n

hhl: h+l=2n	
h00: h=4n	
Wycoffposition c (0,0,0):
hkl: h=2n+1oder h,k,l=4n+2
oder h,k,l=4n

 Netze� benen

d(1-11)= a/Ã 3
³

 = 3,13 [Å]

d(00£ 1)=c

d(110)= a/Ã 2 = 3,84 Å

Ebene:
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