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1. Abstract

Bei der Entstehung des zerebralen Kortex spielen transiente Neuronenpopulationen
eine entscheidende Rolle. Zu diesen z&hlen auch die sogenannten Cajal-Retzius-Zellen
(CR-Zellen) — frihzeitig differenzierte, postmitotische Neurone, welche die kortikale
Marginalzone besiedeln. CR-Zellen kommt eine herausragende Bedeutung fir den
geordneten Ablauf der radialen Migration neuronaler Vorlduferzellen und folglich der
Laminierung des Neokortex zu. Es ist darlber hinaus spekuliert worden, dass CR-
Zellen als Schrittmacher fir das in Entwicklung befindliche neuronale Netz fungieren
und damit die aktivititsabhangige Optimierung der neuronalen Verschaltungen
ermdglichen. Die funktionelle Charakterisierung der synaptischen Verbindungen zu und
von diesen Zellen ist bis dato allerdings héchst unvollstandig. Ausgangspunkt der
vorliegenden Arbeit war die Beobachtung, dass die spontane synaptische Aktivitat von
CR-Zellen, zu der ausschlieBlich exzitatorische GABAerge Kontakte beitragen,
auBerordentlich gering ist. Wir belegen, dass dieses Phanomen die Folge einer aktiven
Inhibition der Transmitterfreisetzung darstellt und nicht auf einer Unreife der
synaptischen Strukturen beruht. In diesem Zusammenhang fuhren wir auch Belege fur
die Existenz stummer Synapsen an. Wir stellten darlber hinaus die Frage, ob
v-Aminobuttersdure (GABA) selbst die Starke der exzitatorischen GABAergen
Synapsen begrenzen kann, und zeigen, dass prasynaptisch lokalisierte GABAg-
Rezeptoren durch extrazellulare GABA permanent aktiv sind, was wiederum eine
tonische Inhibition der vesikularen GABA-Freisetzung zur Folge hat. Interessanterweise
bestimmt synaptisch freigesetzte GABA den durch GABAg-Rezeptoren vermittelten
Tonus nicht maBgeblich. Vielmehr verfliigen nicht-vesikulare Mechanismen der GABA-
Aufnahme und -Freisetzung — in Form sekundar-aktiver GABA-Transporter — tiber einen
entscheidenden Einfluss auf die extrazellulare GABA-Konzentration und mithin die

GABAerge synaptische Transmission selbst.
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