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Kurzzusammenfassung

Kurzzusammenfassung

Die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999) regelt MaBnahmen-, Prif- und
Vorsorgewerte fir Schadstoffe in Bdden. Die Anforderungen an die Bodenanalytik und die
Qualitatssicherung sind einschlieBlich der Schatzung der Messunsicherheit sowie der Angabe der
Messunsicherheit mit dem Messergebnis festgelegt. Ohne die Information der Messunsicherheit kann
eine Entscheidung, ob die Messergebnisse die gesetzlichen Grenzen einhalten, nicht realisiert
werden.

Um bei einer Bewertung von Messergebnissen die Messunsicherheit zu beachten, wurde ein Ansatz
unter Bericksichtigung des Standes der Technik und gesetzlichen Gesichtspunkten entwickelt. Eine
umfangreiche Auswertung von Ringversuchen zu Schadstoffen in Béden wurde unter der Zielsetzung
durchgefiihrt, die GréBenordnung der zu erwartenden Messunsicherheiten in der Bodenanalytik zu
bestimmen. Die Ergebnisse werden als Parameter-Messunsicherheiten definiert, die in die Bewertung
der Einhaltung der gesetzlichen Grenzen, integriert werden muissen.

Dieser Ansatz ersetzt nicht die Schatzung der Messunsicherheit wie sie nach DIN EN ISO/IEC 17025:
2005-08 gefordert wird. Daher wurden zusétzlich exemplarisch Messunsicherheiten unter
Beriicksichtigung unterschiedlicher B&den und Gehaltsniveaus berechnet. Die wesentlichen
Unsicherheitsquellen in der Bodenanalytik sind die Kalibrierung, die Methodenprazision, die
Wiederfindung und die Inhomogenitat von Bodenproben. Die Anforderungen an die Schatzung der
Messunsicherheit werden unter Beachtung des Standes der Technik formuliert.

Zur Plausibilitdtsiberprifung von ermittelten Messunsicherheiten kdénnen Zielwerte fir die
Messunsicherheit und Varianzfunktionen, die aus Ringversuchsdaten abgeleitet wurden, genutzt
werden. Die Zielwerte fir die Messunsicherheit spiegeln sowohl die Gehaltsniveaus der MaBnahmen-,
Prif- und Vorsorgewerte flr Schadstoffe in Béden als auch die verfligbaren Daten wieder. Die
Varianzfunktionen, die fir die Arsen- und Elementbestimmung im Kdnigswasserextrakt und fir die
polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe berechnet wurden, charakterisieren den
Zusammenhang zwischen den Gehalten der Ringversuchsbodenproben und der Vergleichs-
standardabweichung.

Schlagworter:

Messunsicherheit, Bodenanalytik, Grenzwerte, Ringversuche, Qualitatssicherung,
Bodenbewertung, anorganische Schadstoffe, organische Schadstoffe



Abstract

Abstract

The Federal Soil Protection and Contaminated Sites Ordinance (BBodSchV, 1999) regulates action,
trigger and precautionary values for contaminants in soils. The requirements in soil analysis and
quality assurance are committed including the estimation of measurement uncertainty as well as the
indication of measurement uncertainty for the measurement results of the analysis. Without the
information of measurement uncertainty decision making with respect to whether measurement results
are in compliance with statutory limits could not be realised.

In order to fulfil the assessment of measurement results by taking the measurement uncertainties into
account an approach was developed while consideration of the state of the art and legislative aspects.
A comprehensive evaluation of collaborative trials on contaminants in soil was conducted to estimate
the order of magnitude of the expected measurement uncertainties in soil analysis. The results are
parameter-specific uncertainties which have to be integrated in the assessment of compliance with
legal limits.

This approach does not replace the estimation of measurement uncertainties as required by
DIN EN ISO/IEC 17025: 2005-08. Thus, in addition measurement uncertainties were calculated
exemplarily with respect to different soils and concentration levels. The main uncertainty sources in
soil analysis are calibration, method precision, recovery and inhomogeneity of soil samples.
Requirements in the estimation of measurement uncertainties are formulated for soil analyses which
are applicable considering the state of the art.

Target measurement uncertainties and variance functions derived from collaborative trial data can be
used as a plausibility check of estimated uncertainties in the laboratory. The target measurement
uncertainties reflect concentration levels of the action, trigger and precautionary values for
contaminants in soils and available data. Variance functions characterising the dependency of the
concentration with reproducibility standard deviation are calculated for elements in aqua regia and for
polycyclic aromatic hydrocarbons based on data of collaborative trials.

Keywords:

measurement uncertainty, soil analysis, legal limits, interlaboratory comparisons,
quality assurance, soil assessment, inorganic contaminants, organic contaminants
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