

������ '

�	�������� # ����$�� ��	

(���#%�	�������&�

#�� ���	��������


$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ���
� �
��������� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+
����
I

<" 0���������
����
�� �� +�
��
 -����
 ��
�
 *
����� ��� ����!���
H��
� +������ �+ ��� �-����
 & ��� +�� ���������
 �
� ��
�����

*������
 ��!"

>" 5���
����
�� �� +�
��
 ��������
�
 ���
�
  ��� 
�� ����
��

*
����� ��� ����!��H��
��
"

B" 0���������
����
�� �� +�
��
 -����
 +�� ���������
 *������
 �����
-���� ��
� ��
��	�
�� 7��������
� ��� �����7����+������ ��!"

;" 0���������
����
�� �� +�
��
 ���!%��
 �	 ����
���� �� ��
 �����

����
��
 �� +�
��
 %+�� ��
� ����
���� 7����+������ +������ �+
��� �-����
 & ���" ���� 
�		� �+ �� ��
����� ��� *������ � �����
����� ���"

A" ,� ��
� ���
�G��
�� �
���������� �-�����
 ���������
 �
� ��
�
�����
 *������
 �� ����

�
"

CA



CC ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

��� � �
��������� �����
 ��
�
 ���������
 �
��������� �-�����
 ��� �����

����
��
 �
� ��� 
���������
����
��
 �� +�
��
������ '���" ���� *++���
��
��
 C"<) C"> �
� C"B(" ������ �
��������� 
�		� ��) �� ���������� ���
����-���� ��!���� -����
" ��� ��� *" �������� ��
��
 ��� � �
��������� ���

�
 ��� 99�8�8Z� '���" ���� #������ A"<) ����� ;< 3"(" ������
 ��� �-�����

*" ��� ��� �
� 99�8�8Z� +������ ���
� ������� # ������� 
 	��� �� ����

�
"
,+�
!���� ��
� ��������� �
���������� �-�����
 ���������
 �
� ��
�����
 *��
�����
 �� ����

�
"

��� ��� *" �������� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 '*( �
� '�( ��� ���
� � 
�
����� 7�������+�
� ��� ��
��- ���
 �
���
� ��� ��������� 
���
 ��� �����
��	�
�� 
���
 ������		�� �	 2��!� ��� & ���
 �� ����

�
 '���" ����
*++����
� C"<(" ��� 7����+������ +���+� ������ � 
��
������" ��� ������		
����� *������ ��
 	�� ���.���
 ��� ������
 7�����!�
) ��� ��
��- ���
 ��
�

�� ���-�� � 
��
�
��� �� ���

�
" *�3����
� +�� �� +�
� '*( ��� ���.���
��� ������ 7�������
 �
� ��� ����
���� ������ ��� ��
��- ���
�" ��� 7�����
+������ +���+� �	 2��!� ��� & ���
 
����� � 
���
�" ��� 
���������
����
��

�� +�
��
 '
( �
� '�( �����
 ��
� ����� 7�������+�
� ��� ��
��- ���
 �	
2��!� ��� & ���
 �
 9�����
� �.���� ���H��
��
" ��� ��
��- ���
 �����

���� ���� � 
��
�
��� ���

�
" ������� �+ ��� �-����
 & ��� ����� ���� ���

� ������ 7��������
� ��� ��
��- ���
 �	 ����
���� �� ��
 ����
����
��

�� +�
��
 !���������
" ��� �1
�	�� ��� *������ ��
 ��� �	 7�������� �� ��

����
����
��
 �� +�
��
 �	 & ���
��������� ���������" ��� 7����+������ ���
�����
�������� -���� +�� +����
 �� +�
��
������
 ��
� � 
���
�� 5�
��
�
�	 & ���
������! ��!"

��� � �
��������� ��� *" +��������� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 -����
 ��
�
������� #����+����
� ��! '���" ���� *++����
� C">(" &�� +�� ��� *" ��������
%+�������
 ���� ��� ��
��- ���
 ��� ��
���
�
 & ���
 +�� ��
 ����
����
�
��
 �� +�
��
" *��� ���� ��� ��3����
�) ���� �� +�
� '*( %+�� ��
� �.����
7����+������ �
� ���.��� ��� ������ *������ ��
 ���!%��" ��� ����
����
��

�� +�
��
 -����
 ���
� 7�������+�
� �
���
� ��� ��������� 
���
 ��!" ���
����
 ��������+� ���� ��� ��
��- ��� +�� ��
 
���������
����
��
 �� +�
��

�
���
� ��� ��������� 
���
 �
 9�����
� �.���� ���H��
��
" ��� ��
��- ��
��
 ��� 
���������
����
��
 �� +�
��
 �����
 ���� 
 �� � 
��
�
��� ���

�
"

�;�� ;����� ��	 6
���� ��	���
� �����	 �	�
��� �
�	 ���� �����	�<��� ��� /+=���
��� ��	 �� ��	 4��� ��� �
�����
 
��  � + ����
�� �� �!��
��� ;�	��> ����!��!	�	�



#��� 
�����	����
� C=

8	 7�������� �� ��
 ����
����
��
 �� +�
��
 ��� ��� 7����+������ ��� 
�����
����
����
��
 �� +�
��
 ���������" ��� ��
��- ���
 ��� 
���������
����
��

�� +�
��
 ��
� � 
��
�������� �
�� ��
�� ��� +�� ��� *" ��������) ��� ��� ���
����
 *������ ��
 �	 7�������� �� ��
 ����
����
��
 �� +�
��
 ���������"

8	 ����
���� �� ��
 � �
��������� ��� *" �������� �
� ��� *" +���������
�����
 ��� � �
��������� ��� *" ��� ��� ��
� ����� ��
��	�
�� #����+���
��
� ��� ��
��- ���
 '���" ���� *++����
� C"B(" ���� ��� +�� ��
 ����
���
��
��
 �� +�
��
 +�� 
���� ����������" ,+�
� ��
� ��� ��
��- ���
 ���
��
���
�
 & ���
 
���� � 
��
�
��� �� �
����������
" ��� ��
��- ���
 -���
��
 ���
� 7�������+�
� �
���
� ��� ��������� 
���
 ��!" ��� 7����+������
+���+� �	 2��!� ��� & ���
 ������ � ��" ,� ��
� � �� ��� ������ *������
� ��
 !�����������
" 8	 ����
���� �� ��� *" ��������) ��� *" +��������� �
�
��
 99�8�8Z� -����
 ��� � �
��������� ��� *" ��� ��� ��� ����
����
��
 �
�

���������
����
��
 �� +�
��
 ��
 ��
������ 7�������
 ��!" ��� ��
 
�����
����
����
��
 �� +�
��
 ����� ���� 
���� �		�� ��
� 7�������+�
� �
���
�
��� ��������� 
���
 !���������
"



C? ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"<I �������O�(�-� �	� �1 ��������1 I�	� �����< ������	�	��	�
������� L�B1 I�	� �	�
��< ������	�	��	� ������� L%B1 0��	� ����� ���
��
������	�	��	� ������� L B1 0��	� �	�
�� ���
��������	�	��	� ������� L"B1
:���	 +-���	< �������O�(�-� �	� 9�9J� ��� ��	 
��
	�< 3 L��
����B7E
L����B7D L����B ��� N L�	��B1 6	�
�	 +-���	< �������O�(�-� �	� 9�9J� ���
��	 
��
	�< ; L��
����B73 L����B7E L����B ��� D L�	��B1



#��� 
�����	����
� C@

*++����
� C">I �������O�(�-� �	� �1 ����
�����1 �������O�(�-� �	� 9�9J�
��� ��	 
��
	�< 3 L��
����B7E L����B7D L����B ��� N L�	��B1 I�	� �����< �����
��	�	��	� ������� L�B7 ��	� �	�
��< ������	�	��	� ������� L%B 2
�	� .	���

��	 
��
	� ;737E ��� D157 ���	� �����< ���
��������	�	��	� ������� L B7 ���
�	� �	�
��< ���
��������	�	��	� ������� L"B1



=D ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"BI �������O�(�-� �	� �1 �������1 :���	 +-���	< �������O�(�-�
�	� 9�9J� ��� ��	 
��
	�< 3 L��
����B7E L����B7D L����B ��� N L�	��B1 I�	�
�����< ������	�	��	� ������� L�B1 0��	� ����� ���
��������	�	��	� �������
L B1 6	�
�	 +-���	< �������O�(�-� �	� 9�9J� ��� ��	 
��
	�< ; L��
����B73
L����B7E L����B ��� D L�	��B1 I�	� �	�
��< ������	�	��	� ������� L%B1 0��	�
�	�
�� ���
��������	�	��	� ������� L"B1



#��� �

	� ������� ���	�
�� =<

#�� ������������� �	������

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ���
*�,
�������		� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+
����
I

<" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �-�����
 ����
����
��
 �
� 
�����
����
����
��
 �� +�
��
"

>" #��
 ��
-��� ��! 7���
����
� ��� 8
! �	��� 
��������� �
 ��

�����8�8 �	 2��!� ��� & ���
"

B" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �	 7�������� �� ��
 *�,
 ��� 99�
8�8"

;" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �-�����
 ���������
 �
� ��
�����

*������
"

��� ������
�
� ��� *��� 6�	�����
 ,
�� ��� ������ � - �� +�� ��
 �����

����
��
 ��� ���� +�� ��
 
���������
����
��
 �� +�
��
 ���
� ���
�G��
��
O
����
� '���" *++����
� C";(" ,� � 

��
 � - �� ���
� -���
������
 7���
�
����
��
 �	 2��!� ��� �
��������������
 & ���
) ��� ���� ������
�
�
���������� !����������� -����
" ,�
 7�������� 	�� ��
 *�,
�������		�
 ���
99�8�8Z� -���� ���
�
 ���
�G��
��
 �
��������� ��!" 8	 ����
���� �� ��

*�,
�������		�
 ��� 99�8�8Z� �����
�
 ��� *�,
�������		� ��� �����

����
��
 ������ H��
������� %+�� ��
� �.���� ��
�+����� �� ���!%��
 '���
���� #������ A">) ����� ;; 3"("



=> ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C";I �-���"�������	 �	� �1 �������� ��� �	� ���	��	��9�9�

��
	�$	����� �	� 	���	��	� �������	�1 "����	����� �	� 
��
	�< 3 L���	��
��7)�	��B7 E L����7=������B7 D L���7+�	��B ��� N L����7�	��������B1 I�	�<
������	�	��	� �������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1



#��� �����������	�
�� =B

#��  ��		�	��	������

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ���
���

 
�,
�� ����&���� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+�

����
I

<" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �-�����
 ����
����
��
 �
� 
�����
����
����
��
 �� +�
��
"

>" #��
 ��
-��� ��! 7���
����
� ��� 8
! �	��� 
��������� �
 ��

�����8�8 �	 2��!� ��� & ���
"

B" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �	 7�������� �� ��
 *�,
 ��� 99�
8�8"

;" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �-�����
 ���������
 �
� ��
�����

*������
"

��� ������
�
� ��� ,
�� ���
 
��� ���

 
 ����� ���
� ���
�G��
�� 7���
�
����
� �	 & ���
������! '���" ���� ��� 5�+����
 C"<) C"> �
� C"B(" ,+�
� 
����� ���� ���
 �
��������� �-�����
 ��
 +����
 ������
 ��� ����
����
��

�
� 
���������
����
��
 �� +�
��
 
���-����
" 8	 7�������� �� ��
 ,
�� �
���
 ��� 99�8�8Z� ����� ���� ���
 ���
�G��
��� �
��������� !���������
 '���"
���� #������ A"B) ����� ;C 3"("



=; ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

�� +�
��
������� < �� +�
��
������� >
1���������	 0���������
����
� 1���������	 0���������
����
�

@�&�� � + , � � 
 2 �
> A)>>;@ ;)@D=? ;)?C@B A)>BCB ;)==AB ;);;BD � ;)B=A@
B ;)@;A= A)DADC ;)C<DD ;)C=C? ;)?@?? ;)?B<C ;)@CDD ;)CB;D
; A)<;A= A)>D<C ;)@>>@ A)DA>< ;)=AAC ;)=C=> ;)CABC ;)B;@?
A A)>@@> ;)@>;B ;);@?= ;)=B?> A)D;=> ;)==AD ;)C><A ;)CBA;
C A)<;?@ A)<D;@ ;)=>?; ;)?@>C ;)?@CB ;)ACC? ;)=B>C ;);@;@
= A)<;C> ;)?@?? ;)A>?D ;)A>@; ;)?BC> ;)???; ;)CACD �
? A)<CA@ A)DCD> ;)A<>@ ;)C;?C ;)?CA; � ;)?@>D �

5�+���� C"<I ����	�	����-�	� ���
 +
����� �	� 6��������9�9J� ��� ��	 
��
	�
3 ��� N1 &�����	�	��	 �������	�< �7�7�7%1 !��
��������	�	��	 �������	�<
 7"7'7�1 %�� L�B �����	��	 ?	��	� ��� �	��	 �	�	�
���� ������
1

������ < ������ >
5���
����
� 0���������
����
� 5���
����
� 0���������
����
�

@�&�� � + , � � 
 2 �
> A)<>@D ;)??B? ;)@;BB A)>;>D ;)=CBC ;);D?B � ;)B@B<
B ;)??C< A)D;?= ;)=C>A ;)C<>B ;)C?<> ;)?<>; ;)@B;B ;)CA>>
; A)<;@B A)<@=> ;)@=?; A)DAD> ;)=A<D ;)?<;B ;)C<?C ;)>?;;
A A)<<<B ;)@?CD ;)A<A< ;)=B;B A)DC;@ ;)=A<; ;)A?<< ;)A<C<
C A)DABC A)DAB@ ;)=>=C ;)??>? ;)?;=B ;)A?A< ;)C?>C ;);?B@
= A)<DCD ;)?=@? ;)A?BA ;);@?> ;)@=;? ;)?=?< ;)A;BC �
? A)D@BB A)D;;A ;)A>BC ;)C;CC ;)?;D< � ;)AB<< �

5�+���� C">I ����	�	����-�	� ���
 +
����� �	� ����
������9�9J� ��� ��	 
��
�
	� 3 ��� N1 &�����	�	��	 �������	�< �7�7�7%1 !��
��������	�	��	 �������
�	�<  7"7'7�1 %�� L�B �����	��	 ?	��	� ��� �	��	 �	�	�
���� ������
1



#��� �����������	�
�� =A

������ < ������ >
5���
����
� 0���������
����
� 5���
����
� 0���������
����
�

@�&�� � + , � � 
 2 �
> A)C<B> ;)?=>< A)<CC? A)>DD; ;)=C>B ;)A<CB � ;);<B;
B ;)@B=A A)DDBD A)DC>@ ;)C;?> A)D=;= ;)?;=< ;)@<>= ;)CBD=
; A)DBDD A)<B=; ;)@=B; A)D;A; ;)=@C< A)DBBC ;)C=B? ;)B;DB
A ;)@>?< ;)A?<D B)?AA; ;)=D>D A)D@?? ;)C?>B ;)>==A ;)C<AB
C A)D?<B ;)AB@A ;)AD?> ;)?@;; ;)?;@@ ;);?B< ;)=D?; ;);?;C
= A)<?D> ;)CCC? ;)AA>C ;)AA<B ;)@C>@ ;);C=< ;)C;;C �
? A)<>;D ;)@BD= ;);@>> ;)CBB< ;)D;A= � ;)C@C< �

5�+���� C"BI ����	�	����-�	� ���
 +
����� �	�  �������9�9J� ��� ��	 
��
	�
3 ��� N1 &�����	�	��	 �������	�< �7�7�7%1 !��
��������	�	��	 �������	�<
 7"7'7�1 %�� L�B �����	��	 ?	��	� ��� �	��	 �	�	�
���� ������
1



=C ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

#��  ������!�����

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ��� �����
�� ���		� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+
����
I

<" 0���������
����
�� �� +�
��
 -����
 ��
� 7�������+�
� ��� ����
H��
�+�
��� +�� D"B �� �
 9�����
� D"<A �� ��!"

>" 5���
����
�� �� +�
��
 -����
 �	��	 7�������+�
� ��� ���H��
��
+�
��� +�� D"B �� �
 9�����
� D"<A �� ��!"

B" 5���
����
�� �� +�
��
 ���!%��
 %+�� ��
 �.����� �������	 +��
����
 ���H��
��
 ��� 
���������
����
�� �� +�
��
"

;" 0���������
����
�� �� +�
��
 -����
 ��
� 9������ 
 ��� ����
H��
��������	� ��!"

A" $-�����
 ����
����
��
 �
� 
���������
����
��
 �� +�
��
 �����

���� ��������� �
���������� ����

�
"

C" ���
�G��
�� O�
�������� �-�����
 99�8�8 �
� �����8�8 '��������
�
� ��
����("

=" ���
�G��
�� O�
���������
 �-�����
 ���������
 �
� ��
�����
 *��
�����
"

?" $�
����� *������
 ���!%��
 %+�� ��
 �.����� �������	 +�� ����

���H��
��
 ��� ��������� *������
"

��� ��
 ������ ���		�
 �����
 ���� ��������� �
���������� �-�����
 ��	
�6���	 �� �������
 �
� ����
����
��
) ��
 
 �	���
 ����
����
��
 �
� ��


���������
����
��
 �� +�
��
 !���������
 '���" ���� *++����
��
 C"C) C"=
�
� C"?(" ��� �� ������� �
� ����
����
�� �� +�
� -���� ��
� ����� �
���
���	������ ��� �� ����!������ ���H��
�� �
� *	�������
��������
� ��!" &���
��
� ��� & ���
������!�� ��� ��
� *+
��	� ������ 7���!��������� !�����������
"
0 �	��� ����
����
�� �
� 
���������
����
�� �� +�
��
 ���!%��
 %+�� ��
�
-���
����� ����
���� 7���!���������" ,� ��� +�� ��
 
 �	���
 ����
����
��
 �
�

���������
����
��
 �� +�
��
 ��
 ��
� +�� D"B �� �� ����

�
) -������ ����
�	 2��!� ��� & ���
 ������ �� ��
 
�������
 ���H��
��
 ��������+�"



#��� �
���	��	���� ==

��� 
���������
����
��
 �� +�
��
 ��+�
 � �	 7�������� �� ��	 �� �������

����
����
��
 �� +�
��
 � -�� ��� 
 �	���
 ����
����
��
 �� +�
��
 ��
�
����
���� 7���!��������� ��� ���H��
�� �
� *	�������
��������
�" 8	 ����
�
���� �� ��
 ����
����
��
 �� +�
��
 ��������+� ���� ��� �� ��� ���H��
��
+�
� �	 D"B �� -���
����� ���������� �� ��
 
�������
 ���H��
��
" � - ��
+�� ��
 ����
����
��
 ��� ���� +�� ��
 
���������
����
��
 �� +�
��
 ��� ���

� *+
��	� ��� ���H��
�� �
� *	�������
��������
� �	 & ���
������! ��
����

�
" 8	 7�������� �� ��
 ������ ���		�
 ��� 99�8�8Z� �����
 ���� ���
�
�G��
�� O�
���������
 !���������
 '���" ���� #������ A";) ����� ;= 3"(" ���
����	�� +�������+�
� 7�������
 ���� � - �� !%� ��������� ��� ���� !%� ��
�
����� *������
" ��+�� 
�		� ��� 4�������) 2��+������ �
� 8
����������+������
��� ������ ���		� � 
 �������� 
��� ��
���� �+" $-�����
 ��
 ���������

�
� ��
�����
 *������
 ��
� ���
� ���
�G��
��
 �
���������� �� ����

�
"
��� *����
��
�����
��
 ��� ������ ���		� �����
 ���� ��� *++����
� C"A
�
�
��	�
"

*++����
� C"AI ��
�	�	���	�����	� �	� +-	���������	1 I������	< %�	��	��
LHzB7 ������	< ?	�� t L+	����	�B1



=? ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"CI +-	���������	 �	� �1 �������� 9�9J�1 :���	 +-���	< ������	�
�	��	� �������1 (����	�	 +-���	< ������	�	��	� �������1 6	�
�	 +-���	< ���
��
������	�	��	� �������1 *�� ��	� ���
 ���	�< 
��
	� 37E7D ��� N1



#��� �
���	��	���� =@

*++����
� C"=I +-	���������	 �	� �1 ����
����� 9�9J�1 :���	 +-���	< ������	�
�	��	� �������1 (����	�	 +-���	< ������	�	��	� �������1 6	�
�	 +-���	< ���
��
������	�	��	� �������1 *�� ��	� ���
 ���	�< 
��
	� 37E7D ��� N1



?D ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"?I +-	���������	 �	� �1 ������� 9�9J�1 :���	 +-���	< ������	�
�	��	� �������1 (����	�	 +-���	< ������	�	��	� �������1 6	�
�	 +-���	< ���
��
������	�	��	� �������1 *�� ��	� ���
 ���	�< 
��
	� 37E7D ��� N1



#��� ����������	���� ?<

#�� ��� ��"��!�����

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ��� B��
����� ���		� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+
����
 '���"
���� #������ A"A) ����� AD 3"(I

<" B������� ���		� ��
� !%� ����� 8�8�����
 ' [ <DDD 8�8 ( ����
���-�� �� �����
) -�����+ ��! ��
� -������ ���������
� �
� ,��
.�����
� ���� ���������� -����"

#�#  ������"�	�"$
� ������� �% �����&��

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ��� ���
��	��������
 *9 ���� ��
 ��� 99�8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+�

����
 '���" ���� #������ A"C) ����� AB 3"(I

<" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �-�����
 ����
����
��
 �
� 
�����
����
����
��
 �� +�
��
"

>" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �	 & ���
������! ��� ��-������

�� +�
��
"

B" #��
 ���
�G��
��� �
��������� �-�����
 ���������
 �
� ��
�����

*������
"

*�! ��
� -������ ���������
� -��� ���� ����������"



?> ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

#�' (%�� ������"�	�"$
�

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ���
�97����������
��1���������		� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��

,���+
����
I

<" *+
��	�
�� 5�
��
� ��� 2��) ��� �
� �2��� -�� +�� 
�����
����
����
��
 �� +�
��
"

>" #��
� *������ 	.����� %+�� ��� 72��� -�� +�� ����
����
��
 �
�

���������
����
��
 �� +�
��
"

B" # 
���
��� 7�������
 ��� 2��) ��� �
� �2��� -�� +�� ����
���
��
��
 �� +�
��
"

;" ���
�G��
�� �
���������� +�� ��� 72��� -�� �	 7�������� 	��
��
 99�8�8"

A" &���
����� ����������� ������
� ��� 7������
����� '9��� ( LF
HF

�	
7�������� �� ��� 9��� ��� 99�8�8"

C" O�
������ 7�������
 +�� ���������
 �
� ��
�����
 *������
"

��� ��� *" �������� -����
 ����
����
�� �� +�
��
 ��
� � 
���
�� 2��) ���
�
� �2��� -�� ��! '���" ���� *++����
� C"@(" ������
 !����
 +�� 
����� �����

����
�� �� +�
��
 2��) ��� �
� �2��� -�� �	 2��!� ��� & ���
 �+" ���
+�� !����
 2��) ��� �
� �2��� -�� ������ ����� �+ �	 ��

 �
 ��
�	 ��
����
	���
 *+!��� %+��������
" ��� 72��� -�� ����� +�� ��
 
���������
����
��

�� +�
��
 -�� +�� ��
 
���������
����
��
 �� +�
��
 ���	 ��
� *������ ��"
��� 7������
���� '9��� Z�( LF

TP−V LF
�
� HF

TP−V LF
�����
 +�� ��
 ����
����
�

��
 �
� 
���� ����
����
��
 �� +�
��
 ��
 � 
���
��� 7�������
 '���" ����
*++����
� C"<D(" LF

HF
���!%�� %+�� ��
� ������
�� 5�
��
�) ��+�� ��+�
 ���


���������
����
��
 �� +�
��
 ��
� -���
����� ����������� ������
�"



#�$� �	���
���	��������� ?B

��� *" +��������� ����� ��
 ��
������ 7�������
 ��� ��
���
�
 � -�� -�� ���
*" �������� '���" ���� *++����
� C"<<(" 8	 ����
���� �� ��� *" �������� ��� ��
��� �� ���-�� ��
� 5�
��
� ��� 9��� LF

HF
+�� ��
 ����
����
��
 �� +�
��


�� ����

�
" ������
 �����
 
���������
����
�� �� +�
��
 ��
�
 ���������

*
����� ��� 9��� LF

HF
'���" ���� *++����
� C"<>(" LF

TP−V LF
�
� HF

TP−V LF
����

��
 -�� +�� ��� *" �������� ���
� ���
�G��
�� 7���
����
�"

&�� +�� *" �������� �
� *" +��������� ����� ���� ��� *" ��� ��� ��
 ��
���
���� 7�������
 ��� ��
���
�
 � -�� �
� 9��� Z� '���" ���� *++����
� C"<B("
*��� +�� ��� *" ��� ��� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 ��

 ���	 ��
� *�����
�� %+�� ��� 9��� LF

HF
���� 3�
 -����
 � LF

TP−V LF
�
� HF

TP−V LF
�����
 ���
�

���
�G��
�� 7���
����
� '���" ���� *++����
� C"<;("

8	 7�������� 	�� ��
 ������		�
 ��� 99�8�8Z� �����
 ���� O�
���������

!���������
" &����
� ��� ���������
 *������
 �	 7�������� �� ��
 99�8�8Z�
��
� �� ��� O�
�������� ��+�
) �
����������
 ���� ��� ��
�����
 *������
 � 

��
 99�8�8Z� �	 � 	��� '���" ���� #������ A"=) ����� AC 3"(" ���	 7�������

�� LF

HF
�	 7�������� �� ��� 9��� ��� 99�8�8 ��� ��
� -���
����� �����������

������
� �� ����

�
"



?; ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"@I �6*�+-	����������#�	 �	� �1 ��������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� :%����	� L����B7 �%����	�L����B7 *:%����	� L���B ��� 0:%����	�
L��
����B1



#�$� �	���
���	��������� ?A

*++����
� C"<DI �6*�+-	����������#�	 �	� �1 ��������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� LF

TP−V LF
� 6���� L����B7 �	� HF

TP−V LF
� 6���� L����B ��� �	� LF

HF
� 6����

L���B1



?C ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"<<I �6*�+-	����������#�	 �	� �1 ����
�����1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� :%����	� L����B7 �%����	�L����B7 *:%����	� L���B ��� 0:%����	�
L��
����B1



#�$� �	���
���	��������� ?=

*++����
� C"<>I �6*�+-	����������#�	 �	� �1 ����
�����1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� LF

TP−V LF
� 6���� L����B7 �	� HF

TP−V LF
� 6���� L����B ��� �	� LF

HF
� 6����

L���B1



?? ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"<BI �6*�+-	����������#�	 �	� �1 �������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� :%����	� L����B7 �%����	�L����B7 *:%����	� L���B ��� 0:%����	�
L��
����B1



#�$� �	���
���	��������� ?@

*++����
� C"<;I �6*�+-	����������#�	 �	� �1 �������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� LF

TP−V LF
� 6���� L����B7 �	� HF

TP−V LF
� 6���� L����B ��� �	� LF

HF
� 6����

L���B1



@D ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

#�) (%��*���������	��	�"$
�

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ���
�97�5�	��� 	��
�������		� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��

,���+
����
I

<" *+
��	�
�� 5�
��
� ��� ������������
 &���� ��00 �
� �9�58
+�� 
���������
����
��
 �� +�
��
"

>" 5�
��
� ��� 9���� � 
 �� +�
� �� �� +�
� �
�������������"

B" # 
���
��� 7�������
 ��� ������������
 &���� ��00 �
� �9�58
+�� ����
����
��
 �� +�
��
" ���	 9���� 
�� ���-�� ��
� *���
���� 	.�����"

;" O�
������ 7�������
 +�� ���������
 �
� ��
�����
 *������
" /�
��
������ ���� ��� *������ +�G
���) ���� ���-���� ��� �� ��

9���� �� �����
"

��� ,
�-�����
� ��� ��00 �
� ��� �97�58 +�� ��� *" �������� +���+� �	
2��!� ��� 2�������� +�� ����
����
��
 �� +�
��
 
����� � 
���
�) �����
�
��� �� ��
� ������� �+������
�� 5�
��
� �� ��+�
" 0���������
����
�� �� �
+�
��
 ���!%��
 %+�� ��
� �������� �+
��	�
�� 5�
��
� ��� ��00 �
�
��� �97�58 '���" ���� *++����
� C"<A(" ��� 9���� ����� +�� � - �� +��
����
����
��
 ��� ���� +�� 
���������
����
��
 �� +�
��
 ��
� �+
��	�
��

5�
��
� ��! '���" ���� *++����
� C"<?(" ��+�� ��� !�����������
) ���� ��� !���
��
�� 9���� 
���� +�� ����
 ����
����
��
 �� +�
��
 ��!�����" ����� ��� -��
+�� ��
 99�8�8Z� ��
 ���� � 
���
��� 7�����! �� ����
"

&�� +�� ��� *" �������� ��� ��� ,
�-�����
� ��� ��00 �
� ��� �97�58
+�� ��� *" +��������� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 
����� � 
���
� '���" ���
�� *++����
� C"<C(" ������
 ��� +�� ��
 
���������
����
��
 �� +�
��
 ��

���������� *+!��� � 
 ��00 �
� �97�58 �� ����

�
" F+�� ��� 5�
��
� ���
9���� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 ����� ���� ���
� *������ ���3�
 '���"
���� *++����
� C"<@(" ������
 �����
 �	 7�������� ��� 
���������
����
��

�� +�
��
 +�� ��� *" �������� ��
�
 ���������
 *+!��� ��� 9���� &����
��!"



#�%� �	��������������������� @<

��� ��� *" ��� ��� �����
� ��� �97�58 %+�� ��
� �+!����
�� 5�
��
� �� ����
!%��
) -����
� %+�� ��� ��00 ���
� *������ ���� 3�
 -����
 ��

 '���"
���� *++����
� C"<=(" ������
 �����
 � - �� ��00 ��� ���� �97�58 +��
��
 
���������
����
��
 �� +�
��
 ��
�
 ���������
 *+!��� �	 & ���
����
���! ��!" F+�� ��
 9���� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 ��

 -�� +�� ���
*" +��������� ���
� *������ ���� 3�
 -����
) ������
 ��� ��
 ���������� *+�
!��� +�� ��
 
���������
����
��
 �� +�
��
 �� ����

�
 '���" ���� *++����
�
C">D("



@> ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"<AI �6*�&��	�"����������#�	 �1 ��������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� +"!! L��
����B ��� �	� �6*�&9 L����B1



#�%� �	��������������������� @B

*++����
� C"<CI �6*�&��	�"����������#�	 �1 ����
�����1 I�	�< ������	�	��
�	� �������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	��
���� �	� +"!! L��
����B ��� �	� �6*�&9 L����B1



@; ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"<=I �6*�&��	�"����������#�	 �1 �������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� +"!! L��
����B ��� �	� �6*�&9 L����B1



#�%� �	��������������������� @A

*++����
� C"<?I �6*�&��	�"����������#�	 �1 ��������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� 6(+""L��
����B1



@C ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

*++����
� C"<@I �6*�&��	�"����������#�	 �1 ����
�����1 I�	�< ������	�	��
�	� �������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	��
���� �	� 6(+""L��
����B1



#�%� �	��������������������� @=

*++����
� C">DI �6*�&��	�"����������#�	 �1 �������1 I�	�< ������	�	��	�
�������1 0��	�< ���
��������	�	��	� �������1 
��
	� 3 ��� N1 "����	�����
�	� 6(+""L��
����B1



@? ��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

#�+ (�
��!�����

$���		�
!����
� !%��� +�� 2�
������8		 +������ ��� *
��1�� ��� ���
�� ���		� ��� �����8�8 ����
 �� ��
 ! ���
��
 ,���+
����
I

<" # 
���
�� ������������ 7�������
� ��� 8�8 +�� ����
����
��
 �� �
+�
��
"

>" ������+���+�
��� ������
����������
 +�� ����
����
��
 �� +�
�
��
 '# 
���
�� 7����+������("

B" 7����
���	�
� ��� ����!��H��
� +�� ����
����
��
 �� +�
��

'7�������+�
� 
��� ������("

;" 7��������
� ��� 7�������
� ��� 8�8 +�� 
���������
����
��
 �� �
+�
��
 '*+
��	�
�� 7����+������("

A" ��������
���
� ��� ����!��H��
� +�� 
���������
����
��
 �� +�
�
��
 '7�������+�
� 
��� ��
��("

C" ������
� ��� 7�������
��!�
��� 
 +�� 
���������
����
��
 �� +�
�
��
 
�		� ��"

=" ���
�G��
�� O�
���������
 +�� ���������
 �
� ��
�����
 *������
"

?" ���
�G��
� �.���� ������������ $�!��������� +�� 
���������
����
��

�� +�
��
 �
 ��� �-����
 & ��� 	�� ��
��	�
��� ������
�"

��� ���� ���		� ��� 
���������
����
��
 �� +�
��
 �����
 ��
�
 ���
�G��
�
��
 �
��������� �� ��
�
 ��� ����
����
��
 �� +�
��
" ���� ���� !%� ��� *"
��������) !%� ��� *" +��������� �
� ��� *" ��� ��� '���" ���� *++����
��
 C"><)
C">> �
� C">B("

&����
� ��� ����
����
��
 �� +�
��
 ���
� �� ���
 7���
����
��
 ��� ���:�
*�������������� '��������( ��!-����
) �����
 ��� 
���������
����
��
 �� +�
�
��
 �	 2��!� ��� & ���
 ��
� *

�����
� '������
�( �
 ��
� ���:Z����
�� ���
�����" ���
�G��
� ��+�� ��� ��� -���
����� ������� ����������� ���������
��
��� 
������ ��� 
���������
����
��
 �� +�
��
 �
 ��� �-����
 & ���"



#�&� ������	���� @@

800 850 900 950 1000 1050
0

5

10

15

20

25
A

nz
ah

l d
es

 V
or

ko
m

m
en

s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 2)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 2)

800 850 900 950 1000 1050
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 4)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 4)

800 850 900 950 1000 1050
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 6)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 6)

800 850 900 950 1000 1050
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 8)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 8)

*++����
� C"><I ����������	 �1 ��������1 :���	 +-���	< ������	�	��	� ����
����1 6	�
�	 +-���	< ���
��������	�	��	� �������1 *�� ��	� ���
 ���	�< 
��
�
	� 37E7D ��� N1



<DD��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 2)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 2)

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 4)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 4)

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 6)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 6)

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 8)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 8)

*++����
� C">>I ����������	 �1 ����
�����1 :���	 +-���	< ������	�	��	� ����
����1 6	�
�	 +-���	< ���
��������	�	��	� �������1 *�� ��	� ���
 ���	�< 
��
�
	� 37E7D ��� N1



#�&� ������	���� <D<

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25
A

nz
ah

l d
es

 V
or

ko
m

m
en

s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 2)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 2)

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 4)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 4)

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 6)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 6)

800 850 900 950 1000 1050 1100
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband E − Woche 8)

700 800 900 1000 1100 1200
0

5

10

15

20

25

A
nz

ah
l d

es
 V

or
ko

m
m

en
s

IBI Abstand

Histogram (Proband D − Woche 8)

*++����
� C">BI ����������	 �1 �������1 :���	 +-���	< ������	�	��	� ����
����1 6	�
�	 +-���	< ���
��������	�	��	� �������1 *�� ��	� ���
 ���	�< 
��
�
	� 37E7D ��� N1



<D>��
���� #� �	�������� � ������� ��	 
������	���������




