
���������
	��

��
�
���������������������������� ����!���"$#%� ���&���'��( �)� ����
�
��'(�� *+�,
)�'��-������'��".���0/���*����&(��21�3&4�5768�9*�� ��*�:)�&���'�;�'���9�'�=<>
?����� ��:��'��@
"���
A����"������B��CA��*����&#��D*���� -�-'��*�� ��
?(��'�������&����� (%# �=�'�������D�����FE�:������':�<�-'��� �'��-��'��*�-B( G�������"���( � �=��� ��( <��&�H�D:�����GI( ��<
<>� � �)���'��*,���J�����D�'��<>
A���'���':�����-LK�4NMA5�4�O PQ3SRD���T!����'(�@U����<>
A���'���':����V����<>�������&�=�&")-J�����$W�����"������2��������� �X(�G������
������*��'��( �$6D����*+�,��-8EY:)�&������*�*�:���� �'�9GI(��F�����?<>��� ��������*�Z�����"0-'�'���������'��-;� ��"0��[�����W����'-\5 ���,
����'���&*=:���� �\5Y������*=( �'����*��
�&(�� ���'���'��<>��*D���'(%6D�'�0� �D��� ��� �9Z�����"�-]3

^$_\` acb>dfeBg,h$i$jDdfk\glb

RD���9EY:)� ���':�<m-'��� ���&-��'��*����f� �)",E�:�� ����:�<n<>�=*o�)� ����*����f
���( 
A���'���&�=-�( GB�l���Y")�'( �����.���'( <p�&�$���q�=[Y�����'�)� �f<>��� @
�����'��*DZ��=�&"l� ���D��( �B��[���*��'���l*�� ��*�:�����W�����3srB�����':���W�� ����# �D� 
)
��'(�� *+����-t��������"l� (�(�"J����-':�����-F(�������GI( �B68��� uH:�����GI( ��<
Z�����"�-���-�"���-�*�:�-'-���"����."������ ���fW��$vf�Swx:�������( :0� ��"zyY�����)@U{�:�-'���&�|K }�~ PQ5�6D�)(,�����'����
?(��&���'��"T6D�&���.� �)� �����'��*9<>� 
�@

��������'�=*o�)����EY:)��-F�����9� ��( :���")@U-��'� �������)���'���>W?����68�����$68��� u�@B� �)">-'�'��( ����@UZ)����",�'�=� ��<>��3D�F�'���=�F��
�
��'(�� *+����-D���'�
W�� -���".( �$����*�:���-'��# �l
��'(�*��="�:��'�=-����q�)�&��������@U(��'"����;
?�=�'�':)�'W����'��( �2�'���=( �'�LK } ��� }�1NPQ3FyY�=�'( @��'�=<>
?����� ��:��'�>
���( 
A���'@
�'����-�68���'�0� ��-'($����# ��-��'��� ���'��"�6D�������'���>���=�&
z( G8� ��(�
?����� ��( ��(�
��'��<>��!�� ����( �.<>������(�"X���2�.-'��*=( ��"�@�E�:�� �����&!=��"
#%� �'�����'��( �����f
���(�*���"�:����2K } M�PQ3HRD�)�>W?���)�%#Y��(������������ �2:�����GI(��'<�Z��=�&")-�6F��-�����GI�����'��"�G��'( <��'����� ��<>�����'-l( Gt�����
( ����@�"���<>����-���( �����f����"��'(�� ���.���'(�<�K }�O ��1 4NPQ3x�;��"��'(�� ���.���.-��'��( ���$<>� ���������&*HZ�����"�-9��-�-'�����&�B�0
��'(�W�����<�:���"��=�
�&��#���-'���&��� ���&(���5 -'����*��9���'-D-�( ��:��'��(��>�&-D�)��*���-�-'� ���.�'(l:���")���'-��'� �)".�'���9
���( 
A���'������-�(�G�6D�)�&����"�68� ��GI-D� �)",����:)�'�'(��
-'�'���'-]5�� -D�=<>
���� -���!���"$���q�;��GI-]3cK&1�� ��1N� PQ3

��*�(�<>
�� *��D����",")���'���&����"$
�����-'�=�Y��� ���&(��$( Gf�����9W?(�:���"0-'�'���'��-;� ��"0����� �����>��*�*�:���� �'�9��:�<>������*�� �c#%���&:)��-FG�( �
�'���9�����=�'� �$����#�����-D� �'�9���&#����,���$���=G�3cK�1N} PQ3

� EY:)� �'��(���-BGI( ����Z)�'-'��@U(��'"��=�t#%� ���&���'��( �)� �%� 
)
��'(�� *+�J��(9�'���8� ��( :���")@U-��'� ���F�=�����'���J(�G�����"��'(�� ���l���J�;:�����GI( ��<
<>� � �)���'��*8Z�����"JW)� -'�=">( �l�'���D{�����-'�=��@UrB����������-D�&�)��E�:�� �������96F�����D6D�'���'�����>"�(%6D�l�9�&(����9�'��<>�8� � (�K�1 1�PQ5=W):��B����# �=�
��#%� ��:����'��"�3c��
�
����'�������&��5��'���=��<>�=�'�����9-'����# ��"l� -��D
��'�=
�� ��� �'��(���GI( ��� ���'� *+u������D�'�)�t<>( ���t*�( <>
)�&��*����'��"9
���( W�����<
( Gf�l
A( ��� ��( �$���,�><>� ���������&*;Z�����"LK�1 1N��1NO�P�3

� �T
���� -'<>�>
)�Y��-��&*=-\5?�'���H��E�:�� ���&(��.( GB-��'� ���J(�GB�>�Y��"���( �����.
���� -�<>�A5�6D����*o�T�&-D�����):�����*��="VW��$�><>� �������'��*
Z�����"�5 6F��-F����*������'���0�&��#���-'���&��� ����">6D���'�,�������)����
,( G�GI:���� *���������[�
�����-'��(���-DGI( ��6F����u>� ��">-��'��( ���>Z��=�&")-9K M ��� M�� PQ3

� �z( :��l� 
)
��'(�� *+��5�68�,*����&*=:���� �'�0�'���$E�:����Y��:�<�-'��� �'��-��'��*�� �8
���( 
A���'���&�=-,( GD�����,-���-'�'�=<�W���� ���=[Y������-��&(��
( GB#%� ���&���'��( �)� �c
A���'��:��'W����'��( �2�'�)��( ����K ~�P�3DRD����*���:�*���� �BE�:�� �����&���0��-��'�)�J��CA��*�����# �>*���� -�-'��*����f
A( �'�=�Y����� �Q3 � �.�����
!����'(�@U����<>
A���'���':����J����<>���\5 �&�D��������"�-8�'���H� �'(�:���"�@�-'��� ������������� ��3D�F:���*�����*�:���� ���&(���-8�&�$�l<>� �������'��*9Z�����"$�'�=EY:)�&���
� �,�=[Y������-��&(��.( G��'���HGI( ��<>� ����-'<����,���=G�3cK ~ Pc6D����*+�$"����'��#���-������9��C?�=*��'��# �l*���� -�-'��*����c
?(��'�����'�����fGI��( <������9
���� -��

�%���



� �   ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

-'
���*����'�=
��'��-������'���'��( �.(�Gf������
����'�'�����&(��,GI:)��*��'��(���3
» � �'�����'��( �����%
?�=�'�':)�'W����'��( ��������(��'������-f������<>
?(��'�'�����c� "�#%���Y��� ����(%#����f(��'���=����
�
���( � *+���=-\¼fRD���t*����&*=:���� �'��(��

�Y������"�-;�$� (�(�".��CA��*��'��#��,*���� -�-'��*�����
A( �������'��� �BGI(��,½ ¾I¾��'��<>
A���'���':�����-l� ��"2*�( :)
����&�)�,-'���'���)� �'�)-\3JRD���>E�:�� ����:�<
-'�'���'��-'����*�� �c
����'���&����( �$GI:���*=�'��( �0�&-D(�W��'��������"$GI�'(�<��>-'��<>
����9�����'�����'� �c(%#����D�>¿8( ���'!�<>������@�GI� *=�'( �D����# (���#Y�����9�����
��C?�=*��'��# �9*�����-'-'��*����?
A( �������'��� �Q3fRD�������'(�:���"�@�-'��� �'�9���)���'���>�&-8�'�)���,(�W��'���&�)��">GI�'(�<��&��-F!=���'(�@U����<>
?�=�'� ��:��'�H�&��<>���\3
RD���9� -'��<>
���( ���&*;W?�=���%#��&(��D���,�'�)��-'���'( �)� @�*�( :�
)�&�����l����<>�&���&-D�=<>���'���&�)�>� :���( <>� ����*�� ������� �)"q")(Y�=-���(��D���%# �;�'(
W?�9"�������# ��".G��'( <p( �'�)���D-'(�:��'*��=-\3

^$_\À Á�Â2Ã�jDd�k�ÄHÃÆÅÈÇ\É�ÊBÊBk�jDÉHÇVË�Ã;ÌqeBÃ;Ê�Ã;b>dfÉ�d�k�glb$Ê�Í glemdfÎ$ÃÐÏ�i$É�b>dfi$Ñ
Ò dfÉ�d�k�ÊBdfk\jDÉ�Ç�Ó�É�eBdfk\dfk\gJbÕÔ,i$b$jDdfk\glb

�Ö
?(��&���D
����'���&*=�&�9���Ø×H"���<>���)-'��( ��-D6D�����q�>
A( �������'��� �ÚÙ>Û�Ü�Ýt� ��"$�>#���*��'(���
A( �������'��� ��Þ.Û�Ü�ÝÚ��-D"��=-'*����&WA��"2W��,�
��� <>�����'(������ �

ß Ûáàtâ�Ü�ÝBã 4
�)ä KåàSæLç=ÞSÛ�Ü�ÝIPIèêézÙJÛ�Ü�ÝQë ÛIOA3�4 Ý

RD���9EY:)� ���':�<p-'�'���'��-'����*�� ��
�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �0�&-D����# ���$W��>�'��� � :�*�����"������q
)��� -���-�
�� *=��
�� ���$�&������� ��� �
ì ã íHîIï+ð�í ïNñ ç]ò�óêô õ�ö ÷ ø ù+ú ÛIOA3 �AÝ

6D�&���,���q��*��'��(��
û Kåàtâ�Ü)P�ã ú�ü

ý
×�þHKåæ�ÿoà�Û�þBÝ����Ü�Û&þBÝcé ß ÛáàFÛ&þBÝQâ�Ü�Û�þBÝ'ÝIP7â ÛIOA3 �AÝ

� ��"0�'����
)� �'�$<>����-':����

í îIï ð�í ï ñ ã ����<���	�
��
��
��
 �

× ï ð � × ï ñ �ÛI�����?Ý ï ë ÛIOA3 ~AÝ

RD���J
)� �'��<>���'�=����ã�4�������� ")����( ����-������J:)-':���������# �=�'-'�>��������<>� �B��������� �2� �;�'��<>
A���'���':������l5�6D�)���'����� ��-
�'���9¿8( ���'!�<>�����$*�( �)-'�'�����\3��A�'( < ì 68��(�W��'�����,�'�)��G��'�����=�����'���$( Gf�����9-'��-'����<T¼

� ã�æ 4
� ��� ì ë ÛIOA3 �AÝ

� �V
A���'��:��'W)� �'��(����'����(��'��5�( �)�J���'�����'-l�'���l��[��'������� �8
A( �'�=�Y����� �êÙJÛáÜ�Ýx� -9�$-'<>������E�:������'������5?����"V�=[Y
)� ��"�-9�����

�� ���'���'��( � GI:���*�����( � �����'(z
?(%68���'-T( G�ÙJÛáÜ�Ý'3n/�:�*+���X������# �2��[�
�� ��-���( � ��-$� 
�
)�&��*���W����.( �)�&�
GI(��,��[����'��<>�����
6F����uV*=( :�
���������-\5f� ��"�����-J�T#%� ����-'�)�&�)�q��� "���:�-l( G8*�(��Y#����'������*��Y3 ��( ��# �=�'� �=��*��,��-l� *+������#���"�W��V#%���'��� ���&(���� �

?�����':���W�� ����( �.������( ���zK ~ PQ5�6D�)�&*+�.��������"�-;� (�(�".� 
�
)�'(%[���<>� �'��(���-FG�( �������f
A( �'�=�Y����� �f-��'������� ����-\5f� -;6F�l-'�)� ���f-����
�&�0�'���H-'��E�:����Q3

!#"%$#"%& ')(+*-,�.0/%12*436587:9;92/<,-7:56=?>�.0*-@�.0/87:5
�����?E�:������':�<�<>�=*o�)� ����*����c-'��-'����<>-�-��':�"�����"$-�(JGI���D���,#%� ����� �'��(���� ��
A�����':���W�� ���&(��$�'����(��'�06F�����9� (%# �=�'����"$W��>�
��� <>�����'(������ �l( GB�'�)��-��'����"�� ��"$GI( ��<

ß Ûáàtâ�Ü�ÝBã à è
�?ä ézÙJÛáÜ�Ý�ë ÛIOA3 }AÝ

RD���D-'��<>
����DE�:�� ")�'� ����*F"��=
?���)"�����*��H( �>�'�)�D<>( <>�����'�H<>� u �=-�������<>(�<>�����':�< ���Y����� ��� ��-t���l�'���;
�� ���>�&������� ��� �
Û OA3 ��Ýx�'���&#���� �Q3.RD���$�'��<>���&�)�&�)�.*�( �)Z�� :���� ���&(���-'
���*��.����
��'�=-'�����'���'��( �
(�G��'�)�,
����'�'�����&(��XGI:)��*��'��(����&-l:�-���"
�'(
"���Z����H� �$��CA��*��'��#��J*�����-'-'��*����f
A( �������'��� �FÙBADCÚÛ�Ü ý Ý'5�GI�'(�<n6D����*+�$�'���HEY:)� ���':�<m<>��*+��������*�� ��
�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �
�&-8GI(�:���"$W��>�>*���� -'-���*�� �����>��(Y(�u��&�)�����Y����� ��� �

ì ã × ï ð ýE ïFHG
��[�
HK&æ���Ù ADC ÛáÜ ý ÝIP7â ÛIOA3�1 Ý



¡ ¢8I4J#KA´\®�¨�¦ML�´ON�«§¤�PQP'¦§®=¤%«SR�´�­%¥�´;P'´\ª ¨�¤%¨�¦§© ªBPt¸I©%¥B¨�¯ ´UT?V ¤%ª ¨DV�µXW�¨�¤%¨�¦MP'¨�¦§®=¤%«SYc¤\¥�¨�¦§¨�¦§© ª�º-V ª�®�¨�¦§© ª � � �

6D�����'� E FHG ã ����� è ���\ä ��-9�'���>�������'<>���t68�%# �����������'��3JRD���l¿8( ���'!�<>�����2GI� *���( �9
����%��-9�'���>��( ���J(�GF�X¾<Z2[+½ ¾
\ ½B]_^a`b^a`HZBcedgf-c:[2^%`HZBc ì ÷Bh 5Y6D�)�&*+�$��-D*�� ��*�:)�&���'��"$GI��( <������9�'��-��'���&*=�'��"2
�� ���$�&������� ��� �

ç ò?ü�igjHk kml ÷Bhon?p ì ÷Bh ã E ïFHG í ï ðrq Û�Ü ý æ Ü�Û&þÚÝoÝ�ç ò�óDô ÷ ø§ùoú â ÛIOA3 MAÝ

6D�&���,������� *=�'��( �

û KåÜ)P�ã ú=ü
ý

×=þ ä
� �Ü è Û�þBÝcézÙJÛ�Ü�Û�þBÝ'Ý â ÛIOA3 OAÝ

� ��"0�'����
)� �'�$<>����-':����

í ï ð2ã ���&<���	�
��
��
��
 �

× ï ð �K ����� è ����ä¶Ûos�é|4�Ý P ï ù è ë Û O�3�4N�AÝ

��-D
A( �����'��"$( :)�D�&�0/���*�����( �$~A3�4 5Y�����9-'
A��*���� ���'����� ��<>������( G��'���H�'��<>
A( ��� �c�%# �=�'� ���9( GB�'���O�A( :��������D
�� ���

Ü ý ã Ü�Û&þBÝtã 4
�;�

ú=ü
ý

×=þ�Ü�Û&þÚÝ Û O�3�4 4 Ý

�&-l��-�-'�����'������G�( �>�'�)�qE�:������&����(�G������.�'�=-':����'-]3 � �>-�:�W��'��� *���-$GI�'(�<��'���T��� ��<>( ����*,�):�*��':)� �'��(��|6D��"����XtáÜ è-uHvDw
�'���0*���� -'-���*�� �8"���# ����� ���)*��$
��'(�
?(��'�'��(���� �8�'(x��ã�4��B������( GD�����zy9:���( ����@UrB�����&�9���%6 K ~A5 � ��P�3q/):�*+�X"���# �=�'� �����
��:�*���:�� ���&(���-�*=� ����(��9W?�l�'����� ����"�
?�=�'�':)�'W����'��# ������5?� ��".����E�:����'�>�����JZ)��� ���&������� ��� �'��(��.���.��[�
��'�=-'-'��(�� Û OA3�1�Ý��'(
W?�9"�(����9�Y:)<>���'��*����&����3
�A( ���'���)��( :)�&(�<JW;
?(��'�������&����ÙJÛ�Ü�Ý8ã æ�ç è ��~��|{ ý6} Ü } ���9�'�)�'���D"���<>���)-'��( ��-]5��'���8��CA��*��'��#��D*���� -'-���*�� ��
A( �'�=�Y����� �

�&� � Es3fÛIOA3 MAÝf*�� �$WA�9� 
�
���(%[��&<>���'��"06F�=�&��W��>#%� �'�����'��( �����?
A�����':���W�� ���&(��$�'����(��'�LK ~A5 � ��5 ���A5 �%��P�3
!#"%$#"%$ ')(+*-,�.0/%12*436587:9;92/<,-7:56~r7:��/<5%.0>�@|/87�@
� � ( ��"����$�'(z"���� �H6D�&��� ����<>���&��( ��������-J����u �|Û OA3�4�Ý 6D����*+� *�(��Y��� ��� � à4�?ÞSÛ�Ü�ÝI@U�����'<T5�68�.<l:�-'�$��
�
����X�����
� �����=�'� ����!���"z#%� ���&���'��( �)� �B
��'(�*��="�:��'�$�����'��(Y"):�*���"z�&��/)��*��'��(���1 3 ��3 � [�������"������ Û O�3 M�Ý'5f6F�>")��Z����$� ��������[2^%`H�;�
[�¾ ½�����`H[+½ ¾S�l½B��`�¾8^%Z�c:`I½BcHWY�>������
��)� -'�9-�
�� *��H
�� ���q�����'�=� �'���

ç ò?ü���jHk kml�õ2h%ö ÷Bhon?p ì õ2h%ö ÷Bh ã�Û �����)Ý ï í î ï=ðAí ï ñ q ÛáÜ ý æ Ü�Û&þBÝ�ÝDq Ûáà ý æ àFÛ&þBÝ�Ý�ç ò�óêô õ�ö ÷ ø ù+ú â Û O�3�4N�AÝ

6D�&���.�'�)�>� *����&(��
ÛIOA3 �AÝt� ��"2�'�)�J<>����-':����TÛ O�3 ~�Ý'3�RD����-������&(%6D-;:�-9�'($��[�
�����-'-l�'���l
����'�'�����&(��VG�:���*����&(��.� -9�����
*���� -'-���*�� �����>��(Y(�u��&�)��
�����-'�9-'
���*��������'�����'���

ì ã × ï ð ý × ï ñ ýÛI�����?Ý ï �=[Y
 Kåæ�� ß ADC�Û�à ý â=Ü ý ÝIP�â Û O�3�4��AÝ
6D�����'�>à ý ��-8�'��������<>
A( �'���c�%# ����� ����(�GB�'���9<>( <>�=�Y��:�<T¼

à ý ã àFÛ&þBÝBã 4
�;�

ú=ü
ý

×�þ àFÛ&þBÝQë Û O�3�4N~AÝ

RD����Z�[������l( G�à ý ��-8"�( �)��G�( �8�'���;-'� <>�9����� -�( �$� -8�'�����FG�( ��Ü ý 5 -'����*��9�����9*���� -'-���*�� �c��[�
A��*���� �'��(��q#%����:��	táà è u vDw�&-8"���# �=�'� �����l��������� �����>6D�&�����l5���:�-'�D��-	táÜ è-uHvDw 3
� �>�����9-'
A��*���� �c*=� -'�;( Gc��-��'����"�� ��",�;� <>�����'( �)�&���$ÛIOA3 }AÝ�5]�'�)���=C?��*=�'��# �9����<>���&��( ����������� � Es3?ÛIOA3�4���Ý��'��"):�*���-

�'(X�����2��C?�=*��'��# ��*=�&��-'-��&*=� �9
?(��'�������&���Q5x-'����*��2�'�)�V<>(�<>�����':�< �����'�����'������� � Es39Û O�3&4��AÝ�*�� � �������ÖWA�V�=� -'�����

?����GI( ��<>��"�5�� ��"0�'��������-':)�&�������>�'��-��'���&*=�'��"2
�� ���'���'��(��,GI:��)*��'��( �$WA��*�(�<>��-

ì õ;h]ö ÷Bh ãX��[�
 æ�� à èý�)ä ì ÷Bh Û O�3�4N�AÝ



� ��I ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

6D�&���J�����D��(�*�� ��
����'�'�����&(��JG�:���*����&(��J(�G � Es3�ÛIOA3 MAÝ�3sRD��:�-B�'�)�D*�( <>
��������DE�:�� ���':)<¶-'��� ���&-��'��*�����
�� ���'���'��(���GI:���*=�'��( �
�&-8� ��#����$WY�TÛIOA3�4���Ý'5Y6D���'�0� �$��CA��*����&#���*���� -�-'��*����f����<>���&��( �>GI:)��*��'��(��

ß ADCBÛáà ý â�Ü ý Ýtã à èý�?ä ézÙBADCÚÛ�Ü ý Ý�ë Û O�3�4N}AÝ
��-��>*=( ��-���E�:�����*��>(�GB�'����
):��'�����$E�:�� ")�'� ����*�<>( <>������:�<�"���
A����")����*��0( G ß Û�àtâ=Ü�Ý�����ÛIOA3 }AÝ�5������ à ý @��&������� ��� ��&�LÛIOA3�4���Ýs*����.WA��")( ����5?���Y:)-���[�
�����-'-��&�)�,�'�)��E�:�� ���':)<n-��'� ����-'�'��*����f
����'���&����( �,G�:���*����&(��$� -��>
):��'��*=( ��Z���:��'��@
�'��( �$-'
)� *��������'�=� �'���f(%#�����������¿8( ���'!�<>�����$GI� *=�'( �;���Y#�( ��#��������'�)����CA��*��'��#��J*�����-'-'��*����B
?(��'�����'�����ÚÙ ADC ÛáÜ ý Ý�5�� -;���� Es3cÛ OA3�1�Ý'3

!#"%$#"%� '���7:,�.e')(+*-,�.0/%12*436587:9;92/<,-7:5�~r7:��/850.0>#@|/<7:@���>:�U7:@�'�58*-,�.0��>#@4/8@�7�3�>�@|9-.07�@�.� ¡7�¢£@|*�.0/<,¥¤6/8*-5<¦
RD���>��CA��*��'��#��,*���� -�-'��*����F�;� <>�����'( �)�&���.GI(��������,�=�&�=*��'��( �X<>(%#������0�&���T*�( ��-��'���Y�H<>� � �)���'��*>Z�����"�*�����W?�0*�� ��@
*�:���� ����".��[�� *=�'����3�§���*�(���-'��"��=���,<>��� ��������*�Z�����"©¨ ã«ªO¬B­l
?(����Y�������>� ��( �)�>�'���l
?(�-'���'��#��¯®=@�� [���-\3�RD���l( �����
��( ���'����#Y������<>( ���&(��>( G��'���9������*����'(��q��-8���,�'�)�DðYæ±°Y@�
���� ����3 � �,-��Y<><>�=�'�'��*;� � :)� �������9# ��*=�'( �D
A( �������'��� �c��-8� ��# �=�
WY�

ÞSÛ�Ü�Ý�ã ª � Û'æ�°Aâ'ðBâo�AÝQë Û O�3�4 1 Ý
RD���>*+��( ��*��>(�GF�����>� ��:�� �>"�(���-H��( ����C?�=*��J�����>
����'�'�����&(��VG�:���*����&(��V-�����*��,�����>
A���'��(�"���*>
�� �������Y����� ��� �;ÛIOA3 �AÝ
�&-D��� :����9�&��#%���'��� ���\3 � � �)( �'�����l�'�)���'���&#���� �cG��'����
)� �'����*�����<>( ���&(��,���&(����l�'���²®=@�"����'�=*��'��( ��5)68�9<>�%�>�'��-��'���&*=��(�:��
� �'�������'��( �0�'(>��������68( @�"���<>����-'��(���� �A����<>�&����( ����� �

ß Û�àtâ=Ü�ÝBã à è
�?ä æ´³���µ ­ Û�àtâ=Ü�Ýcé 4

� ä¡³ è� Ü è Û O�3�4NMAÝ
6D�&���SÜVã�Û&ðÚâo°sÝ�� ��"VàØã Û ñ±¶ â ñ:· Ý'3����=�'��5-³�� ã ç2ª	���)ä ��-D��� ��Gf�����9vf����"�� :$GI����E�:�����*=��5�� ��"

µ ­ ÛáàÚâ=Ü�ÝBã Û�Ü©¸SàFÝ ­ ã�ð ñ±· æx° ñ:¶ Û O�3�4NOAÝ
�'���9�'�)�&��"$*�( <>
A( ���=�Y�D(�Gf������( ��W����'���c� ����:���� �8<>( <>�����':)<T3

� �D��-D:�-���GI:���� �8���Y�����'<>�="���� �'�9-��'� ����-�(�Gf������GI(��&��(%6D�����9"���#�����( 
�<>�=�Y�D��(>�'����� �D������<>( ���9� �����=�'� ��
��'(�W�����<

ß ÛáàÚâ=Ü�ÝBã à è
�?ä æx³��¹µ ­ ÛáàÚâ=Ü�ÝAé 4

� ä�º è» Ü è ë Û O�3 � �AÝ
�D�D�'���l����".(�GB�'����*=� ��*�:���� ����( �$( �����0�'��������<>����º »½¼ ³ � 6D�����cW?�l�'������#%�����\3FRD����
����'���&����( �$GI:���*=�'��( �$( GB�����

��'(�W�����<���-�� ��#����$WY� � Es3BÛ O�3�4��AÝ�5�6D���'�X×qã ��3x¿8�������$�&�������'��-��'��"����$� �T��C?�=*��'��# �>*=�&��-'-��&*=� �BGI( ��<J:)�&���'��( ��5Y6F�
���%# �D��(J*�����*�:���� ���D�'���9
����'�>�����'�����'� �ÚÛ O�3�4N�AÝ�3��B���'-��F68���=[Y
)�'��-�-D�'���²qxGI:���*=�'��( �0GI( �t�������%#����'��� ��"0<>( <>������:�<
� -D�r�?(�:��'�����D�����'�����'���

q Û�à ý æ à�Û�þBÝ�Ý$ã × è�¾
Û �����?Ý è ��[�
 æ ÿ

��¿ �]à ý ��[�
 æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ�À ý Û ¿ Ý���àFÛ&þBÝ Û O�3 �A4 Ý

�&��#�( ��#��&�)�����$� :�[������&���'�l-'(�:��'*��
À ý Û ¿ Ýtã�æ ÿ

�;� ¿ Û O�3 � �AÝ

6D����*o�0��-D*�( ��-��'���Y�D���$�'��<>��3�/):�W�-'�����':����&�)�J�����¯q�GI:���*�����( �,��� � Es3fÛ O�3�4N�AÝfW��>�'����-D-�( :���*��J����
�����-'������� �'��(���5������

�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �0�'����"�-

ì õ h ö ÷ h ã ����<Á�Â ��Ã�Ä × è ¾ ��[�
 æ ÿ
��¿ ��à ý í î è ð�í è ñ q ÛáÜ ý æ Ü�Û&þBÝ�Ý

¸���[�
 æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ�K&æ�ÿ�àFÛ�þBÝ+���Ü�Û�þBÝcé ß Û�àFÛ&þÚÝ�â=Ü�Û&þBÝ�Ýcé�À ý Û ¿ Ý+�%à�Û�þBÝ P ë Û O�3 ���AÝ



¡ ¢8I4J#KA´\®�¨�¦ML�´ON�«§¤�PQP'¦§®=¤%«SR�´�­%¥�´;P'´\ª ¨�¤%¨�¦§© ªBPt¸I©%¥B¨�¯ ´UT?V ¤%ª ¨DV�µXW�¨�¤%¨�¦MP'¨�¦§®=¤%«SYc¤\¥�¨�¦§¨�¦§© ª�º-V ª�®�¨�¦§© ª � � �

� #%� ��:����'�����,�����><>( <>�=�Y��:�< �����'�=� �'����-�� ��"�:)�'�����&!=�&�)�,�'�)�,
A���'��(�"���*������.
���( 
A���'���|Ü�ÛI�AÝ�ã Ü�Û%�g�8Ý'5t6F�>(�W��'�����
�'���9*�(���Z�� :)�'� ����( �$-'
���*���
����'�0�&������� ��� �

ì õ2h ö ÷Bh ã ����<Á Â �rÃ Ä × è ¾ ��[�
 æ ÿ
��¿ ��à ý æ

ä
�:� è ��¿ è í è ðrq Û�Ü ý æ Ü�Û�þBÝ'Ý

¸ ��[�
 æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ ä
� �Ü è Û&þBÝcé

4
� ä º è» æx³ è� Ü è Û&þBÝ�æTÿNä¡³ � ÛáÜ�Û&þBÝ�¸ �ÜtÛ&þBÝ�Ýb­êéLÜ�Û&þÚÝ+�mÅ � Û ¿ Ý â

Û O�3 � ~AÝ
6D�����'�9������-�( :���*���À ý *=( :�
�����"0�'(l�'���;<>( <>������:�<��&�ØÛ O�3 �B�AÝ?����-F��:��'���="q��(J�l-'(�:��'*=�?Å � *�( :)
�����",��(J������
����'�
�&�0*�( �)Z�� :���� ���&(��$-'
���*���K&4�1NPQ5 6D�&���$*�( <>
A( ���=�Y��-

Å � Û ¿ ÝBã ä¡³ � Û2Æ ý · Û ¿ ÝQâ\æ�Æ ý ¶ Û ¿ Ý)Ýtã
ÿ%³ � ä
�;� Û�æ ¾ · â ¾ ¶ Ý�ë Û O�3 � �AÝ

� [�
��'��-�-'�����>�����¯q�GI:���*�����( �,���$�'�)��
)� �'�$�����'�����'���c( G � Es3cÛ O�3 ��~AÝfW��,�'�)���A( :)�'�����D�����'�����'� �

q ÛáÜ ý æ Ü�Û�þBÝ+ÝBã × è�Ç
Û ���8Ý è ��[�
lÛ�ÿ0ÈÉ�]Ü ý Ý]��[�
 æ 4

�
ú�ü
ý

×�þ�Å è ÛHÈDÝ��]Ü�Û�þBÝ Û O�3 � }AÝ

6D�&���,����������6�-'(�:��'*=�
Å è Û�ÈêÝtã

ÿ0È
� â Û O�3 �A1 Ý

�'���9
����'�'�����&(��,GI:)��*��'��(���ÛIOA3 � ~�Ýs*=� �$W?�96D���&���'���T� -

ì õ;h ö ÷Bh ã ���&<Á Â ��Ã Ä × è ¾ ��[�
 æ ÿ
� ¿ �]à ý æ

ä
�±� è � ¿ è

× è�Ç
ÛI���8Ý è ��[�
HÛ&ÿDÈ���Ü ý Ý ì Á KËÊ�Û ¿ âÌÈêÝ Páë Û O�3 � MAÝ

RD���9GI:���*�����( ����� ì Á KËÊ�Û ¿ âÌÈêÝ Pc��-D"���Z��)��".� -D�����9*�( �)Z�� :���� ���&(��$-'
���*���
����'�$���Y����� ��� �

ì Á KËÊ�Û ¿ âmÈêÝIPBã í è ð.��[�
 æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ ú=ü
ý

×�þ î Ü�Û�þBÝBÍ ò � Û�þ)âQþ î Ý�Ü�Û�þ î Ýsæ 4
�

ú�ü
ý

×�þÎÊ�Û ¿ âmÈêÝ��%Ü�Û&þBÝ â
Û O�3 � OAÝ

6D�����'�H6F�9���%#��������'�'(�"�:)*���".������*�(�<JW������=",-'(�:��'*=�²Ê�Û ¿ âÌÈêÝBã�Å � Û ¿ ÝcézÅ è Û�È�Ý'3��A( �'<>�����&��5]�����9-'( ��:�����( �,����� ")-

ì Á KËÊ�Û ¿ âÌÈ;Ý P�ã ì Á K ��P��=[Y
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î Ê�Û ¿ âmÈêÝBÍØÛ�þ)âQþ î ÝBÊ�Û ¿ âÌÈêÝ â Û O�3 � �AÝ

6D�����'��ÍØÛ&þ)â'þ î Ý���-D�����9<>� �'����[>( G8wD�'�����TGI:���*�����( ��-D(�W��'���&�)��"$WY�>����# �=�'�'�����

ÍØò � Û�þ)âQþAî�Ý�ã ä
�

æ ïÌÏï�Ð Ï é¥º è» æz³ è� æF�7ÿa³ � ïï�Ð�7ÿa³6� ïï�Ð æ ï Ïï�Ð Ï é´º è» æ´³ è� q Û&þ,æ$þ?îQÝQë Û O�3 �A4 Ý

RD���J����# �=�'-'��(��V��-�����-'�����$"�( ���>���2GI�'�=EY:)����*��2-'
���*��,��GI�'�=��-�
?�=*��'��� �����V"��=*�( <>
A( -��&�)�.�'���´qJGI:���*=�'��( �2���Y��(,�����
Ñ � ��-':�W����'�>GI����E�:�����*=�&�=-?³�Ò¶ãL���|Ó����g�85

q Û&þ,æTþ?î�Ýtã 4
�g�

�
Ò 
�ò �

ç�Ô Ã:Õ l Ð ò Ð�Ö nNë Û O�3 � �AÝ

RD���9�'��-�:�������-
×ÍVÛ�³6ÒlÝ�ã �ä

4
"���� ×Í

³ èÒ é´º è» æx³ è� æ8��³ � ³�Ò
��³6��³ Ò ³ èÒ é¥º è» æz³ è� ë Û O�3 ���AÝ



� ��Ø ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

�D�D�'����-D
A( �����\5 �'������"�"����'��(���� �A( -�*����&�����'( �8��� � Es3�Û OA3 ��~AÝf
��'(%#���-D:�-'�=GI:��Q¼ � �D����-�:��'��-9����� �D������"��������'<>���������
")��� ×ÍØÛÙ³�ÒHÝ�ã ³ èÒ é�º è» æx³ è� è éS~�³ è� ³ èÒ Û O�3 � ~AÝ

�&-8��(���!�����(,GI(���Ó�ãØ�A5Y����:�-�
����%���������������'(�����( GB���,����GI��� �'�="q����� :)�&���'(��\3�RD���O�A( :����&�=�D��[�
�� ��-���( �
ÍØÛ&þ)â'þ î Ý�ã 4

�g�
�
Ò 
�ò �

×ÍØÛÙ³�ÒJÝ�ç ò�Ô Ã Õ l Ð ò Ð Ö n Û O�3 � �AÝ

�Y������"�-8�'�)��<>� ���'��[>( Gxwx�'���=�.GI:���*=�'��( ��-
ÍØÛ�þ)âQþ î Ýtã Ú ¶;¶ Û&þ)â'þ î Ý Ú ¶;· Û�þ)âQþ î Ý

Ú ·�¶ Û&þ)â'þ î Ý Ú ·_· Û�þ)âQþ î Ý
Û O�3 � }AÝ

6D����*o�0�����������&��-������9-'��<><>���'���,
���( 
A���'������-9GI�'(�<��'���9u����'���=�8Û O�3 �A4 Ý�¼
Ú ¶;¶ Û&þ)â'þ î ÝBã Ú ·_· Û�þ)âQþ î ÝQâ Ú ¶2· Û&þ)â'þ î ÝBã æ Ú ·�¶ Û&þ)â'þ î Ý�ë Û O�3 �A1 Ý

�Ö<>( �'�;"������ ������"$"���-'*=�'��
��'��(��.( G��'����-��0wx�������.GI:)��*��'��(���-D��-D� ��# ���0���q�;
�
A����"���*���-;O �Ö����"$O ¿ 3
/)�&�)*��F�����8*�:��'��������ÊH"�(���-B��( ��"���
A����">( �H�'��� � :�*�����"��������'��<>��5������F�=[Y
)�'��-�-'��( �TÛIOA3 � ��ÝY-'��<>
�����Z���-f����������GI( ���

�'(

ì Á KËÊ�Û ¿ âmÈêÝIPBã ì Á K � P\��[�
 4
� è Ê è Û ¿ âmÈêÝ

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ?î Ú ¶2¶ Û�þ)âQþ?îQÝ ë Û O�3 � MAÝ

RD����wx�'���=�.GI:���*=�'��( �0��� -D�����	�A( :����&�=�F"��=*�( <>
A( -��&����( �

Ú ¶2¶ Û�þ)âQþ î ÝBã
4

ä¡�
�
Ò 
�ò �

³ èÒ é�º è» æx³ è�
Û�³ èÒ é�º è
 Ý�Û�³ èÒ é�º è ò Ý

ç ò�Ô Ã±Õ l Ð ò Ð Ö n â Û O�3 � OAÝ

6D�����'�Uº?ÛX� �����'�)��G��'��E�:����)*�����-
º Û ã�º »ÉÜ ³ � Û O�3 ~ �AÝ

� ��"�º »�Ý ³6�ê5YGI( �D-��'��W����&������3
RD�)���'���'��( -D���$�'���H-':�<m( GêÛ O�3 � OAÝf*����.W?�H"���*�(�<>
?(�-'��"2���Y��(J��68(>
����'�'�����fGI��� *����&(���-\5���� *+�$( GB������<��'�=
��'��@

-'�����'�����l��-��&�)� ���������'<>(�����*D( -'*=�&����� ��( �t6D�����,GI����E�:�����*���º 
 � ��"�º ò 5Y�'�=-'
A��*��'��#�������3tRD��������� �����'��*DGI(��'<�( Gc�����

?������(Y")�&*�wx�������$GI:��)*��'��( �0( G��J-��&�)� ���9��� ��<>( ����*�(�-'*�������� ��( �t��-D68�����?u���(%6D�ØÛ -'�=������� 
�3S�>�&�0����Go3?K ~ PQÝ�57����"$6F�
( W���� ���,GI(��F������
�����-'�=�Y� wx�'�=���.GI:��)*��'��( �ØÛ O�3 ��OAÝ�¼

Ú ¶;¶ Û&þ)â'þ î ÝBã
�

~?ä�º »
*�( -���º 
 Û } þ,æ$þ î } æ©�g���=��Ý-'�������g��º 
 ��� é *�(�-'�?º ò Û } þ,æTþ î } æ©�g�����AÝ-'�������g��º ò ���

ë Û O�3 ~A4 Ý

¿F�0GI� *���( ���&!=�&�)�J�����9"����'�=�'<>����� ��� Û OA3 ��~AÝf� *�*�(��'"������>��(
"��=� ×ÍVÛ�³6Ò Ý�ã�Û�³ èÒ é�º è
 Ý'ÛÙ³ èÒ é¥º è ò Ý Û O�3 ~ �AÝ

� ��"l-':�<><>�����9(%#����t�'�)����( ��� �'������<>-B( GA�'����-\5 68�D*�� ��*�:������'�D�'�)��
����'�'�����&(��JG�:���*����&(��>� -t�H
��'(�"�:�*=�F(�G?��68(9-'����� ���
��� ��<>( ����*�(�-'*�������� ��( �'-]¼

ì Á ã ì Á K � P�ã 4
�t-��&�)�e�g��º 
 �=�

4
�t-��&�)���;��º ò �=�

ë Û O�3 ~��AÝ
RD��������-':�����-lÛ O�3 ~A4 Ýc� ��"LÛ O�3 ~��AÝc"����'�=�'<>�����9�'���9����������� �'�����>G�:���*����&(���� �ÚÛ O�3 � MAÝ�3sRD�)� � :�*�����"���� �0�'��<>�9���Y����� ��� @
�'��( ��-B���'���������>����-'�����J")( ����5 � �)">-':�W�-���E�:������'���>������ÈB@f����" ¿ @U�����'�=� �'���'��( �)-t���$ÛIOA3 � M�Ý'3f��-t������-':)�&�]5Y6F�D(�W��'�����
�'���9�'�=-'�'����*��'��"2
����'�'�����&(��,GI:)��*��'��(��

ì õ h ö ÷ h ã ����<Á�Â �rÃ�Ä ��[�
 æ�� 4
� �&�

-��������g��º 
 ����g��º 
 �=�
-'�������g��º ò ����;��º ò ���

é à èý�?ä æ´³ � µM­YÛ�à ý â�Ü ý Ýcé 4
� ä�º è» Ü èý ë

Û O�3 ~ ~AÝ



¡ ¢ �X°D±\² ¥�© ³ ´\ª�¬�¨�© µ¶¦§ªrNf©�ª�P�¨�¤%ª ¨t¹$¤%³ ª�´�¨�¦§®Dº)¦§´�«§² � ��Þ
R���u��&�)���'���9����<>����º » ¼ ³���5Y68��Z)��"$GI�'(�<�Û O�3 ~��AÝ�¼�º 
 ¼ ��³6�;5Sº ò ¼ �A5Y� �)",�'�)���'��G�( �'�

�&��<Á�Â ��Ã#Ä
-��&�)���;��º 
 �=��;��º 
 �=� ã -'�������g�|³��

�g�|³ � â ����<Á�Â ��Ã#Ä
-'�������g��º ò ����;��º ò �=�

ã�47ë Û O�3 ~ �AÝ

����*������&�����l�'�)��"���Z��)�&����( �LÛ O�3&4��AÝ�5�68����"��=�Y����GI�,��������[�� *=���=C?��*=�'��# �l*���� -�-'��*�� ������<>�&����( ����� �>G�( �����$������*��'��( �2���
�J<>��� ��������*�Z)����"q��-

ß ADC Ûáà ý â�Ü ý Ý�ã 4
� ��� -'�������g�|³��

�g�|³ � é à èý�?ä æ´³ � µË­�Û�à ý â=Ü ý Ý�é 4
� ä¡³ è� Ü èý ë Û O�3 ~ }AÝ

� �Y����� ��� ���&�)�D( :����'���8<>( <>�������D�&� � Es3YÛIOA3�4���Ý'5��'���8*�( �)Z�� :���� ���&(��9-'
���*��D�'��
)�'��-������'� ����( �SÛ OA3�1�ÝYGI( ���'���8
�� ���'���'��(��
GI:���*�����( �.*�(����'� ����-;�'���H��C?�=*��'��# �>*=�&��-'-��&*=� �B
?(��'�������&���fGI(����0*o�)� �'����"2
�� ���'��*��������.�'�)�J
���������
A���'
A����"���*�:)�&���9�'(
�'���9"����'�=*��'��( �$(�Gf�>:�����GI(��'<�<>��� ���=�'��*�Z��=�&"�¼

Ù ADC ÛáÜ ý Ý�ã 4
� ��� -'�������g�|³ �

�g�|³ � ë Û O�3 ~A1 Ý

ß ( ���9�'�����D�'����-D��-D�J*=( ��-��'� ���;
?(��'�����'������3
y9���)( �'�����l�'�)��� ����� × è ð ý W��´à�5�6F�9Z��)"q��������[���*��DE�:�� ���':)<�-'��� �'��-��'��*�� ��
�� ���'���'��(��,GI:��)*��'��( �

ì ã à
E èFbG

�g�|³ �
-'�������g�|³�� ë Û O�3 ~ MAÝ

��GI�����9�'����-��>
��'�=
�� ��� �'��(���-\5�68�l*�� �2�':����V(�:������'�������'��( �2�'(0�'���>-��Y-��'��<�6F�l68� ������(q-��':�")�.���.�'����-9*+��� 
)�'���]¼
�'���;�Y��"���( �����$� �'(�<��&�0��:�����GI(��'<�<>� ���������&*;Z�����"�5Y6D���=�'�9�'���9��"�"����'��( �)� ����(�:���( <lW>�&�������'��*��'��( �0
��'�=# �����'-;:�-
GI�'(�<�Z���"������l� �$��[���*��D-'(��&:)�'��( �0GI( �D�����9��C?�=*��'��# �l*���� -�-'��*����c��� <>�����'(��,GI:)��*��'��(���3

^$_Qá âäã>h$eBg�ålÃ�bçænd�gJÑ k\b Å¶gJb$ÊBdfÉHb>déè ÉUåJb$Ã�d�k�j�Ô
k�Ã;Ç�h

RD����!��=�'( @��'�=<>
?����� ��:��'�l
��'(�
?�=�'�'����-D(�Gf�����9�Y��"���( �����,���'( <�6D���'�)( :��8��[��'������� ��Z�����"�-8� �����=[Y��*��'���>u���(%6D��3��A( �
�'���0EY:)� ���':�<�-��'� ����-'�'��*�->���JZ)�����'�,����<>
A���'���':�����-,���X� *=*�:��'���'�$� 
)
��'(%[���<>� ���&#��J����-':)�&�>68� -HGI( :��)"X6D���'�������
������
>( GA#%� ���&���'��( �)� ��
?�=�'�':)�'W����'��( �>������( ���TK ��� PQ3�/)�&<>����� ��*�� ��*�:)�&���'��( �)-��)�%# �DWA�����,
A����GI( ��<>��",GI(��t�'�)�D������*��'��( ��@

��'(��'( �0
�� ���D"���-��'�'��W�:)�'��( �0GI:���*�����( �$6D����*+�q*=� �$W?�9�����'����
��'�=�'��"2� -D�����9:�����(��'<>� ����!���"$"��=��-'�����,<>���'���&[TK ��� PQ3

�;���'�06F�>�=[Y������"�������-�<>���'�)(Y"���($�'���0�Y��"���( �����V���'(�< �����$*�( ��-��'���Y�H<>� � �)���'��*lZ�����"�3,RD����-��=[Y������-��&(��
�&-DE�:��������)( ���'���&#���� �c-�����*��l�'����68����uY@�� ��"$-'���'(���� @�Z�����".����<>���'-86D�&���c��:��'�.(�:��D�'(0��[�����W����D*�( <>
)�&�=�'�����,")�&CA���������
� -'��<>
���( ���&*BWA�����%#���( ��-\3�v����f:�-�Z��'-��f����������� ����!��t#%� ����� �'��(���� �\
?�=�'�':)�'W����'��( ��������(��'�9�'(D�����=�&�=*��'��( �l�&�;��*�(���-'��� ���
<>� � �)���'��*�Z)����"q����"$� ��W����'�'���'�0
?(��'�����'������3

!#"%�#"%& ê¹*-@|*-��7:58/ ë�*-¦½ì67-�Ì/<7�.0/<>#@|7:5�=?*S��._íS��î|7�.D/8>�@ðï�ñ|*->:�aò
§���*�(���-'��"����D(���*���<>(��'�;�'���9��CA��*����&#���*���� -�-'��*����fGI(��'<�ÛIOA3�4���Ý�( G��'���9E�:�� ����:�<�-'��� ���&-��'��*����f
����'�'�����&(��>GI:���*=�'��( �
6D����*o������E�:����'��-l�'�)�,
����'�������'�����'� ����( � Û OA3�4��AÝF����
���� -��>-'
���*���3¥����:�*=�':����'��( ��-H
�� ��� �������t� �)"�# �����'��*�� �8�'($�����
<>� � �)���'��*�Z)����"q��������-8� ���9��(%6 WA( �'�$��(����'�'��#���� �Q5 � ��"06F�9<l:�-'�D"��=� �c6D���'�0�'���9GI:����c�����'���=@U"���<>���)-'��( �����c-'��-'����<
� ��"������,*�(�<>
?(��������'-l( GD�����,�=�&�=*��'��( �X
A( -����'��( ������"X<>(�<>�����':�<�� �'�0��(%6�"�����(��'��"zW��|Ü ã�Û�ðBâQ°Aâ;®YÝD� ��"
à|ã¶Û ñ ¶ â ñ · â ñ ­7Ý�3��?(��������J:)����GI( ��<n<>��� ��������*�Z�����".
A( �����'�����0� ��( ���>������®=@�� [���-\5?�'���l# �=*��'(���
A( �������'��� �FÞ.Û�Ü�Ý
�&-H:�-'��"z���X�'�)�,� ��:�� �TÛIOA3�4 1�Ý'3qRD��:�-l�'���0����<>�&����( �2GI:���*�����( ��( GD����������*����'( �
�����.<>��� ��������*>Z�����"X����"�� �
� �'W)�&���'���'�>
A( �'�=�Y����� ��ÙlÛ�Ü�Ý���-

ß Û�àtâ�Ü�ÝBã à è
�)ä æx³ � µË­�Û�àtâ�Ü�ÝAé 4

� ä¡³ è� Ü è é�Ù>Û�Ü�ÝQë Û O�3 ~ OAÝ

RD���,(��'W����'���t� �)� :���� �H<>( <>�����':)<óµË­�Û�àtâ=Ü�Ýx6F��-������'�'(�"�:)*���"
��� � Es3FÛIOA3�4NO�Ý'5f� ��"z�'���0GI�'��E�:��=��*���³ � W?�=�&(%6
� Es3 Û O�3�4NMAÝ�3�RD���8��<>
?(��'�'����*��t(�G��'���8-'��
)� �'���'��( �H( G��'���8!�����(9GI�'��E�:��=��*���*�(�<>
?(��������'-FÜ ý � ��"Jà ý 68� -�"���-'*�:�-�-'��"�&�$/��=*��'��( �2OA3 ��3xRD��������")�&#����'������*��l6D���'�.�����l�'��<>
A���'���':����r�¶
��'�=# �����'-9�0
?�����':���W�� ����# �l�'�'�=� �'<>�=�Y�]3�RD��:�-����



� ��ô ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

�&-D�=-'-'�=�Y����� �f��(>-'���;:�
$�'���H
?�����':���W�� ����( �.������( ���$( �����>GI(��D�'�����):�*��':)� �'��(���-D� ��( :���"VÜ ý ����"Và ý 3��A( �D������-D6F��'��6D���&�����'�)����*��'��(��qG�:���*����&(���� �ÚÛ O�3 �AÝ�� -�-'(�*���� ����"$6D���'�$�'���9�;� <>�����'( �)�&���TÛ O�3 ~�OAÝf� -
û Kåàtâ�Ü)P�ã û õ h ö ÷ hÁ Kåàtâ�Ü)P�é ûUõ ö F Kåàtâ�Ü)Páâ Û O�3 � �AÝ

6D�����'�H6F�9���%#��������'�'(�"�:)*���".��������:�*=�':����'��( �$� *=�'��( �
û õ;h7ö ÷BhÁ K§àtâ=Ü)Plã ú�ü

ý
×�þ æTÿ=K§àFÛ�þBÝ)æXà ý P��£�Ü�Û&þÚÝcé 4

�?ä KåàFÛ&þÚÝ�æØà ý P è æ¥º � µË­�ÛáàFÛ&þBÝ�æXà ý â=Ü�Û&þBÝ�æ�Ü ý Ý

é 4
� ä�º è» Ü » Û&þBÝ�æXÜ »ý è é 4

� ä�º è ÷ K8®�Û&þBÝ�æ¡® ý P è â Û O�3 �A4 Ý
�&�$6D����*+�ØÜ » ã¶Û�ðBâQ°Aâo�AÝ�")����( ����-9�'���l�'��� ��-�# ����-'�>
����'�;( GxÜT����"¥º »øÝ º��ê5?GI( �;-'��� W�����������3FRD���������'�=�'� *=�'��( �
�&-8��(%6

û�õ ö F Kåàtâ=Ü)Pcã ú�ü
ý

×=þHÙ õ ö F Û�àFÛ&þÚÝ�â=Ü�Û&þBÝ�Ý�ã û Kåàtâ�Ü)P�æ û õ h ö ÷ hÁ Kåàtâ�Ü)P Û O�3 � �AÝ

6D�&���,�����������'����� *����&(��,
A( �������'��� �
ÙBõ ö F Û�àFÛ�þBÝ�â=Ü�Û&þBÝ�Ý$ã 4

�)ä à è Û&þBÝfæzKåàFÛ&þBÝ?æXà ý P è æ¥³6�,Ü » Û&þÚÝ�¸0à » Û�þBÝ
é�º��;ÛáÜ » Û&þBÝfæØÜ »ý Ý�¸.Ûáà » Û&þBÝ�æXà »ý Ýfé

4
� ä¡³ è� Ü

» è Û�þBÝ
æ 4
� ä�º è» Ü » Û&þÚÝsæØÜ »ý è æ 4

� ä�º è ÷ K<®YÛ�þBÝsæ�® ý P è ézÙJÛáÜ�Û&þBÝ�Ý�â Û O�3 ���AÝ
6D�����'�>à » ãÖÛ ñ ¶ â ñ · â���Ý'3�RD���9GI����E�:�����*=�&�=-Uùnã�Û�º � âmº » âÌºU÷�ÝÚ���'�9GI(��D�'����<>(�<>�����F���'W������'� ����3�RD�)��"���*�(�<>@

?(�-'���'��( �LÛIOA3 � ��Ý�GI( ��<>-D�'���lW�� -���-�GI(����'�)��#%� ���&���'��( �)� �c� 
)
��'(�� *+��5?6D�������J������Z���-'�9�'����<����.�'���H� *����&(��zÛ O�3 � �AÝ
� ����(%6D-t� �>��[���*��D�'����� ��<>�����\3ÚRD�)���'��� ��-�# ����-'��
)� �'�D68� -8� ��#����,���>/���*=�'��( �$OA3 ��3 �9����",�����9�&(���� ����:�"������ �)
�� ���F��-
�'�'��#���� �Q5 -'����*��9���F��-D�����'<>(�����*�6D���'�$GI����E�:�����*���º ÷ 3sRD�)��� -�-'(�*���� ����"$
�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �0�&-D����# ���0WY�0�'���9
����'�
�&������� ��� �

ì õ;h ö ÷Bhú ã í îÙû ðAí û ñ q Û�Ü ý æ Ü�Û�þBÝ'Ýoq Û�à ý æ àFÛ�þBÝ'ÝQç ò�ó�ü h�ý þohÿ ô õ�ö ÷ ø ù+ú â Û O�3 � ~AÝ
6D����*o�0*�� �$WA��
A���'GI(��'<>��"�3�y9���'�����&-8� ���9� ��# ���$���,�;
�
A����"���[,O+�D3�RD���9�'��-�:�������-

ì õ h ö ÷ hú ã �g��º 
 ���-��������g��º 
 ���
�g��º ò ���-��������g��º ò �=�

�g��º ÷ �=�
-'�������g��º ÷ �=� â Û O�3 � �AÝ

6D�����'�H� :�[������&���'�lGI�'�=EY:)����*�����-;� �'�H*�( <>
A( -���"$( Gf������GI����E�:�����*=�&�=-�º � âmº » �&�$�����9� *����&(��LÛ OA3 ��4 Ýf� -
º?Û;ÛHº��êâÌº » Ýtã º » Ü º��xë Û O�3 � }AÝ

RD����-t
�� ���'���'��(��JGI:)��*��'��(��>-'����# ��-D���>�'�)��-':)W�-'��E�:��=�Y�D
A�����':���W�� ���&(��>��[�
�� �)-'��( �0� -t���'��� ��-���-'�'�=<�6D����*+�>"���
A����"�-
��[�
����&*=�&������(��J�����DGI����E�:�����*�����-�ùq3fRD���D*�( ���'�������'��( �lGI:���*=�'��( ��-�� �'�8��-��'�'����� ���'GI(��'68� ��"�� ���)���'���&��!����'��( �l( GÚÛ O�3 � }AÝ
�'(l�'�������J")�&<>�=��-'��( �)-\¼

Í ÷ h Û�þ)âQþ î ÝBã Ú ÷Bh¶2¶ Û�þ)âQþ î Ý Ú ÷Bh¶;· Û&þ)â'þ î Ý �
Ú ÷ h·_¶ Û�þ)âQþ î Ý Ú ÷ h·�· Û&þ)â'þ î Ý �

� � Ú ÷ h­Ì­ Û�þ)âQþ î Ý
â Û O�3 �A1 Ý

6D��( -����=[Y
)�&��*����DGI(��'<���-8"������&#���".���,�;
�
A����"���[,O+�D3
RD�)�xù @�"���
A����"������0� *����&(��X��� � Ec3DÛIOA3 � ��Ýx��-J���'�����'��" 
?�����':���W�� ����# ������3©§��'���'�����T�'���$
����'�'�����&(���GI:���*=�'��( �

Û OA3�4��AÝf� -

ì õ2h%ö ÷Bh ã�ÛI�����?Ý û í î8û ðAí û ñ q ÛáÜ ý æ Ü�Û�þBÝ'Ýoq Û�à ý æ àFÛ&þBÝ�Ý���[�
 æ 4
� û õ2h ö ÷Bhú Kåàtâ�Ü)P



¡ ¢ �X°D±\² ¥�© ³ ´\ª�¬�¨�© µ¶¦§ªrNf©�ª�P�¨�¤%ª ¨t¹$¤%³ ª�´�¨�¦§®Dº)¦§´�«§² � � �

¸���[�
 æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ9Ù õ ö F Û�àFÛ&þÚÝ�â=Ü�Û&þBÝ�Ý â Û O�3 � MAÝ

�'���9-'�=*�( ��"T��[�
?(��������'��� ����-F��[�
�����"���"T�&����(J�>RB�%����( �t-����'����-]5)��������"������
ì õ h ö ÷ h ã Û �����)Ý û íHî û ð�í û ñ q Û�Ü ý æ Ü�Û&þBÝ+ÝDq Ûáà ý æ àFÛ&þÚÝ'Ý���[�
 æ 4

� û õ2h]ö ÷Bhú K§àtâ=Ü)P

¸ 4xæ 4
�

ú�ü
ý

×�þHÙ õ ö F Û�àFÛ�þBÝ�â=Ü�Û&þBÝ�Ýcé 4
���M� è

ú�ü
ý

×�þ � ú�ü
ý

×�þ è Ù õ ö F Û�àFÛ&þ � ÝQâ�Ü�Û�þ � Ý'ÝQÙ õ ö F Û�àFÛ&þ è Ý�â=Ü�Û&þ è Ý'ÝfæLë\ë�ë ë
Û O�3 � OAÝ

� �.�'�������>"���<>����-���( ��-]5��'�)�J�����'<>(�����*���[�
?�=*��'���'��( �2#%� ��:���-;� ���J"��=Z�����"26D���'�.����-'
A��*��l�'(0�'���l�'��-��'���&*=�'��"�
����'�
�&������� ��� �c� -

t�ë�ë\ë u õ h ö ÷ hú ã ÛI�����?Ý û
ì õ2h ö ÷Bhú

í îÙû ðAí û ñ ë�ë\ë�q Û�Ü ý æ Ü�Û&þÚÝ'ÝDq Ûáà ý æ àFÛ&þÚÝ'Ý]��[�
 æ 4
� û õ2h%ö ÷Bhú KåàÚâ=Ü)P ë Û O�3 } �AÝ

/���<>�&�����c�'(9�'���D
)�'(�*���"�:)�'��
)�'��-������'��"0�&�H/���*����&(��T1 3 �A5�68�F����6D�'�����D�'���DRB�%����( �f�=[Y
)� ��-��&(��$ÛIOA3 � O�Ý���-��9*�:)<J:������Y�
��[�
�� ��-���( �$( GB�'�)��GI( ��<�Û�1 3 �A4�Ý'3tRD����Z���-'��*=:�<J:)�&�����'-D� ����� ��#����$WY� � E�-\3BÛ'1�3 � �AÝ�3 � [�
��'�=-'-'�����$�������'�=-'�'����*��'��"

�� ���'���'��( �>G�:���*����&(���-DW��>�'���9���=�&
0( G��'���9�'�=�&���'��( �)-9Û�1 3�4N��Ý'5 6F�;( W���� ���,�l
?�=�'�':)�'W����'��( �$-'�=�'����-�G�( �8�'���9��CA��*����&#��
*���� -'-���*�� �c�;� <>�����'( �)�&����¼

ß ADC Û�à ý â=Ü ý Ýtã�æ 4
� ��� ì õ h ö ÷ hú é 4

�
�
��
 �

ÛQæ 4 Ý � 
��
� ��� �

ú=ü
ý

×=þ Ù õ ö F ÛáàFÛ&þBÝQâ�Ü�Û�þBÝ'Ý
� õ h ö ÷ h
ú ö �

ë Û O�3 }A4 Ý

RD���²s��'��@�( ��"����D��
�
��'(%[���<>� ����( �>( GB�����9��C?�=*��'��# �H*���� -'-���*�� ����� <>�����'(������ �>��-8�'�����T� ��# ���0W��

� l � nú Û�à ý â=Ü ý Ýtã�æ 4
� ��� ì õ h ö ÷ hú é 4

�
�
��
 �

ÛQæ 4 Ý � 
��
� � � �

ú=ü
ý

×�þHÙ õ ö F ÛáàFÛ&þBÝQâ�Ü�Û�þBÝ'Ý
� õ2h]ö ÷Bh
ú ö �

ë Û O�3 } �AÝ

RD����-���[�
��'�=-'-'��(��X"���
A����")->��[�
����&*=�&�����V(����'���0�'�������,
����'��<>���'����-�ù�3./�����*��>�����,��[���*��J�=[Y
)�'��-�-'��( �ÈÛ O�3 }A4 ÝF��-
�&�)"���
A����"������$( G�ù,5x�'�)�.W?�=-'�$� 
�
)�'(%[���<>� �'��(��XGI(�� � l � nú Û�à ý â=Ü ý Ý -���( :)�&" <>�&�)�&<>�����&�T"���
A����"�( � ù,3 RD���
( 
����&<>���?-�( ��:����&(��,��-D( W)�'� �����=",W��,"��=�'����<>�&�)�&�)�>�'���9
����'� <>�=�'����-�GI��( <�������*�(���"����'��( �)-

� ú � l � nú Û�à ý â=Ü ý Ý
	ãX�)ë Û O�3 }��AÝ
RD���9-'( ��:�����( ��-8GI( �D�����9( 
�����<>� �c#%� ����� �'��(���� ��
)� �'��<>���'�=�'-���(´s��'�$(��'"����D���'������# ���0WY�

ù l � n ã º l � n� Ûáà ý â�Ü ý ÝQâmº l � n» Ûáà ý â�Ü ý Ý�âÌº l � n÷ Û�à ý â=Ü ý Ý ë Û O�3 } ~AÝ
� ��-'�����'�����>������-'�H�&����( � Es3cÛ OA3 }��AÝf�Y������"�-D�����9( 
�����<>� �A��C?�=*��'��# �l*���� -�-'��*����c��� <>�����'(������ � � l � n Ûáà ý â�Ü ý Ý'3
!#"%�#"%$ ¤6/<��9-.���
)��¦|*-��')(+*-,�.0/%12*436587:9;92/<,-7:5�=?>�.0*-@�.0/<7:5
RD���9Z��'-��'@�( �'")������
�
��'(%[���<>� ����( �>( G��'���H��C?�=*��'��# �H*���� -'-���*�� ����� <>�����'(������ �SÛ O�3 }��AÝf�'����"�-

� l � nú Û�à ý â=Ü ý Ý�ã�æ 4
� ��� ì õ;h]ö ÷Bhú é¡t�ÙSõ ö F Ûáàtâ�Ü�Ý u õ h ö ÷ hú ë Û O�3 } �AÝ

RD��������#%� ���&����*��D(�Gf�'�)��-'��-��'��<m:���"��=�D�'��<>�D�'��� ��-��&���'��( �)-F<>��u ��-8( ���;( Gc�����9�'��<>�������'�����'���&-��&�0�'���;��[�
�� �)-'��( �
Û OA3 }�4 Ý��'����#Y������5����&�=�&")�&�)�><>���'�����.���.(%# �=�'� ����GI� *���( �	�;�83 � �.
����'�'��*�:)�&���\5?�'�)�JZ���-'��@U(��'"����H��[�
?��*=�'� ����( �2#%� ��:���(�G
ÙBõ ö F Û�Ü�Ý����ØÛ OA3 }��AÝf�&-D����")��
?�=��"�������(�GB�'��� � :�*=�&��"��=� �$�'��<>�;þB3

� �Ö(��'"��=�V��( *�� ��*�:)�&���'� � l � nú Û�à ý â=Ü ý Ý'5�6F�z:�-'�z�'���z��6F(�@U
A( �����$*�( ���'����� ����( �ÖGI:��)*��'��( �)-."������&#���"¶���Ö�;
�@

?���)"���[,O��D5Y����"$�'���9#%������-'�������l( G��'���9��������� �D�=[Y
A��*���� ���&(���-\5���3 �A3

t ñ±¶ Û&þBÝ�æ ñ ý ¶ u õ;h]ö ÷Bhú ãX� Û O�3 } }AÝ



� ��� ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

�'(lZ���"
� l � nú Ûáà ý â�Ü ý Ýtã

à èý�?ä æ´³��¹µ ­ Ûáà ý â�Ü ý Ýcé 4
� ä¡³ è� Û�ð èý é¥° èý Ýcé�� l � nú Û�Ü ý Ý�â Û O�3 }A1 Ý

6D�����'�H6F�9���%#���*�(��&����*=�'��".�����c�'����<>-D"���
A����"������0( �$�'���9#%���'��� ���&(���� �A
����'� <>�=�'����-)ù ���,������
A( �������'��� �
� l � nú Û�Ü ý Ýqã�æ 4

� ��� ì õ2h%ö ÷Bhú æzä�º���Û�³��Læ¥º���Ý�� è» ÛáÜ ý Ýcézä ³ è� æ�º è» � è» ÛáÜ ý Ýfæ 4
� ä�º è ÷�� è ÷ Û�Ü ý Ý

éxt?ÙJÛ�Ü�Ý u õ h ö ÷ hú ë Û O�3 } MAÝ
RD���9EY:)� ���'���'����- � è» ÛáÜ ý Ý�5 � è ÷ ÛáÜ ý Ý�5�� �)"�� è» ÛáÜ ý Ý����'�9�'�)���'��� ��-�# ����-'�l� ��"0�&(���� ����:�"������ �A��:�*=�':����'��( �$6D��"��'�)-

� è» ÛáÜ ý ÝBã Ú õ2h%ö ÷Bh¶;¶ Û ��Ý�â � è ÷ Û�Ü ý Ýtã Ú õ;h]ö ÷Bh­�­ ÛI�AÝ�â�� è» Û�Ü ý Ýtã �
ä�º � Ú õ2h�ö ÷Bh¶���� Û �AÝQë Û O�3 } OAÝ

ß ( ���9�'�����D�'���9
A( �'�=�Y����� ��Û O�3 } MAÝf��-F����")��
?�=��"������9( Gtà ý 3�RD����-F<>������-D�'�)� �D�'�)����
�
���(%[Y��<>���'��( �TÛIOA3 }A1�Ýs��(J�����
��C?�=*��'��# �>*=�&��-'-��&*=� �B����<>�&����( ����� �$*�(����'� ����-9��(0*�( :)
����&�)�,( G8�'�)�J<>(�<>�����':�< à ý �'(,�$#%���'��� ���&(���� �c
)� �'��<>���'�=�
ù�5�-':�*+�2�'�����D�'���l( 
�����<>� ��ù l � n "��=�'����<>�&�)��"VW��0<>�&�)�&<>��!������ � l � nú Û�à ý â=Ü ý Ýt�&-D����")��
?�=��"������9( GFà ý 3�§��9<>�%�
�'��������GI(��'�>�����'�����'� ���>( :��Jà ý �&�2�'�)�>
���� -��>-'
���*��>�'�=
��'��-������'���'��( �z( Gt�����>Z��'-��'@�( ��"�������
�
��'(%[���<>� ����( �.GI(��������

�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �

ì l � n ã × û ð ý × û ñ ýÛ ����� û Ý ç ò?ü����! !"ÿ l�õ h ö ÷ h n Û O�3�1N�AÝ

�'(lZ���"$�'���H
�:��'�H*�( ��Z)� :���� �'��(��,-'
)� *��������'�=� �'���

ì l � n ã × û ð ýE ûFHG
ç ò)ü$# �% &"ÿ l ÷BhQn â Û O�3�1 4 Ý

�&��6D�)�&*+�'� l � nú ÛáÜ ý Ý��'��
)�'��-������'-,�����,Z)�'-'��@U(��'"��=�>� 
�
���(%[��&<>���'��( �2�'(2�'�)�,��CA��*����&#��$*���� -'-���*�� �8
?(��'�������&���F(�GD� �
������*��'��( �.���0�>
?(��'�����'�����ÚÙJÛ�Ü�Ýt� ��"0�>:�����GI( ��<�<>� ���������&*;Z�����"�3

!#"%�#"%� (*)+)|58/<,-7�.0/8>�@�.0>ø.Dñ|*�~�ò�¦|��>�¢�*-@,(².0>�� /8@�7� �7g¢�@|*�.0/8,�¤6/<*S5<¦
§��,��(%6���
�
������'�)�.GI( ��<J:)�&��-�( G;�'���T
��'��*=��"�������-'�=*��'��( � �'(��'�)�q�;� <>�����'(������ � Û OA3 ~�OAÝ�6D�&���
� �X���'���'� *=�'�����
��( :���( <lW>
A( �'�=�Y����� �

Ù>Û�Ü�Ýtã�æ ç è
~��|{ ý } Ü } â Û O�3�1N�AÝ

6D�����'� } Ü } ��-l�'���0"���-'�'����*��$WA����6F�=���
�'���0������*��'��( �
� �)"��'���0
��'(��'( ��3TRD�)�,( �)�&�2��(��Y���'��#���� �t
���( W�����<���-������
*�� ��*�:������'��( �2( GD�����$��[�
?��*=�'� ����( �X#%����:��¥t�Ù>Û�Ü�Û&þÚÝ'Ý u õ h ö ÷ hú ��� � Es38Û OA3 }�MAÝ'3qRD�)�&-l��-J")( ���0:�-'�����.�����,-�( @�*�� ������"
�Ì�r�+½�]_`bc�-�dgZ�]���f�¾ ½ 5]6D����*+����-B�lwx��:�-'-��&���J*=( ��# (��&:)�'��( �9( GfÙ ÛáÜ�Ý'3fRD����-�G�( �'<l:����D68� -fZ)�'-'��"����'��#���"JW��	�A������<>���
� ��"/.9�������������0K M PQ5s����"���[���-'��-���(%6�� ��-'(T�&�2� ���=[Y������-��&(��X��(.� ��W����'�'���'�2( ��"����SK ���A5 ����PQ3HRD�)�,� �=�����'�����&!=� �'��(��
�'(>
A( -'�����&(��,����"$<>( <>�����':)<n"��=
?���)"�������(�W�-'����#%� W�����-;6F��-D� ��# �=�q���$�'�)��
�����-'��-�
�� *��HGI( ��<J:������'��( �TK�4 1�PQ3�§��
W��'�������0�'��@�"�������# �������9Z��'-��'@�( �'")����-�<>��� ���&�)�>GI( ��<J:�����3�RD������[�
A��*���� �'��(��.#%� ��:��;�&-8"���Z)����".W��

t�Ù ÛáÜ�Û&þ î Ý�Ý u õ h ö ÷ hú ã ÛI�����?Ý û
ì õ h ö ÷ hú

í îÙû ð�í û ñ ÙJÛáÜ�Û&þ î Ý'Ý±q Û�Ü ý æ Ü�Û&þÚÝ'ÝDq Ûáà ý æ àFÛ&þÚÝ'Ý�ç ò�ó ü h ý þ hÿ ô õ�ö ÷ ø§ù+ú ë Û O�3�1��AÝ
ß (%6 68�9-':�W�-��'���':)�'��������
A( �'�=�Y����� �cW��,�����9��[�
��'��-�-'��( �

Ù>Û�Ü�Û�þ î Ý'Ý$ã × û ðlÙJÛáÜ�ÝDq Û�Ü0æ�Ü�Û&þ î Ý�Ý

ã × û ðlÙJÛáÜ�Ý × û Ç
Û ���8Ý û ��[�
 ÿDÈ10FÛ�Ü�æLÜ ý Ý ��[�
 æ 4

�
ú�ü
ý

×�þ6Å20FÛ&þBÝ�KåÜ�Û&þBÝ�æXÜ ý P â Û O�3�1N~AÝ



¡ ¢<Ø�Rf´;PQV�«§¨DP � � ¡

6D�����'�H6F�9���%#��������'�'(�"�:)*���".������-'(�:��'*=�
Å%Û&þBÝBã�ÿm��È�q Û&þ,æ$þ î ÝQë Û O�3�1N�AÝ

� ��-'�����'�����>��������[�
�����-'-��&(��zÛ O�3�1N~AÝf�����'( � Es3cÛ OA3�1_�AÝf6F�9( W)�'� ���

t�ÙlÛ�Ü�Û&þ î Ý�Ý u õ h ö ÷ hú ã 4
ì õ h ö ÷ hú

× û ðlÙJÛáÜ�Ý × û Ç
ÛI���8Ý û ��[�
 K ÿDÈ©�YÛ�Ü0æ�Ü ý ÝIP ì õ;h]ö ÷Bhú K ÅoPáâ Û O�3�1N}AÝ

6D�&���,�����������'<>( �)�&*;� ���)���'���'�����>GI:��)*��'��( �)� �
ì õ2h ö ÷Bhú K ÅoPlã�Û �����?Ý û í îÙû ðAí û ñ q ÛáÜ ý æ Ü�Û�þBÝ+ÝDq Ûáà ý æ àFÛ&þBÝ�Ý

¸ ��[�
 æ 4
� û õ2h%ö ÷Bhú Kåàtâ�Ü)P�æ 4

�
ú�ü
ý

×�þ�Å%Û&þBÝ+�YK§Ü�Û�þBÝ�æØÜ ý P ë Û O�3�1 1 Ý

RD���9-'( ��:�����( �,��-

ì õ;h]ö ÷Bhú K ÅoPsã ì õ2h ö ÷Bhú ��[�
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î Å%Û&þÚÝBÍ ÷Bh Û�þ)âQþ î Ý_Å%Û&þ î Ý Û O�3�1NMAÝ

6D�&�����'������¸¥� @�<>� �'����[V(�GHwx�'���=�XGI:��)*��'��( �)-J(�G � Es3DÛ OA3 ��1 Ý'3qRD�)�q
)�'( 
A�����'����->( GD�����2wD�'�����
GI:)��*��'��(���-J���'�
"���-'*�:�-�-'��"T�&�$��������
)
?���)"���*���-9O �Ö����" O�¿93 � [�
�����-'-������,������-'(�:��'*=�OÅ%Û�þBÝs���$�'�=�'<>-�(�G�È
#���� � Es3�Û OA3�1��AÝf� ��"

?����GI( ��<>�����J�����9þ?@������'�����'� ����( ��-]5768�9� �'����# �9� �

t�Ù ÛáÜ�Û&þ?îQÝ'Ý u õ2h%ö ÷Bhú ã × û ðlÙJÛáÜ�Ý × û Ç
ÛI���8Ý û ��[�
43+ÿDÈ©�YKåÜ>æ�Ü ý P65;��[�
 æ 4

� È�Í�÷ h Û �AÝ�È ë Û O�3�1NOAÝ

����*�(�� ����!������;�'����� Ú ÷ h·�¶ Û ��ÝBã Ú ÷ h¶;· Û ��Ý�#%������-'��5]������Èt@U�����'�=� �'�����&-���� -����&�9*�����*�:���� ����"J����"l�&�=� "�-B�'(;�'���DZ)�'-'��@U(��'"��=�
-'<>�����'�����lGI( ��<J:����lGI( �8� �$���'W����'��� ���,
A( -'�����&(��,"��=
?���)"�������
A( �������'��� �

t�ÙJÛáÜ�Û&þ?îQÝ'Ý u õ;h]ö ÷Bhú ã 4
ÛI���8Ý û ù è � è» ÛáÜ ý Ý � è ÷ Û�Ü ý Ý

× û ðlÙJÛáÜ�Ý���[�
 æ Û�ðqæTð ý Ý è ézÛ�°,æz° ý Ý è� � è» Û�Ü ý Ý æ Ûo®êæ4® ý Ý è� � è ÷ ÛáÜ ý Ý â

Û O�3 M �AÝ
�'���9�'�����Y��@U�)� ��"0-'��"���*�(����'� ���������H�'���0wD� :�-�-'��� �0��:�*���:�� ���&(��$6D�&")�'��-HÛIOA3 } O�Ý'3
�A( �9�����z��(�:���( <lW.
A( �'�=�Y����� �;ÛIOA3�1N��ÝÚ�'�)� �96F�>���'�l���Y�����'�=-'�'�="X����5������>���Y����� ��� �B���V�����>-'<>�=� �'�����$GI(��'<l:����

Û OA3 M��AÝf*�� �$��(��FWA��"�(����9��[�� *����&��3����$�����'�����'���c�'��
�����-'�=�Y��� ���&(��.GI(��D�>-'��<>
�������:�<>������*�� �c���'�����'<>��������-

æ ç è
~��|{ ý } Ü }

õ2h]ö ÷Bh
ú

ã æ ç è
~��|{ ý

�
� � è ÷ Û�Ü ý Ý

�

ý
× ¾

� è ÷ ÛáÜ ý Ý�é ¾ è K � è» ÛáÜ ý Ýfæ � è ÷ ÛáÜ ý ÝIP

¸���[�
 æ ¾ è�
ð èý é¥° èý� è ÷ ÛáÜ ý Ýcé ¾ è K � è» Û�Ü ý Ý�æ � è ÷ ÛáÜ ý ÝIP é

® èý� è ÷ Û�Ü ý Ý ë Û O�3 MA4 Ý

§ ���'�.������-���[�
�����-'-��&(���6F�lu���(%6Ö�'�)�J�������&���JZ)�'-'��@U(��'"��=����CA��*��'��#��>*���� -'-���*�� �B
A( �'�=�Y����� �êÛ O�3 }�MAÝtGI( �;� �.������*=�'�'(��
�&������( :)�&(�<JW2
A( �'�=�Y����� �D� �)"��V:��)�&G�( �'<�<>��� ��������*,Z�����"z6D����*o���)� ->�'(TW?�$( 
)�'��<>��!���"����X�����,#%���'��� ���&(���� �

�� ��� <>�������'-	ù�3

^$_87 Ë�Ã�ÊBi$Ç�d�Ê
§��q���'�2��(%6m� ( ��������(X(�
��'��<>��!��$�'���2��CA��*����&#��V*=�&��-'-��&*=� �9
?(��'�������&����W��
��[��'����<>��!������X���>��� ù � �,")�&CA���������
�'��<>
A���'���':�����-8� ��"l<>� �������'��*8Z�����"l-'�'���������'��-]3 � �>�'�)�F!��=�'( @��'�=<>
?����� ��:��'�9����<>�&���'����-B6D�����Y
)�'(�"�:�*��D�����D� ��( :��)"�@
-'�'���'�9�����=�'� ��3



��Ø   ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

!#":9#"%& ')(+*-,�.0/%12*�36587:9;92/<,-7:5#=?>�.0*-@�.0/<7:5���>:�<;�/0(+*-��*S@�.Uï±*-�=)�*-�Ì7�._íS��*S9�7:@|¦z ¡7�¢£@|*�.0/<,�¤6/<*-58¦?>e.0��*S@S¢�.0ñ|9
RD���9( 
����&<>��!����'��( �0( G@� l � nú Û�Ü ý Ý�
��'(�*����="�-�W��,<>������<>��!�� ����( �l�&��ù � ��"$<l:�-'�DWA��"�(�����GI(��D��� *+�$#%� ��:��9(�G�Ü ý 3��������-����'���&�)�V�����.( 
)�'��<>� �8
�� ��� <>�������'-�ù l � n Û�Ü ý Ý������'(2�'���$��[�
�����-'-��&(���-2ÛIOA3 } M�Ýê����"�ÛIOA3 MA4�Ý'5t6F�$( W)�'� ���������
( 
����&<>����Z���-'�'@�( ��"����D��CA��*�����# �9*���� -�-'��*�� �A
A( �'�=�Y����� �A� l � n ÛáÜ ý Ý�3�RD����*�����*�:���� ���&(���-t���'��")( ���;�Y:)<>���'��*����&����5]6D�������
6F�8:�-'�=">��� ��:��'����:������'-��,ã ç è �=~��|{ ý ãø��� ãCBDã äÐã�4�3sRD����-B<>������-B�'�����t��������� ����-t���'�D<>����-':�����">���J:)�����'-
( G@D ý ãÈäÖçFES�YÛI~��|{ ý Ý è � è p �����=G �A17ë ��4�� » 5?�'�=<>
?����� ��:��'��-H�&�HD ý �����CG �)ëI4�}�¸V4���I+.�5�"���-��'� �)*���-9���.¿F(����
�'� ")�&� � � ã Û ~��|{ ý Ý è � è �\äÖç è GX�?ë �B�U¸,4�� ò � ý <T5 � ��"0<>� �������'��*DZ��=�&"0-'���'�������'��-D����ª ý ã ç û ä è ��� û ÛI~��|{ ý Ý è G�)ë � �U¸$4N� I R�ãX�)ë � �²¸,4���J8wH3��B��� :�����O�3&4D-'��(%6D-8�'���9����-':������&�)�J*�:)�'# �=-�GI(��t#%� ���&(�:�-8<>� � �)���'��*DZ�����"$-'���'���)� �'�)-
ªÈ� ��"T� �$���Y#����'-��J����<>
A���'���':����	� ãÖ4��_��ãÖ4 3 � [Y��<>
�����-�(�GB�'������(%68��������<>
A���'���':����JWA�����%#���( �;� �'�H-'��(%6D�
�&�x������3�OA3 �0GI( �e��ã¶4N���A3�RB(>-'�=�>�'���l��[�
?�=*��'��"z� ����-�( �'��( 
��$( Gt�����l*�:��'#���-����.�����J<>��� ���=�'��*�Z�����"2"����'��*=�'��( �
� ��"2�����'���>
��������>
?�=�'
A����"���*�:������J��(.���\5f6F�>
���(���-'��<l:����'� �)��( :�-����.�'���>*=:��'#���-JG�( �K� l � n ÛáÜ ý Ýx���'����-'#����'-�� �8�'(�'���l<>� �������'��*�Z)����"V��-��$GI:)��*��'��(��.( GML ý ã ð èý é¥° èý � �U®$ã���ÛI-'(��&��".*=:��'#���-\Ýx����".
����'���&�����B��-��0GI:���*=�'��( �
( G�® ý ���*L ý ã¶�zÛ ")� -'�)��"�*�:���# ��-]Ý'3qRD���0*�:��'#���-lW?��*=( <>�>-'���'(���� ���2� ����-'(��'��( 
���*lGI( ����(%6Ö����<>
?�=�'� ��:��'�=->� ��"
�&�)*��'����-'�����lZ�����"$-'���'�������'��-�ÛI-'���	�B���A3 OA3 ��Ý'3f�D�D�J���&#����$Z�����",-��'������� ��� ªJ5��'���9��68(>*�:��'#���-�*=( ��# ����� �9GI(��F��� ��� �
"���-'�'����*���-8GI��( <��'���;( ���&������576D�)���'�;�'���;
��'(��'( �0�'��-���"���-\5��'(�������-�� <>�;*�( ��-��'���Y�8"���
A����")�&�)�J(��xªJ3�RD����-t��-8"�:��
�'(l�'����")��*��'�=� -'�����0������:����)*���( G��'������( :���( <lW>�����'����� *����&(��$6D����*o�$-���(%6D-D�'���H*���� -'-���*�� ��4��2N @�W?���)�%#Y��(��F���$��� *+�
"����'��*�����( ��3�§ �)����� 
�
)�'( ��*+�������.�'�)�,*���� -�-'��*����F��������@U����<>
A���'���':����,����<>�&�]5��'�)�,��CA��*��>(�GF������-'( ���'(�
Y�2WA��*�( <>�=-
�&�=-'-���<>
A( ���'� ���;-'����*��l�'���l#���( �������D�'���=�'<>� �B��:)*��':����'��( �)-�"�(0��( �9���%#����>
��'�=GI���'����"�"����'�=*��'��( � Û -����r������3�OA3�4�Ý'3
�?(��OL ý ¼QP (��²® ý ¼QP 5��'�)�>��[�
?��*=�'� ����( ��#%� ��:��H( G8�'���x��(�:���( <lW.
?(��'�������&���;Û O�3 MA4 Ýt�'���)"�-��'($!��=�'(A3,RD���
�'��<>���&�)�&�)����CA��*��'��#��J*�����-'-'��*����c
?(��'�������&���

� l � nú ÛáÜ ý Ýtæ ¼ æ 4
� ��� ì õ;h]ö ÷Bhú æ�º��êÛ�³6��æ¥º���Ý�� è» é ³ è� æ�º è» �]è» æ 4

� º è ÷ �]è ÷ Û O�3 M �AÝ

�&->��*=( ��-��'� ���06D�&��� �'�=� � ��" �'(������.
A( -��&����( ��Ü ý 5D� ��"
�'�)�.( 
�����<>�&!=� �'��(��X��������"�- º l � n� ã º l � n» ã ³ � � ��"
º l � n÷ ãX�A5Y����� ")�&�)�J��(J������� -���<>
��'(��'��*�*�(���-'��� ����#%����:��

� l � n ÛáÜ ý Ý�æ ¼ æ 4
� ���

�|³ �
-��������|³ � ë Û O�3 M��AÝ

RD���Uª�ãØ� @�*�:���# ��-;� �'�;( G�*�( :���-'����"��=�Y����*�� �c6D���'�0�'��(�-'�9( W)�'� �����=",GI��( <�#%� ���&���'��( �)� �A
?�����':���W�� ����( �$�'���=( �'�>G�( �
�'���9����"��'(�� ���$� ��( <�K �B�A5 � ��P�3

!#":9#"%$ ê¹��>�íS@|¦+�8>e.07�.D*�'�@|*-�a¢#ò4>��O.0ñ|*z~eò�¦|��>�¢£*-@R(r.0>�� /8@TS¹@|/0��>:���  �7g¢£@|*�.0/<,�¤�/8*-58¦
� � 6D��� �$GI(����&(%6D->68�2�&��#���-'���&��� ���.�'���2!�����( @��'��<>
A����� �':)�'�XWA�����%#���( �$(�G��'���2�'�)��( ����3 �B��� :�����-$OA3�4S����" O�3 �
-'��(%6������ �l�'�)�,<>������<J:)< ( GD�=� *+�

?(��'�����'�����F*�:)�'# �$������-l� �l�'���$( ����� ����3SRD�)�&-l<>������-J����� �l�'�)�qZ)�'-'��@U(��'"��=�
� 
�
���(%[��&<>���'��( �0�'($�'�)�J���'( :)��"�@�-'�'���'�l��������� �2GI( �;�$Z�[���"V<>��� ������:�"���(�Gt�'���l<>� ���������&*lZ�����" ª ��-;GI( :��)".W��
*�( ��-���"����'�����>�����9!�����( @��'��<>
A���'���':����>���&<>���t(�Gf������Z���-'�'@�( ��"����;��C?�=*��'��# �H*���� -'-���*�� ��
?(��'�����'�����c�&�0�'���H( �'�����&�

U l � n ã ����<
ü �U� � l

� n Û:VfÝ�ë Û O�3 M ~AÝ

RD�Y:)-D6F�9( W)�'� ���0GI�'(�< � Es3fÛIOA3 } M�Ýs�����9#%� �'�����'��( �����?�=[Y
)�'��-�-'��( �.G�( �8�'�������'(�:���"�@�-'��� �'�9���)���'���c¼

U l � nú ÛDªlÝtã 4
�Bº » º è» é¥³ è� é º ÷~ æ 4

} Ü }
W
ú
â Û O�3 M �AÝ

6D�����'�9��������[�
A��*��'���'��( �$#%���&:)��GI(��F�����¯��( :���( <lW,
A( �������'��� ��ÛIOA3 MA4�Ý�*����q�)(%6 W?�H*�� ��*�:������'��"0��[�� *����&�0-'����*��9�����
��[�
?(��������'��� �c���$�'�)�������'�=� �'���c-'��<>
�����Z���-D��(J:��)�&���s¼

4
} Ü }

W
ú

ã ºU÷
�

4
4xæ¥º ÷ ��º » ��� 4xæ 4xæ�º ÷ �2º »

4Dé 4xæ�º ÷ �2º » ë Û O�3 M }AÝ



¡ ¢<Ø�Rf´;PQV�«§¨DP ��Ø �

0
X

0.5 1Y−4

−2

0

2

0
Z

5
[

10
Z

15
[

20
Z−4

−2

0

2

4

\�]_^_`+a4b�cd]e^e`fa

gihkj�l

minpo

minrq

mintsdo

uAv%wyx_zd{}|�~%�������d�����6�!�������:�8�6�6�!���8�A�����6���$�6�:�8�����!�������%�6�������������O�8����� �������6�!�������¡�6¢��4���$��£6¤��!���¥�6�K¦¨§ª© «f¬§f­�® ¬§
�d��£6������¤��!�������¥£<�6�¯�6¢��1°����!¤±�%�!�����²�8��³�§´©�µ¶���6���%�!¤±����£6�������6·e�8��¤±���¥£��8�!�%���e�6�¯�6¢��¡¸K�¥¹������6�!�¡°����%¤��¥�²�<���������6�!���±���_³�§@�¥�
¦¨§´©=µ���¤��¥�6¢���¤º����£6�������6~A»<¢����!�$���¼£6�6���6��¸�����£��8�6��£6�O�%�<°�½$��¤}�¥�´¾�©R��·y�8��¤��6¢��O�6�6£6����¹��6¢��¯���+�6¢���¸K�¥¹������6�!�¯°����!¤K¿
�¥£6�¡���8£6�!��¤?�6�8�!���%�À���¥�6��£��¥�Á�����!�6���6~y»<¢��¯�6¸K�8�!�e°�¹���£6�¯�����:�8£6¹��¼�´�6¢��¡£��¥��¹��¯µÀÂ�¦¨§2Ãk³�§¡Â}�´Ä´�!�6¢±�����6�%�¼���8Å��%�*�8���%�6���6£6���$��~

RD���J�=EY:)� �'��(���-�Û OA3 M��AÝ�� �)"
ÛIOA3 M }�ÝÚ� ���J����")��
?�=��"�������(�Gt�'���>G��'��E�:����)*��.
����'� <>�=�'���	º � -':)*o������� �;�'���>(�
��'��@
<>�&!=� �'��(��,( GB������Z���-'�'@�( ��"������=[Y
)�'��-�-'��( �.G�( �����������'( :)��"�@�-'�'���'���=�����'���zÛ O�3 M �AÝf�'�=EY:)�&����-9�'���l-'���'��-'G��Y�����l( GB�����
��E�:�� ���&(���-

Æ U l � nú ÛoªJÝ
ÆBº » 	ãL�?â Æ U l � nú ÛDªJÝ

ÆBºU÷ 	ãL�?ë Û O�3 MA1 Ý

��������-����'���&�)�>�'���l�'��-�:����'�����>#%���&:)��-�º l � n» � ��"zº l � n÷ ���Y��( � Es3BÛ OA3 M��AÝf�Y������"�-;�'���HZ��'-��'@�( �'")���9� 
�
���(%[��&<>���'��( �>G�( �
�'���>���'( :)��"�@�-'�'���'�0��������� � U l � n ÛoªJÝ'3 � �������,��W�-'���)*��,(�GD�'���©��( :���( <lW.�����'����� *�����( ���'�)�,( 
)�'��<>��!�� ���&(��.6D���'�
�'��-�
?��*=����(�º » ���&�=�&")-?º l � n» ãÉ³ � 5Y������"����������,�����9� �'(�:���"�@�-'��� �����=�����'��� U l � n ÛoªJÝ8ã�³ � 5Y6D����*+�,��-D�'���9!��=�'( ���
vf� �)"�� :>����#����Q3����,(�
��'��<>����#%� ��:��DGI(���º ÷ "�(���-D�)( �t��[���-'�D-�����*��9�'���;"���
A����"��=��*��l( Gc�'�)�����'(�:���"�@�-'��� �'�;��������� �
( G�������-�
)� �'��<>���'�=�t��-������������B�&� � Es3�Û O�3 M��AÝ?�����'�)�&-�-'
A��*���� ��*=� -'�Y3�R�(;( W���� ���l�'���D��(%68��-'�B�����=�'� ��5]������-�
)� �'��<>���'�=�
*�� �.WA�l-'������(,!��=�'(LÛ ���&�B(�
��'��<>� �cG��'��E�:����)*��V
)� �'��<>���'�=�'-�:�-���"2�&�T�'���l( 
�����<>�&!=� �'��(��q
)�'(�*���"�:)�'�>�':)�'�2( :��;�'(
W?���)( �����=� � ����# ��Ý�3¹�?(��D�>#%� ����-��������><>� �������'��*9Z�����"�5�ª�ã|�A5 � Es3BÛ OA3 M��AÝf��[�� *����&�$����
��'(�"�:)*���-������JZ)�'-'��@U(��'"��=�
#%� �'�����'��( �����F����-':)�&�0GI( �l�'�)�.� ��( :���")@U-��'� ���.�����=�'� �
(�G������.����"��'(�� ���
���'( <T5 U l � n ÛDª ã ��Ý�G�æ8�)ë ~��;K �t����P�5
( W���� ������"0�&�$�;��G�3cK M PQ3

RB(>����# ��-��'��� ���'�9�'�)��� -��Y<>
)�'( ����*�-����$�'���l-'���'(���� @�Z�����"$���&<>����ª ¼ÇP 5����D��-�:)-'��GI:)����(>��[��'��� *��9�'�)������� "������
�'����<é³ � 3�RD��:�-D6F�H"���Z����9������W�����"������l�����=�'� �

{)ÛDªJÝ p ³6��æ U ÛoªJÝ Û O�3 M MAÝ
6D����*o�l
A( -'-���-'-���-D��*+�����'� *=�'�����&-��'��*�-��'��( ����@UZ��=�&">WA�����%#���( �B��(�WA��")�&-�*�:�-�-'��"0�&�l"������ ����-�:�W�-'�=EY:)�����'����3�RD�)�D�'��-�:����
�&-8-'�)(%6D�,�����B�&��37O�3 ��� -D��G�:���*����&(��,(�Gf�'�)��<>� �������':�")��( Gc�����9<>� �������'��*;Z�����"xªJ5Y6D�)���'�9���F��-8*�( <>
)� �'�=",6D���'�
�'���0����� ��@�� *�*=:��'��*��V����-':)�&��->( G8����Go3FK } ~�PQ3��;-J�.Z)�'-'��@U(��'"��=�>� 
�
���(%[��&<>���'��( ��5)������-J����-':)�&�l��-�-'���'��-'G�� *���( �'��3 � �



��Ø�I ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

0
Z

5
[

10
Z

15
[

20
Z−1

0

1

2

3

È�É_Ê_Ë+Ì4Í�ÎdÉeÊeËfÌ

ÏiÐkÑ�Ò

ÓiÔpÕ

ÓiÔrÖ

ÓiÔr×

uMv!wÁxez�{�|�~!����Ø¡�Á�8�!��¹������´���!���<�6�*Ù+�!¹¨~Á|�~%��·�Å������¥�´�6¢��¯�:�8£6¹��¼£´�!�$���¼£6�6�¯�6��¸*����£��¥�6��£6��¾?©H�8µ�µ¨~

�&-D(�Gt�'�)��-'��<>��E�:�� �������,����u �9( �������9Z���-'�'@�( ��"����9�'�=-':����'-]5�GI(��D��[�� <>
���������( -��JGI��( <m�'���H( 
A���'���'( �9(�
��'��<>��!�� ����( �
<>���'��(�"2���.Z��'-���( ��"����9( G�����G�3BK } M�PQ3�RD���J��"�#%� ����� � �H( Gt#%���'��� ���&(���� ��
?�=�'�':)�'W����'��( �2�'���=( �'�T�&-9����� �9������������"�-
� (�(�"q����-':)�&��-�(%# �=���'�)�J*�(�<>
������'�l�'����� �H( Gt������*�(�:�
��������,-��'�'�=��� ����5��������>�'���H<>� � �)���'��*�Z��=�&"�3 Ñ (��'��(%#����\5c� -
�,*�(���-'��E�:��=��*��,(�Gt�'�)�J��[�
A( ���=�Y����� �B*�( ��#����'������*��TK ~A5£������
�3�� PQ5������ �����9(��'"�����-9( Gt#%���'��� ���&(���� �c
A�����':���W�� ���&(��
�'����(��'�0
�:�-'�$������� 
)
��'(%[���<>� ���&#��D�'��-�:�����(�Gf� ���0EY:)� ���'�����># �=�'�,��� 
���"����>��(%6F���'"�-D�����9��[�� *��;#%� ��:���3
Ú�Û�Ü�Ý�Ü�Þ$ß¼à�áÁâãÜ�äãå�æMÞ¼ç�Ü
§�������# �=-'�'����� �'�9��(%6��'�)��6F�=� u�@UZ)����"qWA�����%#���( �;( G�( :��;�'����(��'�$-'��� ���'�����>GI��( <m�'�����=[Y
)�'��-�-'��( � Û O�3 M�MAÝf� ��"$�����
��[�
?��*=�'� ����( �$#%� ��:��9( G��'���¯��(�:���( <lW,
A( �'�=�Y����� ��Û O�3 M }AÝf���,�����':���� ��:������'-]¼

{ l � nè�ö Á ÛoªJÝtã ª � æ º � 4Déêé � æ ª èMBº æ é º�ìë Û é Ý Û O�3 M OAÝ
6D�&���

ë Û é Ý�ã
4

í 4xæ é
��� 4xæ í 4xæ é4Dé í 4xæ é

ë Û O�3 O �AÝ
� �q*=( <>
����'��-'(��,6D���'� � Es3fÛ O�3 M �AÝf68�������'��(�"�:�*���"T����6�#%� �'�����'��( �����?
)� �'��<>���'�=�'-

é p
º ÷
º » â º p º » Û O�3 OA4 Ý

� ��" :)�'�����&!=��"�5�� -$�'���2*����&*=:���� �'��(���-,GI(��$�'���2W�����"������z��������� � -���(%6F�="�5��'�����,���&68�%��- éïî 4�3 rB���'G�( �'<>�����
�'���l"������&#%���'��# �=-�6D���'�.����-'
A��*��l�'(0�'���=-'�>#%� ����� �'��(���� �c
����'��<>���'����-�� �)".-'�����'�����$�'�)��< !��=�'($���&�=�&")-�*=( ��"������&(���� �
��E�:�� ���&(���-86D����*o�$*����$W?��6D�����'�'�=�q��GI�'�=�D-'( <>�9<>������
�:���� ���&(���-t��-

º
~ é º

� é
4

4�æ é
4Dé 4

�
4

í 4xæ é
��� 4xæ í 4xæ é4Dé í 4xæ é

	ã �?â Û O�3 O �AÝ



¡ ¢<Ø�Rf´;PQV�«§¨DP ��Ø �

0
ð

1000
ð

2000
ð0

10

20

30

ñ?òdñ¶ó

ôyõ÷ö¼ø�ù ñ?ú

uAv%wyx_zd{¶|�~!û��¨Ù+�%£6�6�6üý��£6¤���£A�d�¥£6���¥�6�%�����¥��£6���6���%��� ��£+�6¢��1Å��!��¤��!��¹¯������£6¹��K���%�������%�6�������������+�¥�²�A� �������6�!�������e�6¢��<�6�6£6����¹��6¢
���+�6¢���¸K�8¹������6�!�O°����!¤Á~<»<¢���¤����6�¯�!��¤��!���8�6�O�6¢��O���8�!���¼�¯���¡�+�¼�¥~Áþ!ÿ�����~ »<¢��O¤��¥�6¢��¼¤�����£6�����6¢���Ä<�¡�6¢����6�!¸*���%�O���6�6�!¸K�8�6�
����� �¥��¤Á�8��ü��Á�!� �6�8¢��!����þ%ÿ�|���µ
	��d�%� ¬ ¿4·¨Ä<¢��!�F¢º�!�¯���%���6���!��£6���:�8�6�¼¤��6���6¢��*¹�£6������¤�ü÷�6���¥�6�4������£6¹������´�6¢��*������üý¤��%¸������6�!���Á�8�
¢$�$¤�£6��¹������8�6��¸ þ�
¥µ¨·�
�����~

4
� é é ~ æ ª èMBº è é 4

� é��º
4

í 4xæ é
��� 4xæ í 4xæ é4Dé í 4xæ é

	ã �?ë Û O�3 O��AÝ
� [�
�� ��")�&�)�J�����9#%� �'�����'��( �����?
)� �'��<>���'�=�'-������'(l
A���'��:��'W����'��( �T-'�����&�=-�( G��'���H-'E�:�� ���9<>� � �)���'��*9Z�����"©ª è 5

é ÛDªJÝ�ã �
��
 ý é �

ª è � â ºHÛDªJÝ�ã �
��
 ý
º � ª è � Û O�3 O ~AÝ

� ��".����-����'�������$�'����-��>��[�
�� �)-'��( ��-9�����'(0�'���>-�����GI@U*=( ��-��&-��'���)*��V*=( ��"������&(���-lÛIOA3 O ��ÝÚ����"
ÛIOA3 O���Ý�6F�l( W)�'� ���.(��'"��=�
WY�0( ��"�����������*�(����>*=�&�=�Y��-9� ��# ���0���qRB��W�����O�3�4 3 � �)-'�����'�����,������-��J#%���&:)��-D���Y��(J��������[�
�����-'-���( �2GI( �D������W�����"������
��������� �2ÛIOA3 M O�Ýs����"$��[�
�� �)"q6D�����q����-'
A��*��9��(´ª è 5Y68�9( W���� ���,������
A���'��:��'W)� �'��(��q-����'����-

{:l � n=ÛoªJÝtã ª � æ �
��
 ý
{ � ª è �?ë Û O�3 O �AÝ

RD����Z���-'�D*�(����>*=�&�=�Y��-D� ����� ��-�(�� ��# �=�,���>RB� W����DOA3�4�3�§��;Z���",����:�-F��������<>
A( ���'� ���8�'��-�:����F����� �8�'�)��Z)�'-'��@U(��'"��=�
#%� �'�����'��( �����%
?�=�'�':)�'W����'��( �l-'(��&:)�'��( ��
A( -�-'��-�-'��-8�9
?�=�'�':)�'W����'��# �8W?�=���%#��&(��B6D�&�����'�=-'
A��*��8�'(9�'���8-'E�:����'�8<>� �������'��*
Z�����".-'���'���)� �'�¡ª è ���q�����l6F����u�@UZ��=�&"T�&��<>���8�'��:�-9���&�=�&")�&�)�J�����J*=( �'����*�����-'��<>
���( �'��*�-]3xRD����*=(Y���>*��������'-�"���CA���
�&�0����� ���=��( ��"����;GI�'(�<��'���H��[�� *��;( ����-DW):������'�9��<>
��'(%#���"$�&�$�����������D( ��"�����-�( GB������#%� ����� �'��(���� ��
A�����':���W�� ���&(��
�'����(��'�ØK ~�5|����� 
�3�� PQ3
� ç������������6â���Þ$ä� <Ü�Û�Þ"!�â��"#<â�$%�6Û�Ü'&
��#(�)$+*�à�áÁâãÜ�äãå%,MÜ-*�â��±Ü
� �.�'���H"���-'*�:�-�-'��( �2( GB�����J
):��'�l<>� �������'��*9Z�����".WA����(%6 � Es3BÛ O�3 M�1 Ý�68�����%#���<>�����'��( �)��".�'�)� ��������#%���'��� ���&(���� �
*�� ��*�:������'��( �>GI(��D�'���9���'( :)��"�@�-'�'���'�9�����=�'� �$6D����*+�,��-D���Y:)-D� -'-�(�*���� �'�=".6D���'�,�����9!�����( �'�Tvf� �)"�� :0�&�=# �����Y������"�-8�
GI�'��E�:��=��*��zº »/. ª 6D��������º ÷ ãX�A3�RD�)���'��G�( �'�H6F�9:�-����'���9��-'-':)<>
��'��( �

º »10 º ÷ â º ÷�2 ª Û O�3 O }AÝ



��Ø�Ø ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

354
687 {*|�~!���:9d��£6�6��£6ÅÁ�8�6�!���±���$�<;*���!���$�6�����±�6�¯��£6¤���£�¿>=�� ��£��6¢��<ÄM����?$üý°����!¤¶�¼½$���¥���6�!�����M���e�6¢��<�d�¥£6���¥�6�%�����¥���Á�8£��8¸����6��£6�
�¥��¤À�6¢��¯Å��!��¤��%��¹±������£6¹��À�%�À����¸*�Á�8£6�!�6�����6���6¢��¯��½_�¥���<�������¡��� �����¥~yþ%ÿ����:~

� � 4 � �

é � 4%ë � æ ~ � ��� è
1�4N}�M G�æ8�?ë ���A1�} 4N}�M ��M O }�����E

4�� ��M MA4�� ~�M M G 4%ë ��� ��� æ � M M�} O�O O��B� ���A1N���5@M M�~ ��1N� ��} ��O } ��~����
G�æ8~)ë ��� } �

º �
4N}
O�� GL�)ë � }�� O O O��

~�~ M GX�?ë } O ~�� æ 4N��O���OA1N��� û
� OB���A1�O M�~ G�æ 4%ë �A4�O O ��� ~ ~B�A4�} }A1�4NM�1Ì��I

� � ��}A1���� ��4NM��A4N���
Gz�)ë O �B� M

{ � æ ~
��� G æF�?ë ~ � ~�~ O��

4�� M Gz�)ë � ��� O æ M��A4�O�� û
4NMB� � ��� M G�æ8�)ëI4_� � � � ��} ~�~ O M��A1���I

� ��� ��� }A1�} ~�O � M
Gz�)ë � ~B� �

{ � K } � P æF�?ë � �?ë � � æ ���
4�O � G�æ8�?ë ��1N}�� ��� MA4

~�} � M G 47ë �A4 4��

GI( �B�'�)�D*�( ��-���"����'���'��( �l( GA�'�)�D� �'(�:���"�@�-'��� ���D��������� �SÛ OA3 M��AÝ�(�G?�����D����"��'(�� ���l� ��( <¶���l�9-'�'��( ���9<>��� ��������*DZ�����"�3
� �q�lZ���-'��-��'��
T6F�9��[�
�����".�'�)������-'�D��[�
�����-'-��&(��.( GB�����9��[�
?��*=�'� ����( �.#%���&:)�>ÛIOA3 M }�Ýs6D�)�&*+�$*�(��'�'�=-'
A( ��"�-9��(J�����
*�( ��")�&����( � Û OA3 O�}AÝF���V�����'<>-l( G�º ÷ �2º » � ��"���������-'�=�'�l�'����-���[�
�����-'��(����&�������>��E�:����'��( ��(�GF�����>� ��( :���")@U-��'� ���
��������� �2ÛIOA3 M ��Ý'3�RD���=�q68�9( <>���8� ���c�'����<>-�
���( 
A( ���'��( �����c�'(BAO��º » 6D�������CA -��'� �)"�-�GI(��D� ���>��[�
�����-'-��&(��.6D���'�
�V#%���&:)�,<l:�*+�|-�<>� �������>�'�)� �X�����.Z��=�&"
-��'�'�=��� ���«ªJ3 � �z��� ��:��'����:��)�&��-\5F68�q����:�->( W���� ���X�����.-��'�'(���� @�Z�����"
� 
�
���(%[��&<>���'��( �lGI(��D�'����Z)�'-'��@U(��'"��=��W�����"������l�����=�'� �ØÛ O�3 M�MAÝ

{ l � nÁ|Â ö ÁED ã
ª
� æ º »

� é ª è
M�º » é ºU÷~ é ºU÷

� ��� ºU÷~�º » ë Û O�3 OA1 Ý

��-D:�-�:�� �Q5Y68��*=( ��-��&")���������9!����'(�-9( Gf�����9"������&#%���'��# �=-D6D�&���$�'��-�
?��*=����(>�'���9#%���'��� ���&(���� �A
����'� <>�=�'����-
Æ�{ l � nÁ|Â ö ÁEDÆSº ÷ 	ãX�)â Æ�{ l � nÁ|Â ö ÁEDÆSº » 	ãX�)â Û O�3 O MAÝ

6D����*o�0����� "$�'(>�����9-'����GI@�*�(���-'��-'������*��l��E�:����'��( ��-
ºU÷�ã æ �

í � ���?ºU÷ÚæT���?º » éV��æT�&�D~ â Û O�3 O OAÝ

º » ã ºU÷
� é ª � 4DéS~ ºU÷��ª è ë Û OA3�4�� �AÝ

vf����:)-JZ���-'��*=( ��-��&")���J�����,����-'����E�:����'��( ��3CF;�'�����&!=�&�)�,�'�)�,-'�=*�( ��"z( GD�����>*�( �)"����'��( ��-qÛ OA3 O�}AÝF6F�>�=[Y
)� ��"������
-'��*�(���".��(Y(��D� ��( :���"0:��������,��������"���������������[�
�����-'-���( �

º » ã ª � é º ÷
� é º ÷��ª æ2� º è ÷� è ª û éLë�ë\ëcâ Û OA3�4��A4 Ý

6D�����'�l�'�)�J�����'<>-9� ���J-�( ���'��"�6D���'�T�'����� �'"2�'(0�'���=�&�9*�(����'�'��W�:)�'��( �.-��'���'�'�����06D���'�.�����JW)�&��� ��-��\3�/�����*=�J68�J���'�
�&�������'��-��'��"2���.�'�)�J-��'�'(����xª ����<>�&�]5Y6F�H*�� �2( W�#���( :�-��&�0�������&�=*��������'<>-9-':)
�
��'�=-'-'�="XW��$
?(%68���'-9(�GD4���ªJ3�RD��:�-
6F�9( �)�&�>*=( ��-��&")���������9GI( ����(%6D�����9�'����<>-�GI(��D�'���9<>( <>�=�Y�]¼

º » G ª � é º ÷
� ë Û OA3�4�� �AÝ



¡ ¢<Ø�Rf´;PQV�«§¨DP ��Ø�Þ
� ��-'�����'�����l�'����-t�����'(H�'���;( �'�)���F*=( ��"������&(��TÛ O�3 O�OAÝ�5]��[�
�� �)"��������'�)��*�(��'�'�=-'
A( ��"������>��(�� � �����'��<T5�� �)"�57(���*��9<>( ����5
����� ����*=�'�����>�'�=�'<>-D( GB(��'"����H4���ªJ5�6F�9Z��)"

º ÷ G �
í � ���)ª æT���?º ÷ éV�&�8��æ2� ë Û OA3�4����AÝ

R�(l( W)�'� ���0�J���'� *=�'� W)�&�H� 
�
���(%[��&<>���'��( �>G�( ��º ÷ 5�6F�9
A���'GI(��'<m-'(�<>���������'���'��( ��-D-��'���'�'�����>G��'( <

º l � n÷ ã �
í � ���F�#ª�ç ò è ë Û OA3�4�� ~AÝ

��������-����'���&�)�.�'����-9( �������>�'�����Y��@U�)� ��"�-��&")�>( G � Es3tÛ O�3&4�����Ý'5�(����>( W���� ����-������>-'�=*�( ��"z���'����� �'��(�� º l è n÷ 3²§��
-'�'(�
$�'����-D
���(Y*=��"�:����J��GI�'���D���,��"�"����'��( �)� �A�'������-����'���&(��.6D����*+�$�Y������"�-

º l û n÷ ã �
í � ���D��ªHç ò è æ2� ��� �

í � ���8��ª�ç ò è æ.����� �
í � ���8��ª�ç ò è ë Û OA3�4�� �AÝ

RD���,����� "��=�><>�%�.*�( ��#�����*��0����<>-'����GD�'�)� �l�'����-����'�=�'� ����( �X
)�'(�*���"�:)�'�$����"�����"z*�( ��#����'����-\3©�A( �H�.-':�W)-'��E�:������
-'��-'����<>� ���&*=� �c��[��'��� *�����( �.(�Gf�'�=�'<>-D��-�-'�����'�����&���0*�( ���'����W�:��'�����l�'(>�����9W�����"������l��������� ��5������9��[�
��'��-�-'��( �|Û OA3�4�� �AÝ
�&-���( �B-'���'��-'G�� *���( �'��3�RD��������GI(��'�����t��-BWA���'�����D�'(�-���
����'� ����������������"������9�'����< ���>������*�:)�'���JW)�'� *+u����'-8� ��">�=[Y
)� ��"
�'���$��( ��� �'������<�( G;�'���T�'��<>���&�)"����\3|RD�)��� �'�)�&->
)�'(�*�����")�&�)�X��->� 
�
)�&����"z�'(������.��[�
�����-'-��&(�� ���X�����.� �)� :���� �
W��'��*ou����'-;� ��"0-'(>(���3 ß ��������*��'�����>�����'<>-;( G�( �'")������� ò û ªJ5�68�9( W���� ���

º l û n÷ G �
í � ���F�#ª�ç ò è é.��� � ~ æ2���&�����8��ª�ç ò è ë Û OA3�4�� }AÝ

RD���9"�( :�W)�&�=@U��( ��� ���&����<>��*D�'����<n*=� �$W?�H��[�
�� ��")��"$�&�$�l-'��<>����� �86F�%�>��-D"���-'*=�'��W?�="V��W?(%#���¼

�������8��ª�ç ò è ãL��� �&�)ª 4Dé ���D��æ.�
����ª ãX�������Îª�é ���D��æ.�

���Îª æ 4
�
ÛI���F��æ2�AÝ è

�&� è ª éHG Û ��� ò û ªJÝQë Û OA3�4��A1 Ý

RD�Y:)-D�'���9��[�
�����-'-��&(��zÛ O�3�4N� }�Ýs<>�%�>WA�9�'��6D�����'�'�=�V��-

º l û n÷ ã �
í � ���Îª�æV�����Y���)ª é � �

���Îª é � è
��� è ª é/� éIGlÛI�&� ò û ªJÝ Û OA3�4�� MAÝ

6D�&���,��W�W��'�=#Y�����'��( ��-
� ãX��æ.���D��G�47ë � �A17â �xãX��� � � æV��G�æ 4%ë � ~�M)ë Û OA3�4�� OAÝ

RD����Z���-'�D(�W�-'����#%� ���&(��>��-F����� �8�'���9#%���'��� ���&(���� ��
����'��<>���'���?º ÷ ��-8� ��6F�%��-t<l:�*+�>-'<>�����&�=�F����� ��º » ���>�'���9�������
ªê@UZ)����"q����<>���\3�RD��:�-D68��*����$GI:��'�������D-��&<>
)�&��GI�l�'�)��� 
�
)�'(%[���<>� �'��(��TÛ OA3�4�� �AÝcWY�0�'��
)�&��*������

º » G ª � 4Dé �
ª
º ÷
� æ ¼ ª � Û OA3�4�4N�AÝ

6D�&����( :)�D� CA��*��'�����$������GI(��&��(%6D�����l��[�
��'�=-'-'��(��VGI(��D�'���lW�����"������>�=�����'����3 � ��-����'���&�)�,�'�)�J-�( ��:��'��(���-HÛ O�3&4�� M�Ý�� ��"
Û OA3�4�4N�AÝ?�����'(������9��E�:�� ����( �>GI(��F������W�����")�&�)����������� �ØÛ OA3 O�1 Ý�����">��[�
�� �)"������J��������(�� � �����'��<>��*8�'����<n(���*���<>(��'�
� -D"���-�*��'��WA��"�5?68��Z)��"$:�
$�'(>�'�)��(��'"��=����� ò è ªJ¼

{ l � n ÛoªJÝ.ã 4
� ��� è ª æ2~t���Îª ��������ª�éV~t��� è �&�)ª�æ.~_���������)ª�éS��Û6�téV�AÝ]����ª�é/� è

æ 4
����ª Mt��� è ���)ª æ2M_�������&�)ª éV�_� è é/G Û ��� ò è ªJÝ�ë Û OA3�4�4 4 Ý

ß ( ��������� �t������
)�'��GI��*��'(��94����V(�Gc�'���;����� "������9��� è ª�@U�����'<m"���C?�=�'-8GI�'(�< �H#%� ��:��H4�����( W)�'� �����=">WY�lvf����"���:>� ��"
vf��GI-'*+������!>K }�O PQ3��F:��9"���CA���'�����;#%� ��:��9��-��>*�(���-'��E�:��=��*��,(�GB:�-'�����>�0��� ��<>( ����*9�'���&���f-��Y-��'��<T3DRD����*����&*=:���� �'��(��
( Gf�)�&�������D(��'"�����-����,#%���'��� ����( �����?
A���'��:��'W)� �'��(��q������(��'�$6F(�:���",��<>
���(%# �������9#%� ��:��9( G��'���9
�����GI��*��'(��\3



��Ø�ô ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

3J4
687 {K|�~!���_��½_�¥¸*���!�O� ��£<�6¢��¯����¸*�d���6�%��¹*�!���8¤��!��¹±�6�!½¶�6�¼£6¸*�<�%�±�5K_~Á�6|�~!�������<�8�´¿ ©/�¥µ�L6¿�§EM �N	&ûO�QP��8µSR § »�~
Û�4��_�8Ý ��� è ª æ Û ~��_�8Ý ���)ª �����&�)ª Û ~��_�8Ý]��� è ���)ª æ Û ~y�_���8Ý%�&�)�&��ª K ��Û6�BéT��ÝD�_�fP����eª � è ���
~��)ëI4NO�4N� æ�� �)ë M�4NMA4 1%ë } ��4NO ~?ë M�4 1_� �?ë ��� O�M �)ëI1N}B� �

�D�l��<>� ���������&*0Z�����"X-��'������� ���«ª�ã�4N��ISª ý 5Ú6D�)�&*+�z*�( ���'��-�
?(���"�-$�'(2�)ë � �x¸
4�� � ý RH5t�'���$*�(����'�'��W�:)�'��( �
GI�'(�<��'���9Z���-'�;-'��[>�'����<>-���-8� �)ë M�1tK �t���%PQ3�RD���9����[��D�����'���H�'����<>-�-':)
�
��'�=-'-'�="VW��,�lGI��*��'(��D�&� ò � ª *�(��Y���'��W�:����
æF�?ë � O;K �t�;�%P�5Y6D�)�&���;� �$��-'����<>� �'�9GI(��D�'���9��� ò è ªê@��'����<>-���������"�-D�������'���Væ8�)ë �;K �t�;�%PQ3�RD�Y:)-D6F�9Z���"

{ l � n Û�4N� I ÝtãØ� �?ë � M Ü �?ë �;K �t���%Páë Û OA3�4�4N�AÝ
RD����-F��-D���,#����'�0� (�(�",� ���'���=<>������6D���'�0�'����#%����:������)ë } �;K �t�;��P�( W���� ������"0GI�'(�<��'�)��G�:����c�'�'�=� �'<>�=�Y�D")��-'*�����W?��"
�&�0/���*�����( �$OA3 ~A3 ��3

RB��W�����O�3 �F����-'��-f�'�)�t#%� ��:���-c(�G��'���tZ)�'-'��-'��[������'<>-B(�G � Ec3�Û O�3&4�4 4�Ý'3?RD����-c-'��(%6D-�����
)� �'����*�:���� ���'���t-���� ����Z�*�����*��
( G������F-���*�(���"�@��&�=� "������9�'�=�'<�æ Û ~��_�8Ý ����ª �����&�)ªl5]6D����*+�J��-B( G������D-'��<>�F(��'"��=��(�G?�����8�&�=� "������;�'����<mÛ'4����8ÝI�&� è ª
W�:��D6D���'�0� �$( 
�
A( -����'�9-'��� ��3 � ���B���A3 OA3 ��5Y6F�9���%#���
)�&(��'����"$�'���9��[�
�����-'-��&(��

{)TÚÛDªJÝ8ã 4
� ��� è ª Û OA3�4�4��AÝ

GI�'(�<�vf� �)"�� :2� ��"2vf��GI-�*+�����'!SK }�O PB�'($������:�-'���'� ���J����� �H�&�9���&#���-9GI� �9��(Y($��� ��� �lW�����"������0��������� ����-l��# �������9# �����
�&���'����<>� ���������&*9Z��=�&")-\5��Y3 ��3Y� �8� ��� ��ª ý . 4��)UcRH3

RD�)�&->-��'������� ���
( G9<>� �������'��*0Z�����"
� 
�
A��� ��->( �
-':)�'GI��*���-,(�G����=:��'��( �
-'��� �'-ØÛ'4�� @ æÈ4�� U RHÝ�3L������*������'���
"���-'*�(%#����'��"$���=6�����
A��( G�����:����'( �$-��'� �D��-D�����9-'( @�*����&����"$<>��� ������� � K M�� PQ3 � �,������-'�Y5)*+�����'����"$
�� ���'��*�����-�-�:�*+�$� -

��'(��'( �)-D� ��"$������*����'(���-\5�
)�'(�"�:�*��=".W��,"���*=�%�Y�����>�)��:��'��( ��-]5?� ��# �9�'��-����'(>������� �����Y�8<>� ���������&*9Z��=�&"$(�GD4�� ��� RH3
Ñ � �������'��*DZ��=�&")-F(�Gc6D�����'��")6F���'GI-t����� *+�0( �����l:�
>�'(S4N� è æT4���E�RH3s�;�&�A�'�)��-'�9<>� ���������&*DZ)����",-'���'���)� �'�)-D� �'�DG�� �
GI�'(�<��>"����'��*=���'�=� ����!�� ���&(��,���$��[�
?�=�'��<>�����'-]3�RD�)��-��'��( ������-'�9<>� ���������&*;Z�����"�-;��# ���;
��'(�"�:)*���".���$�>��� WA( �'���'(��'�
6F�����,(������V(�GD�'���0( �'")���$4��tRH5f� �X(��'"��=�J(�GD<>� � �)�&��:�"��>��� ��� ���H�'�����X�'�)�,Z�����"�-l����-':��z-'
A( ��-J6D����*+���'�=� *+�
� WA( :��B�)ë ~tRH3c����*�������5%GI( �t*=( <>
����'��-'(���5]�'�)� �B�'���;��� ���'�JV -t<>��� ���=�'��*FZ)����">��� -t�����D-'<>������#%� ��:��8( GA�)ë }O¸l4�� ò EARH3

� �l-'�)( :���"�5���(%68��#����\5tW?�$��(��'��"z�'�����J�������'�T� �'�0-'��-'����<>->���X-�( ����"�-'�'���'�$
�����-'��*�-]5Ú6D�������$�V����-'*������&�)�V(�G
#%� �'����W�����-J*=( �'����-'
A( �)"�-,��(���[��'�'�=<>�����X-'���'(�����<>� �������'��*$Z�����"�-]3 � �
�V"�(���( �>��<>
�:)�'��"z-'��<>��*�(���"�:�*���( �0�&��u��
wx� �;-\5������>
��'(�
?�=�'�'����-l( G8�'�)�>-'��-'����<�( G8� �2������*��'��( �zW?(�:���"2�'($�'���>
A( -����'��# �����.*+�����'����"�"�( �)( �9��:�*�����:�-l���
� �,�=[Y�����'�)� �c<>� ���������&*;Z�����",(�Gf-��'�'�=��� ���q}?ë �A1�R
� ���9*�( <>
����'��W������'(l�l�Y��"���( �����,���'( <����,�lZ�����"0( Gf-��'������� ���
�)ë � �¯¸�4N� I RpK M ~ PQ3FRD��������� -�( �2GI( �D������-���-������l-'�'��( �������q����"�:�*=��"���CA��*��'��#��J<>��-'-�(�GB�'���l������*����'( �2WA( :���"T�'(
�'���;"�( ��(��t��:�*�����:�-]5Y�'���;��� �'���D"���������*����'��*9*�( ��-��'���Y�8( Gc������-���<>��*�( �)"�:�*���( �\5Y����">�'��:�-8��<l:�*+�,��� ��� �����'� ")�&:)-F(�G
�'���9( ��W����D( GB�'�)��������*����'( ��3��;����*��l�'�)����( :���(�<JW>�����'����� *�����( �.WA����68�����.������"�(���( �D��:�*�����:)-�� �)"q������������*=�'�'(��
�&-�<J:�*+�>68��� u����8�'�����,���>�'���;���Y")�'( �����>� ��( <T3fRD����-t� 
)
��'(%[���<>� ���D� �����&(�� ��WA����68�����$WA( �'�>-���-'�'�=<>-D*�� �0�'��:�-
W?�9:�-���".�'(>����# �=-'�'����� �'�;�'���H��C?�=*��'-9( G���[��'����<>�����,-��'�'(����,<>��� ���=�'��*�Z��=�&")-����,�����'���YWA( :)��"$��[�
?������<>�����'-\3

�;-J68�,-����$���É������3�OA3 �A5f�'�)�q�)( ��@������ "������$�����'<>->��� � Es38Û OA3�4�4 4 ÝF���&#��>��<>
?(��'�'������*�( �����'��W�:����&(���-l�'(.�����
� -'��<>
���( ���&*HW?���)�%#Y��(����=# ���2� �9-':)*o�2��� ��� �l<>� � �)���'��*�Z��=�&")-\3 � ����-9� �2:���:�-':)� �B
��'(�
?�=�'���2( Gt�����J��-'��<>
���( �'��*
W?���)�%#Y��(��>�'�����>�'���.��W�-'(���:��'�.#%����:��$( G������."���CA���'�=��*���WA����6F�=���������.v�� ��"���:�@���[�
��'��-�-'��( � Û OA3�4�4��AÝ�� �)"|(�:��
� 
�
���(%[��&<>���'��( �qÛ OA3�4�4 4 Ýc"���# ����� ��-D6D���'�>����*=�'����-'�����l<>� � �)���'��*�Z)����",-'���'���)� �'�)-)ªJ5Y( �����l�'���9������� �'��#��D"���C?��������*��
"���*������ -���-\3

^�æ W Ã;bqÃ;eBÉ�dfk\bzå Ô0i$bqjDd�k�glb$É�Ç
Í gle�Ó�ÉHe�d�k�jDÇ\Ã�k\b è ÉUåJb$Ã�d�k�j�Ô
k\Ã�Ç\h É�b$h
â�É�eBÑÆgJb$k\jYX�ÊBjDk�Ç\Ç�ÉHdfgle Ó�gldfÃ�b>d�k�ÉHÇ

�?(��������l"����'�=�'<>����� ����( �2( G8�'���>*�(��'������� �'��(��VGI:)��*��'��(���-�( G��q-���-'�'�=<T5�6F�l������"���(.u���(%6Ö�'�)�>-'( ��:�����( �2( Gt�����
��6F(�@U"���<>���)-'��( �����?����������� ���&�)�>GI:���*�����( �����c�&�0�'���9
�����-'�=��*��>( G�� �$��[��'�=�'�����f-'(�:��'*=�ÎÅ�ã�Û[Z ¶ â�Z · Ý'¼

ì ÷ h K ÅoPsã E èFHG í è ð²q Û�Ü ý æ Ü�Û&þÚÝ'Ý�ç%ò�ó þoh ô ÷�\ ]Iø§ùoú�ë Û O��l3�4 Ý



¡ ¬_^B´�ª�´�¥�¤%¨�¦§ª ³lº-V ª�®�¨�¦§© ª�¤%«Y¸�©%¥�Yc¤\¥�¨�¦§®�«§´�¦§ª>¹$¤%³ ª�´�¨�¦§®Dº)¦§´�«§²l¤%ª ²l°D¤�¥�µ9© ª�¦§®a`?P'®�¦§«§«§¤%¨�©%¥|Yc©�¨�´�ª�¨�¦§¤%« ��Ø �
RD���9� *����&(��,(�G��l
����'�'��*����9���$�J<>��� ��������*�Z)����"q����®=@�"����'��*�����( �$� ��"$�>�����'<>(�����*�( -�*������&���'(��F����� "�-

û ÷Bh K§Ü:b%ÅoP�ã ú=ü
ý

×=þ ä
� �Ü è Û�þBÝ�æ$ÿNä�º���Û'KåÜ�Û&þBÝ�æXÜ ý P�¸ �Ü�Û&þBÝ�Ý ­ é 4

� ä º è» æ¥º è � KåÜ�Û&þBÝ�æXÜ ý P è

é£Å%Û&þBÝ+�YÛ�Ü�Û�þBÝ�æXÜ ý Ý â Û O��l3 �AÝ

6D�����'�Oº »¡Ý º���5 GI( �8-'��� W�����������3�RD�)��
A( -����'��( �>"��=
?���)"������������'<>-D���'��*=�����'������".� ��( :��)"SÜ ý ã Û&ð ý âQ° ý Ý'5Y6D�)�&*+��&-��'���8�'�=<>
?(��'� �)�%# ����� � ��( G������F
)� �'�,Ü�Û&þÚÝ'5]����"J����:�-B��E�:�� ���'(;�'���D!=���'(9GI����E�:�����*��l*�(�<>
?(��������B( G��������A( :)�'�����

�� ���

Ü�Û&þBÝtã Ü ý é
�
Ò 
 �

Ü�ÒHç Ô Ã Õ Ð éLÜ�cÒ ç ò�Ô Ã Õ Ð Û O��l3 �AÝ

6D�&�����'��� Ñ ���'-�:�W�� ���VG��'��E�:����)*�����-�³6Ò ã ���|Ó����g�¶� ��"z*�( <>
�����[��A( :����&�=�J*�(����>*=�&�=�Y��-qÜ�Ò�ãpÜSd AÒ éØÿoÜ õ eÒ 3
� �Y���'(�"�:�*=�&�)����-'��<>���&�����A( :)�'�����,")��*�( <>
A( -����'��( �
GI(��>�'���.*=:��'��������Å%Û�þBÝ�6D���'���A( :����&�=�,*�(�<>
?(��������'-²Å Ò � ��"
:�-'�����l�'���H( �'����( �)( �'<>�����&���l�'�=�&���'��( �

4
�g�

ú�ü
ý

×�þ9ç Ô0l Ã Õ ò Ã�f n Ð ãøq Ò � â Û O��l3 ~AÝ
�'���9� �=�����'���'�����>GI:)��*��'��(���� �c*����$W?��6D�����'�'�=�q��-

ì ÷Bh K ÅoP�ã �
Ò 
 �

×�ðgd AÒ ×�ð õ eÒ ×2°8d AÒ ×2° õ eÒ
Û����\ä¡�|³ èÒ Ý è ç ò�ó Õ l ÷ Õ ö ÷�hÕ \ ] Õ ö ]ihÕ n�ùoú Û O��l3 �AÝ

6D�&���
û ÒHÛ�Ü�ÒJâ=Ü�cÒ b%Å�Ò âDÅ+cÒ Ýtã��;��ä ³ èÒ éxº è» æ�º è � Û'K ð d AÒ P è é
K ð õ eÒ P è é
K ° d AÒ P è ézK ° õ eÒ P è Ý

éF~%ÿÌ�g��ä�º � ³�ÒJÛ&ð d AÒ ° õ eÒ æTð õ eÒ ° d AÒ ÝcéV�:�;�8Û�ð d AÒ Z ¶ d AÒ éqð õ eÒ Z ¶ õ eÒ é�° d AÒ Z · d AÒ éz° õ eÒ Z · õ eÒ ÝQë Û O��l3 }AÝ
� [�
��'��-�-'��( �|Û O � 3 �AÝ���-D��E�:���#%� �������8�'(>�'�)��
�� ���.�����'�����'� ��ÛIO � 3&4�Ý�� ��"$��GI�'���;
?�=�'GI(��'<>�����l�'���������'�=� �'���'��( �)-D� ��"
�'��@��'��� ��-�GI( ��<>�&�)�J������*�:����'������-

Å�ÒÈã 4
�g�

ú=ü
ý

×=þ�Å%Û&þÚÝ�ç ò�Ô Ã Õ Ð Û O��l3�1 Ý
6F�9( W)�'� ���0�'���9�'�=-':����'�����>����������� ���&�)�>GI:���*�����( �����

ì ÷Bh K ÅoPsã ì ÷Bh ��[�
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î Å%Û&þÚÝ%Í ÷Bh Û�þ)âQþ î Ý8Å%Û�þ î Ý Û O��l3 MAÝ

6D�&���,������
����'�'�����&(��,GI:)��*��'��(��

ì ÷Bh)p ì ÷Bh K � Psã �
Ò 
 �

³<EÒ
~�º è � ³ èÒ ézÛ�³ èÒ é�º è» Ý è Û O��l3 OAÝ

� ��"0�'������¸>� @�<>� ���'��[>( Gxwx�'���=�.GI:���*=�'��( ��-
Í ÷ h Û&þ)â'þ î Ý�ã Ú ÷ h¶2¶ Û�þ)âQþ î Ý Ú ÷ h¶;· Û�þ)âQþ î Ý

Ú ÷Bh·_¶ Û�þ)âQþ î Ý Ú ÷Bh·_· Û�þ)âQþ î Ý
ë Û O � 3�4N�AÝ

RD���$������<>�����'->(�G��'�)�&-><>���'���&[����'�$
A( -'�����&(���@�
?(�-'���'��( �z*�( ���'�������'��( �zGI:���*�����( ��-]3|RD����-J*����
��� -��&���zW?�$
���(%# ��"
WY�2� 
)
����Y�����$��68(.GI:��)*��'��( �)� �t"��=�'��#%� ���&#���-�6D���'������-'
A��*��0�'(.�����,")��-'���'�="X*�(�<>
?(��������J(�GD�'���>*=:��'�������>�'(.�����
GI:���*�����( �����BÛIO �l3�4�Ý'5YGI(��D��[�� <>
����

Ú ÷Bh¶;¶ Û&þ)â'þ î Ýtãøt?Û&ð�Û&þBÝ�æTð ý Ý�Û&ð�Û&þ î ÝsæSð ý Ý u ÷ h ã � è 4
ì ÷ h K ÅoP

q è
q<Z ¶ Û&þÚÝDq<Z ¶ Û�þ î Ý ì ÷Bh K ÅoP ]�
 ý

â Û O � 3�4 4 Ý



��Ø�� ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

6D�����'�H6F�9���%#���"���Z)����".��[�
A��*���� �'��(��.#%� ��:���-DW��

t�ë�ë\ë u ÷ h ã E èFHGì ÷ h í è ðzë\ë\ë#q ÛáÜ ý æ Ü�Û&þBÝ�Ý�ç ò�ó þoh ô ÷�\ ý ø ù+ú ë Û O � 3�4N�AÝ

�?��( <������9� WA(%# �9*�� ��*�:)�&���'��( �06F�9Z��)"q������GI(����&(%6D�����9��[�
�����-'-���( ��-9GI(��F�����0wx�������.GI:)��*��'��(���-D��� �A( :����&�=�D-'
���*��
Û � î þ)â'þ î î �g�8Ý'¼

Ú ÷Bh¶;¶ Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×ð�Û&þBÝ ×ðtÛ�þ î Ý u ÷ h ã Ú ÷Bh·_· Û&þ)â'þ î Ý�ãøt ×°�Û�þBÝ ×°�Û&þ î Ý u ÷ h
ã �

ä¡�
�
Ò 
 �

³ èÒ é�º è» æ�º è �
~Bº è � ³ èÒ éXÛ�³ èÒ é¥º è» æ¥º è � Ý è ç%ò�Ô Ã±Õ l Ð ò Ð Ö nNâ Û O � 3�4��AÝ

Ú ÷ h¶2· Û&þ)â'þ?îQÝ$ã t ×ð�Û&þBÝ ×°fÛ�þ?î�Ý u ÷Bh ã�æ Ú ÷ h·_¶ Û�þ)âQþ?îáÝtã�æ�t ×°�Û�þBÝ ×ð�Û&þ?îáÝ u ÷Bh
ã ~�º �

ä¡�
�
Ò 
 �

³�Ò
~�º è � ³ èÒ é
Û�³ èÒ é´º è» æ�º è � Ý è ç ò#Ô Ã Õ l Ð ò Ð�Ö n â Û O � 3�4N~AÝ

6D�����'�Y5�GI( ��-���<>
����&*=�&����5 ×ÜÚÛ�þBÝ�ã Ü�Û&þBÝÚæ
Ü ý 3 � ����-�")��-'���'��W����>�'(.Z)��"X����� �����'��*������=[Y
)�'��-�-'��( ��->G�( �������Twx�'�=���
GI:���*�����( ��-8� ��"$�����9
�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �LÛ O��l3 OAÝ�3s�;���c�'����-���E�:�� �����&������-F
A( -�-'��-�-9�'���9-'��<>�9"�����(�<>�&�)� �'(��F6D�)�&*+�
*�� �$WA��")��*�( <>
A( -���".��-

~�º è � ³ èÒ é
Û�³ èÒ é�º è» æ�º è � Ý è ã�ÛÙ³ èÒ éxº è
 Ý�Û�³ èÒ é´º è ò Ý Û O � 3�4N�AÝ
6D�&���,GI����E�:�����*=�&�=-

º Û ÛHº � âÌº » Ýtã º »ÉÜ º � ë Û O � 3�4N}AÝ
RD�����'�=GI( �����'���9
����'���&����( �,G�:���*����&(��LÛ O � 3 OAÝf*�� �$WA��-�
������D�&����(J��68(J
)�'(�"�:�*���-\5?����*o�$(�Gf6D����*+�$uY�)(%6D�,GI��( <������
��� ��<>( ����*�(�-'*�������� ��( � K ~�5#���)� 
�3�� PQ¼

ì ÷ h ã �
Ò 
 �

³ èÒ
³ èÒ é�º è


�
Ò 
 �

³ èÒ
³ èÒ é�º è ò

ã �;��º 
 �=�-'�������g��º 
 ���
�;��º ò �=�-'�������g��º ò ���

ë Û O � 3�4 1 Ý

ß (%6�6F����
�
����,������
���( 
A���'���|Û O � 3�4N�AÝf�'(0"���*�(�<>
?(�-'�l�'���qwx�'���=�.GI:���*=�'��( ��- Û O��l3�4���Ý��&����(>
�� ���'��� ��GI�'��*��'��( �)-\5
�Y������"������

Ú ÷ h¶;¶ Û&þ)â'þ?îQÝtã Ú ÷ h·_· Û&þ)â'þ?îQÝ
ã 4

ä¡� j �
�
Ò 
�ò �

4
³ èÒ éxº è


ç%ò�Ô Ã±Õ l Ð ò Ð Ö n�é j è
�
Ò 
�ò �

4
³ èÒ é¥º è ò

ç]ò#Ô Ã:Õ l Ð ò Ð Ö n�æ 4
º 
 º ò

Û O � 3�4NMAÝ

6D�&���,*�(����>*=�&�=�Y��-

j � ã
º è
 æ�º è» é¥º è �
º è
 æ¥º è ò

ã º » é�º��
��º » â j è ã æ º è ò æ¥º è» é´º è �

º è
 æ�º è ò
ã º » æ�º��

�Bº » ë Û O � 3�4NOAÝ

�?(��&��(%6D�����9���=G�3fK ~A5|���)� 
�3S��P�5Y-�:�<>-�(�Gf������u�����"$(Y*=*�:��'�������,���,�=[Y
)�'��-�-'��( � Û O��l3�4NM�Ýs���'��-�
?��*=�'�'���B"���*�(�<>
?(�-'��@
�'��( ��-8( GB�����9*�( ���'����� ����( �$GI:���*=�'��( �0GI( �D�����9��� ��<>( ����*9( -�*����&�����'( �8� �)",*����.W?�9-�:�<><>��"$:�
�¼

�
Ò 
�ò �

4
³ èÒ é�º èÛ ç ò#Ô Ã Õ l Ð ò Ð Ö n ã �g�

��º Ûlk Û Û&þ)â'þ î ÝQë Û O � 3 � �AÝ

��������6F�9�����'��(Y"):�*���".�����9��[�
��'�=-'-'��(��

knm Û�þ)âQþ î Ýtã
*�( -��?º m Û } þ,æ$þ î } æ©�g���=��Ý-��&�)���;��º m �=�

â þ)âQþ î5o Û �?â_�g�8Ý�â Û O � 3 �A4 Ý



¡ ¬_^B´�ª�´�¥�¤%¨�¦§ª ³lº-V ª�®�¨�¦§© ª�¤%«Y¸�©%¥�Yc¤\¥�¨�¦§®�«§´�¦§ª>¹$¤%³ ª�´�¨�¦§®Dº)¦§´�«§²l¤%ª ²l°D¤�¥�µ9© ª�¦§®a`?P'®�¦§«§«§¤%¨�©%¥|Yc©�¨�´�ª�¨�¦§¤%« ��Ø ¡
6D�&����{ o 3Yé�â]æ�âOp�â
q25Y3sRD��:�-]5Y�'���9ðAðc@�����"�°�°�@U*�(��'������� �'��(��.GI:���*=�'��( ��-D*=� �$W?�H��[�
��'��-�-'��"2W��

Ú ÷Bh¶2¶ Û�þ)âQþ î Ýtã Ú ÷Bh·_· Û&þ)â'þ î Ýtã
4

ä¡�
�g�
~�º » k 
 Û&þ)â'þ î Ýcé

�g�
~�º » k ò Û�þ)âQþ î Ý�æ

4
º 
 º ò

â Û O � 3 � �AÝ

6D�����'�Y5ÚGI��( < � Es3FÛIO � 3&4�}AÝ�5�º?Ûmã º?Û;ÛHº��xâmº » Ýê���'�,G�:���*����&(���-l( GD�'�)�,( ����� ����� ��GI�'��E�:��=��*�����-�º�� GI�'(�< �����
<>� � �)���'��*lZ�����"V����"�º » GI��( <������>� "�")�&����( �������)� �'<>(�����*�( -�*������&���'(��lÛ O��l3 �AÝ�3 � ����-9( W�#���( :�-9����� �9��[�
�����-'-��&(��
Û O � 3 � �AÝf�'�="�:�*���-9��(J�����0wx�������$GI:���*=�'��( �$( G��'���H��� ��<>( ����*�(�-'*�������� ��( �8GI( �?º�� ¼ ��¼

����<Á Ä�� ý Ú ÷BhÔ�Ô Û�þ)âQþAî�Ý�ã
4

ä¡��º è»
�g��º »
� k » Û&þ)â'þ?îQÝ�æ
4 Û O � 3 ���AÝ

6D�&���lÿ o 3+ðÚâo°+5�3 � �0�'����-8�&��<>���\5%�'���9
����'�'�����&(��>GI:���*=�'��( �ØÛ O � 3�4 1 Ýc�':�����-D( :��D��(JWA�������9:�-':)� �c( �)�lK ~A5������ 
�3Y� P
GI( �8-':�*+�.�l�����'<>( �)�&*9(�-'*�������� �'(��

����<Á�Ä � ý ì ÷Bh ã
�g��º » ���

-'�������g��º » �=� ë Û O � 3 � ~AÝ

� �,��-$6F(��'�'��<>�����'��(����������'�����$6D�&���������2�&��-'�0�'����< ��� wD�'������GI:��)*��'��( � Û O��l3 � ��Ý �����V*=�&��-'-��&*=� �������'<>(�����*
��:�*���:�� ���&(��,6D��"����

Ú vDw¶2¶ ã ð è vDw ã 4
ä¡�8Û�º è» æ�º è � Ý Û O � 3 � �AÝ

�&-l-':)W��'��� *�����"�3 RD�)�&-l��->�'���$*�(���-'�=EY:)����*��2( G;�'���$��[�*���:�-��&(��X(�G��'�)�q!=���'(zGI�'��E�:��=��*��
<>(�"��,(�G��'�)���A( :)�'�����

�� ���$ÛIO �l3 ��Ý����J����������������� �'�����HGI:���*�����( ������Û O��l3�4 Ý�3�RD�����)��*���-�-'�����>�'(�")(�������-t����-t� ���'�=� "��lW?�=���,"���-�*�:�-'-���"$���
/���*����&(��JO�3 �A3�RD���8( �������B�'�=�'<>-t��� � Es3�Û O��l3 � ��Ý����'�8�'��(�-'�86D����*o�l68�F68( :���"��)�%# �t(�W��'���&�)��"Br�`H^tsBZ�f-^7-'��
����'���'�����
�'���êð ý @U*=( <>
A( �������]3sRD��:�-D������-'�9�����'<>-D����
��'�=-'������������E�:������':�<�<>�=*o�)� ����*����Bwx�������$GI:��)*��'��( �>*=( ���'���&�)�&�)��� ���
EY:)� ���':�<p� -D68�����f� -D��������<>� �f�):�*��':)� �'��(���-\3 � �D�&-D�>�)�&*=��
��'(�
?�=�'���$( G�� ����wx�'�=���.GI:��)*��'��( �)-D"���-'*�:�-�-'��"2���$�'����-
*o�)� 
������D�'�����

Ú ÷Bh¶;¶ Û�þ)âQþ î Ýtã Úvu
e¶;¶ Û�þ)âQþ î Ý�æ Ú vDw¶;¶ ë Û O � 3 � }AÝ

/�:�*+�.�$�'�������'��( �$��[���-'��-�GI( �;� ���f(��'���=�>wD�'�����2GI:��)*��'��( �)-�� 
)
��'(�
��'��� ��������5?����*���:�")�&�)�><>( <>�����':)<>@U
A( -��&����( �$*�( ��@
�'����� ����( ��-86D����*+�q68�9*�( �)-'��"����;-':�W�-���E�:������'����3

RD�)�>uY�)(%6D�&�="�� �>(�GF������� �'��(��
ÛIO �l3 ���AÝF<>� u���-9�&�HEY:)�&���>��� -��V��($"����'�=�'<>�����,�����>� ������W��'����*>��[�
��'��-�-'��( ��G�( �
�'���9<>��[���">ð�°Y@�*�( ���'�������'��( �.G�:���*����&(���-\3��;��6D�'�����&�)� � Es3cÛIO �l3�4�~AÝf� -

Ú ÷ h¶2· Û�þ)âQþ î Ýtã�æ Ú ÷ h·_¶ Û&þ)â'þ î Ý
ã ÿ

�?ä¡��º »
Æ
Æ7þ

�
Ò 
�ò �

4
³ èÒ é´º è


ç ò#Ô Ã:Õ l Ð ò Ð�Ö n é
�
Ò 
�ò �

4
³ èÒ é¥º è ò

ç ò#Ô Ã:Õ l Ð ò Ð�Ö n Û O � 3 �A1 Ý

� ��"$� 
)
����Y�����>�����l"����'��#%���'��# �96D���'�.����-'
A��*��H�'(>þ2�'(,������� ���&(��LÛ O � 3 � �AÝ�5�68�J(�W��'�����q�����lGI( ����(%6D��������[�
�����-'-��&(��
GI( �8�'���H<>�&[���"Øwx�'�=���.GI:��)*��'��( ��¼

Ú ÷Bh¶2· Û�þ)âQþ î Ýtã�æ Ú ÷Bh·_¶ Û&þ)â'þ î Ý
ã �

~7ÿ+ä�º » 3�w�Û�þ�æTþ?îáÝ'K ë 
 Û�þ)âQþAî�Ý�æ ë ò Û&þ)â'þ?îáÝ P?æxw�Û&þAî?æ$þÚÝ'K ë 
 Û�þ?îáâQþBÝ�æ ë ò Û&þ?îáâ'þBÝ P65sâ Û O � 3 � MAÝ
6D�����'�H6F�9���%#���:�-���".�'�)��� W�W)�'��#���� ���&(��

ë m Û&þ)â'þ î Ýtã
-'�����?º m Û�þqæ$þ î æ©�g���=��Ý

-'�������g��º m �=�
â þ)â'þ î o Û �?â_�g�8ÝQâ Û O � 3 � OAÝ

6D�&����{ o 3Yé�â]æ�âOp�â
q25Y3 ß ( �'�9����� �D*�����-'-'��*������&�¥t ð#° u vDw�ãØ�>-':)*o�T�'����� � Es3cÛ O � 3 � }AÝf�'�="�:�*���-9��(

Ú ÷Bh¶;· Û&þ)â'þ î Ý�ã Ú u
e¶;· Û&þ)â'þ î Ý�ë Û O � 3 � �AÝ



��Þ   ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

RD���9�����%#���-'��"��9GI:��)*��'��( �0��� � Ec3cÛIO � 3 ��MAÝf��-D"���Z����=".-'��<><>�����'��*�� �����s¼

w�Û&þ,æTþ î Ýtã
4 þ Ý þ î â

4���� þ.ã�þ î â
� þzyXþ î ë

Û O � 3 �A4 Ý

� �,�'�)��E�:������':�<�<>�=*o�)� ����*����c�&��<>���t(�Gf!�����( @��'��<>
A����� �':)�'�SÛ�� ¼iP Ý'5Y������wx�'���=�.GI:���*=�'��( �ØÛ O � 3 � �AÝf-'��<>
�����Z���-
�'(

���&<
ü �	� Ú ÷Bh¶2¶ Û&þ)â'þ î Ýtã �&��<

ü �	� Ú ÷Bh·�· Û&þ)â'þ î Ý�ã
�

~)ä�º » ç ò Ág{:| Ð ò Ð�Ö | ézç ò Á~}5| Ð ò Ð�Ö | â Û O � 3 � �AÝ
6D�����&�;��� � Es3fÛIO � 3 ��MAÝf( ����� ë Û Û&þ)â'þ î Ý�*+��� �)� ��-]¼

����<
ü �	� ë Û;Û&þ)â'þ?îQÝBã æ�ç%ò Á~� l Ð ò Ð Ö n�ë Û O � 3 ���AÝ

^�� Ó¶eBglÌVÃ;e�d�k�Ã;ÊnglÍ�W eBÃ;Ã�bÕÔ,i$b$jDdfk\gJb$Ê

� �q������-D-'��*=�'��( �26F�9����-'�D
���( 
A���'������-9( GB�'���qwx�'���=�.GI:���*=�'��( ��-HÛIO � 3 ���AÝ�����"LÛ O � 3 � MAÝ�6D�)�&*+�$� ������<>
?(��'��� ���FG�( �
�'���lGI( ���'��*=( <>�����>*�(���-'��"������ ���&(��V(�Gt�'�)�J����������� �'�����$GI:)��*��'��(���� �B6D���'�.-�( :���*���-�*=( :�
��������0�&�����=� �'���0�'($
?(�-'���'��(��
( �8<>( <>�����':)<����q�;
�
A����"���[,O+�D3��?(��F�����c�'����� ����( ��-D68�9-':�
�
A( -����'�)� �D� î þ)â'þ î î �g�83
!��O"%& ê¹*-@|*-�Ì7�5�=Î��>y)�*S��.0/<*-9
�ÖZ��'-��D( W�-����'#%���'��( �$��-D�'���9����<>
?(��'���f�'��� ��-���� �'��(���� �A���Y#%���'��� �)*���(�G�������wx�'�=���.GI:��)*��'��( �)-\¼

Ú ÷ hÔ�� Û&þ)â'þ î ÝBã Ú ÷ hÔ[� Û&þ,æTþ î ÝQâ ÛIO ¿ 3�4 Ý
6D�����'�H��� *+�$( G��'��������")�&*=��-8ÿ+â�ZJ-��'� �)"�-�GI(��tð2( ��°c5��'��-�
?�=*��'��# �=�&��3��A( �8��E�:����f�'��<>��-D68�9Z���"

Ú ÷ hÔ�� Û�þ)âQþÚÝtã
4

ä¡�
�;�
~Bº » k 
 Û&þ)â'þBÝfé

�g�
~�º » k ò Û�þ)âQþBÝ�æ

4
º 
 º ò

¸ 4 ÿDã�Z%â
� ÿ'�ã�Z%ë ÛIO ¿ 3 �AÝ

Ñ ( ����(%# ���D68�9�'����".( C$������GI(��&��(%6D�����9-'��<><>�����'����-;GI�'(�<��'���9��[�
�����-'-���( ��-�Û O��l3 � ��Ýs����"2ÛIO � 3 ��MAÝ�¼

Ú ÷ hÔ�� Û�þ)âQþ î ÝBã Ú ÷ hÔ�� Û�þ î âQþBÝ£¸
4 ÿDã�Z7â
æ 4 ÿ'�ã�Z7ë ÛIO ¿ 3 �AÝ

����������6D�&-���5

Ú ÷ hÔ�� Û&þ)â'þ î Ýtã Ú ÷ h�QÔ Û�þ î âQþÚÝ�ë ÛIO ¿ 3 ~AÝ
RD���'(�:�� ��(�:��t������*+����
��'���868�D� ��6F�%��-t:)-'��
A�����&(�"���*;
�� ����-\3f�����)*��9�&���&-�( W�#��&(�:�-t����� �t������wx�'�=���,GI:)��*��'��(���-F���'�

?������(Y")�&*Y5Y�'(�(A¼

Ú ÷BhÔ[� Û �?âQþ î ÝBã Ú ÷BhÔ�� Û%�g��âQþ î ÝQâ Ú ÷BhÔ�� Û&þ)âo�AÝBã Ú ÷BhÔ�� Û�þ)â_�g�8Ý�ë ÛIO ¿ 3 �AÝ

!��O"%$ ;�*-�Ì/0127�.0/%12*-9 >���ê?�Ì*-*-@É¤eíS@|,�.0/8>�@|9
§�����(%6¶
)�'(�*�����"�6D�����V"��=�'��#%� ���&#���-9( Gt�����Swx�'���=��GI:���*�����( ��-�Û O��l3 � ��ÝÚ����"
ÛIO � 3 ��MAÝ�5)-�����*��>�'�)��-'�>���'�>��-�-'����@
�'��� �tG�( �9"������&#������.�����>� �=�����'���'�����.G�:���*����&(���� ��( GD
A( -'�����&(��V����"�<>( <>�=�Y��:�< ")��
?�=��"������>*�(��'�'�=�&���'��( �)-����V�����
GI( ���'��*�(�<>�����J�;
�
A����"���[,O+�D3

¿8��GI(��'�8*�( �)-'��"������&�)�������8*�( ��*=�'��������[�
�����-'-��&(���-t68�t�����'�'(�"�:)*��D�����=6X-'��<lW?(����&�)"���*�� ���&�)�D:�����E�:������9�'(�6D�)�&*+�
� �'��:�<>�����D�'�)��"������&#%���'��# �;��-D� 
�
�������"�3t�Ö"�( �;( �$�'�)������G��'@���� ��"$-��&")��<>��� �)-D�'(>
A���'GI(��'<�������"�������#%� �'��#���6D���'�
�'��-�
?��*=�J��(q�����>Z���-'�����'� :)<>������� ��"2�'�)�>"�( �9( �2�'�)�>�'��� ���'@�������".-'��"��>����")�&*=� �'�=-��'�����9�'($"���C?�=�'�����'�����'�>6D���'�



¡)� Yf¥�© ­�´\¥U¨�¦§´;PF©�¸5^B¥�´�´\ª>º-V ª ®=¨�¦§© ª�P ��Þ �
�'��-�
?��*=����(J�����9( �������D� ��� :�<>�=�Y�]3����%#������l�J"�(��D( �0W?(��'�$-'��"���-D������wx�'�=���.GI:��)*��'��( �0��-F"��=�'��# ��"T6D�&���,����-'
A��*��
�'(lW?(��'�$� ��� :�<>������-\¼

� Ú ÷ hÔ�� Û&þ)â'þ î ÝBã
Æ Ú ÷BhÔ�� Û�þ)âQþ î ÝÆ þ â Ú � ÷ hÔ[� Û&þ)â'þ î Ý�ã

Æ Ú ÷BhÔ�� Û�þ)âQþ î ÝÆ7þ î â � Ú � ÷ hÔ�� Û�þ)âQþ î Ýtã
Æ è Ú ÷BhÔ�� Û&þ)â'þ î ÝÆ þ�Æ7þ î ë ÛIO ¿ 3 }AÝ

��
�
����������l-':�*+�$"������&#%���'��# �=-D�'(>�'�)�>wD�'�����TGI:���*�����( ��-HÛIO �l3 ���AÝ'5 68��(�W��'������Û�ÿ o 3+ðÚâo°+5�Ý�¼
� Ú ÷BhÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ýtã

�
~?ä�º » K w�Û&þ,æTþ î Ý�� � Û&þ)â'þ î Ý�æ�w�Û�þ î æSþBÝ�� � Û&þ î â'þBÝ P�ã æ Ú � ÷BhÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ý ÛIO ¿ 3�1 Ý

6D�&���
� � Û&þ)â'þ?îQÝBã�ÛHº » é´º���Ý ë 
 Û&þ)â'þ?îQÝcé|ÛHº » æ�º���Ý ë ò Û&þ)â'þ?îQÝ�â ÛIO ¿ 3 MAÝ

6D�����'� ë Û;Û&þ)â'þBÝf6F��-D"���Z��)��"$�&� � Es3cÛ O��l3 � O�Ý'3fr��=�'GI(��'<>�����l�'���9"�������#%� �'��#���-F��(JWA( ���,���'� :)<>�����'-D����� ")-F��(J�����
��[�
��'��-�-'��( �

� Ú � ÷ hÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ýtã � ×Ú � ÷BhÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ýcé
�
ä q Û�þ,æ$þ î Ý�â ÛIO ¿ 3 OAÝ

6D�����'�H6F�9���%#��������'�'(�"�:)*���".������
����'�'�����cGI:���*�����( �
� ×Ú � ÷BhÔÙÔ Û&þ)â'þ?îQÝBã æ �

~?ä�º » º è
 k 
 Û�þ)âQþAî�Ýcé�º è ò k ò Û&þ)â'þ?î�Ý ÛIO ¿ 3�4N�AÝ
6D����*o�0��-DZ������'�9GI(��D��E�:�� �c���&<>�=-\3

�;
�
����������J")���'��#%� ����# ��-86D���'�,����-'
A��*��9��(>�'���9Z���-'�D�'�=-'
A��*��'��#��J-���*�( �)".� ��� :�<>�����8�'(>�����9<>�&[���"0*�( ���'�������'��( �
GI:���*�����( �2ÛIO � 3 ��MAÝ�5Y6F�9Z���"

� Ú ÷Bh¶;· Û&þ)â'þ î Ýtã
�

~7ÿ+ä�º » K º 
 k 
 Û&þ)â'þ î Ýsæ¥º ò k ò Û&þ)â'þ î ÝIPBã æ Ú � ÷Bh¶;· Û&þ)â'þ î Ý ÛIO ¿ 3�4 4 Ý
� ��"

� Ú ÷Bh·�¶ Û&þ)â'þ î Ýtã æ � Ú ÷Bh¶;· Û�þ)âQþ î ÝQë ÛIO ¿ 3�4N�AÝ
y���CA���'�=�Y����� �'�����l����*o�$���'� :)<>�����D( Gf������<>��[���"2wD�'�����TGI:���*�����( �,����-':)�&��-����

� Ú � ÷Bh¶;· Û&þ)â'þ?îQÝtã
ÿm�

~)ä�º » K w�Û&þqæSþ?îQÝ�� è Û&þ)â'þ?îQÝ�æ�w�Û&þ?îcæSþBÝ�� è Û&þ?îáâ'þBÝ Psã�æ � Ú � ÷Bh·_¶ Û&þ)â'þ?î�Ý ÛIO ¿ 3�4��AÝ
6D�&���

� è Û&þ)â'þ î ÝBã�ÛHº » é�º � Ý è ë 
 Û�þ)âQþ î Ýsæ|Û�º » æxº � Ý è ë ò Û&þ)â'þ î Ý�ë ÛIO ¿ 3�4N~AÝ
���$� "�")�&����( �����?
���( 
A���'���06F�H�'����"q(�C.GI��( < � E�-]3fÛ O�¿93�1�Ýs����"LÛ O ¿ 3�4 4�Ýs��-HÛ&ÿNâ�Z o 3+ðÚâo°+5�Ý'¼

� Ú ÷ hÔ�� Û&þ)â'þ î Ýtã � Ú ÷ hÔ�� Û�þ î âQþÚÝ6¸
æ 4 ÿDã�Z7â
4 ÿ'�ã�Z7â ÛIO ¿ 3�4N�AÝ

Ú � ÷BhÔ[� Û&þ)â'þ î Ýtã Ú � ÷BhÔ�� Û�þ î âQþBÝ6¸
æ94 ÿDã�Z%â
4 ÿ'�ã�Z%ë ÛIO ¿ 3�4N}AÝ

RD���9"�( :�W)�&�=@U-��&")��"$"����'��#%���'��# ��-HÛIO ¿ 3 OAÝ'5cÛIO ¿ 3�4N�AÝ�5Y� ��"ØÛ O�¿93�4���Ý���<>
����
� Ú � ÷BhÔ�� Û�þ)âQþ î ÝBã � Ú � ÷BhÔ�� Û�þ î âQþÚÝ6¸

4 ÿDã�Z7â
æ 4 ÿ'�ã�Z7ë ÛIO ¿ 3�4 1 Ý

RD���9"����'��#%���'��# ��-HÛIO ¿ 3�1 Ý'5cÛIO ¿ 3�4N�AÝ�5cÛ O�¿93�4 4�Ý'5Y����"2ÛIO ¿ 3&4_�AÝ����'�9
?�=�'��(�"���*�¼
� Ú ÷BhÔ�� Û&þ)âo�AÝBã � Ú ÷BhÔ[� Û&þ)â��g�8Ý�â � Ú ÷BhÔ�� ÛI�)â'þ?î�Ý�ã � Ú ÷BhÔ[� Û%�g��â'þ?îQÝ�â ÛIO ¿ 3�4NMAÝ
Ú � ÷BhÔ�� Û&þ)âo�AÝBã Ú � ÷BhÔ[� Û&þ)â��g�8Ý�â Ú � ÷BhÔ�� ÛI�)â'þ î Ý�ã Ú � ÷BhÔ[� Û%�g��â'þ î Ý�â ÛIO ¿ 3�4NOAÝ
� ×Ú � ÷ hÔÙÔ Û&þ)âo�AÝBã � ×Ú � ÷ hÔÙÔ Û&þ)â��g�8Ý�â � ×Ú � ÷ hÔÙÔ ÛI�)â'þ î Ýtã � ×Ú � ÷ hÔÙÔ Û%�g��âQþ î ÝQâ ÛIO ¿ 3 � �AÝ
� Ú � ÷ hÔ�� Û&þ)âo�AÝBã � Ú � ÷ hÔ�� Û&þ)â��g�8Ý�â � Ú � ÷ hÔ�� ÛI�)â'þ î Ýtã � Ú � ÷ hÔ�� Û%�g��âQþ î ÝQâ Û�ÿ'�ã�Z�ÝQë ÛIO ¿ 3 �A4 Ý



��Þ�I ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

^$Å W Ã;b$Ã�eBÉ�dfk\bzå Ô,i$b$jDdfk\glbqÉHÇ Í gle Ó�gJÊBk\dfk\gJbz� É�b$h è gJÑÆÃ�b>dfi$Ñ��
� Ã�Ì2Ã�b$h$Ã�b>d Å¶gJeBeBÃ�Ç\É�dfk\glb Ô,i$b$jDdfk\gJb$Ê

§ ���'�$�'���l"���-'*=:�-'-��&(��V(�GB�'���l� ���)���'���'�����$GI:���*=�'��( �����fGI(���
A( -��&����( ��@�"���
A����"��=�Y�9*�(��'������� �'��(��.GI:���*=�'��( ��-9����"�5?���

�� ���'��*�:���� �]5��'���Hwx�������lGI:���*=�'��( ��-B�����;
�
?�=��"���[�O �
����"��'�)������
)�'( 
A�����'����-8�&�H��
�
A����"���[�O�¿95%6F�8���%# ���&�%����"������
GI( :��)"�� ���&(��.�'($"��=�'��# �>�����>� ���)���'���'�����$GI:���*=�'��( �����tGI(���*�(��'�'�=�&���'��( ��G�:���*����&(���-9"���
A����"������T( �2W?(��'��5f
?(�-'���'��(��
� ��".<>(�<>�����':�<T3��A( ����(%6D�&�)���'���>G��'� <>�=6F(��'u,
)�'��-������'��"z�&�T����G�3BK�4 1�PQ5Y-':�*+���,G�:���*����&(���� �����Y#�( ��#������J-�( :���*���-
*�( :�
)�&�="q��(>�'���9<>(�<>�����':�<�*=� �$� ��68�%�Y-8WA������"�:�*=��"V��(>( ���9*�(����'� ���������l
A( -'�����&(���@�*�( :�
)�&�=",-'(�:��'*=��-9( ������3
§��;-'��� �'�DG��'( <p�'���;�'��������@�"���<>����-'��(���� ����C?�=*��'��# �H*���� -'-���*�� �c����
��'�=-'�����'���'��( �TGI( �8�'���9����������� �'�����lGI:��)*��'��( �)� �

ì ú K Å\â_À�Psã × û ð ý × û ñ ýÛI�����?Ý û ì õ2h ö ÷Bhú K Å\â_À�P ÛIO��D3�4 Ý
6D�&����!�����( @�GI�'��E�:��=��*��X*=( <>
A( ��������-�Ü ý ã�Û&ð ý âo° ý â;® ý ÝHã *�( ��-��=ëÚ����"|à ý ã�Û ñ±¶ ý â ñ±· ý â ñ±· ý Ýlã¶*�( ��-��=ëÚ(�GF�����
�?(�:��'�����8
�� ���$-'��
����'���'��"�3FRD���9����"�:�*��="VGI:)��*��'��(���� �A��-

ì õ h ö ÷ hú K Å\â_À�PAã�Û �����)Ý û í îÙû ð�í û ñ q Û�Ü ý æ Ü�Û&þBÝ+ÝDq Ûáà ý æ àFÛ&þÚÝ�Ý���[�
 æ 4
� û õ h ö ÷ hú K§àtâ=Ü:baÅ\â�ÀAP â ÛIO��D3 �AÝ

6D�����'�8�'�)�t
�� ���������'�����'� ��<>��� -�:��'�8��-c�'�����f"��=Z�����"l��� � Es3 ÛIOA3 ~AÝ�3 � [��'���)"������������t� *=�'��( �0ÛIOA3 �AÝYW��9-'(�:��'*=�F�����'<>-]5
*�( ��-���"����'�����T�V<>(��'�>� �=�����'���D����<>�&����( �2GI:���*�����( ���'�)� ��ÛIOA3�4 1�Ý'5f� ��"������'��(�"�:�*������2� ����"�"����'��( �)� �t�����'<>(�����*
( -'*=�&����� ��( �8���x®=@�"����'�=*��'��( ��5��'�)����*��'��(��qG�:���*����&(���� �A��� � Es3cÛ O��D3 ��Ý�-'�����&�c����� "

û õ2h]ö ÷Bhú K§àtâ=Ü:baÅ\â�ÀAPHã ú�ü
ý

×�þ æ$ÿ ×àFÛ&þBÝ+���Ü�Û&þBÝ�é 4
�?ä ×à è Û&þBÝ�æ�º � µË­�Û ×àBâ ×Ü�Ýcé

4
� ä�º è» ×ð è Û�þBÝcé ×° è Û&þBÝ

é 4
� ä�º è ÷ ×® è Û&þÚÝfé Å%Û�þBÝ+� ×Ü�Û�þBÝcé ÀÚÛ�þBÝ+� ×àtÛ&þBÝ ÛIO��D3 �AÝ

6D�&���,-�����GI�'��"$
A( -��&����( ��-D����"$<>( <>�����'�
×ÜVã Ü�Û&þBÝ�æXÜ ý â ×àØã àFÛ&þBÝ�æ�à ý ë ÛIO��D3 ~AÝ

RD���>( ��W����'� ��� ����:���� ��<>(�<>�����':�< µ ­ Ûáàtâ�Ü�ÝF��-�"���Z)����"
��� � Es38Û O�3&4�OAÝF� �)"��&-H:�-'��"
��� � Es3FÛIO��D3 �AÝx6D�����V�����
-'����GI����" 
�����-'�.-�
�� *=�V*�(�(��'"��������'��-ØÛ O��D3 ~�Ý'3�§��.���%#��q�����'��(�"�:�*���"��'�)�'���2"���C?�=�'�����$GI�'�=EY:)����*�����-$���ÈÛ O��D3 ��Ý'5
ù ã Û�º � âÌº » âÌº ÷ Ý'5x6D�)���'�2�'���2Z���-'�$W?(��'� *=( <>
A( ��������-,� ���.:�-���"���� ����� ���'" ��(X�����.( -�*������&���'��( �)->�&�
�����

���� ���;
?����
?�=��"���*�:���� �D��(>�'���9"�������*��'��(��,( G��'���9<>��� ��������*�Z�����"$6D����*+�,-���� ���AW?�9*�(���-'��"�������".���=�'����(J
A( �����F�����'(
®=@�"����'��*�����( ��3�RD���9��� -��D*�( <>
A( �)�����\5Sº ÷ 5Y��-D�'���9GI����E�:�����*=�q(�Gf�>���'��� �c(�-'*�������� �'(��F
)� �'�����&�=�c�'(>�'�)��Z)����"q��������-]3
y9:��9��(>�'���9
A���'��(�"���*������,(�Gf�'�)��
�� ����-\5Y68�9-':�
)
?(�-'�l�'�����D�'���9-'(�:��'*=��-9� �'�9���&-�(J
A�����&(�"���*�¼

Å%Û �AÝBã�Å%Û%�g�8Ý�â ÀÚÛ ��ÝBã�ÀtÛ%�g�8Ý�ë ÛIO��D3 �AÝ
/�����*��D68�D6F���Y���'(9-'��<>
�����GI�9��[�
��'�=-'-'��(��2Û O+�D3 �AÝ?-':�*+�0�'�����t6F�D*=� �>:�-����'�)�D�'��-�:����'-8( W���� ������">���l��
�
A����"���[>O��l5
�'���l<>( <>������:�<�
�� ���V�����'�=� �'���B�&-9-�( ��# ��"2���.�'�)�>GI( ����(%6D�����A3 � �V�0Z��'-���-'����
�68�J����@U�=[Y
)�'��-�-J�����><>( <>������:�<
qN@UGI:)��*��'��(��,���2ÛIO��D3 �AÝ�W��

q Û�à ý æ à�Û�þBÝ'ÝBã × û ¾
ÛI�����?Ý û ��[�
 æ 4

�
ú=ü
ý

×�þ)À ý �7KåàFÛ&þBÝ�æ�à ý P â ÛIO��D3 }AÝ

6D�����'�
À ý Û ¿ Ýtã

ÿ
�g� ¿ ÛIO��D3�1 Ý

�&-8� �0� "�")�&����( ������*�:����'������6D�)�&*+�0�&-8*�(�:�
�����"$�'(l�'���9<>(�<>�����':�<�� �)",��-F*=( ��-��'� ���D���,����<>��3�y9��Z)�������J�����9-':�<
( Gf�����c-'( :)�'*���-;*�( :)
�����"$�'(>�'�)��<>( <>������:�<�WY�

� Û ¿ âQþÚÝ�ã�ÀÚÛ�þBÝcé�À ý Û ¿ Ý�â ÛIO��D3 MAÝ



¡�N_^B´�ª�´�¥�¤%¨�¦§ª ³lº-V ª�®�¨�¦§© ª�¤%« ¸I©%¥£Yc©�P�¦§¨�¦§© ª��c¤%ª ²>¹$© µ9´\ª ¨DV µ��(�D´�­�´\ª ²�´�ª�¨6Nf©%¥�¥U´\«§¤%¨�¦§© ªHºSV�ª ®�¨�¦§©�ª�P ��Þ �
�'���9GI:��)*��'��( �)� ��Û O+�D3 �AÝf*�� �$WA��6D�'���'�����$� -

ì õ;h]ö ÷Bhú K Å\â�ÀAPsã × û�¾ í îÙû ð�í û ñ q Û�Ü ý æ Ü�Û&þÚÝoÝ%��[�
 æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ æ.ÿoàFÛ&þBÝ+���Ü�Û&þBÝcé à è Û�þBÝ
�)ä

æ�º � µË­YÛ�àFÛ&þBÝQâ ×Ü�Û�þBÝ'Ýcé 4
� ä�º è» ×ð è Û&þÚÝcé ×° è Û�þBÝ é 4

� ä�º è ÷ ×® è Û&þÚÝfé Å%Û�þBÝ+� ×Ü�Û�þBÝcé � Û ¿ âQþÚÝ+�]àFÛ&þBÝ â
ÛIO��D3 OAÝ

6D�����'�>68�l���%# ��:)-'��"������>�'��� ��-��&���'��( �T�&��#%���'��� ��*=� ×à ¼ àL( Gt�����>
����'�2�&������� ��� �Q3�RB(,-'(���# �l�'���l<>( <>������:�<

�� ���q�����'�=� �'���Q5Y�&�D��-D:�-���GI:��B��(>��[�
��'��-�-9�&�D���$���'-;"���-'*������'��!���"2GI(��'<T3�rB���'G�( �'<>�����>E�:���"��'���'��*9*�( <>
)�&�=�'��( ��-D-�:�*+�
�'������������<>(�<>�����':�<Ö
)� �'�>�����'�=� �'����-'�=
�� ��� �'�=-F�����'(9� �>����Z)�����'�8
��'(�"�:�*=�F(�G?-��&<>
)�&� wx��:�-'-��&���J�����'�=� �'����-�6D�)�&*+�
� �'�9����-'�����>*�� ��*�:)�&���'��"�5��'�)������<>� ���������lGI:��)*��'��( �)� �c��-D�'��"):�*���".��(>�'���H*�( ��Z)� :���� �'��(��,-'
)� *���
)� �'�$�����'�����'���

ì õ h ö ÷ hú K Å\â�ÀAP�ã × û�¾ �=[Y
 ä
�:�

ú�ü
ý

×�þ � è Û ¿ â'þBÝ í û ðrq ÛáÜ ý æ Ü�Û&þBÝ�Ý]��[�
 æ 4
� û õ h ö ÷ hú K§Ü:b%Å\â � P

Û O+�D3�4N�AÝ
6D�&���,������<>����-':����>ÛIOA3�4N��ÝsG�( � ×Jã��A3�RD���9��*��'��( �0GI:���*=�'��( �����c��-

û õ;h]ö ÷Bhú KåÜ:b%Å\â � Plã ú�ü
ý

×�þ ä
� �Ü è Û&þBÝcé.ÿNä�º � 3 �ð�Û&þBÝ ×°�Û&þBÝ�æ �°�Û&þBÝ ×ðtÛ�þBÝ¥5

é 4
� ä º è» æ�º è � ×ð è Û&þÚÝcé ×° è Û�þBÝ é 4

� ä�º è ÷ ×® è Û�þBÝcé ×ð�Û&þÚÝ�K Z ¶ Û&þBÝcézä�º��xÙ · Û ¿ âQþBÝIP
é ×°�Û&þÚÝ�K Z · Û�þBÝ�æ|ä�º��xÙ ¶ Û ¿ âQþBÝIP)é ×®YÛ&þÚÝ[Z ­ Û�þBÝ æ ÿNä

�
ú�ü
ý

×�þ4�Ü�Û�þBÝ+� � Û ¿ â'þBÝ�â Û O+�D3�4 4 Ý

6D�����'�H�'���9��� -��F�����'<m-'��<>
�����Z���-DW��>�'�)��G�( ����(%6D�&�)��*�( �)-'��"������ �'��(���3��Ö
�� ���'��� �A�����'�����'� ����( �,(�Gf������-D�'����<n��������"�-
ú=ü
ý

×=þ �ÜÚÛ�þBÝ+� � Û ¿ â'þBÝBã�æ ú�ü
ý

×�þlÛ�Ü�Û&þÚÝ�æLÜ ý Ý+� �� Û ¿ â'þBÝQë Û O+�D3�4N�AÝ
RD���.-':)�'GI��*����'����< #%������-'����-0� -0�|*=( ��-���E�:�����*���(�G��'�)�V
A���'��(�"���*������
( G������2
�� ��� � ��" �'���2-'(�:��'*��Y3 RD����-

?������(Y")�&*=�&���T�&-H� ��-'(.�����,����� -�( ��6D���26F�>*�(�:���"�-'����GI�>Ü�Û&þBÝxW��2�'���0*�( �)-'�'������Ü ý (����'���0�'��� ���'@�������"V-���"��,(�G
� Es3?ÛIO��D3�4N��Ý'38��W�#���( :�-�����5]�����9��<>
?(��'�'����*��;( Gc�'�)�&-8��[�
�����-'-��&(��$�&����-8���>�'���9*�(�:�
���������(�Gc�'���9�'��<>�D"��=�'��#%� ���&#���(�G
� Û ¿ âQþBÝc�'(l�'���;
�� ���SÜ�Û&þÚÝ'3�RD��:�-\5 �� Û ¿ â'þBÝf*�� �0W?�;��� �)"�����",����u �D�)Å%Û&þBÝI@U*=:��'�������HK&4�1NP�����",�����9� *�����( �TÛ O+�D3�4 4 Ý
*�� �$WA��6D�����'�'�=�.� -

û õ2h%ö ÷Bhú KåÜ:baÅ\â � PAã û õ2h%ö ÷Bhú KåÜ:b�Êfâo� P�ã û õ2h]ö ÷Bhú K§Ü:b'�)âo� P�æ 4
�

ú�ü
ý

×�þ ×Ü�Û�þBÝ���Ê�Û ¿ â'þBÝ Û O+�D3�4��AÝ
6D�&���,����������6�*�:����'�����;# ��*���( �	Ê�Û ¿ âQþÚÝs6D����*+�$��� -D������*�(�<>
?(��������'-

� ¶ Û ¿ âQþÚÝ,ã�Z ¶ Û�þBÝféLä�º � Ù · Û ¿ â'þBÝ�æ$ÿNä �Ù ¶ Û ¿ âQþBÝQâ
� · Û ¿ âQþÚÝ,ã�Z · Û&þÚÝsæLä�º���Ù ¶ Û ¿ â'þBÝ�æ$ÿNä �Ù · Û ¿ â'þBÝ�â Û O+�D3�4N~AÝ
� ­YÛ ¿ âQþÚÝ,ã�Z2­�Û&þÚÝ�æ 4

� ä�ºU÷=Ù±­�Û ¿ âQþÚÝ
� ��"0*�( :�
)�&�=-��'(l�'�)��
�� ���VÜ�Û&þBÝ�(�������3�§ ���'�0�'���9��[�
�����-'-��&(��zÛ O+�D3�4N�AÝfGI(��D�'���9� �=�����'���'�����>GI:)��*��'��(���� �c����",�����
� *����&(��0Û O+�D3�4��AÝ�5]68�F���%#��F")���'��# �=">������
�����-'������� �'��(��>-'��<>���&���f��( � Ec3)Û O � 3�4 Ý�6D�����J�����D� *�����( �SÛ O � 3 �AÝ'5%��[��'����")��"
WY�>���$� "�"������&(���� �A( -�*������&���'(��F���x®�@U")�&����*����&(���3�§��9��"������'��GI�

Z ¶ p � ¶ â�Z · p � · ë Û O+�D3�4N�AÝ



��Þ�Ø ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

� ��-'�����'������������-�:�W�-��'���':�����( ��-;ÛIO��D3�4N��Ý?�&����(�������-�( ��:����&(��$ÛIO � 3 M�Ý?GI( �B�'�)��� �=�����'���'������G�:���*����&(���� �)�&�l��68(�"���<>����@
-'��( ��-B����"�
A���'GI(��'<>�����9�'�)�F:�-�:�� �)*�� ��*�:������'��( ��G�( �f�9�����'<>(�����*t( -�*����&�����'( ��6D���'�l��[��'������� ��-�( :���*��lK ~�5S���)� 
�-]3g�A5 � P
�&�²®�@U"�������*��'��(���5�6F�t(�W��'���������������'����<>��"���� ���t�'��-�:����fGI(��f�����t� �=�����'���'�����;GI:���*�����( �����%�&�H�'�������F")�&<>�=��-'��( �)-�Û O��D3 ��Ý'¼

ì õ h ö ÷ hú K Å\â�ÀAPlã E ò ûFHG ì õ h ö ÷ hú × û�¾ ��[�
 ä
�±�

ú�ü
ý

×�þ � è Û ¿ â'þBÝ

¸ ��[�
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î Ê�Û ¿ â'þBÝBÍ ÷Bh Û�þ)âQþ î ÝSÊ�Û ¿ âQþ î Ý ë Û O+�D3�4N}AÝ

RD���9
�� ���'���'��( �0GI:���*=�'��( �$GI(��&��(%6D-tG��'( < � E�-\3fÛIO � 3&4�1 Ýf� ��"LÛIO �l3 ��~AÝ

ì õ;h]ö ÷Bhú ã ì õ2h ö ÷Bhú K �)âo� P�ã �;��º 
 �=�-��&�)���;��º 
 �=�
�;��º ò �=�-��&�)���;��º ò �=�

�;��ºU÷;���
-��&�)���;��º ÷ �=� Û O+�D3�4 1 Ý

� ��"¥Í ÷ h Û&þ)â'þ î Ý���-F�����	��¸�� @�<>� �'����[>( G8wD�'�����TGI:���*�����( ��-

Í ÷Bh Û&þ)â'þ î Ýtã Ú ÷Bh¶;¶ Û&þ)â'þ î Ý Ú ÷Bh¶2· Û�þ)âQþ î Ý �
Ú ÷ h·�¶ Û&þ)â'þ î Ý Ú ÷ h·_· Û&þ)â'þ î Ý �

� � Ú ÷ h­�­ Û&þ)â'þ î Ý
ë Û O+�D3�4NMAÝ

� [�*���
�� Ú ÷ h­�­ Û&þ)â'þ î Ý'5Y�'�)�>wD�'�����$GI:)��*��'��(���-F���'�9� ��#����,W��>�'�)���=[Y
)�'��-�-'��( ��-;��� � E�-\3�Û O��l3 � ��Ý�� ��"LÛIO �l3 ��MAÝ'3fRD���
wx�'���=�qG�:���*����&(��$( Gf������
�:)�'�9��� ��<>( ����*9( -�*������&���'(��t����®�@U")�&����*����&(��

Ú ÷Bh­�­ Û&þ)â'þ î Ýtã
4

ä¡��º è ÷
�g��º ÷
� k ÷ Û�þ)âQþ î Ý�æ 4 Û O+�D3�4NOAÝ

GI( ����(%6D-f"�������*��'���>GI��( < �'���;�&��<>���8ÛIO � 3 �B�AÝ�3s/�����*=�D�'���;*�:��'�������eÊVÛIO��D3�4N~�Ý)-��'������"���
A����")-D( �>�'��<>�D"��=�'��#%� ���&#���-t(�G
� 5%6F�D���%#��D�'(9
A���'GI(��'<�-'(�<>�D
�� ���'��� �)�&������� ��� �'��(���-B�&�>�����DGI:��)*��'��( �)� ��ÛIO��D3�4N}�Ý'3�RD����-t��-B��#����'�l��[��'���)-'��# �;W�:��
-'�'��� ��� ����GI( ��6F���'"96F(��'u9� �)"��'��:�-�6F�8( �����;
��'��-������B� ������-��'�':)*��'��# �8��[�� <>
)�&�Y3��A( �c����� ��6F�8� 
�
)�&�;�'���8
���( 
A���'���&�=-
� ��"2�'���0�'��<>�>"�������#%� �'��#���-�( G8�'�)�2wx��������GI:��)*��'��( �)-�6D����*+��6F�0
��'��-������'��"
���2��
�
A����"���[�O�¿93���( ��-���"����������
�&������� ��� �

� ã æ ä è
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î �Ù Ô Û ¿ â'þBÝ Ú ÷BhÔÙÔ Û�þ)âQþ î Ý �Ù Ô Û ¿ âQþ î Ý Û O+�D3 � �AÝ
(Y*=*�:��'�������V���z�'���0-'��*�(���"
��[�
?(��������'�����D( G � Es3DÛ O+�D3�4N}AÝD6D�&����ÿ o 3NðBâQ°Aâ;®�5Y3V�n
����'���&���F�����'�=� �'���'��( �����������
þ î @����Y����� ��� �c������"�-D�'(

� ã æ ä è
�±� è

ú=ü
ý

×�þ �Ù Ô Û ¿ â'þBÝ Ú ÷BhÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ý�Ù Ô Û ¿ â'þ î Ý Ð2Ö

fú=ü
Ð Ö 
 ý

æ ú�ü
ý

×�þ î Æ Ú ÷BhÔÙÔ Û�þ)âQþ î ÝÆ þ î Ù Ô Û ¿ â'þ î Ý

ã ä è
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î �Ù Ô Û ¿ â'þBÝ Ú � ÷ hÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ý�Ù Ô Û ¿ â'þ î Ý�ë Û O+�D3 �A4 Ý
RD���>-':���GI� *=�>�'����< ���2�'���0Z��'-����������J#%������-'���=-�� -��$*�(���-'�=EY:)����*��$( G8�'�)�>
?������(Y")�&*=�&���2( G8�'�)�>*�:��'�������$ÛIO��D3 �AÝ
� ��"0�'���0wD�'�����$GI:)��*��'��(���ÛIO ¿ 3 �AÝ'3��Ö-���*�(���".
����'�'�����c�&������� ��� �'��(���57�)(%6����,�����9þ?@������'�����'� �Q5 �'��-�:����'-;�&�

� ã æ ä è
�:� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ?î7Ù Ô Û ¿ âQþÚÝ � Ú � ÷BhÔÙÔ Û&þ)â'þ?îQÝ�Ù Ô Û ¿ âQþ?îáÝ

ã æ ä è
�:� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î Ù Ô Û ¿ âQþÚÝ � ×Ú � ÷ hÔÙÔ Û&þ)â'þ î Ý�Ù Ô Û ¿ âQþ î Ý�æ
ä
�±�

ú
ý

×=þHÙ èÔ Û ¿ â'þBÝQë Û O+�D3 � �AÝ
�������V68�V�)�%# �.��
�
�������" �'�)�.
?�=�'��(�"���*������ 
��'(�
?�=�'��� (�G������2�'��� ���'@�������" "�������#%� �'��#��.( G9�'�)�
wx��������GI:���*=�'��( �
Û O ¿ 3�4NO�Ý'5�������"������$�'($�$#%� ����-'�)�&�)�q-�:��'G�� *��>�����'<����V������-�*���-'��5���(Y(�3 � �2�'���0-'��*�(���"���������5f6F�>���%#��J:)-'��"������
"���*�(�<>
?(�-'���'��( �LÛIO ¿ 3 O�ÝÚ(�Gt�'���H"�( :�W)�&�=@U-��&")��"V")�&CA���������'��� ����"
wD�'�����2GI:��)*��'��( ��3 ß (��'�l�'�������'�)����� -'�;�'����<ð��:)-'�



¡�N_^B´�ª�´�¥�¤%¨�¦§ª ³lº-V ª�®�¨�¦§© ª�¤%« ¸I©%¥£Yc©�P�¦§¨�¦§© ª��c¤%ª ²>¹$© µ9´\ª ¨DV µ��(�D´�­�´\ª ²�´�ª�¨6Nf©%¥�¥U´\«§¤%¨�¦§© ªHºSV�ª ®�¨�¦§©�ª�P ��Þ�Þ
*�� ��*=����-F��������
�
��'(�
��'�����'�������'<p�&�>������Z)�'-'�D�=[Y
A( �)�����'��� �A( Gc���������&�����'@���� ��">-���"���(�G � Es3?ÛIO��D3�4N}�Ý'3 � # ������:�� ������5
� GI�����D
?�=�'GI(��'<>�����l� ���c-':�*+�$
����'�'�����c�&������� ��� �'��(���-\5Y68�9�'��@���[�
��'�=-'- � Es3cÛIO��D3�4N}�ÝsW��

ì õ h ö ÷ hú K Å\â_À�PAã E ò ûFbG ì õ h ö ÷ hú × û�¾ ��[�
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î ×� Û ¿ â'þBÝ�� ÷Bh Û�þ)âQþ î Ý ×� Û ¿ â'þ î Ý Û O+�D3 ���AÝ

6D�&���,-��&[�@�"���<>����-��&(���� �A-'(�:��'*=��-
×� Û ¿ âQþBÝBã�Û_Å%Û&þÚÝ�â � Û ¿ âQþBÝ)Ý ë Û O+�D3 � ~AÝ

� ��"l�'���8}Î¸x}�@U<>���'���&[�� ÷ h Û&þ)â'þ î Ý?6D����*+�>��� -B��(9-��&������Z�*�����*��D� -B��( �)��� -B68�D���%# �8��(���")( ���8�'��� ¿ @����Y����� ��� ���&(���3§��J��[�
�����*����'���2����-'�����J�����>"���*=( <>
A( -'�����&(�� Û O+�D3 M�Ýx�����'($��[�
��'�=-'-'��(��ÖÛIO��D3 � ~�ÝF( G8�'���0-'( :)�'*��$# �=*��'(�� ×� 3q/�����*��
À ý Û ¿ ÝtGI�'(�< � Ec3�Û O+�D3&1�Ý���-�*�(���-'��� �������$�'��<>��5?-'(�<>���'�=<>
?(��'� �����Y����� ��� ��-D���.�'�)����[�
?(��������'������(�G � Es3fÛ O+�D3 ���AÝ
*�� �$WA��*=� ��*�:���� ����"$� ��"$68�9( W���� ���

ì õ h ö ÷ hú K Å\â�ÀAPHã E ò ûFHG ì õ h ö ÷ hú ��[�
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î � Û&þÚÝ�� ÷ h Û&þ)â'þ î Ý � Û&þ î Ý

¸ × û�¾ ��[�
 æ ä
�±� è � ¿ è éqÿ ä

� è � ¿ �
ú�ü
ý

×�þ�ÀÚÛ�þBÝ Û O+�D3 � �AÝ

6D�&���,����������6�} @�# �=*��'(��
� Û&þBÝBã�Û_Å%Û&þÚÝ�â�ÀÚÛ&þÚÝ�Ý Û O+�D3 � }AÝ

*�( ��-���-'�'�����0( Gt�����l( �'�����&�)� �f-�( :���*���-ÎÅ�����"©ÀØ( ������3êRD���Swx��:�-'-��&��� ¾ @��&������� ��� �f��� � Ec3BÛIO��D3 � ��ÝÚ*����V����-'�����,WA�
-'( ��#���"$� ��".�����l�'����<>-�� 
)
?�����'�����0GI�'(�<nE�:���"��'���'��*�*�(�<>
������'��( �$<>(�"���GI�>�����J��W?(%#��9<>� �'����[B� ÷ h Û�þ)âQþ î Ý�3xRD���
Z���� �)�'��-�:����FGI(��F�����D� �=�����'���'�����lGI:���*=�'��( ������( Gc������
?(�-'���'��(��>� ��"><>(�<>�����':�<�"���
A����")�����D*�( ���'����� ����( ��-t��-8� ��# �=�
WY�

ì õ2h%ö ÷Bhú K Å\â_À�Psã ì õ2h]ö ÷Bhú �=[Y
 4
�±� è

ú�ü
ý

×�þ ú�ü
ý

×�þ î � Û&þÚÝBÍ õ2h%ö ÷Bh Û&þ)â'þ î Ý � Û�þ î Ý ë Û O+�D3 �A1 Ý

RD���.*�(�<>
������'�.} ¸V} @�<>� ���'��[�Í õ h ö ÷ h Û�þ)âQþ î Ý�*�( ���'������->� ����
A( -�-'��W����zwx������� G�:���*����&(���-,")��-'*�����W������X
A( -��&����( ��@

?(�-'���'��( ��5Ú
A( -'�����&(���@�<>( <>�����':)<T5�� ��"z<>( <>�����':)<>@U<>(�<>�����':�<�*�(��'�'�=�&���'��( �)-\3 �;->��*�( �)-'��E�:����)*��V(�G9-'��
���@
�'� �������J��������:)*��':����'��( �)-D�&����(J����( -���
?�=�'
A����"���*�:�������� �)"q
)� �'�����&�=�c�'(l�'����")�&����*����&(��$( GB�'���9<>��� ��������*�Z)����"�5Y� ���
*�( ���'����� ����( ��-BWA����6F�=���>ðÚâo°�(��J�����D( ���8� �)"�®ê(��J�����D( �������B������">#%� ����-���� -B68������� -B�'�)( -'�DG�( �B�'���D��
�
���( 
����&���'�
<>( <>�����'��3sRD�)��-���<><>���'���&�=-DGI( �8�'����wx�������$GI:��)*��'��( �)-D� ��"0�'�������D"��=�'��#%� ���&#���-86F�����9�&��#���-'���&��� ����"$�&�0"������ ���c���
��
�
A����"���[.O�¿Ö� ��"T�&�=� "2�'($�,GI:)�'�'�)�����'�="�:�*����&(��V(�GF�����l�Y:)<JWA���9( Gt-���� ����Z�*�������<>���'���&[$������<>�=�Y��-\3 � ����:��'�)-
( :��8�'�����D( �����>O>������<>�=�Y��-����'�9����"���
A����"��=�Y�;( GB����*o�$(��'�����]3ÚRD���=�'��GI(��'��68�9*�� �$6D���&���9�'����<>���'���&[
Í ÷ h ö õ h Û�þ)âQþ î Ý

ã

Ú õ;h]ö ÷Bh¶;¶ Û�þ)âQþ î Ý Ú õ2h]ö ÷Bh¶2· Û�þ)âQþ î Ý � Ú õ;h]ö ÷Bh¶��O� Û�þ)âQþ î Ý Ú õ;h]ö ÷Bh¶���� Û�þ)âQþ î Ý �
Ú õ2h%ö ÷Bh¶;· Û&þ î â'þBÝ Ú õ2h]ö ÷Bh¶2¶ Û�þ)âQþ î Ý � æ Ú õ2h]ö ÷Bh¶�� � Û&þ)â'þ î Ý Ú õ;h]ö ÷Bh¶�� � Û�þ)âQþ î Ý �

� � Ú õ;h]ö ÷Bh­�­ Û�þ)âQþ î Ý � � Ú õ;h�ö ÷Bh­ �O� Û&þ)â'þ î Ý
Ú õ h ö ÷ h¶���� Û&þ î â'þBÝqæ Ú õ h ö ÷ h¶���� Û�þ î âQþBÝ � Ú õ h ö ÷ h�O�8�O� Û�þ)âQþ î Ý Ú õ h ö ÷ h�O����� Û�þ)âQþ î Ý �
Ú õ h ö ÷ h¶���� Û&þ î â'þBÝ Ú õ h ö ÷ h¶��O� Û&þ î â'þBÝ � Ú õ h ö ÷ h�O�8��� Û�þ î âQþÚÝ Ú õ h ö ÷ h�O����� Û�þ)âQþ î Ý �

� � Ú õ2h%ö ÷Bh­ �O� Û&þ î â'þBÝ � � Ú õ;h�ö ÷Bh�O�k�O� Û&þ)â'þ î Ý

ë

Û O+�D3 � MAÝ
RD���D<>� ���'��[9"���*�(�<>
?(�-'��-8���Y��(9GI( :��£�Î¸?� @�W���(Y*+u�-\5 ����*o�>(�G?�����D6D����*+�J")��-'*�����W�������� �)( �'�)���t����
?�D(�G?*=( �'������� ���&(���¼
�'���>:�
)
?���l����GI�9
A( -'�����&(���@�
?(�-'���'��( ��5)�����,:)
�
?�=���'��� ����
A( -����'��( ��@�<>( <>�=�Y��:�<�Û ��-96F�����t��-��'�)�>�&(%68��������G���(�����Ý�5
� ��"0�'������(%68���8�'��� ���D<>( <>�=�Y��:�<>@�<>( <>�����':)< *=( �'������� ���&(���-\3�RD�)��")�&CA����������������<>������-�( G��'���H<>� �'����[>� �'�

Ú õ h ö ÷ h¶2¶ Û&þ)â'þ?îQÝ$ã t ×ðBÛ�þBÝ ×ð�Û&þ?îQÝ u õ2h%ö ÷Bhú ã Ú ÷ h¶;¶ Û&þ)â'þ?îQÝ�â Û O+�D3 � OAÝ



��Þ�ô ¡�¢F£�¤�¥�¦§¤%¨�¦§© ª�¤%« ¬B­ ­%¥�© ¤%®=¯J¨�©l°D±�²�¥U©�³ ´\ª�¬f¨�©�µ¶¦§ª>·8ª ¦§¸I©%¥�µ�¹q¤%³�ª ´\¨�¦§®Dº�¦§´\«§²

Ú õ h ö ÷ h¶2· Û&þ)â'þ?îQÝ$ã t ×ðBÛ�þBÝ ×°�Û&þAî�Ý u õ2h%ö ÷Bhú ã Ú ÷ h¶2· Û&þ)â'þ?îQÝ�â Û O+�D3 � �AÝ
Ú õ2h%ö ÷Bh­�­ Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×®YÛ�þBÝ ×®�Û&þ î Ý u õ h ö ÷ hú ã Ú ÷Bh­�­ Û�þ)âQþ î ÝQâ Û O+�D3 �A4 Ý
Ú õ2h%ö ÷Bh¶��O� Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×ðBÛ�þBÝ ×ñ ¶ Û&þ î Ý u õ h ö ÷ hú ãØÿNä Ú � ÷ h¶;¶ Û�þ)âQþ î Ý�æ|ä�º � Ú ÷Bh¶2· Û&þ)â'þ î Ý

ã �
~%ÿ 3�w>Û�þqæ$þAî�Ý)K ë 
 Û&þ)â'þ?îQÝcé ë ò Û&þ)â'þ?îQÝ PAæ�w�Û&þAî�æSþBÝ�K ë 
 Û�þ?îáâQþÚÝ?é ë ò Û&þ?îUâQþÚÝ Pk5tâ Û O+�D3 � �AÝ

Ú õ2h%ö ÷Bh¶�� � Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×ðBÛ�þBÝ ×ñ · Û&þ î Ý u õ h ö ÷ hú ã�ÿNä Ú � ÷ h¶;· Û&þ)â'þ î ÝcéXä�º � Ú ÷Bh¶2¶ Û&þ)â'þ î Ý
ã æ �~ K k 
 Û&þ)â'þ î Ý�æ k ò Û&þ)â'þ î ÝIP?æ

4
�
º��
º 
 º ò

â Û O+�D3 ���AÝ
Ú õ2h%ö ÷Bh­ ��� Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×®YÛ�þBÝ ×ñ ­�Û�þ î Ý u õ h ö ÷ hú ãØÿNä Ú � ÷ h­�­ Û&þ)â'þ î Ý

ã �
�%ÿ w�Û�þ�æTþ î Ý ë ÷%Û&þ)â'þ î Ýfæ�w�Û&þ î æTþBÝ ë ÷\Û&þ î âQþBÝ â Û O+�D3 � ~AÝ

Ú õ2h%ö ÷Bh� � � � Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×ñ ¶ Û&þBÝ ×ñ ¶ Û�þ î Ý u õ h ö ÷ hú ãqæ�ä è � ×Ú � ÷ h¶;¶ Û�þ)âQþ î Ý�æ2�7ÿ+ä è º � � Ú ÷Bh¶;· Û&þ)â'þ î Ýcézä è º è � Ú ÷Bh¶2¶ Û�þ)âQþ î Ý�æ
ä
�

ã ��ä�º »~ K k 
 Û�þ)âQþ î Ýfé k ò Û&þ)â'þ î Ý PAæ
ä
� 4xæ º è �

º 
 º ò
â Û O+�D3 � �AÝ

Ú õ2h%ö ÷Bh� � � � Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×ñ ¶ Û&þBÝ ×ñ · Û�þ î Ý u õ h ö ÷ hú ãL�7ÿ+ä è º � � Ú ÷ h¶2¶ Û�þ)âQþ î Ý�æ|ä è � Ú � ÷ h¶2· Û�þ)âQþ î ÝféLä è º è � Ú ÷Bh¶2· Û�þ)âQþ î Ý
ã ��ä�º »~%ÿ 3�w�Û&þ,æTþ î Ý)K ë 
 Û&þ)â'þ î Ý�æ ë ò Û�þ)âQþ î Ý PAæxw>Û�þ î æSþBÝ�K ë 
 Û�þ î âQþÚÝ)æ ë ò Û&þ î â'þBÝ P:5�â�Û O+�D3 � }AÝ

Ú õ h ö ÷ h� � � � Û&þ)â'þ î Ý$ã t ×ñ ­YÛ&þÚÝ ×ñ ­YÛ&þ î Ý u õ2h%ö ÷Bhú ã�æ�ä è � ×Ú � ÷Bh­�­ Û&þ)â'þ î Ýsæ
ä
� ã ��ä�º ÷� k ÷\Û&þ)â'þ î Ýfæ

ä
� â Û O+�D3 �A1 Ý

6D�����'�8�'�)�t��[�
?�=*��'���'��( ��#%����:���-f���'�t")��Z�����"lW�� � Es3�Û O�3 } �AÝ�3 ß (��'�t����� ��� ���%�'�)��-'� wx�'�=���JG�:���*����&(���-f���'�t����#%� ����� ���
:���"����D����<>�����'����-'��� ����( ��-8-':�*+�.����� �

Ú õ h ö ÷ h�"� Û&þ)â'þ î Ý�ã Ú õ h ö ÷ h�"� Û�þ�æTþ î Ý Û O+�D3 � MAÝ
6D�&���% �âO¡ o 3NðBâQ°Aâ;® â ñ ¶ â ñ · â ñ ­�5Y3

� �;��-�E�:����'������-��'��:�*��'��#��J��(,
���(%# ������� �9� ���c������-'�TwD�'�����2GI:��)*��'��( �)-�*����.W?�l"���*=( <>
A( -'�="V�����'(0�,E�:�� ����:�<
-'�'���'��-'����*�� �A� ��">�l*���� -�-'��*����?
����'�8� -86F�;"���">���t��� � Es3cÛ O � 3 � �AÝ�3s/)�&�)*���68��u���(%6
�'�)� �8�'���;*���� -'-���*�� �A*�( ���'�������'��( �
GI:���*�����( ��-9"�(0��( �9"���
A����"z( �.����� � :�*=�&��"��=� �2�'��<>��5����&�B"��=�'��#%� ���&#����'�=�'<>-���� � E�-\3tÛIO��D3 � O�Ý �AÛIO��D3 �A1�Ýs")(q�)( �
*�( ���'�����,�>*���� -�-'��*����c�'����<T3�§���*=� �$6D�'���'�9����*+�zwx�'�=���$GI:���*�����( �

Ú õ;h]ö ÷Bh�"� Û�þ)âQþ î Ýtã Úvu
e
�"� Û�þ)âQþ î Ý�æ Ú vDw�"� ë Û O+�D3 � OAÝ

RD����-��'�=�&���'��( �T��� -9WA������� ������� "��$*+����*+u���"�GI( � � E�-\3tÛIO��D3 � O�Ý @NÛ O+�D3 ��4 Ýf���V�;
�
?�=��"���[.O � 3�RD���l*���� -'-���*�� �B*�(���@
�'�'��W�:)�'��( �.��-�!=���'(.��� � E�-\3tÛIO��D3 � ��Ý'5tÛIO��D3 � ~�Ý'5?� �)"
ÛIO��D3 � }�ÝÚGI(��&��(%6D�����>GI��( <��'���>��W�-'���)*��,(�Gt*���� -�-'��*�� ���'����<>-
�&��")���'��#%� ����# ��-l( GD�����Lwx�'���=�XGI:��)*��'��( �)-J����"X<>��[���"�*�(��'�'�=�&���'��( �)->�&��u��TÛ O � 3 � �AÝ�3 � �l-'���=<>->-':���
��'��-'�����2�'�)� �
�'���0*�( ���'����� ����( ��ÛIO��D3 ����Ýx*�(��Y��� ����-l�.*���� -�-'��*����D�'����<�6D�������2Û O+�D3 � �AÝD
?(�-'-'�=-'-'�=-,��(�����3VRD����-J��-]5Ú��(%68��# �=�\5��
*�( ��-���E�:�����*=��(�Gc�'���;*��'(�-'-D
���(�"�:�*��8( Gc������(��'W����'����� �)� :���� ��<>( <>�����':)<¶� 
)
?�����'�����l���>�'���;� *����&(��TÛ O+�D3 ��Ý?� ��"
�'���9��[�
�����*����D*���� -�-'��*�� �c*=� ��*�:���� ����( �,�=�Y��� ����-

Ú vDw¶�� � ãøt ð ñ ¶ u vDw ãØ�)â Ú vDw¶�� � ã�t�ð ñ · u vDw ã
4
�

º �
º è» æ¥º è � â Û O+�D3 ~ �AÝ

6D�����'�H�'���������'�'�=�D�&-D������-�:�W��'��� *�����".*�����-'-'��*����f�����'<���� � Ec3�Û O��l3 � ��Ý�6D�����$*�( �)-'��"������&�)�>�'����Z)�'-'�;��6F(>-�:�W�-��'��@
�':����&(���-D���2ÛIO��D3�4N��Ý'3 � � � Ec3cÛIO��D3 �A1�Ý'5Y�����9-'��*�(���".�����'<���-8( W�#��&(�:�-'���>�����9*���� -'-���*�� ��( ���9-'����*=�

Ú vDw� � � � ã�t ñ ­ ñ ­ u vDw ã
ä
� ë Û O+�D3 ~A4 Ý

RD���9��[��'�'��*��'��(��q(�GB�'���9*���� -�-'��*����f�'�=�'<>-

Ú vDw� � � � ãøt ñ±¶\ñ:¶-u vDw ã
ä
� 4Dé º è �

º è» æxº è � Û O+�D3 ~ �AÝ



¡�N_^B´�ª�´�¥�¤%¨�¦§ª ³lº-V ª�®�¨�¦§© ª�¤%« ¸I©%¥£Yc©�P�¦§¨�¦§© ª��c¤%ª ²>¹$© µ9´\ª ¨DV µ��(�D´�­�´\ª ²�´�ª�¨6Nf©%¥�¥U´\«§¤%¨�¦§© ªHºSV�ª ®�¨�¦§©�ª�P ��Þ �
�&�z�'���T*�� -��.( G9�'�)�zwx�'�=��� GI:��)*��'��( � Ú õ;h]ö ÷Bh�O�8�O� Û�þ)âQþ î Ý ����E�:����'��-0�'���T*�( ��-���"����'���'��( �
(�G������.��� -��>��6F(������'<>-0���
� Es3YÛIO��D3 � ��Ý'3�RD��:�-�6F�8���%# �8-'�)(%6D�J����� �B�'�)�D"���*�(�<>
?(�-'���'��( �qÛ O��D3 ��OAÝ��)( ��"�-BGI( �B����*+�J(�G?�����9wD�'�����>G�:���*����&(���-
Û O��D3 ��OAÝ ��Û O+�D3 ��1 Ý�3 ß ( �'�0�'���0����*��=-'-'�����z( GD-':)W��'��� *����&�)�V�����,*�����-'-'��*����F�����'<>->-�����*��,�����������&�8"���# �=�'� �>���������
*���� -'-���*�� �c����<>���t( GB����� �0�'��<>
A����� �':)�'��-�Û�� ¼ ��Ý'3




