Aus der
Klinik fiir Klauentiere
des Fachbereichs Veterindarmedizin

der Freien Universitit Berlin

Der Einfluss von Erkrankungen auf die Milchleistung, die Fruchtbarkeit und den

Abgang von Milchkiihen

Inaugural-Dissertation
zur Erlangung des Grades eines
Doktors der Veterindrmedizin
an der

Freien Universitit Berlin

vorgelegt von
Thomas Weber

Tierarzt aus Seehausen

Berlin 2008

Journal-Nr. : 3281



Gedruckt mit Genehmigung des Fachbereichs Veterinarmedizin

der Freien Universitat Berlin

Dekan: Univ.-Prof. Dr. Leo Brunnberg
Erster Gutachter: Univ.-Prof. Dr. Rudolf Staufenbiel
Zweiter Gutachter: Univ.-Prof. Dr. Karl-Hans Zessin
Dritter Gutachter: Univ.-Prof. Dr. Reinhard Fries

Deskriptoren (nach CAB-Thesaurus):
Cattle, cattle diseases, dairy cows, milk yield, reproduction, culling, reproduction
performance, carcass weight, Germany

Tag der Promotion: 07.05.2009

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet Uber
<http://dnb.ddb.de> abrufbar.

ISBN: 978-3-86664-641-4
Zugl.: Berlin, Freie Univ., Diss., 2008

Dissertation, Freie Universitat Berlin
D 188

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschutzt.

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, des Nachdruckes und der Vervielfaltigung des Buches, oder
Teilen daraus, vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf ohne schriftliche Genehmigung des Verlages in
irgendeiner Form reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet,
vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Warenbezeichnungen, usw. in diesem Werk berechtigt auch
ohne besondere Kennzeichnung nicht zu der Annahme, dass solche Namen im Sinne der
Warenzeichen- und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten wéaren und daher von
jedermann benutzt werden dirfen.

This document is protected by copyright law.
No part of this document may be reproduced in any form by any means without prior written
authorization of the publisher.

alle Rechte vorbehalten | all rights reserved

© mensch und buch verlag 2009 choriner str. 85 - 10119 berlin
verlag@menschundbuch.de — www.menschundbuch.de



Fiir Lars und Paula






2.1

2.1.1
2.1.2
2.13

22

221
222
223

23

24

24.1
242
243

244
245
24.6
2.4.7
24.7.1
24.7.2
2438
249
2.4.10
24.11

3.1
3.2

3.2.1
322
3.2.2.1

Inhalt
Abkiirzungen
Einleitung
Literaturiibersicht
Kennzahlen der Milchproduktion

Milchleistung
Fruchtbarkeitsleistung
Abgang aus dem Bestand

Kennzahlen der Veterindrmedizin

Privalenz von Erkrankungen
Inzidenz von Erkrankungen
Laktationsinzidenz von Erkrankungen

Vergleich der Produktionskennzahlen

Erkrankungen in den ersten 100 Tagen p.p. und Einfluss auf die
Produktionskennzahlen

Geburtsstorung und Geburtshilfe

Peripartale subklinische Hypokalzidmie

Festliegen post partum durch hypokalzimische Gebérladhmung,
Milchfieber

Nachgeburtsverhaltung, Retentio secundinarum
Puerperale Metritis und klinische Metritis

Klinische und subklinische Endometritis, Pyometra
Ketose

Klinische Ketose

Subklinische Ketose

Dislocatio abomasi, Labmagenverlagerung

Akute katarrhalische Mastitis und phlegmondése Mastitis
Lahmheit

Indigestion

Material und Methoden

Material
Methoden

Entnahme der Blutproben, Laboruntersuchungen und Dokumentation
Erfassung und Dokumentation der Erkrankungen

Erfassung und Dokumentation der klinischen Krankheitsfille

11
13
17
20
22
22
25
27
31
35
39

40

40
41

41
42
42



3222
3.23
324

4.1

4.1.1

4.1.1.1
4.1.1.2
4.1.1.3
4.1.1.3.1
4.1.1.3.2
4.1.14
4.1.1.5
4.1.1.6
4.1.1.7

4.1.3.1
4.13.2
4.1.3.3
4.13.4
4.1.3.5
4.1.3.6
4.1.3.7
4.1.3.8
4.1.39
4.1.3.10
4.1.3.11

4.14

4.1.4.1
4.1.4.2

4.1.5

4.15.1
4.15.2

4.2

4.2.1

Erfassung und Dokumentation der subklinischen Erkrankungen
Erfassung der Milchleistungs-, Fruchtbarkeits- und Abgangsdaten
Statistische Methoden

Ergebnisse
Betrieb 1
Ubersicht der Herde

Abkalbungen, Alter und Milchleistung

Fruchtbarkeit

Abginge

Abginge durch Schlachtung

Abginge durch Verendung

Geburtsverldufe

Klinische Labordaten

Klinische Erkrankungen in den ersten einhundert Tagen p.p.
Subklinische Hypokalzdmie und subklinische Ketose

Priifung der Normalverteilung

Einfluss der klinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

Geburtsstorung und Geburtshilfe
Festliegen nach der Geburt
Klinische Ketose
Nachgeburtsverhaltung
Puerperale Metritis
Klinische Endometritis
Labmagenverlagerung
Mastitis katarrhalis
Mastitis phlegmonosa
Indigestion

Lahmheit

Einfluss der subklinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

Subklinische Hypokalzdmie
Subklinische Ketose

Zusammenstellung der Ergebnisse

Kiihe der 1. Laktation
Kiihe ab der 2. Laktation

Betrieb 2

Ubersicht der Herde

44
44
45

49

49

49

49
50
50
51
51
52
52
53
54

54

54

54
56
57
59
62
64
67
70
72
75
77

80

80
82

84

84
85

87

87



4.2.1.1
4.2.1.2
4.2.13
4.2.1.3.1
42132
42.14
4.2.1.5
4.2.1.6
4.2.1.7

422

4.2.3

4.23.1
4232
4233
4234
4235
4.2.3.6
4.2.3.7
4.2.3.8
4.2.3.9
4.2.3.10
4.2.3.11

424

4241
4242

4.2.5

4.25.1
4252

4.3

Abkalbungen, Alter und Milchleistung

Fruchtbarkeit

Abginge

Abginge durch Schlachtung

Abginge durch Verendung

Geburtsverldaufe

Klinische Labordaten

Klinische Erkrankungen in den ersten einhundert Tagen p.p.
Subklinische Hypokalzdmie und subklinische Ketose

Priifung der Normalverteilung
Einfluss der klinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

Geburtsstorung und Geburtshilfe
Festliegen nach der Geburt
Klinische Ketose
Nachgeburtsverhaltung
Puerperale Metritis
Klinische Endometritis
Labmagenverlagerung
Mastitis katarrhalis
Mastitis phlegmonosa
Indigestion

Lahmheit

Einfluss der subklinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

Subklinische Hypokalzdmie
Subklinische Ketose

Zusammenstellung der Ergebnisse

Kiihe der 1. Laktation
Kiihe ab der 2. Laktation

Gegeniiberstellung von Ergebnissen aus den Betrieben 1 und 2
Diskussion

Einordnung der Milchleistung, der Fruchtbarkeit, der Abgiinge und der
Laktationsinzidenzraten der Erkrankungen fiir beide Betriebe

Milchleistung
Fruchtbarkeit
Abginge

Laktationsinzidenzraten der hdufigsten Erkrankungen

87
87
88
88
89
89
90
90
91

91
91
92
94
95
96
98
99
101
102
103
105
107
108

108
109

110

110
111

112

114

114

114

114

114

115



5.2

5.2.1

5.2.1.1
52.1.2
5.2.13
52.1.4
5.2.1.5
5.2.1.6
5.2.1.7
5.2.1.8
5.2.19
5.2.1.10
5.2.1.11

522

5.2.2.1
5222

53

5.3.1

532

54

54.1
542

10

11

Einfluss der Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen in den
Betrieben 1 und 2

Klinische Erkrankungen
Geburtsstorung und Geburtshilfe
Festliegen nach der Geburt
Klinische Ketose
Nachgeburtsverhaltung
Puerperale Metritis

Klinische Endometritis
Operation der Labmagenverlagerung
Mastitis katarrhalis

Mastitis phlegmonosa
Indigestion

Lahmheit

Subklinische Erkrankungen

Subklinische Hypokalzdmie
Subklinische Ketose

Einfluss der Erkrankungen auf die Schlachtkorpergewichte und die
Schlachterlose in Betrieb 1

Klinische Erkrankungen
Subklinische Erkrankungen

Einfluss der Erkrankungen auf die Dauer der Milchsperre in Betrieb 1

Klinische Erkrankungen
Subklinische Erkrankungen

Schlussfolgerungen
Zusammenfassung
Summary
Literaturverzeichnis
Anhang

Danksagung

Selbstindigkeitserkldrung

116
116
116
117
117
118
119
120
120
121
122
123
124
125
125
125
127

127
127

128

128
130

131

133

135

137

155

189

191



Abkiirzungen

£
AST
AWS
3 - HBS
BA
Beh.
Bes.
Bili gesamt
Ca
Chol
CK
cwt.
d

DF
DSB
EB
ges.
GLDH
h

HF
HST
kg
Lakt.
Ib.
LIR
LKV
LMV
max.
Mg
ml
MS

englische Pfund
Aspartat-Amino-Transferase
Anwelksilage
Beta-Hydroxy-Buttersdure
Besamungsaufwand
Behandlung

Besamung
Gesamtbilirubin

Kalzium

Cholesterol
Kreatinkinase
Handelsgewicht "hundredweight"
Tag

Dutch Friesian

Deutsche Schwarzbunte
Erstbesamung

gesamt
Glutamat-Dehydrogenase
Stunde

Holstein Friesian
Harnstoff

Kilogramm

Laktation
Handelsgewicht Pfund
Laktationsinzidenzrate
Landeskontrollverband
Labmagenverlagerung
maximal

Magnesium

Milliliter

Maissilage

n.s.
NLG

op

p

P

p-p

RZ

sign.

SLB
SMRxHF

SPSS

SRB

TA
TMR
TRG

TS

US$
ZK7Z
YAV

Anzahl

nicht signifikant
Niederldndische
Gulden

Operation
Phosphor
Signifikanz

post partum
Rastzeit
signifikant
Swedish Friesian
Kreuzung Schwarz
buntes Milchrind
und Holstein
Friesian
Programm zur
statistischen
Datenanalyse
Swedish Red and
White

Tierarzt

Totale Mischration
Trichtigkeitsrate
gesamt
Trockensteher
US-Dollar
Zwischenkalbezeit
Zwischentragezeit






1  Einleitung

Das Ziel der tierdrztlichen Betreuung im Milchviehbetrieb ist die Gesunderhaltung des
Milchviehbestandes, verbunden mit einer Sicherung oder Steigerung des Gewinnes der
Milchproduktion.
Einnahmen erzielt ein Milchviehbetrieb durch den Verkauf von Milch, Schlachttieren,
Kiihen zur Weiternutzung oder Kélbern (van Ahrendonk et al. 1984; Jagannatha et al. 1998;
Ostergaard und Sorensen 1998). Erkrankungen der Milchkuh bringen dem Landwirt Verluste
und Ausgaben. Die Auswirkungen sind immer eine Kombination aus den Effekten der
Erkrankung und der Art und Weise der eingeleiteten Therapie (Dohoo und Martin 1984a;
Mclnerney et al. 1992; Tischer 1998; LeBlanc et al. 2002b; Shim et al. 2004).
Verluste konnen dem Milchviehbetrieb auf zwei Wegen entstehen.

1. Ein bereits vorhandenes Produkt geht verloren.

2. Ein moglicher Verdienst kann nicht realisiert werden (Mclnerney et al. 1992).
Die Verluste werden in physikalischen, materiellen Dimensionen angegeben (Liter,
Kilogramm, Tage und Anzahl) und stellen auerdem immer einen 6konomischen Wert, den
Marktwert dar (Dijkhuizen et al. 1995).
Ausgaben sind Extraeinsdtze im Prozess der Milchproduktion, um die Folgen von
Erkrankungen zu beheben (Behandlungen) oder das Auftreten von Erkrankungen zu
verhindern (Prophylaxe) (Miller und Dorn 1990; Mclnerney et al. 1992). Ausgaben lassen
sich als okonomische Werte angeben (Investitionen in Umbau oder Verbesserung der
Technik, Abrechnung der Arbeitsstunden, Zahlung der Tierarztrechnung) (Dijkhuizen et al.
1995). Die Gesamtkosten einer Erkrankung ergeben sich aus der Summe von Verlusten und
Ausgaben (Mclnerney et al. 1992).
Ausgaben sollen die Verluste durch Erkrankungen verhindern oder minimieren. Ob die
Gesamtkosten einer Erkrankung durch die tierdrztliche Tatigkeit sinken, bestimmt das
finanzielle Groenverhiltnis der Verluste zu den Ausgaben (Mclnerney et al. 1992).
Um Prophylaxe- und Behandlungsstrategien kalkulierbar zu machen, ist es notwendig,
Kenntnis iiber die Verluste von Erkrankungen zu erlangen.
Ziel dieser Arbeit ist, in zwei Milchviehbetrieben nachzuweisen, welchen Einfluss die
aktuell hiufigsten Erkrankungen der Milchkuh im ersten Drittel der Laktation, trotz
Behandlung, auf die Milchleistung der Laktation, auf die Fruchtbarkeitsleistung und den
Verbleib oder Abgang der Kuh haben.



2 Literaturiibersicht

2.1 Kennzahlen der Milchproduktion

Die Milchleistung, die Fruchtbarkeitsleistung und der Abgang aus dem Bestand sind die
wichtigsten Parameter zur Einschitzung der Leistungsfdhigkeit jeder Einzelkuh und des

Gesamtbestandes.

2.1.1 Milchleistung

Im Vordergrund der Leistungsfihigkeit der Milchkuh steht die gelieferte Milchmenge in

kg pro Zeiteinheit, an zweiter Stelle die Fett- und EiweiBmenge. Die Kombination téglicher

oder jdhrlicher Hochstleistungen mit einer hohen Nutzungsdauer der Kuh ist die Grundlage

fiir eine erfolgreiche Milchproduktion (Wangler et al. 2006).

Die Milchleistungspriifung durch Priiforganisationen weltweit arbeitet mit definierten

Priifverfahren des Internationalen Komitees fiir Leistungspriifungen in der Tierproduktion

(ICAR) und erfasst an Testtagen die produzierte Milchmenge, den Fett- und Eiweillgehalt

der Milch jeder Kuh. Die Priifverfahren unterscheiden sich in den Abstinden der Priifung,

der Anzahl der gepriiften Gemelke und der Priifpersonen. Aus den Ergebnissen des

Priifungstages wird die Leistung innerhalb des Priifzeitraumes hochgerechnet (Norman et al.

1999; ICAR 2005). Diese Testtageleistung ermoglicht die Vergleichbarkeit der Ergebnisse.

Die 100-Tage- (Barkema et al. 1994), die 305-Tage- (Norman et al. 1985; Fourichon et al.

1999; Grohn et al. 1999) und die Laktationsleistung (Dijkhuizen et al. 1984/85; Fourichon et

al. 1999) sind oft benutzten Kennzahlen. Die 305-Tage-Hochrechnung der Milchleistung

lasst Aussagen iiber kurze Laktationen zu, die entweder durch eine kurze Zwischentragezeit
oder durch Abgang der Kuh zustande kommen (Norman et al. 1985). Das ICAR ist bestrebt,
die in den einzelnen Lindern zur Anwendung kommenden Methoden zu vereinheitlichen,

um sie international vergleichbar zu machen (ICAR 2007).

Eine Milchminderleistung tritt bei Erkrankungen in zwei Formen auf.

1. Klinische Erkrankungen der Milchkuh fiihren direkt zum kurzzeitigen Absinken der
taglichen Milchleistung (Moallem et al. 2002). Der Abstand einer Erkrankung zu den
Testtagen hat Einfluss auf die Genauigkeit der Leistungseinschitzung (Ricken 2003;
Maier 2006). Innerhalb einer 305-Tage-Leistung kann der Milchriickgang durch

Erkrankungen maskiert sein, welcher aber unter Einbeziehung aller Testtageleistungen



und der zeitlichen Zuordnung der Erkrankung nachweisbar wird (Deluyker et al. 1991;
Rajala und Grohn 1998; Grohn et al. 1999; Ostergaard und Grohn 1999; Warnick et al.
2001).

2. Klinische Erkrankungen der Milchkuh konnen dazu fiihren, dass das vorhandene
Leistungsniveau der Kuh fiir die aktuelle Laktation nach Erkrankung nicht erreicht wird
(Grohn et al. 2004; Hagnestam et al. 2007), obwohl unter Umstidnden die 305-Tage-
Leistung trotz Erkrankung iiber dem Durchschnitt der Herde liegen kann (Grohn et al.
1999; Rajala-Schultz et al. 1999). Die Milchleistung einer Kuh hat Einfluss auf das
Auftreten von Erkrankungen. Diese konnen wiederum den Laktationsverlauf der
erkrankten Kuh beeinflussen (Emanuelson und Oltenacu 1998; Fleischer et al. 2001).
Erkranken hochleistende Kiihe ofter als Kiihe mit Durchschnittsleistung, kommt es im
Vergleich beider zur Unterschitzung der Auswirkungen oder zu dem falschen Ergebnis,
dass kranke Kiihe hohere Leistungen haben als gesunde Kiihe (Fourichon et al. 1999;
Grohn et al. 1999).

2.1.2 Fruchtbarkeitsleistung

Grundvoraussetzung fiir die Nutzung als Milchkuh, aber auch der Remontierung des
Bestandes ist die Trichtigkeit. Fiir das Einzeltier gibt es nur die Diagnose tragend oder nicht
tragend. Auf Herdenbasis gibt die Trichtigkeitsrate gesamt (TRG) (Portal-Rind 2008) den
prozentualen Anteil der tragenden Kiihe unter allen besamten Kiihen an.

Die Rastzeit (RZ) ist der Zeitabschnitt zwischen der letzten Abkalbung und der darauf
folgenden Besamung (Schaetz 1991d).

Die Zwischentragezeit (ZTZ) oder Giistzeit (Portal-Rind 2008) ist definiert als der
Zeitabschnitt von der Abkalbung bis zum ersten Tag der Trichtigkeit. Teilt man die Summe
der ZTZ durch die Anzahl der tragenden Kiihe einer Herde oder Gruppe, erhilt man die
durchschnittliche ZTZ der Herde oder Gruppe. Die durchschnittliche ZTZ und die TRG
einer Milchviehherde oder Gruppe sind die zentralen Kennzahlen fiir die Einschidtzung der
Fruchtbarkeit. Eine optimale ZTZ in Verbindung mit einem hohen Anteil tragender Kiihe
spiegelt die Fihigkeit der Kiihe wider, deutlich zu rindern, besamt zu werden und durch die
erste Besamung (Bes.) tragend zu werden. Kennzahlen wie Rastzeit, freiwillige Wartezeit,
Brunsterkennungsrate oder Erstbesamungserfolg spiegeln sich immer in der ZTZ und der
TRG wider. Die ZTZ bestimmt die Linge der Laktation, die jahrliche Milchleistung einer

Kuh und deren Lebenseffektivitit fiir die Milchmenge und fiir die Anzahl der geborenen



Kilber (Dijkhuizen et al. 1984/85; Dohoo und Martin 1984a; Huirne et al. 2002; Jahnke
2004; Meadows et al. 2005).

Der Besamungsaufwand (BA) (Portal-Rind 2008) oder Trichtigkeitsindex (de Kruif et al.
1998b) gibt die Anzahl der Besamungen pro Trichtigkeit bei tragenden Tieren an. Der
Besamungsaufwand picht gragende (Portal-Rind 2008) oder Nichttrichtigkeitsindex (de Kruif et
al. 1998b) gibt die Anzahl der Besamungen bei den nicht tragend gewordenen Kiihen an. Der
Besamungsindex (Portal-Rind 2008) oder Gesamtindex (de Kruif et al. 1998b) gibt die
Gesamtanzahl der durchgefiihrten Besamungen pro Tridchtigkeit an, inklusive aller
Besamungen bei den Tieren, welche nicht tragend wurden.

Der Gebrauch dieser Kennzahlen in der Literatur ist nicht einheitlich, es existieren

gegensitzliche Definitionen (Busch 1983; Bostedt 2003).

2.1.3 Abgang aus dem Bestand

Fir die Einzelkuh der Herde besteht ein Abgangsrisiko, welches durch Erkrankung,
Milchleistung oder Alter bestimmt wird. Abgidnge finden statt durch Verkauf zur
Schlachtung oder Weiternutzung und durch Verendung (Dohoo und Martin 1984b).
Innerhalb ihrer Laktation gehen Kiihe entweder im direkten Zusammenhang mit Ereignissen
oder Erkrankungen relativ schnell ab, oder sie verlassen den Bestand zum Ende der
Laktation mit sinkender Milchleistung und nicht tragend (Dohoo und Martin 1984b; Milian-
Suazo et al. 1988; Beaudeau et al. 1994; Wangler et al. 2006). Der Schlachterlos ist abhingig
von der Rasse, dem Alter der Schlachtkuh, vom Schlachtzeitpunkt innerhalb der Laktation
und vom Grund des Abganges (van Ahrendonk et al. 1984). Beim Abgang einer Kuh aus
dem Bestand durch nicht geplante Schlachtung in schlechter Kondition wird der betrieblich
kalkulierte Schlachterloss nicht erreicht (Renkema und Dijkhuizen 1979; van Ahrendonk et
al. 1984).

Die Nutzungsdauer einer Milchkuh im Bestand wird durch deren Abgang oder Tod begrenzt.
Ein hohes oder erhohtes Abgangsrisiko oder Todesrisiko hat eine verminderte
Nutzungsdauer zur Folge. Nicht nur die Langlebigkeit der Kuh und eine hohe
Lebensleistung sind Garant fiir wirtschaftlichen Erfolg und effektiven Tiereinsatz, bestimmt
wird dieser hauptsidchlich durch die Anzahl der erfolgreich abgeschlossenen Laktationen
innerhalb eines Kuhlebens in Verbindung mit einer hohen Laktationsleistung. Die
Milchleistung pro Lebenstag oder Laktationstag als Ausdruck der Leistung pro Zeiteinheit

gibt Auskunft iiber die Nutzungseffizienz einer Milchkuh. Fiir die Einzellaktation einer Kuh



gilt, eine hohe Milchleistung pro Laktationstag ist Voraussetzung fiir eine hohe
Lebenseffektivitat (Wangler et al. 2006).

Vergleicht man die absolute Anzahl der abgegangenen Kiihe, ausgenommen sind
Zuchtverkiufe, einer Herde oder Gruppe in einem definierten Zeitabschnitt mit der Anzahl
der in Frage kommenden Individuen multipliziert mit 100, ergibt sich die Abgangsrate oder

Merzungsrate der Herde oder Gruppe in Prozent (Portal-Rind 2008).

2.2 Kennzahlen der Veterinirmedizin

2.2.1 Priavalenz von Erkrankungen

Die Privalenz ist die Haufigkeit einer definierten Krankheit zu einem bestimmten Zeitpunkt
in einer Population ohne Unterscheidung alter und neuer Fille. Vergleicht man den
absoluten Wert der festgestellten Anzahl der Erkrankung mit der Anzahl der in Frage
kommenden Individuen multipliziert mit 100, ergibt sich die Privalenzrate in Prozent (Curtis

et al. 1987; Willer 1991b).

2.2.2 Inzidenz von Erkrankungen

Die Inzidenz ist die Anzahl von Krankheitsfillen in einer Population iiber einen definierten
Zeitabschnitt. Vergleicht man die Anzahl der Erkrankung innerhalb des definierten
Zeitabschnittes mit der Anzahl der in Frage kommenden Individuen multipliziert mit 100,
ergibt sich die Inzidenzrate in Prozent (Dohoo et al. 1982/1983; Curtis et al. 1987; Willer
1991a). Nach festgelegter Definition kann jeder Krankheitsfall als neuer Fall oder aber zum
bereits aufgetretenen Fall gerechnet werden (Dohoo et al. 1982/1983).

2.2.3 Laktationsinzidenz von Erkrankungen

Als Laktationsinzidenz wird die Anzahl von Krankheitsfillen im Verlauf jeder einzelnen
Laktation in einer Herde bezeichnet, wobei neue Fille der einmal erfassten Erkrankung nicht
weiter beriicksichtigt werden, nur der erste Fall einer definierten Erkrankung wird erfasst
(Erb und Martin 1980; Dohoo et al. 1982/1983; Rajala-Schultz et al. 1999; Fleischer et al.
2001; Prien 2006). Vergleicht man die Anzahl der Kiihe, die eine definierte Erkrankung in
threr Laktation aufweisen, mit der Gesamtzahl der infrage kommenden Laktationen
multipliziert mit 100, erhidlt man die Laktationsinzidenzrate (LIR) fiir diese Erkrankung in

Prozent (Rajala-Schultz et al. 1999; Wolfova et al. 2006).



2.3

Vergleich der Produktionskennzahlen

Verluste durch Erkrankungen spiegeln sich in verdnderten Produktionskennzahlen gesunder

und kranker Milchkiihe wider. Verluste durch Erkrankungen wurden mit verschiedenen

Methoden ermittelt:

1.

24

Abweichungen der Kennzahlen von erkrankten Tieren vom Herdendurchschnitt
(Cobo-Abreu et al. 1979; Dohoo und Martin 1984a; Bartlett et al. 1986a; Bartlett et
al. 1986b).

Abweichungen der Kennzahlen erkrankter Tiere von einer festgelegten

Referenzgruppe (Maizon et al. 2004).

. Abweichungen der Kennzahlen zwischen Kiihen mit oder ohne Erkrankung,

Vergleich von Paaren (Rowlands und Lucey 1986; Joosten, Stelwagen et al. 1988;
Rajala und Grohn 1998; Cook, Ward et al. 2001; Warnick, Janssen et al. 2001; Wolf
2001; Raizman, Santos et al. 2002; Gelfert, Kalbe et al. 2004; Hamann, Wolf et al.
2004; Kotter 2005; Souza, Ferreira et al. 2006; Hagnestam, Emanuelson et al. 2007).
Abweichungen der Kennzahlen erkrankter Kiihe von Kiihen ohne jede Erkrankung
(Deluyker et al. 1991; Detilleux et al. 1997; Rajala-Schultz et al. 1999).
Abweichungen der Kennzahlen zwischen zwei Laktationen einer Kuh, mit und ohne
Erkrankung (Rowlands und Lucey 1986; Ricken 2003; Kétter 2005).

Vergleich einer erbrachten Milchleistung mit dem theoretisch moglichen Potential,
der Maximalleistung unter definierten Bedingungen (Rajala-Schultz et al. 1999;

Lawson et al. 2004).

Erkrankungen in den ersten einhundert Tagen p.p. und Einfluss auf die

Produktionskennzahlen

Verschiedene wissenschaftliche Teams in den USA, Kanada (Dohoo et al. 1982/1983; van
Ahrendonk et al. 1984; Dohoo und Martin 1984b; Deluyker et al. 1991) oder Europa

(Bareille et al. 2003) beschiftigten sich mit dem Auftreten und den Folgen von
Erkrankungen der Milchkuh.

Die hiufig anzutreffenden Erkrankungen in Milchviehherden sind zeitlich eng mit der
Abkalbung und der darauf folgenden Friihlaktation verbunden (Dohoo et al. 1982/1983;
Barkema et al. 1994; Bareille et al. 2003; Prien 2006; Wangler et al. 2006). Zu den

Erkrankungen zidhlen die Geburtsstorung, das Festliegen nach der Geburt,



die Nachgeburtsverhaltung, die Gebidrmutterentziindung, die Ketose, der verlagerte
Labmagen, die Euterentziindung und die Lahmheit der Milchkuh (Deluyker et al. 1991;
Guard 1998). Andere Untersuchungen gehen iiber diese Einteilung hinaus und befassen sich
zusitzlich mit Verdauungsstorungen, Ovarzysten, Fremdkorpererkrankung,
Zitzenverletzungen und Atemwegserkrankungen (Dohoo et al. 1982/1983; Milian-Suazo et
al. 1988; Bareille et al. 2003).

Die folgenden Absitze gehen auf je eine Krankheit der Milchkuh in der Laktation ein. Die

Angaben der Literatur zu den Auswirkungen sind jeweils als Tabelle dargestellt.

24.1 Geburtsstorung und Geburtshilfe

Unter den Begriff der praktischen Geburtshilfe fallen alle Zughilfen, Manipulationen und
operativen Eingriffe die notwendig sind, eine Geburtsstorung zu beheben (Schaetz 1991a).
Die Angaben zur Hiufigkeit von Geburtsstorungen beim Rind sind nicht einheitlich und
liegen zwischen 5 % und 50 %. Regionale Besonderheiten, Rasseunterschiede, aber auch die
Art und Weise der Erhebungen fiihren zu den unterschiedlichen Angaben. Der Anteil der
tierdrztlichen Geburtshilfen betridgt 3,0 % bis 5,0 % aller Rindergeburten (Meijering 1984;
Busch  1993b).
Laktationsinzidenzrate von 11,8 % und 4,2 % (Dohoo et al. 1982/1983; Bareille et al. 2003).

Franzosische und kanadische  Untersuchungen fanden eine

Die Einteilungen iiber den Schweregrad der Geburtshilfe sind willkiirlich, beinhalten aber
alle eine problemlose Geburt und die tierdrztliche Operation in 3 bis 6 Abstufungen

(Dematawewa und Berger 1997; Tenhagen et al. 2001; Bell und Roberts 2007).

Tabelle 1: Literaturiibersicht zur Geburtsstorung

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten

(Dohoo und kein Einfluss auf die kein Einfluss auf

Martin 1984a) Milchmenge die mittlere ZTZ

Kanada, 2875

Laktationen

durchschnittliche

Laktations-

leistung 7500 kg

(Tenhagen et al. | 398 Tiere mit schwerer | mittlere ZTZ der Tiere mit schwerer | zusitzliche Kosten
2001) Geburtshilfe gaben Tiere mit schwerer | Geburtshilfe hatten | pro Geburt bei
Deutschland, tiber 2 Monate tiglich | Geburtshilfe lag um | ein 1,4 mal hoheres | leichter Hilfe:
1384 Erst- 1,4 kg weniger Milch | 15,9 Tage hoher, Abgangsrisiko als | 53,85 DM,
laktationen (ges. 84 kg) als Tiere |die TRG 11,1 % Tiere ohne bei schwerer Hilfe:
gestaffelt nach ohne Geburtshilfe, unter der TRG der | Geburtshilfe, 220,49 DM
Schweregrad der | hemmstoffhaltige Tiere mit (dies entsprach (ohne TA und
Hilfe, Milch nicht Normalgeburt 51,4 % der Arbeitszeit)

im Vergleich zu | beriicksichtigt Gesamtkosten)

Normalgeburten




Fortsetzung Tabelle 1: Literaturiibersicht zur Geburtsstorung

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Dematawewa Tiere aller Laktationen | mittlere ZTZ nach | bei Tieren aller Hilfen
und Berger 1997) | mit extrem schwerer Geburtshilfen bis zu | Laktationen ohne: 0,- US$

USA, 1980 bis

Geburtshilfe gaben

41 Tage und BA bis

verstarben nach

leicht: 50,45 US$

1991, 71618 703,58 kg Milch, 24 kg | 0,31 Bes. hoher als | extrem schwerer notig: 96,48 US$
Holstein-Friesian | Fett und 20,81 kg bei Vergleichs- Geburtshilfe 4,12 % | beachtlich:159,82US$
(HF)-Kiihe, Eiweil} pro Laktation | gruppe extrem: 379,61 US$
Kiihe ohne Hilfe | (305 d) weniger als die | (Maximalwerte der
als Vergleichs- Vergleichsgruppe, in Staffelung)
gruppe der Arbeit exakte

Staffelung nach

Laktation und

Schweregrad der Hilfe.
(Oltenacu et al. nach Geburtshilfe nach Geburtshilfe
1990) Schweden, mittlere ZTZ bei bei SRB 1,7-faches

1983-1985 nur 1.
Laktation 69832

SRB um 3,44 Tage
(n.s.) und bei SLB

und bei SLB 1,5-
faches

Swedish-Red- um 12,49 Tage Abgangsrisiko als
and-White (SRB) langer als mittlere bei Kiihen ohne
39178 Swedish- ZTZ der Geburtshilfe
Friesian (SLB) Gesamtpopulation
(Fourichon et al. |in 5 von 13 Arbeiten bei Kiihen mit
1999) waren 0,3 kg/d bis 2,3 [ Geburtshilfe
(Fourichon et al. | kg/d Milchverlust pro | mittlere ZTZ um
2000) Laktation durch 8 Tage ldnger (max.
Metaanalyse, Schwergeburt 46,6 Tage), BA um
70 Arbeiten beschrieben, 0,22 Bes. hoher als
in 8 von 13 Arbeiten der
fanden die Autoren Herdendurchschnitt
keinen signifikanten
Zusammenhang
(Milian-Suazo et 10,0 % der Kiihe
al. 1988) USA, mit Geburtshilfe
1981-1985, 7763 gingen in dieser
Laktationen, HF, Laktation ab.
18,7 % Abginge, 1,5-faches
95 tote Kiihe Abgangsrisiko
gegeniiber Kiihen
ohne Hilfe
(Guard 1998) 176,9 kg nicht 12 Tage ldangere 1,0 % Todesfille Betrieb: 1 h=12,00
USA produzierte Milch pro | ZTZ pro Fall, (14,00 US$) und US$
1 kg=2,20463 1b | Fall und 40,8 kg 30,00 USS pro Fall, |2,2 % Abginge Tierarzt: 44,00 US$
11b=0,453 kg hemmstoffhaltige Kosten pro Extratag | (22,00 US$),
1 cwt=100 1b Milch pro Fall, der ZTZ: 2,50 US$
100 1b=45,3 kg Gesamtmilchverlust: Kosten tote Kuh:
217,7 kg pro Fall, 1.400,00 USS,
64,80 USS$ pro Fall Kosten Abgang:
(Milchpreis der 1000,00 US$ Gesamtkosten fiir eine
Kalkulation 13,50 Kuh mit Geburtshilfe
US$/cwt.) 187,00 US$/ Fall




Fortsetzung Tabelle 1: Literaturiibersicht zur Geburtsstorung

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Prien 2006) 1. Laktation ohne
Deutschland, Geburtsstorung 305-
2002-2005, Tage-Leistung:
98 Betriebe in 7236,13 kg Milch
Schleswig- (x1764,14 kg)
Holstein 1. Laktation mit
Geburtsstorung 305-
Tage-Leistung:
7034 kg Milch
(£1752,36 kg)
(Maizon et al. Kiihe mit
2004) Schweden, Geburtshilfe zeigten
1991, 23927 eine um 10 Tage
Laktationen verldngerte mittlere
SRB, definierte ZTZ als die
Referenzgruppe Referenzgruppe
(Bareille et al. Kiihe mit Zughilfe 2
2003) Personen gaben bis
Frankreich, 28. d p.p. insgesamt
Versuchsbetrieb, |5,7 kg Milch weniger,
551 HF-Kiihe, Kiihe mit Zughilfe >2
tidgliche Messung | Personen gaben bis
der Milchleistung | 56. d p.p. insgesamt
und Futter- 51,7 kg Milch weniger
aufnahme als Kiihe ohne
Geburtshilfe
(Lucey et al. Tiere mit Geburtshilfe
1986) zeigten keine
Grofbritannien | verringerte
1977-1982, 732 | Milchleistung
Kiihe (Ayrshire,
HF)
(Simerl et al. 173,2 kg Milch pro die mittlere ZTZ
1992) Laktation weniger, von Kiihen der

USA, Florida,
1959-1979, 1144
Erstlaktationen,
Durchschnitts-
leistung 3494 kg
pro Laktation,
mittlere ZTZ 121
Tage

1 kg Fett und 2,1 kg
Eiweill weniger als die
Durchschnittmilch-
leistung, kein
kompletter
Priifzeitraum fiir
Leistungspriifung!
Werte sind
Schitzungen

1. Laktation mit
einer Geburts-
storung war um
48,6 d ldnger als die
mittlere ZTZ aller
Kiihe

(Kossaibati und
Esslemont 1997)
GrofBbritannien,
1992-1993,
13860 HF-Kiihe,
Durchschnitts-
leistung im Jahr
6000kg Milch

kann der Landwirt die
Geburtshilfe selbst
durchfiihren, sind keine
weiteren Effekte auf
die Leistung der Kuh
Zu erwarten

kann der Landwirt
die Geburtshilfe
selbst durchfiihren,
sind keine weiteren
Effekte auf die
Leistung der Kuh
Zu erwarten

kann der Landwirt
die Geburtshilfe
selbst durchfiihren,
sind keine weiteren
Effekte auf das
Abgangsverhalten
der Kuh zu
erwarten

5 £ fiir eine Stunde
Arbeitszeit des
Landwirtes




Fortsetzung Tabelle 1: Literaturiibersicht zur Geburtsstorung

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Djemali et al. von Stufe 1 zu Stufe 5 | von Stufe 1 zu

1987) USA, fiel die Milchleistung | Stufe 5 stieg die

Stufe 1 und die Fettleistung um | mittlere ZTZ um:

Geburtshilfe Laktation 1: 465 kg Laktation 1: 14 d

(sehr leicht) bis | Milch und 20,7 kg Fett | Laktation2: 26 d

Stufe 5 Laktation 2: 576 kg ab Laktation 3: 19d

Geburtshilfe Milch und 20,9 kg Fett

(sehr schwer)

ab Laktation 3: 725 kg
Milch und 25,0 kg Fett

(Dekkers 1994)
Kanada,

3 Klassen
Geburtshilfe

1. leichter Zug
2.schwerer Zug
3. OP

Gesamtkosten pro
Fall (Durchschnitt aus
4 Gruppen)

1.:9,42 CANS
2.:158,72 CAN$
3.:534,15 CANS

(Deluyker et al.
1991) USA,
1986-1987, 388
Laktationen von
HF-Kiihen bis
119dp.p.
Vergleich mit
Kiihen ohne jede
Erkrankung

Geburtsstorung hatte
keinen signifikanten
Einfluss auf die
119-Tage-
Milchleistung

(Rajala und
Gréhn 1998)
Finnland, 1993,
37776
Ayrshirekiihe,
LIR: 1,8 %
durchschnittlich
fiir alle
Laktationen

Milchleistung immer
im Vergleich zu Kiihen
ohne Geburtshilfe
Laktation 1: kein
signifikanter Einfluss
Laktation 2: sign. 30,8
kg/305 d weniger
Laktation 3: kein
signifikanter Einfluss
ab Laktation 4: kein
signifikanter Einfluss

2.4.2 Peripartale subklinische Hypokalzimie

Der Referenzbereich fiir Kalzium im Rinderserum betrigt 2,3-2,8 mmol/l. Ein Absinken im

Zeitraum 1 Tag ante bis 2 Tage post partum auf Werte gegen 2 mmol/l ist physiologisch
(Kraft et al. 1999b). Die subklinische Hypokalzimie (<2 mmol/l) der Milchkuh p.p. verladuft

ohne klinische Anzeichen (Houe et al. 2001), auftretende Unruhe, hédufiges Liegen,

Muskelzittern und ein schwankender Gang sind bereits Anzeichen des 1.Stadiums der

hypokalzimischen Gebirlihmung (Staufenbiel et al. 2002). Die subklinische Hypokalzdmie
kann in Milchviehherden mit einer Haufigkeit von 20,0 % bis 40,0 % auftreten (Duffield
2006), bis 25,0 % bei Kiihen der 1. Laktation, bei dlteren Kiihen bis 50,0 % (Horst et al.

2003).
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Tabelle 2: Literaturiibersicht zur subklinischen Hypokalzdmie

QUELLE MILCHLEISTUNG |FRUCHTBARKEIT |[ABGANG KOSTEN
(Dohoo und Martin | kein Einfluss auf die kein Einfluss auf die
1984a) Kanada, Milchmenge mittlere ZTZ
2875 Laktationen,
durchschnittliche
Laktationsleistung
7500 kg
(Duffield 2006) Autor fand keine
Ubersicht zu Berichte iiber den
subklinischen negativen Zusammen-
Erkrankungen der |hang zwischen sub-
Milchkuh klinischer Hypokalz-
dmie und Milchleistung
(Duffield et al. kein Hinweis fiir Kiihe mit
2005), Einfluss auf die subklinischer
subklinische Hypo- Fruchtbarkeit Hypokalzédmie
kalzédmie ab gingen innerhalb
1,8 mmol/l 60 Tage p.p.
Kalzium im haufiger ab
Serum, Festlieger
ausgeschlossen
(Zieger 2006) 180,00 € je Kuh
und Laktation
(Houe et al. 2001) | die Inzidenzrate der
Ubersichtsarbeit Hypokalzédmie und die
zum Milchfieber Effekte auf die
und zur Milchproduktion sind
subklinischen unklar, weitere
Hypokalzédmie Untersuchungen sind
notwendig

2.4.3 Festliegen post partum durch hypokalzimische Gebarlihmung, Milchfieber

Als Festliegen wird ein Zustand bezeichnet, bei dem das Rind nicht in der Lage oder nicht
willens ist, sich zu erheben. Neben der Hypokalzimie konnen Schéddigungen der
Bewegungsorgane, schwere Entziindungen oder aber Storungen im Leberstoffwechsel zum
Festliegen fiihren (Staufenbiel et al. 2002; Dirksen 2002b). Die hypokalzimische
Gebidrlahmung, oder Milchfieber, stellt eine akute Storung des Kalziumstoffwechsels von
Milchkiihen
bei 5,0 % bis 10,0 % aller adulten Milchkiihe auf (Martig 2002). Der klinische
2002).

kurz nach dem Kalben dar. Weltweit tritt diese Erkrankung

Verlauf kann in drei Stadien eingeteilt werden (Staufenbiel et al.
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Tabelle 3: Literaturiibersicht hypokalzamische Gebirlihmung, Milchfieber

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Dohoo und Martin | Kiihe die zu Beginn | Kiihe die festlagen, | durchschnittliche
1984a; Dohoo und ihrer Laktation hatten eine um 5,0 % | Wahrscheinlichkeit
Martin 1984b) festlagen, gaben langere ZTZ (6 d) des Abganges:
Kanada, 2875 0,3 % (22,5 kg) als der Durchschnitt | gesunde Kuh: 1,2 %
Laktationen, mehr Milch als der | mit 121,8 Tagen festliegende Kuh:
durchschnittliche Durchschnitt (Er- 35,0 %
Laktationsleistung gebnis nicht

7500 kg signifikant)

(Milian-Suazo et al. 12,0 % der Kiihe mit
1988) USA, Milchfieber gingen

1981-1985, 7763
Laktationen, HF,
18,7 % Abginge,
95 tote Kiihe

in dieser Laktation
ab, (Downer Cows
59,0 %)

1,5-faches
Abgangsrisiko
(Downer Cows 3,5-
fach)

(Guard 1998)
USA

1 1b=0,453 kg

1 cwt=100 Ib
100 b = 45,3 kg

129,7 kg nicht
produzierte Milch
pro Fall, O kg
hemmstoffhaltige
Milch pro Fall,
Gesamtmilchverlust:
129,7 kg pro Fall,
38,61 USS$ pro Fall
(Milchpreis der
Kalkulation 13,50
US$/cwt.)

durchschnittlich 13
Tage lingere ZTZ
pro Fall, 32,5 US$
pro Fall

Kosten pro Extratag
der ZTZ: 2,50 US$

4,0 % Todesfille
(56,00 US$) und
5,0 % Abginge
(50,00 US$)

Kosten tote Kuh:
1.400,00 USS,
Kosten
Abgang:1000,00
US$

Betrieb: 0,5 h = 6,00
US$

Tierarzt: 25,00 US$
Gesamtkosten fiir
eine Kuh mit
Milchfieber 208,00
US$/Fall

(Guard 1996) USA

Verlust einer
durchschnittlichen
Kuh mit Milchfieber
pro Laktation:
334,00 US$

(Fourichon et al. 6 von 6 Arbeiten ZTZ durchschnitt-

1999) fanden keinen lichum 8,3 d

(Fourichon et al. signifikanten verldngert (max.

2000) Einfluss von 12,8 d), bei

Metaanalysen Milchfieber auf die | tragenden Kiihen,
Milchleistung durchschnittlich 0,3

Besamungen mehr

(Maizon et al. 2004) Kiihe mit

Schweden, 1991 Milchfieber zeigten

23927 Laktationen im Vergleich zur

SRB, definierte Referenzgruppe

Referenzgruppe: keine verdnderte

50 % der Kiihe sind mittlere ZTZ

107 d p.p. tragend

(Bareille et al. 2003) | Kiihe mit

Frankreich, Milchfieber (14,7 %)

Versuchsbetrieb, gaben bis 49 Tage

551 HF-Kiihe, p-p- insgesamt

tiagliche Messung 45,4 kg weniger

der Milchleistung Milch als Kiihe ohne

und Futteraufnahme

Milchfieber
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Fortsetzung Tabelle 3:

Literaturiibersicht hypokalzdmische Gebirldhmung, Milchfieber

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Lucey et al. 1986) | Milchfieber hatte

Grofbritannien, keinen signifikanten

1977-1982, 732 Effekt auf die

Kiihe (Ayrshire, HF) | Milchleistung

(Kossaibati und

Kosten bei mildem

keine Kosten fiir

milder und schwerer

mild: TA+ Betrieb:

Esslemont 1997) Verlauf: (-200 kg verlangerte ZTZ und | Verlauf ohne 10,00 £
GrofBbritannien, Milch):40,00 £ Extrabesamungen erhOhtes (gesamt=50,00 £)
1992-1993, 13860 Kosten bei bei mildem und Abgangsrisiko,
HF-Kiihe, schwerem Verlauf: |schwerem Verlauf bei todlichem schwer: TA: 49,00 £
Durchschnitts- (-500 kg): 100,00 £ Verlauf Kosten: Betrieb: 5,00 £
leistung im Jahr Kosten bei 2014,60 £ (gesamt 154,00 £)
6000 kg Milch todlichem Verlauf :
Milchverlust ist todlich: TA: 92,42 £
enthalten in den Betrieb: 5,00 £
Kosten fiir Todesfall (gesamt: 2112,02 £)
einer Kuh von
2014,60 £
(Cobo-Abreu etal. | kein signifikanter das Abgangsrisiko
1979) Kanada, Unterschied zum der Kiihe mit Milch-
1970-1975, Herdendurchschnitt fieber lag bei 0,83
LIR 4,9 %, 29 Kiihe im Vergleich zum
Herdendurchschnitt

(Deluyker et al. die 119-Tage-

1991) USA, Leistung der Kiihe

1986-1987, 388 mit Milchfieber

Laktationen von HF- | zeigte keinen

Kiihen bis 119 d p.p. | signifikanten

Vergleich mit Kiithen | Milchverlust

ohne jede

Erkrankung

(Rajala-Schultz et al. | gesunde Kiihe gaben

1999) taglich 1,6 kg Milch

1993, Finnland, weniger als

23416 Ayrshire- festliegende Kiihe,

Kiihe, kein signifikanter
negativer Effekt des
Festliegens auf die
Laktationsleistung
nachweisbar

2.4.4 Nachgeburtsverhaltung, Retentio secundinarum

Sind die Eihdute beim Rind 6 Stunden post partum noch nicht vollstindig abgegangen oder

werden ganz zuriickgehalten, liegt eine Nachgeburtsverhaltung vor (Schaetz 1991c; van

Werven et al. 1992). In den iiblichen Definitionen der Nachgeburtsverhaltung des Rindes

werden hier auch Zeitrdume von 12 bis 24 Stunden genannt (Laven und Peters 1996;

Fleischer et al. 2001; Bareille et al. 2003). Die Nachgeburtsverhaltung nichtseuchenhafter

Ursache tritt bei Milchkiihen mit einer Haufigkeit von 4,0 % bis 12,0 % aller Geburten auf
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(Busch 1993a). In Niedersachsen lag bei Untersuchungen zwischen 1990 und 1996 die
Laktationsinzidenzrate der Nachgeburtsverhaltung bei 8,9 % (Fleischer et al. 2001).

Tabelle 4: Literaturiibersicht Nachgeburtsverhaltung

2875 Laktationen,
durchschnittliche
Laktationsleistung
7500 kg

haltung zeigten
keinen Unterschied
zum Herden-
durchschnitt

hatten eine um

3,9 % verlidngerte
ZTZ (4,7 d) im
Vergleich zum
Herdendurchschnitt

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Dohoo und Martin | Kiihe mit Kiihe mit Nach-
1984a) Kanada, Nachgeburtsver- geburtsverhaltung

(van Werven et al.
1992) Niederlande,
1988-1990, 1087
Abkalbungen von
HF- und DF-Kiihen

1. Laktation: 8 h
p.p. mit Nachgeburt:
die 100-Tage-
Leistung lag sign.
um 167,1 kg Milch
unter der Leistung
von Kiihen mit
abgegangener
Nachgeburt unter
8hp.p.

2.+3. Laktation:
etwa 200 kg
weniger

ab 4. Laktation:
etwa 200 kg
weniger

1.-3.Laktation ohne
sign. Unterschiede,
ab 4. Laktation
mittlere ZTZ um
26 Tage tiber der
Gruppe ohne
Nachgeburtsverhalt

1.-3.Laktation ohne
sign. Unterschiede

(Milian-Suazo et al.
1988) USA,
1981-1985, 7763
Laktationen, HF,
18,7 % Abginge, 95
tote Kiihe

14,0 % der Kiihe
mit Nachgeburtsver-
haltung gingen in
dieser Laktation ab,
1,6-faches
Abgangsrisiko

(Guard 1998) USA,

249,5 kg nicht

15 Tage liangere

1,5 % Todesfille

Betrieb:0,67h =

(minus 9,0 %) unter
der 305-Tage-
Leistung der Kiihe
ohne Nachgeburts-
Verhaltung

Nachgeburtsver- produzierte Milch ZTZ pro Fall, 37,50 (21,00 US$) und 8,04 US$

halten und Metritis | pro Fall, 112,5 kg US$ pro Fall, 6,0 % Abginge Tierarzt: 20,00 US$

sind zusammen hemmstoffhaltige Kosten pro Extratag | (60,00 US$)

berechnet Milch pro Fall, der ZTZ: 2,50 US$

1 kg =2,20463 1b Gesamtmilchverlust

11b=0,453 kg 362 kg pro Fall, Kosten tote Kuh: Gesamtkosten

1 cwt =100 Ib= 107,73 US$ pro Fall 1.400USS$, Metritis:

45,3 kg (Milchpreis der Kosten Abgang: 254,00 US$/Fall
Kalkulation 13,50 1000US$
US$/cwt)

(Lucey und die 305-Tage-

Rowlands 1983) Leistung von Kiihen

GrofBbritannien, mit Nachgeburts-

Auswertung von verhaltung lag

1500 Laktationen signifikant 430 kg
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Fortsetzung Tabelle 4: Literaturiibersicht Nachgeburtsverhaltung

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Mellado und Reyes Kiihe mit Nach-
1994) Mexiko, 6565 geburtsverhaltung
Laktationen benotigten 0,28 Bes.
untersucht, Durch- pro Trichtigkeit
schnittsleistung mehr als Kiihe ohne
6710 kg/Laktation Nachgeburts-
verhaltung
(Francos und Mayer unauffillige
1988) Israel, 1984- Kiihe:89 d ZTZ,
1985, 84818 Kiihe mit
Laktationen, Nachgeburt:114 d
Durchschnitts- ZTZ (+25 Tage
leistung 7T7), 39,0 % dieser
9000 kg/305 Tage Kiihe waren 150 d
p.p. nicht tragend
(Emanuelson und geringes Herden- bei hohem

Oltenacu 1998) leistungsniveau: Leistungsniveau der
Schweden, 1983- 8,7 Tage, Herde:
1987, SLB, 33748 hohes Herden- Abgangsrisiko fiir
Erstlaktationen leistungsniveau: Kiihe mit Nach-
1,7 Tage verlidngerte | geburtsverhalt:
ZTZ im Vergleich 22,4 % Kiihe ohne
zur Gesamt- Nachgeburtsverhalt:
population 21,4 %
(Kossaibati und Kosten durch Kosten durch Kosten durch Kosten TA = 6,25 £
Esslemont 1997), Milchverlust von verlidngerte ZKZ erhohtes Kosten durch

GrofBbritannien,
1992-1993, 13860
HF-Kiihe,
Durchschnitts-
leistung im Jahr
6000 kg Milch

385 kg Milch
=77,00 £

von 22 d = 66,00 £
Keine
Extrabesamungen

Abgangsrisiko von
18,6 % = 143,22 £

Folgen=5,82 £

Gesamtkosten der
Nachgeburts-
verhaltung =
298,29 £

(Oltenacu et al.
1990) Schweden,
1983-1985, nur

1. Laktation, 69832
Kiihe SRB, 39178

bei tragenden
Kiihen mit
abgeschlossener
Laktation ZTZ bei
SRB 7,12 d langer

mit Nachgeburts-

verhalt hatten SRB
ein 1,4-faches und
SLB ein 1,2-faches
Abgangsrisiko zur

Kiihe SLB bei SLB 7,87 d Gesamtpopulation
langer als Gesamt-
population

(Fourichon et al. in 5 von 13 Arbeiten | ZTZ durchschnitt-

1999; Fourichon et
al. 2000)
Metaanalyse

wurden 0,8 kg/d
tiber die gesamte
Laktation bis 2,5
kg/d fiir 100 Tage
p.p. als Milchverlust
durch Nach-
geburtsverhaltung
beschrieben, 7 von
13 Arbeiten fanden
keinen Zusammen-
hang, eine Arbeit
fand hohere
Milchleistung

lichum 11,3 Tage
verlidngert (max. 58
Tage), bei tragenden
Kiihen
durchschnittlich
0,19 Bes. mehr
(max. 1,5 Bes.)
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Fortsetzung Tabelle 4: Literaturiibersicht Nachgeburtsverhaltung

Quelle

Milchleistung

Fruchtbarkeit

Abgang

Kosten

(Joosten et al. 1988)
Niederlande,
160188 Kiihe,
jahrliche
Inzidenzrate fiir

Nachgeburtsver-
haltung 6,6 %

Kosten durch
Milchverlust,
verlidngerte ZTZ,
erhohtes
Abgangsrisiko und
TA =71,36 £ pro
Fall

(471,00 £/100Kiihe)

(Maizon et al. 2004)
Schweden, 1991,
23.927 Laktationen
SRB, definierte
Referenzgruppe:

50 % der Kiihe sind
107 d p.p. tragend

Kiihe mit
Nachgeburtsver-
haltung zeigten im
Vergleich zur
Referenzgruppe eine
um 16 d verldngerte
mittlere ZTZ

(Bareille et al. 2003)
Frankteich,
Versuchsbetrieb,
551 HF-Kiihe,
tiagliche Messung
der Milchleistung
und Futteraufnahme

Kiihe mit
Nachgeburts-
verhaltung (13,9 %)
gaben bis 56 d p.p.
insgesamt 33 kg
weniger Milch, als
Kiihe ohne
Nachgeburts-
verhaltung

(Halpern et al.

1985) USA,
1981-1983, 1111
HF-Firsen und 2493
HF-Kiihe,
Durchschnitts-
leistung

8090 kg/Jahr

entwickelten die
Tiere keine Metritis
oder Endometritis,
hatte die Nachge-
burtsverhaltung
keinen signifikanten
Einfluss auf die
mittlere ZTZ

(Simerl et al. 1992)
USA, 1959-1979,
1144
Erstlaktationen,
Durchschnitts-
leistung:

3494 kg/Laktation,
mittlere ZTZ: 121 d

238,7 kg Milch pro
Laktation weniger,
11,4 kg Fett und
7,9 kg Eiweil}
weniger als die
Durchschnitts-
milchleistung, kein
kompletter
Priifzeitraum fiir
Leistungspriifung!
Werte sind
Schitzungen!

mittlere ZTZ lag um
31,1 d iiber dem
Durchschnitt

(Rajala und Gréhn
1998) Finnland,
1993, 37776
Ayrshire Kiihe,
Vergleich von
Kiihen mit und ohne
Erkrankung

kein signifikanter
Einfluss auf die
305-Tage-Leistung,
signifikante
kurzzeitige Milch-
minderleistung
nachgewiesen
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Fortsetzung Tabelle 4: Literaturiibersicht Nachgeburtsverhaltung

Quelle Milchleistung Fruchtbarkeit Abgang Kosten
(Cobo-Abreu et al. | kein signifikanter Kiihe mit Nach-
1979), Kanada, Unterschied zum geburtsverhaltung
1970-1975, LIR Herdendurchschnitt hatten ein 2,33-

5,9 %, 40 Kiihe faches
Abgangsrisiko im
Vergleich zum
Herdendurchschnitt

(Deluyker et al. Die 119-Tage-

1991) USA, Leistung der Kiihe

1986-1987, 388 mit Nachgeburts-

Laktationen von
HF-Kiihen bis 119d
p.p., Vergleich mit
Kiihen ohne jede
Erkrankung

verhaltung zeigte
keinen signifikanten
Milchverlust

2.4.5 Puerperale Metritis und klinische Metritis

Unterschiedliche Definitionen der Gebarmutterentziindung der Milchkuh je mit Schwerpunkt
auf die klinischen Erscheinungen, die Diagnose, die zeitlichen Abldaufe oder die
pathologisch-anatomischen Merkmale und der zum Teil unterschiedliche Gebrauch der
Begriffe Metritis und Endometritis im deutschen und englischen Schrifttum ergeben kein
einheitliches Bild (Berchtold 1982; Bartlett et al. 1986b; Eulenberger 1993; Aurich 1995; de
Kruif et al. 1998a; Fourichon et al. 1999; LeBlanc et al. 2002a; Bareille et al. 2003).

Eine Kuh innerhalb 21 Tage nach der Geburt mit einer von der Norm abweichenden
UterusgroB3e, einem stinkend-wéssrigem, rot-braunem Uterusinhalt mit bakterieller Infektion,
mit Anzeichen einer systemischen Erkrankung oder Zeichen einer Toxidmie wie
Milchmangel, Anorexie, Abgeschlagenheit, Durchfall und Fieber iiber 39,5°C leidet unter
einer puerperalen Metritis. Treten bis zum 21. Tag nach der Geburt ein nicht der Norm
entsprechend vergroferter Uterus auf, findet sich eitriger Uterusinhalt in der Scheide und
fehlen die Anzeichen einer Allgemeinerkrankung, handelt es sich um eine klinische Metritis.
Pathologisch zeigen sich bei der Metritis in allen Schichten der Uteruswand Zeichen der
Entziindung (Sheldon et al. 2006). In Abhéngigkeit von der Stirke der Keimbesiedelung
des Uterus bei der Geburt und der Fahigkeit der Milchkuh keine Infektion
1999) tritt

Haufigkeit von 2,7 % (Rajala und Grohn 1998) bis 18,5 % (Drillich et al. 2001) aller

entstthen zu lassen, (Bondurant die puerperale Metritis mit einer

Laktationen auf.
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Tabelle 5: Literaturiibersicht zur puerperalen Metritis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und Martin | kein Einfluss auf die kein Einfluss auf ZTZ
1984a) Kanada, Milchmenge
2875 Laktationen,
durchschnittliche
Laktationsleistung
7500 kg
(Milian-Suazo et al. 5,0 % der Kiihe
1988) USA, mit Metritis und
1981-1985, HF; Endometritis
7763 Laktationen, gingen in dieser
18,7 % Abginge, Laktation ab,
95 tote Kiihe 1,2-faches
Abgangsrisiko
(Guard 1998) USA | 249,5 kg nicht produzierte 15 Tage langere ZTZ | 1,5 % Todesfille | Betrieb:
Nachgeburtsver- Milch pro Fall, 112,5 kg pro Fall, (21,00 US$) und | 0,67 h = 8,04
halten und Metritis | hemmstoffhaltige Milch pro | 37,50 US$ pro Fall, 6,0 % Abginge |US$
zusammengefasst Fall, Gesamtmilchverlust: (Kosten pro Extratag | (60,00 USS$) Tierarzt:
1 kg =2,20463 1b 362 kg pro Fall, 107,73 US$ | der ZTZ: 2,50 US$) 20,00 US$
11b=0,453 kg pro Fall (Milchpreis der
1 cwt=100 1b Kalkulation 13,50 US$/cwt.) Kosten tote Kuh: | Gesamtkosten
=45,3 kg 1.400 USS, Metritis:
Kosten Abgang: |254,00 US$
1000 US$ pro Fall
(Francos und Mayer unauffillige Kiihe 89
1988) Israel, Tage mittlere ZTZ,
1984-1985, 84818 Kiihe mit Metritis 114
Laktationen, Durch- Tage ZTZ, (425 Tage
schnittsleistung: ZT7) 37,0 % dieser
9000 kg/305 Tage Kiihe waren 150 d p.p.
nicht tragend
(Kossaibati und Milchverlust: langere ZKZ =18 d Erhohtes TA direkt:
Esslemont 1997) 300 kg = 60,00 £ =54,00 £ Abgangsrisiko 10,81£
Grof3britannien, 0,3 Extrabesamungen |3,9 % Andstrie:
1992-1993, 13860 =6,00 £ =30,03 £ 0,74 £
HF-Kiihe,
Durchschnitts- Gesamtkosten
leistung im Jahr fiir den
6000 kg Milch, Einzelfall
Scheidenausfluss Scheiden-
als diagnostische ausfluss:
Grundlage 161,58 £
(Maizon et al. Kiihe mit Metritis
2004) Schweden, zeigten im Vergleich
1991 23.927 zur Referenzgruppe
Laktationen SRB, eine um 23 Tage
Referenzgruppe: verlidngerte mittlere

50 % der Kiihe sind
107 d p.p. tragend

ZTZ

(Bareille et al.
2003) Frankreich,
Versuchsbetrieb
551 HF-Kiihe,
tiagliche Messung
der Milchleistung
und Futteraufnahme

Kiihe mit puerperaler Metritis
(12,8 %) gaben bis 140 d p.p.
insgesamt 57 kg weniger

Milch als Kiihe ohne Metritis
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Fortsetzung Tabelle 5: Literaturiibersicht zur puerperalen Metritis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Simerl et al. 1992) | 97,7 kg Milch pro Laktation | mittlere ZTZ lag um
USA, 1959-1979, weniger, 6,1 kg Fettund 1,6 |25,1 d iiber dem
1144 kg Eiweill weniger als die Durchschnitt
Erstlaktationen, Durchschnittmilchleistung,
Durchschnitts-
leistung: 3494 kg kein kompletter Priifzeitraum
Milch pro fiir Leistungspriifung!
Laktation, mittlere | Werte sind Schitzungen!
ZT7:121d
(Fourichon et al. nur 2 von 10 Arbeiten fanden | durchschnittlich 19
1999; Fourichon et | Milchverlust, 0,4 kg/d iber Tage lingere ZTZ bei
al. 2000) die Gesamtlaktation, bis 2,3 [ Kiihen mit puerperaler
Metaanalyse kg/d tiber 119 Tage p.p., Metritis
8 von 10 Arbeiten fanden
keinen signifikanten Einfluss
auf die Milchleistung
(Deluyker et al. die durchschnittliche 119-
1991) USA, Tage-Milchleistung der Kiihe
1986-1987, 388 mit puerperaler Metritis war
Laktationen von um 265,8 kg geringer
HF-Kiihen, 119 d
p.p., Vergleich mit
Kiihen ohne jede
Erkrankung
(Souza et al. 2006) durchschnitt-
1997, Siidamerika, liche
durchschnittliche Behandlungs
Milchleistung Kuh: kosten einer
10.000 kg pro Metritis:
Laktation 68,19 US$
pro Fall
(Tenhagen et al. okonomische
1998) Deutschland Verluste pro
Fall zwischen
22,93 DM
und 218,45
DM pro
Laktation
(Drillich et al. Kosten durch mittlere ZTZ der durchschnittlich | TA:
2001) Deutschland, | hemmstoffhaltige Milch: Behandlungsgruppen: |44,1 % der Kiihe |51,06 €/Fall,
1998-1999, 1750 Durchschnitt von drei 101,4 Tage ohne mit Metritis Direkte
Kiihe DSB, 6700 kg | Behandlungsgruppen: 30,00 € | Vergleich zu gesunden | gingen innerhalb | Kosten:
Milch/Jahr, LIR: Tieren der Laktation ab, | 81,06 €/Fall,
18,5 % (325 Kiihe) Hauptkosten- durchschnitt-
227 ausgewertet faktor! liche
Gesamtkosten
(mit ZTZ,
Abgang) pro
Trichtigkeit:
315,00 €
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Fortsetzung Tabelle 5: Literaturiibersicht zur puerperalen Metritis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Rajala und Grohn | Milchleistung immer im
1998) Finnland, Vergleich zu Kiihen ohne
1993, 37776 Metritis:

Ayrshirekiihe, LIR: [ Laktation 1: signifikant
2,2 % durchschnitt- | 19,6 kg/305d weniger
lich fiir alle Laktation 2: signifikant
Laktationen 18,2 kg/305d weniger
Laktation 3: signifikant
58,8 kg/305d weniger
ab Laktation 4: kein
signifikanter Einfluss

2.4.6 Klinische und subklinische Endometritis, Pyometra

Die Systematik der Begriffe fiir Gebarmuttererkrankungen mit eitrigem Ausfluss sind nicht
einheitlich. Begriffe wie Genitalkatarrh Grad 1 bis 4 (Aurich et al. 1995), chronische Metritis
(Bareille et al. 2003), Metritis (Bartlett et al. 1986b), spédte Metritis (Rajala und Gréhn 1998),
chronische Endometritis und subklinische Endometritis sind in der Literatur zu finden.

Die klinische Endometritis der Milchkuh ist gekennzeichnet durch einen eitrigen oder
schleimig-eitrigen Uterusinhalt, welcher sich ab dem 21. Tag nach der Geburt in die Scheide
entleert. Ein weiterer klinischer Hinweis ist ein Zervixdurchmesser gro3er als 7,5 cm ab dem
21. Tag nach der Geburt. Die klinische Endometritis stellt keine Ursache fiir ein gestortes
Allgemeinbefinden dar (LeBlanc et al. 2002a; Sheldon et al. 2006).

Die subklinische Endometritis der Milchkuh verlduft ohne klinische Anzeichen und kann nur
durch zytologische Verfahren diagnostiziert werden (Sheldon et al. 2000).

Pathologisch stellt die Endometritis eine oberflidchliche Entziindung des Endometriums dar
(Bondurant 1999).

Bei Untersuchungen 40-60 Tage nach dem Kalben kann man bei 3,7 % bis 34,0 % aller
Kiihe einer Herde eine klinische Endometritis finden. Die festgestellte Haufigkeit der
klinischen Endometritis in einem Bestand ist abhingig von der verwendeten
Endometritisdefinition und den eingesetzten  diagnostischen  Verfahren  wie
Adspektion, Palpation oder Einsatz der Vaginoskopie (LeBlanc et al. 2002a; Kim und Kang
2003; Gilbert et al. 2005).

Die Pyometra der Milchkuh ist gekennzeichnet durch einen mit Eiter oder schleimig

eitrigem Material gefiillten, ausgedehnten Uterus, bei Existenz eines aktiven Gelbkorpers.
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Die Zervix kann vollstindig geschlossen sein oder aber Teile des Uterusinhaltes in die

Scheide flieB3en lassen (Sheldon et al. 2006).

Tabelle 6: Literaturiibersicht zur klinischen Endometritis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und Kiihe mit klinischer mittlere ZTZ mit
Martin 1984a) Endometritis (20-60 d p.p.) Endometritis 20-60 d
Kanada, 2875 gaben 1,2 % (89 kg Milch), p-p-:26,31d, ab 60. d
Laktationen ab 60.d p.p. 2,9 % (217,85 kg | p.p.: 61,3d iiber
durchschnittliche | Milch) mehr Milch als der Herdendurchschnitt
Laktationsleistung | Herdendurchschnitt
7500 kg
(Milian-Suazo et 17,0 % der Kiihe
al. 1988) USA, mit Pyometra
1981-1985, 7763 gingen in dieser
Laktationen, HF, Laktation ab,
18,7 % Abginge, 1,7-faches
95 tote Kiihe Abgangsrisiko
gegeniiber Kiihen
ohne Pyometra

(Francos und unauffillige Kiihe
Mayer 1988) 89 d mittlere ZTZ,
Israel, 1984-85, Kiihe mit Endometritis
84818 Lakta- 122 d ZTZ,(+33 Tage
tionen Durch- ZTZ) 47,5 % dieser
schnittsleistung: Kiihe waren 150 d p.p.
9000 kg/305 Tage nicht tragend
(Kim und Kang ohne klinische Endo-
2003), Korea, metritis ZTZ: 113,1 d
2001-2002, 320 mit Endometritis ZTZ:
HF-Kiihe, 149,2 d (+36 Tage)
Herden- mit Endometritis
durchschnitt: 0,3 Bes. pro
8800 kg Milch Trachtigkeit mehr
pro Kuh und Jahr
(Bartlett et al. die Abweichung von der bereinigte mittlere bereinigte gesamt:
1986b) USA, durchschnittlichen 305-Tage- | ZTZ der Kiihe mit Abgangsrate mit | 106,45 US$ pro
3773 Laktationen, | Leistung der Herde lag bei Endometritis lag 5,8 d | Endometritis Fall
davon 18,0 % mit | Laktationen mit Endometritis | iiber dem 26,5 %, 1,3-
Endometritis bei minus 120,6 kg Milch, Herdendurchschnitt, faches Abgangs-

Autoren rechnen diesen auch 0,2 Bes. mehr risiko zu Kiihen

Milchverlust nicht bei den mit Endometritis ohne

O0konomischen Auswirkungen Endometritis
(Tischer 1998) Kiihe ohne Endo- je nach
Deutschland, 500 metritis und ohne Behandlungsart
Kiihe DSB, Behandlung: 104 d, Kosten fiir eine
durchschnittliche Kiihe mit Endometritis Trachtigkeit
Leistung 7659 kg und Behandlung:108 d von 513,00 DM
pro Jahr, mittlere ZTZ bis 661,00 DM
184 Fille von bei Kiihen mit
Endometritis Endometritis
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Fortsetzung Tabelle 6: Literaturiibersicht zur klinischen Endometritis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(LeBlanc et al. kein direkter Einfluss auf die | mit Endometritis Kiihe mit Endo- | nur allgemeine
2002a) Kanada, Milchleistung nachgewiesen | mittlere ZTZ um 32 d | metritis hatten Angaben fiir
1998-1999, 1865 langer, BA 0,2 Bes. ein 1,3-faches Behandlung,
HF-Kiihe, davon mehr und TRG um Abgangsrisiko Kontrolle,
316 Kiihe 9,0 % geringer im im Vergleich zu | Besamung,
(17,0 %) mit Vergleich zu Kiihen Kiihen ohne Hilfsmittel und
Endometritis ohne Endometritis Endometritis Kuhabgiinge
(Oltenacu et al. bei tragenden Kiihen | mit Endometritis
1990) Schweden, mit abgeschlossener hatten SRB ein
1983-1985, nur 1. Laktation mittlere 1,4-faches und
Laktation, 69832 ZTZbei SRB 19,1d |SLB ein 1,5-

Swedish Red and langer faches Abgangs-
White (SRB), bei SLB 20,4 d langer |risiko zur
39178 Swedish- als Gesamtpopulation | Gesamt-
Friesian (SLB) population
(Fourichon et al. mittlere ZTZ um
2000) 18,6 d verlidngert
Metaanalyse (max. 68 d), BA
70 Arbeiten durchschnittlich 0,33
Bes. mehr (max. 1,5)
(Bareille et al. Kiihe mit Endometritis
2003) Frankreich, | (28,4 %) gaben iiber 98 Tage
Versuchsbetrieb, |insgesamt 38,7 kg weniger
551 HF-Kiihe, Milch als Kiihe ohne
tigliche Messung | Endometritis
Milchleistung und
Futteraufnahme
(Deluyker et al. Die 119-Tage-Leistung der
1991) USA, 1986- | Kiihe mit Endometritis war
1987, 388 HF- nicht signifikant verringert
Kiihe bis 119 d
p.p-, Vergleich
mit Kiihen ohne
jede Erkrankung
(Esslemont und Kosten durch Milchverlust: Kosten durch Kosten durch Gesamtkosten
Peeler 1993) 42,00 £ verléngerte ZTZ: erhohtes pro Tier:
Grof3britannien 54,00 £ Abgangsrisiko: 142,70 £
23,00 £ (Milch, ZTZ,
Abgang)
2.4.7 Ketose

2.4.7.1 Klinische Ketose

Die klinische Ketose stellt eine subakut bis

Kohlenhydrat-Fettstoffwechsels Milchkuh

der

in der

Frihlaktation dar

chronisch verlaufende Stoérung des

und ist

gekennzeichnet durch Absinken des Plasmaglukosespiegels, Konzentrationsanstieg der

Ketonkorper im Blut und Ausscheidung iiber Harn, Milch und Atemluft. In schweren Fillen

kann eine fettige Leberdegeneration auftreten.
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Milchleistung gehen zuriick. Es werden primire Ketose als direkte Folge der negativen

Energiebilanz, sekundire Ketose als Folge anderer Erkrankungen, alimentdre Ketose als

Folge der Aufnahme oder Bildung grof3erer Mengen Buttersdure im Pansen und die spontane

Ketose als Folge einer stark iiberschieBenden Lipolyse durch ein postpartales Energiedefizit

unterschieden. Die Besonderheiten der spontanen Ketose sind ein teilweise erhohter

Blutglukosespiegel, schwere Azidose und die enge zeitliche Verbindung zur Geburt. In

Abhidngigkeit von der Rasse, der Milchleistung und der Art und Weise der Diagnose und

Erfassung tritt die klinische Ketose mit einer Hiufigkeit von 1,4 % bis 30,0 % bei
Milchkiihen auf (Stober 2002; Klug et al. 2004). In Niedersachsen lag bei Untersuchungen
von 1990 bis 1996 eine Laktationsinzidenzrate von 1,7 % vor (Fleischer et al. 2001).

Tabelle 7: Literaturiibersicht zur klinischen Ketose

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und kein Einfluss auf die kein Einfluss auf Kiihe mit Ketose
Martin 1984a) Milchmenge im Vergleich | mittlere ZTZ hatten ein
Kanada, 2875 zum Herdendurchschnitt geringeres
Laktationen Abgangsrisiko
durchschnittliche als der
Laktationsleistung Herdendurch-
7500 kg schnitt
(Milian-Suazo et 4,0 % der Kiihe
al. 1988) USA, mit klinischer
1981-1985, 7763 Ketose gingen in
Laktationen, HF, dieser Laktation
18,7 % Abginge, ab, 1,2-faches
95 tote Kiihe Abgangsrisiko
gegeniiber Kiihen
ohne Ketose
(Guard 1998) 229,5 kg nicht produzierte | 10 Tage lingere ZTZ 0,5 % Todesfille | Betrieb:0,67 h

1 kg =2,20463 b
11b=0453 kg
1ewt=1001b =
453 kg

Milch pro Fall,

0 kg hemmstoffhaltige
Milch pro Fall,
Gesamtmilchverlust: 229,5
kg pro Fall,

68,31 USS$ pro Fall
(Milchpreis der Kalkulation
13,50 US$/cwt.)

pro Fall=25,00 US$
(Kosten pro Extratag der
ZTZ: 2,50 US$)

(7,00 US$) und
5,0 % Abginge
(50,00 US$)
Kosten tote Kuh:
1.400,00 USS,
Kosten Abgang:
1000,00 US$

= 8,04 US$
Tierarzt: 19,00
US$
Gesamtkosten
klinische
Ketose

177,00
US$/Fall

(Guard 1996)

direkter Verlust
einer Kuh mit
Ketose: pro
Fall 145,00
US$

(Oltenacu et al.
1990) Schweden,
1983-1985, nur
1. Laktation,
69832 SRB,
39178 SLB

bei tragenden Kiihen mit
abgeschlossener
Laktation mittlere ZTZ
bei SRB 8,53 d ,bei SLB
4,63 d (n.s.) langer als
in Gesamtpopulation

klinische Ketose
hatte keinen
Einfluss auf
vorzeitigen
Abgang
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Fortsetzung Tabelle 7: Literaturiibersicht zur klinischen Ketose

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Fourichon et al. |7 von 11 Arbeiten fanden ZTZ durchschnittlich
1999; Fourichon | 2,6 kg/d bis 5,7 kg/d um 5,9 d verldngert, bei
et al. 2000), Milchverlust als tragenden Kiihen
Metaanalysen Kurzzeiteffekt und 1,2 kg/d | durchschnittlich 0,13

Milchverlust iiber die Bes. mehr
gesamte Laktation,
1 von 11 Arbeiten fand
Mebhrleistung,
3 von 11 Arbeiten ohne
signifikanten Einfluss
(Bareille et al. Kiihe mit klinischer Ketose
2003) Frankreich, | (24,2 %) gaben iiber 56
Versuchsbetrieb | Tage insgesamt 19,9 kg
551 HF-Kiihe, weniger Milch, als Kiihe
tidgliche Messung | ohne klinische Ketose
Milchleistung und
Futteraufnahme
(Lucey et al. 1 Woche vor und 1Woche
1986) nach der Diagnose der
Grof3britannien, klinischen Ketose tiglich
1977-1982, 732 5,1 kg weniger Milch,
Kiihe (Ayrshire, | geschitzter Milchverlust in
HF) der Laktation etwa 70,0 kg
bei einmaligem Auftreten
(Grohn et al. bei Verwendung der
1999) USA, einzelnen 305-Tage-
1991-1993, 2.604 | Leistungen war kein
HF-Kiihe ab 2. signifikanter Milchverlust
Laktation erkennbar, verschiedene
Rechenmodelle unter
Einbeziehung aller Test-
tageergebnisse ergaben
Verluste von 255 kg bis 320
kg pro Ketoseperiode
(Detilleux et al. Kiihe mit klinischer Ketose
1994) Finnland, gaben iiber 17 Tage nach
1985-1988, 60851 | Diagnose durchschnittlich
Ayrshirekiihe, 44,3 kg Milch weniger als
< 7. Laktation, Kiihe ohne klinische
LIR: 6,0 % Ketose, die durch-
schnittliche Milchleistung
der Kiihe mit Ketose iiber
305 d lag 141,1 kg iiber der
Leistung von Kiihen ohne
Ketose
(Cobo-Abreu et im Vergleich zum Kiihe mit

al. 1979) Kanada,
1970-1975, LIR
4,5%, 28 Kiihe

Herdendurchschnitt gaben
Kiihe mit klinischer Ketose
in der Laktation pro 305
Tage signifikant 103,0 kg
weniger Milch

klinischer Ketose
hatten ein 1,12-
faches Abgangs-
risiko im
Vergleich zum
Herdendurch-
schnitt
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Fortsetzung Tabelle 7: Literaturiibersicht zur klinischen Ketose

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Deluyker et al. die durchschnittliche 119-
1991) USA, Tage-Leistung von Kiihen
1986-1987, mit klinischer Ketose war,

388 Laktationen
von HF-Kiihen
bis 119 d p.p.,
Vergleich mit
Kiihen ohne jede
Erkrankung

abhingig vom Auftreten der
Erkrankung, signifikant
verringert: 1-21 d p.p.
minus 253,4 kg Milch, 21-
49 d p.p. minus 260,1 kg
Milch, 50-119 d p.p. minus
336,8 kg Milch

(Rajala-Schultz et
al. 1999)
Finnland, 1993,

Milchverlust setzte vier
Wochen vor Diagnose ein
(diese Leistung =

23.416 Ayrshire- | Referenzwert)

Kiihe, Kiihe 4 Laktation 1+2: 126,0 kg
Wochen vor weniger

Diagnose = Laktation 3: 67,2 kg
Referenz weniger, ab Laktation 4:

535,4 kg weniger Milch pro
Laktation (Summe der
signifikanten
Abweichungen), gesunde
Kiihe gaben bis 1,8 kg
Milch pro Tag weniger, als
Kiihe mit Ketose

2.4.7.2 Subklinische Ketose

Als subklinische Ketose wird ein erhohter Gehalt an Ketonkorpern im Blut der Milchkuh
ohne Hypoglykdmie und klinisch manifeste Erkrankungen bezeichnet (Andersson 1988;
Stober 2002). Die Obergrenze fiir den Gehalt an Beta-Hydroxy-Buttersaure (3-HBS) im Blut
gesunder Kiihe und die Untergrenze fiir den Gehalt an 3-HBS im Blut bei subklinischer
Ketose liegen in der Literatur nicht zusammen. Als oberer Grenzwert fiir die 3-HBS bei
gesunden Kiihen finden sich 0,6 mmol/l (Kraft et al. 1999a), 0,85 mmol/l (Stober und
Griinder 1990), 90 mg/l (0,86 mmol/l) (Vet-Med-Labor 2002). Fiir den Bereich der
subklinischen Ketose finden sich fiir die 3-HBS im Blut 0,9 mmol/l bis 1,7 mmol/l (Kraft et
al. 1999a), ab 1,0 (1,4) mmol/l fiir das Einzeltier und 1,2 bis 2,0 mmol/l bei
Herdeniiberwachung (Stober 2002), ab 1,2 mmol/l (Sakha et al. 2007), ab 1,4 mmol/l
(Geishauser et al. 2000; Duffield 2006). Die subklinische Ketose kann in Milchviehherden
mit einer Inzidenzrate von etwa 12,0 % (Dohoo und Martin 1984c; Geishauser et al. 2000)
bis 34,0 % (Kauppinen 1983), in Problembestinden bis 56,0 % (Toth et al. 1989) auftreten.
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Tabelle 8: Literaturiibersicht zur subklinischen Ketose

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT | ABGANG
(Dohoo und Martin ohne statistische Aufarbeitung der kein FEinfluss auf die
1984a) Kanada, 2875 Ergebnisse war kein Einfluss der mittlere ZTZ

Laktationen durch-
schnittliche Laktations-
leistung 7500 kg,
inklusive Kiihen mit
klinischer Ketose

subklinischen Ketose auf die
Laktationsleistung nachweisbar

(Dohoo und Martin
1984¢) Kanada, LIR
12,1 % inklusive Kiihen
mit klinischer Ketose

Kurzzeiteffekt:

Score +1: 1,0 kg Milch tiglich
weniger (4,4 %)

Score +2: 1,4 kg Milch tdglich
weniger (6,0 %)

signifikante Ergebnisse!

subklinische Ketose
fithrte zu einer hoheren
Inzidenz von
Ovarzysten

(Gustafsson et al. 1993;
Gustafsson und
Emanuelson 1996)
Milchacetongehalt zur
Diagnose

iiber 200 Melktage bis 1,14 kg Milch
taglich weniger (inklusive der Kiihe
mit klinischer Ketose)

(Simensen et al. 1990)
Milchtest zur Diagnose

nur Kurzzeiteffekt nachgewiesen, bis
2,8 kg Milch téglich tiber 14 Tage

(Miettinen und Setdld
1993; Miettinen 1994),
Milchacetontest, Kiihe
ohne klinische Ketose

Milchverlust 2,0 — 9,0 %

Kiihe mit subklinischer Ketose in
der Friihlaktation schopften ihr
Leistungsmaximum nicht aus

verlangerte mittlere
ZTZ bei Kiihen mit
hoher Milchleistung und
hoher Fettleistung

(Lean et al. 1994)
Blutuntersuchung

kein signifikanter Einfluss auf die
Milchleistung

(Walsh et al. 2007),
Kanada, 796 HF-Kiihe in
25 Betrieben mit
Durchschnittsleistung
von 7000 bis 10000 kg
Milch

Kiihe mit erhohtem 3-
HBS-Gehalt im Blut
innerhalb 14 Tage p.p.
hatten eine um 20,0 %
geringere
Trichtigkeitsrate nach
Erstbesamung

(Cook et al. 2001)
GrofBbritannien, 410 HF-
Kiihe, 30 Paare aus
Kiihen mit und ohne
klinische Ketose,

7890 kg/305 Tage,
Milchtest zur Diagnose

30 Kiihe mit Ketose
mittlere ZTZ: 139 d
30 Kiihe ohne Ketose
mittlere ZTZ: 85 d
Ergebnisse sind
statistisch signifikant

26,7 % der 30
Kiihe mit Ketose,
3,3 % der 30 Kiihe
ohne Ketose
gingen vorzeitig
wegen fehlender
Trichtigkeit ab

(Andersson et al. 1991),
Schweden, 1985-1988,
38624 Laktationen

Kiihe mit subklinischer
Ketose hatten eine
verlidngerte ZTZ
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Fortsetzung Tabelle 8: Literaturiibersicht zur subklinischen Ketose

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG
(Koller et al. 2003), 74 Kiihe mit subklinischer
Kiihe Ketose hatten lingere
VYAV
(Duffield et al. 2005), Kiihe mit
subklinische Ketose : - subklinischer
HBS >1,4 mmol/l Ketose gingen
hédufiger innerhalb
60 Tage p.p. ab

2.4.8 Dislocatio abomasi, Labmagenverlagerung

Die Labmagenverlagerung (LMV) der Milchkuh nach links ist durch eine zunehmende
Gasfiillung und Erweiterung von Fundus und Corpus abomasi gekennzeichnet und schreitet
kaudodorsal zwischen Pansen und linker Bauchwand voran. Die Erkrankung ist
gekennzeichnet durch die hidufig zeitliche Nihe zur Abkalbung, schlechte oder wechselhafte
Futteraufnahme, nichteinsetzende oder riicklaufige Milchleistung (Dirksen 2002c). Zur
Korrektur des verlagerten Labmagens stehen konservative Behandlungsmethoden (Dirksen
2002c¢) und eine Vielzahl von Operationsmethoden zur Verfiigung (Lowe et al. 1965;
Dirksen 1967; Ames 1968; Grymer und Sterner 1982; Janowitz 1998).

Die Erkrankung tritt bei etwa 3,0 % aller Milchkiihe auf (Dirksen 2002c). Regionale
Besonderheiten und Rasseunterschiede lassen die jéahrliche Inzidenz dieser Erkrankung
zwischen 0,06 % in Australien (Jubb et al. 1991), 1,7 % - 5,5 % in den USA (Detilleux et al.
1997; Grohn et al. 2004), 1,1 % in Niedersachsen (Fleischer et al. 2001) und bis zu 8,0 % in
Ostdeutschland (Fiirll et al. 1997) schwanken. In besonderen Einzelfillen kann die
Hiufigkeit der Erkrankung auch die 10,0 % iiberschreiten (Dirksen 2002c; Ricken 2003).

Bei der rechtsseitige Labmagenverlagerung schiebt sich das Organ mit zunehmender Gas-
und Fliissigkeitsfiillung zwischen Darmscheibe und rechte Bauchwand kaudodorsal. Dabei
kann eine Verdrehung nach links vorliegen, Verdrehungen nach rechts sind selten (Dirksen
2002d). Das Krankheitsbild dhnelt bei einer einfachen Dilatation dem der linksseitigen
Labmagenverlagerung, verlduft jedoch bei einer Torsion mit stark gestortem
Allgemeinbefinden, plotzlichem Milchabfall und Kolikerscheinungen dramatischer (Dirksen
2002d; Kiimper 2006). Die Korrektur der rechtsseitigen Labmagenverlagerung sollte

operativ vorgenommen werden (Janowitz 2006; Kiimper 2006).
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Tabelle 9: Literaturiibersicht zur Labmagenverlagerung

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und | Kiihe mit LMV gaben in | Kein Einfluss auf die
Martin dieser Laktation (305d) ZTZ gefunden
1984a) 562,5 kg Milch weniger
Kanada, als die durchschnittliche
2875 Herde
Laktationen
mittlere
Laktations-
leistung
7500 kg
(Milian- 20,0 % der
Suazo et al. Kiihe mit
1988) USA, Labmagenver-
1981-1985, lagerung
7.763 gingen in
Laktationen, dieser
HF, 18,7 % Laktation ab,
Abginge, 95 1,8-faches
tote Kiihe Risiko
gegeniiber
Kiihen ohne
Verlagerung
(Guard 381,0 kg nicht produzierte | 12 Tage lingere ZTZ |2,0 % Todes- | Betrieb:1h = 12,00 US$
1998) USA | Milch pro Fall, pro Fall=30,00 US$, | fille (28,00 Tierarzt: 86,00 US$!
lkg= 34,9 kg hemmstoffhaltige | (Kosten pro Extratag | US$) und Gesamtkosten
2,20463 b Milch pro Fall, der ZTZ: 2,50 US$) 8,0 % Abginge | Labmagenverlagerung
11b=0,453 | Gesamtmilchverlust: (80,00 US$) 360,00 US$/Fall
kg 415,9 kg pro Fall, Kosten tote
1cwt=100 |=123,00 US$ Kuh: 1.400
1b=453 kg (Milchpreis der USS$, Kosten
Kalkulation 13,50 Abgang:1000
US$/cwt.) US$
(Kotter Kiihe mit OP der 104 (52,0 %)
2005) Labmagenverlagerung Kiihe schlossen
Deutschland, | gaben in dieser Laktation ihre OP-
2001-2002, [ (305d) 153,0 kg weniger Laktation
200 Kiihe Milch, 2,6 kg weniger Fett tragend ab, 128
mit LMVL, |und 7,9 kg weniger Kiihe (64,0 %)
OP nach Eiweil} als die waren 12
Jannowitz Kontrollgruppe der Monate nach
unter Praxis- | Partnerkiihe ohne LMV der Operation
bedingungen | (nicht signifikant.) noch im
Die Leistung der Vor-OP- Bestand
Laktation (305d) lag im
durchschnitt um 392,0 kg
Milch hoher
(Wolf 2001) | Kiihe mit OP der Abgangsrate
Deutschland, | Labmagenverlagerung unter den
1999-2000, | gaben in dieser Laktation operierten
9315 HF- durchschnittlich 1016,0 kg Kiihen
Kiihe davon | Milch, 41,0 kg Fett und innerhalb eines
205 Kiihe 36,0 kg Eiweill weniger Jahres 47,7 %
mit LMV als die Kiihe im

Praxisgebiet ohne
Verlagerung
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Fortsetzung Tabelle 9: Literaturiibersicht zur Labmagenverlagerung

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Ricken Kiihe hatten in der OP- Zwischen 1996 | Milch: 72,23 €
2003) Laktation (305d) im und 2002 Abgang: 42,00€
Deutschland, | Vergleich zu ihrer Vor- gingen von TA/OP: 150,00 €
1994-2003, | OP-Laktation 386,0 kg 1411 operierten
752 Kiihe Milch, 12,7 kg Fett und Kiihen 534 gesamt: 264,23 €
mit zwei 13,5 kg Eiweil3 weniger Kiihe (37,9 %)

Laktationen, | (ohne Einfluss Testtage) innerhalb 12
Klinik, zwei | Testtage berticksichtigt: Monate nach
Auswertungs |410,0 kg Milch, 8,6 kg OP ab
methoden, Fett und 17,4 kg Eiweif3

Patienten weniger

selektiert

(Fourichon 5 von 5 Arbeiten fanden ZT7Z im Mittel 0,8 d

et al. 1999) | Milchverlust durch kiirzer (aber von

(Fourichon | Labmagenverlagerung, 34,3 d weniger bis zu

et al. 2000), | 3,5 kg/d bis 10,9 kg/d 63,8 d mehr) BA im

Metaanalyse | iiber 80 Tage , 0,8 kg/d bis | Durchschnitt um 1,5

2,5 kg/d iiber die
Gesamtlaktation

Besamungen hoher

(Raizman et | Kiihe der 1. Laktation mit |kein Einfluss auf die | Abgang in
al. 2002) LMV gaben durch- YAV Kontrollzeit
USA, 1997- | schnittlich 524,0 kg LMV/Kontrolle
2000, 1600 | Milch, ab der 2. Laktation =52 (27,7 %)
HF-Kiihe. 519,0 kg weniger pro zu 17 (9,1 %)
188 Kiihe Laktation (305d), als der Verendung= 15
mit LMVL | Durchschnitt der (8,0 %) zu 2
(Toggle-OP) | Kontrollgruppe, (1,1 %)
186 Kiihe Milchverlust zur
ohne LMV | Kontrollgruppe nur iiber 4

Monate nachweisbar
(Freital von 29,3 % der
2003) entlassenen
Deutschland, Kiihe gingen
1996-1997, innerhalb 12
208 DSB- Monaten ab
Kiihe mit 45,5%
LMYV, nach innerhalb 24
Vorauswahl Monate
188 als
geheilt aus
der Klinik
150 Kiihe
ausgewertet
(Detilleux et | vom Kalben bis 60 Tage
al. 1997), nach der Diagnose LMV
USA, 1992- |lag die durchschnittliche
1993, 12572 | Milchleistung 557,0 kg
HF-Kiihe unter der durchschnitt-
davon 697 lichen Milchleistung der
Kiihe mit Kiihe ohne LMV, 30,0 %
LMV vom Verlust traten vor der
(=5,5 %) Diagnose auf
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Fortsetzung Tabelle 9: Literaturiibersicht zur Labmagenverlagerung

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Grymer und | Kiihe mit LMV hatten
Sterner 610,0 kg Milch weniger
1982), USA, |pro Laktation (305d) als
22 Kiihe mit | die Kontrollgruppe ohne
LMV Labmagenverlagerung
(Gelfert et al. | Kiihe mit kein signifikant
2004) Labmagenoperation hatten erhohtes
Deutschland, | keine signifikant Abgangsrisiko
2700 DSB- | schlechtere 305-Tage- fiir Kiihe mit
Kiihe, Leistung als Kiihe ohne Labmagen-
Durchschnitt | Labmagenverlagerung. operation
8500 kg pro
Laktation, in
20 Monaten
181 Kiihe
mit LMV,
132 mit OP
(Bartlettet | OP1: 95,70 US$ durch Abgangsrisiko | Gesamtkosten: OP1:
al. 1995) Milchverlust OP1: 110,80 256,50 US$
USA, 72 OP2: 87,80 US$ durch US$ (davon TA 50,00 US$)
Kiihe mit Milchverlust OP2: 168,60 OP2: 406,40 US$
LMYV, OPI1: |Milchverlust durch US$ (davon TA 150,00 US$)
roll-and- tiagliche Messung bis 120
toggle* Tage nach OP
OP2:
“Hannover”
(Cobo-Abreu | Kiihe mit LMV hatten Abgangsrisiko:
et al. 1979) | durchschnittlich 1,61-fach im
Kanada, signifikant 160,0 kg in Vergleich zum
1970-1975, | 305d weniger als der Herden-
LIR 4,4 %, Herdendurchschnitt durchschnitt
27 Kiihe
(Deluyker et | der Milchverlust der Kiihe
al. 1991) mit LMV lag bis Tag 49
USA, 1986- | bei durchschnittlich
1987, 388 400,0 kg
Laktationen |die 119-Tage-Leistung
von HF- von Kiihen mit LMV
Kiihen bis zeigte keinen
119dp.p., signifikanten Milchverlust
Vergleich (Tendenz minus 378,4 kg
mit Kiihen Milch, nicht signifikant.)
ohne jede
Erkrankung
(Loptien et | Milchleistung nur bis 10 6 Monate nach
al. 2005) Tage nach der OP OP sind 80,3 %
Deutschland, | dokumentiert, der Kiihe mit
213 Kiihe Milchleistung erreicht in LMV links und
mit LMV dieser Zeit wieder die 77,8 % der
links, 72 Ausgangsleistung Kiihe mit LMV
Kiihe mit rechts noch im
LMYV rechts Bestand
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Fortsetzung Tabelle 9: Literaturiibersicht zur Labmagenverlagerung

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Wolfers Bei 81 Kiihen Durchschnittliche Von 247 Milch: 160,00 DM
1979) (>1. Laktation) lag die ZTZ der 105 Kiihe Kiihen gingen |TA: 240.00 DM
Deutschland, | durchschnittliche mit LMV: 72 d (bei innerhalb von | Gesamt: 400,00 DM
1975-1977, | Milchleistung 442,5 kg durchschnittlicher 13 (im Mittel
Klink, 288 (7,85 %) und bei 24 ZKZ der Herden von | 4,3+2,2)

Kiihe DSB | Jungkiihen 665,5 kg 379 d) Monaten 107
mit LMV, (11,5%) unter der BA: 1,58 Bes. hoher | Kiihe ab (43,31
280 Kiihe Durchschnittsleistung der %)

mit OP, 247 | Herde (247+33 =280
verlassen die 107+33 = 140
Klinik, =50,0 %)
davon150

ausgewertet

(Hamann et | Im Vergleich zu Kiihen

al. 2004) ohne LMV gaben die

Deutschland, | Kiihe mit LMYV in der

1999-2000, [ betroffenen Laktation

9315 HF- durchschnittlich 1016,0 kg

Kiihe, LIR Milch, 41,0 kg Fett und

1,62 % = 36,0 kg Eiweill weniger

151 Kiihe

mit LMV

2.4.9 Akute katarrhalische Mastitis und phlegmonose Mastitis

Mit Mastitis wird die Entziindung der Milchdriise in der Gesamtheit ihrer milchbildenden,
speichernden und ableitenden Abschnitte bezeichnet. Neben der akuten, klinischen Mastitis,
kann ein klinisch-chronischer oder subklinischer Verlauf der Erkrankung auftreten (Schulz
1986).

Die akute Mastitis katarrhalis ist die mit serdser oder eitriger Exudation einhergehende
Entziindung des Milchdriisengewebes und des ableitenden Milchkanalsystems. Das akut
erkrankte Euterviertel ist vermehrt warm, geschwollen, leicht gerétet und schmerzhaft.
Fieber kann, bei sonst ungestortem Allgemeinbefinden, vorhanden sein. Als Mastitiserreger
kommen vorwiegend grampositive Keime in Frage (Grunert et al. 1995).

Die Mastitis phlegmonosa verlduft mit hochgradigen lokalen Entziindungsanzeichen, stark
gestortem Allgemeinbefinden, entwickelt sich innerhalb weniger Stunden und der
Milchcharakter des Sekretes ist vollstindig aufgehoben. Als Erreger treten vor allem
koliforme Keime, Staphylokokken, Clostridien und aerobe Sporenbildner auf (Grunert et al.
1995).

Untersuchungen in Milchviehherden in Deutschland und England ergaben, dass jihrlich im

Durchschnitt 21,6% (Fleischer et al. 2001), 23,1 % (Peeler et al. 2002) oder 25,9 %
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(Kossaibati et al. 1998) aller Kiihe eines Bestandes an mindestens einer akuten Mastitis
erkrankten. Darunter waren Herden in England, in denen bis zu 80,0 % aller Kiihe auffillig
wurden (Peeler et al. 2002). In einem sdchsischen GrofB3betrieb konnte beobachtet werden,
dass 47,9 % aller Kiihe innerhalb ihrer Laktation mindestens eine akute Mastitis aufwiesen.
In Laktationsphase 1 (bis 100 d p.p.) wurden nur unwesentlich mehr Mastitistéille beobachtet
als in Laktationsphase 3 (ab 200 d p.p.) (Maier 2006). Die Anzahl der Fille akuter
Mastitiden, pro Euterviertel oder pro Kuh gerechnet, liegt deutlich hoher (Peeler et al. 2002;
Maier 2006).

Die Mastitis ist eine der hiufigsten und kostspieligsten Erkrankungen in Milchviehherden
(Fourichon et al. 2001). Die effektivste Behandlung von Euterentziindungen wird mit
Antibiotika durchgefiihrt (Shim et al. 2004). Es ist schwer, die Resultate verschiedener
Untersuchungen miteinander zu vergleichen und zu interpretieren. Erhebliche Unterschiede
bei der Mastitisdefinition, bei den Datenerhebungen, der Datenverarbeitung und auch den

Darstellungen der Ergebnisse lassen grole Schwankungen entstehen (Schepers und

Dijkhuizen 1991; Ostergaard und Sorensen 1998; Seegers et al. 2003).

Tabelle 10: Literaturiibersicht zur Mastitis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und immer Vergleich zum immer Vergleich zum mittlere
Martin 1984a) Herdendurchschnitt der | Herdendurchschnitt Wabhrscheinlich-
Kanada, 2875 305-Tage-Milchleistung, | leichte Mastitis: 15 Tage | keit wegen einer
Laktationen, leichte Mastitis: Kiihe langere ZTZ, Mastitis
mittlere mit Mastitis gaben schwere Mastitis: 3 Tage | abzugehen:
Laktations- durchschnittlich 52,5 kg | langere ZTZ leichte Mastitis:
leistung: 7500 Milch mehr, 4,5 %
kg schwere Mastitis: Kiihe schwere Mastitis:
mit Mastitis gaben 95,6 % !
durchschnittlich 7,5 kg Kiihe ohne Er-
mehr krankung: 1,2 %
(Hoedemaker pro Mastitisfall 3,0 %- Abgangsrate der | 135,00 bis 246,00
1997) 4,0 % der Kiihe mit Mastitis | DM durch
Deutschland Laktationsleistung (250- ist 2 bis 3 mal Milchverlust,
Uberblick 455 kg) hoher als die 20,00 bis 170,00
durchschnittliche | DM Tierarzt-
Abgangsrate kosten, 10,00 DM
durch 0,4 h
Mehrarbeit
(Milian-Suazo 24,0 % der Kiihe
et al. 1988) mit Mastitis
USA, 1981- gingen in dieser
1985, 7763 Laktation ab, 2-
Laktationen, HF faches
Abgangsrisiko
gegeniiber Kiihen
ohne Mastitis
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Fortsetzung Tabelle 10: Literaturiibersicht zur Mastitis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Wolfova et al. | nur Milchverlust durch durchschnittliche
2006) gesperrte Milch Kosten pro
Tschechische beriicksichtigt, im Mastitisfall
Republik, Durchschnitt 150 kg reichen von 62,83
1996-2003, fiinf | Milchverlust pro Kuh €bis 91,40 €
HF-Herden und Jahr,

Aussage nur pro Kuh

der Herde und Jahr,

abhiéngig von

Inzidenzrate
(Guard 1998) 124,7 kg nicht 0 Tage ldngere ZTZ pro | 1,1 % Todesfille |Betrieb:1 h=
USA produzierte Milch pro Fall (15,40 US$) und | 12,00 US$

1 kg =2,2046 1b | Fall, 136 kg hemmstoff- | 0,00 US$ 7,0 % Abginge Tierarzt: 15,00
11b=0,453 kg [haltige Milch pro Fall, | Kosten pro Extratag der | (70,00 USS$) US$
1 cwt =100 1b = | Gesamtverlust: 260,7 kg | ZTZ: 2,50 US$ Kosten tote Kuh:
453 kg Milch pro Fall, 1.400 USS, Gesamtkosten
77,60 USS$ pro Fall Kosten Abgang: | klinische Mastitis
Milchpreis der 1000 US$ 190,00 US$/Fall
Kalkulation 13,50
US$/cwt
(Shim et al. Gruppe A: 182 kg + Gesamtverlust in
2004) USA, 331 kg=513 kg Gruppe A: 184,00
1994-1996, 676 US$
Laktationen, Gruppe N: 528 kg + Gesamtverlust in
Inzidenzrate 215kg =743 kg Gruppe N: 224,00
18,4 % US$
A= mit 305 Tage-Leistung
Antibiotika
N= ohne 1 kg Milch = 0,2632
Antibiotika US$
(Grohn et al. keine absoluten Werte!
2004) USA, Tabellenwerk fiir die
1999-2001, Kalkulation des
3071 HF-Kiihe [ Milchverlustes in der
nur die Minder- | Laktation fiir 1. und ab
leistung pro 2. Laktation, in
Laktation Abhéngigkeit vom
ermittelt Erreger, der Tage p.p.
und der wochentlichen
Milchleistung vor und
nach der Diagnose
(Miller und Werte nach Werte nach TA: 20,48 US$
Dorn 1990) Tabellenangaben Tabelle berechnet, | Besitzer:1,50 US$
USA, 1986- berechnet, Milchverlust Abgangsrisiko Gewichtsverlust:
1987, 2594 durch Minderleistung 45,97 US$ pro 2,05 US$
Kiihe und Hemmstoffe: 36,62 Mastitisfall TKB:1,50 US$
USS$ pro Mastitisfall Gesamtkosten:
Milch + Abgang +
Rest= 108,10 US$
pro Mastitisfall
(Cobo-Abreu et | Kiihe mit Mastitis hatten Abgangsrisiko:
al. 1979) durchschnittlich 5-fach im
Kanada, 1970- | signifikant 95 kg in Vergleich zum
1975, LIR 305d weniger als der Herdendurch-
8.2 %, 47 Kiihe | Herdendurchschnitt schnitt
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Fortsetzung Tabelle 10: Literaturiibersicht zur Mastitis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Kossaibati und | milde Mastitis Kosten keine Kosten durch mild: keine mild: gesamt:
Esslemont Milchverlust pro Fall verldngerte ZTZ oder Kosten 80,35 £
1997) 247 kg Minderleistung= | Extrabesamungen schwer: 20,0 % schwer: gesamt:
GrofBbritannien, |49,40 £ hGhere 361,97 £
1992-1993, 80 kg gesperrte Abgangsrate: todlich: gesamt:
13860 HF- Milch=19,20 £ 154,00 £ 221435 £
Kiihe, alles pro Fall
Durchschnitts- | schwerere Mastitis todlicher
leistung im Jahr: | Kosten Milchverlust pro Ausgang:

6000 kg Milch | Fall 2014,60 £ pro

450 kg Minderleistung = Kuh

90,00£

120 kg gesperrte

Milch=28,80 £
(Deluyker et al. | Der Milchverlust bei
1991) USA, Mastitis war stark vom
1986-1987, Zeitpunkt der
388 Laktationen | Erkrankung innerhalb
von HF-Kiihen |der Laktation abhéngig,
bis 119 d p.p. 1-2d p.p.: nur
Vergleich mit kurzzeitiger
Kiihen ohne Milchverlust bis Tag 49
jede Erkrankung | p.p. von 127,6 kg, kein

signifikanter Einfluss

auf die 119-Tage-

Leistung,

50-119.d p.p.: die

durchschnittliche 119-

Tage-Leistung war um

281 kg verringert
(Yalcin 2000) Hauptkosten durchschnittliches | 35,00 £
Grof3britannien, |Milchverlust durch Abgangsrisiko Behandlungs-
1993, weiteren subklinischen durch akute kosten pro Fall
Auswertung der | Verlauf der Erkrankung: Mastitis: 10,30 % | einer akuten
schottischen durchschnittlich =46,6 £/Mastitis- | Mastitis (TA,
Milchleistungs- | 385,27 £/ Kuh und Jahr fall Hemmstoffe,
priifung, LIR: = 75,00 £/Kuh mit | Zeit),
im Durchschnitt Mastitis Behandlungs-
22.02 % kosten fiir
(1,5 Beh./Fall) todlichen Verlauf:

249,00 £/Fall

(Hagnestam et
al. 2007)
Schweden,
1987-2004, 506
Kiihe der
Rassen SLB und
SRB

am Tag der Diagnose

1 kg bis 8 kg
Milchverlust, die 305-
Tage-Leistung fiir
Milch, Fett und Eiweil}
bei Kiihen mit Mastitis
verringerte sich bei
Jungkiihen um 0-9,0 %,
0-8,0 % und 0-7,0 % bei
Kiithen um 0-11,0 %, O-
12,0 % und 0-11,0 %

34




Fortsetzung Tabelle 10: Literaturiibersicht zur Mastitis

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Lucey und Die 305-Tage-Leistung
Rowlands 1983) | von Kiihen mit Mastitis
GrofBbritannien, |lag signifikant 540 kg

Auswertung von
1500

(minus 11,0 %) unter
der 305-Tage-Leistung

Laktationen der Kiihe ohne Mastitis
(Lucey et al. Mastitis vor Erreichen
1986) der Hochstleistung: kein
Grofbritannien, |signifikanter Einfluss

1977-1982, 732
Kiihe (Ayrshire,
HF)

auf die 305-Tage-
Leistung, eine Woche
vor bis 1 Woche nach
der Diagnose tdglich
2,1 kg Minderleistung

2.4.10 Lahmbheit

Die Lahmheit bezeichnet das Unvermégen der funktionsgerechten Benutzung einer oder

mehrerer  Gliedmallen, durch Schmerzen, mechanische Hindernisse, periphere
Nervenldhmungen oder zentralnervose Storungen. Der Schweregrad der Lahmheit wird
stufenweise von gering, mittel bis hochgradig angegeben (Géngel 1991). Anderen Autoren
(Green et al. 2002) ist es nicht gelungen, in der Literatur eine Definition fiir die Einteilung in
lahme Milchkiihe und nicht lahme Milchkiihe zu finden.

Im Vordergrund bei den Lahmheiten der Milchkuh stehen Erkrankungen der Rinderklaue
wie Klauenrehe, Sohlengeschwiir, Panaritium und Hautentziindungen. Durch subklinische
Lahmheiten konnen die 6konomischen Folgen einer klinischen Lahmbheit innerhalb der
Milchviehherde schwer abgeschitzt werden (Enting et al. 1997; Maier 2006). Die Angaben
iiber die jdhrliche Inzidenzrate fiir Lahmheiten in Milchviehherden variieren weltweit
zwischen ca. 7,0 % (Eddy und Scott 1980; Harris et al. 1988) bis 50,0 % (Harris et al. 1988;

Barkema et al. 1994; Warnick et al. 2001).

Tabelle 11: Literaturiibersicht zur Lahmheit

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und kein Einfluss auf die kein Einfluss auf ZTZ | erhohtes
Martin 1984a) | Milchmenge (305-Tage- Abgangsrisiko

Kanada, 2875 | Leistung) fiir lahme Kiihe

Laktationen innerhalb 150
durchschnitt- Tage p.p.
liche nachgewiesen
Laktations-

leistung

7500 kg
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Fortsetzung Tabelle 11: Literaturiibersicht zur Lahmheit

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Sogstad et al. | nach Klauenschnitt gaben | Sohlengeschwiire Lahmbheit in der | Lahmbheit in der
2006; Sogstad | Kiihe der 1. Laktation an fithrten bei Kiihen zu | 1. Laktation 2. Laktation
et al. 2007a; den Testtagen 0,47 kg einer verldangerten fiihrte zu brachte 42,5 kg
Sogstad et al. +0,15 kg mehr Milch (dltere | ZTZ vorzeitigem weniger mittleres
2007b) Kiihe: 0,51 kg +0,15 kg) Abgang Schlachtkorper-
Norwegen, Kiihe mit Sprunggelenks- gewicht
2002, schiaden, Ballenhorn-

2645 Kiihe erosionen und Blutungen in
der Sohle und der weiflen
Linie gaben mehr Milch als
Kiihe ohne diese
Erkrankungen
(Kocak und 1. Laktation: gesunde Kiihe:
Ekiz 2006) 8130,7 kg, lahme Kiihe:
Tiirkei, 2000- | 7914,4 kg Milch
2003, 953 2.+3. Laktation: gesunde
Laktationen Kiihe: 9538,0 kg und
von 787 HF- 10235,3 kg
Kiihen lahme Kiihe: 9886,2 kg und
Inzidenzrate: 10562,0 kg
9,02 % Ergebnisse nicht
signifikant!
(Green et al. Kiihe die in der Laktation
2002) jemals lahm waren, gaben
Grofbritannien, | mehr Milch als Kiihe,
1997-1999, 900 | welche nie als lahm
HF-Kiihe mit diagnostiziert wurden,
durchschnitt- lahme Kiihe verlieren
licher305- 360 kg (160-550 kg) Milch
Tage-Leistung | innerhalb der Laktation von
5500 bis ihrem hohen
7500 kg Leistungsniveau
(Enting et al. lahme Kiihe, die wegen lahme Kiihe, die 230,00 NLG
1997) Lahmheit abgingen, hatten | wegen Lahmheit Verlust fiir eine
Niederlande, taglich 3,3 kg Milch geschlachtet wurden durchschnittliche
2183 HF-Kiihe, | (11,3 %), 0,17 kg Fett und | hatten eine um 8,9 d Kuh, welche ein
0,15 kg EiweiB (16,4 %) langere ZTZ als oder mehrmals pro
signifikant weniger als nichtlahme Kiihe Laktation lahmte
Kiihe ohne Lahmbheit, keine (172,00-390,00
signifikanten Unterschiede NLG)
bei Kiihen die im Bestand
blieben
(Milian-Suazo 18,0 % der
et al. 1988) Kiihe mit
USA, Lahmbheit
1981-1985, gingen in dieser
7763 Laktation ab,
Laktationen, 1,7-faches
HF, 18,7 % Abgangsrisiko
Abginge, 95 gegeniiber
tote Kiihe Kiihen ohne
Lahmbheit
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Fortsetzung Tabelle 11: Literaturiibersicht zur Lahmheit

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Guard 1998) | 149,7 kg nicht produzierte |12 Tage lingere ZTZ | 1,0 % Todes- | Betrieb:0,5h =
USA, Milch pro Fall, pro Fall fille (14,00 6,00 US$
1 kg=2,2041b | 29,9 kg hemmstofthaltige 30,00 USS$ pro Fall US$) und 12 % | Tierarzt: 26,00
11b = 0,453 kg | Milch pro Fall, Kosten pro Extratag Abginge US$
1cwt=1001b [Gesamtmilchverlust: 179,6 |[der ZTZ: 2,50 US$ (120,00 USS), |Gesamtkosten
=453 kg kg pro Fall, Kosten tote klinische Lahmbheit

53,46 US$ pro Fall Kuh: 1.400 249,00 US$/Fall
Milchpreis der Kalkulation US$, Kosten
13,50 USS$/cwt. Abgang:

1000 US$

(Maier 2006)
Deutschland,
2002, DSB,
durchschnitt-
liche
Milchleistung
8000kg pro
Laktation, 839
Kiihe

Bei Vergleich der 100-
Tage- und 305-Tage-
Leistung keine
signifikanten Unterschiede
zwischen lahmen und nicht
lahmen Kiihen. Innerhalb
der Gesamtherde gaben
lahme Kiihe durchschnitt-
lich 71,2 kg (100d) und
157,3 kg (305d) mehr als

305-Tage-Leistung
ohne Unterschied,
die Milchleistung
der lahmen Kiihe
zeitnah zur
Lahmbheit war
unterschiedlich
lang verringert

Kiihe ohne Lahmheit
(Whitaker et al. durchschnittliche
1983) Kosten pro Jahr
Grofbritannien, und 100 Kiihe:
21000 Kiihe, 1175,00 £
jahrliche =47,00 £ pro Fall
Inzidenzrate:
25,0 %
(Harris et al. 42,90 $ pro Fall
1988)
Australien,
1985, 9125
Kiihe, jahrliche
Inzidenz 7,0 %
(von 0,0 %-
30,9 %)
(Kossaibati und | Sohlengeschwiir: Kosten bei Sohlengeschwiir bei Sohlenge- | bei Sohlen-
Esslemont pro Fall durch Kosten fiir 40 d schwiir Kosten | geschwiir:
1997) Minderleistung: 180 kg langere ZTZ = fiir erhohte Kosten TA:
GroBbritannien, | Milch = 36,00 £ 120,00 £, pro Fall, Abgangsrate 41,00 £, Kosten
1992-1993, 0,72 Extrabesamungen | von 18,0 % Betrieb: 25,00 £,
13860 HF- gesperrte Milch: 70 kg =14,40 £ =138,60 £ pro | Gesamtkosten:
Kiihe, =16,80 £ pro Fall Fall 391,80 £, Gesamt-
Durchschnitts- kosten fiir durch-
leistung im Jahr schnittliche Lahm-
6000 kg Milch heit: 246,22 £
(Fourichon et |6 von 11 Arbeiten fanden die ZTZ von lahmen
al. 1999) 0,3 kg/d bis 3,3 kg/d Kiihen war im Durch-
(Fourichon et Milchverlust fiir die schnitt 11,9 Tage
al. 2000) gesamte Laktation, 5 von 6 | ldnger (von 6 d bis
Metaanalysen | Arbeiten fanden keinen 30d), BA lag um

signifikanten Einfluss der | durchschnittlich

Lahmbheit auf die
Milchleistung

0,3 Bes. hoher
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Fortsetzung Tabelle 11: Literaturiibersicht zur Lahmheit

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Warnick et al. | Herde A: signifikanter.
2001) USA, Milchverlust von 295 kg
1997-1998,2 | Milch pro Laktation (pro
HF-Herden Fall Milchverlust von 0,9
(Herde A=1796 | kg/d bis 1,5 kg/d iiber 4
Kiihe B=724 Wochen) Herde B:
Kiihe) signifikanter Milchverlust
von 104 kg Milch pro
Laktation (pro Fall
Milchverlust 0,4 kg/d bis
0,8 kg/d iiber 4 Wochen)
(Cobo-Abreu et | kein signifikanter Einfluss Abgangsrisiko:
al. 1979) feststellbar 1,74-fach im
Kanada, 1970- Vergleich zum
1975, LIR Herdendurch-
5,6 %, 29 Kiihe schnitt
(Deluyker et al. | tritt die Lahmbheit bis zum
1991) USA, 49.d p.p. auf, war keine
1986-1987, 388 | signifikante Abweichung
Laktationen der 119-Tage-Leistung
von HF-Kiihen | feststellbar
bis 119 d p.p., |innerhalb 50-119 d p.p. war
Vergleich mit | ein Milchverlust von
Kiihen ohne durchschnittlich 113,3 kg
jede feststellbar.
Erkrankung Lahmheiten 50-119 d p.p.
zeigten keinen signifikanten
Kurzzeiteffekt und keine
Beeinflussung der 119-
Tage-Leistung
(Souza et al. 1 Liter Milch = 0,18 US$ mittlere ZTZ der Direkte Kosten
2006) taglicher Milchverlust: lahmen Kiihe um (Milch und
Brasilien, 1997, | 9,3 kg Milch 65,5 d verlidngert: TA):95,80 US$
mittlere Milchverlust pro Fall Kosten: 88,09 USS, Indirekte Kosten
Milchleistung: | (24,5 d): 227,9 kg BA der lahmen Kiihe (Fruchtbarkeit und
10000kg pro oder 41,00 US$ um 1,3 Bes. hoher: Mastitis): 132,14
Laktation Kosten: 16,90 US$ USS$, gesamt:
227,94 US$
(Ozsvari et al. | durchschnittliche durchschnittliche ZKZ | 3,73 % der Gesamtkosten
2007) Ungarn, |Minderleistung pro der Lahmen um 25d | lahmen Kiihe (Milch, Abgang,
2005, 1476 HF- | Laktation durch Lahmbheit: | linger gingen ab, TA, Fruchtbarkeit,
Kiihe, durch- 579 kg Milch (7,8 %) Korpermasse- | Korpergewicht)
schnittliche durchschnittlicher verlust im =320,00 € pro Fall
Laktations- Milchverlust pro Laktation Durchschnitt
leistung: durch Hemmstoffe: 189 kg 41,7 kg
7684 kg Milch | Milch (2,6 %)
(Rajala-Schultz | Laktation 1: 310 kg weniger
et al. 1999) Laktation 2: n.s.
1993, Finnland, | Laktation 3: 30,8 kg
23416 Ayrshire | weniger, Laktation 4:
Kiihe, Milch- 138,6 kg weniger (immer
leistung 4 pro Laktation)
Wochen vor ab der 4. Laktation gaben
Diagnose als gesunde Kiihe tdglich
Referenzwert | 1,8 kg weniger Milch als

zum Vergleich

lahme Kiihe
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2.4.11 Indigestion

Indigestion oder Verdauungsstorung ist ein Sammelbegriff fiir Krankheiten mit den
Hauptsymptomen Futterverweigerung, Storung der Pansenmotorik und FEinstellen des
Wiederkauens (Schifer 1991). Der Begriff Indigestion kann auf Storungen von Pansen und
Haube eingegrenzt werden (Dirksen 1980). Neben mechanischen Stérungen gehort die
Storung der biochemischen Digestion zu den primédren Ursachen einer Indigestion.
Sekundédre Indigestionen treten als Folge anderer Erkrankungen wie z.B. fieberhafte
Mastitis, Lahmheit oder Labmagenverlagerung auf (Dirksen 1980). Sinkt der pH-Wert im
Panseninhalt in die Ndhe von 5, wird neben den fliichtigen Fettsduren in steigendem Malle
Milchsdure gebildet. Die Verlaufsform reicht von leichten Fillen mit voriibergehender
Futterverweigerung bis zum Verlauf mit todlichem Ausgang. Das Vorliegen einer chronisch-
latenten Pansenazidose ist heute die Hauptursache fiir akute Milchsédureazidose in Haube und
Pansen (Dirksen 1980). Die Behandlung der akuten Milchsdureazidose richtet sich auf die
Abpufferung oder Entfernung des Pansen-Haubeninhaltes, die unterstiitzende Behandlung
gegen die Intoxikation, die metabolische Azidose und die Kreislaufstorung und der

Forderung einer physiologischen Vormagenfunktion (Dirksen 2002a).

Tabelle 12 Literaturiibersicht zur Indigestion

QUELLE MILCHLEISTUNG FRUCHTBARKEIT ABGANG KOSTEN
(Dohoo und kein Einfluss im Vergleich | kein Einfluss im
Martin 1984a) zum Herdendurchschnitt Vergleich zum
Kanada, 2875 feststellbar Herdendurchschnitt
Laktationen, feststellbar
durchschnittliche
Laktations-
leistung:7500 kg

(Ostergaard und | Aussage der Autoren: ,,Wir
Sorensen 1998) | fanden keine Studien tiber

Dianemark, den Effekt von Azidose auf

Literaturiiber- die Milchleistung*

sicht zu

flitterungs-

bedingten

Erkrankungen

(Zieger 2006) 400 kg Milch weniger in Bis 500,00 €
305 Tagen Gesamtverlust

pro Laktation

(Bareille et al. Kiihe mit Durchfall gaben
2003) Frankreich |iiber 56 Tage insgesamt
Versuchsbetrieb, | 35,6 kg Milch weniger als
551 HF-Kiihe, Kiihe ohne Durchfall
tiagliche Messung
Milchleistung
und
Futteraufnahme
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3 Material und Methoden

3.1 Material

Die Untersuchungen wurden an 656 Kiihen aus zwei Milchviehbetrieben der Prignitz (Land
Brandenburg) durchgefiihrt. Wichtig fiir die Auswahl der Betriebe waren die gute
Erreichbarkeit, die betriebseigene Dokumentation mit Herdensoftware und die Bereitschaft
zur Zusammenarbeit.

Einen Uberblick iiber die Betriebsstruktur gibt Tabelle 13.

Tabelle 13 Betriebsspiegel

Betrieb 1 Betrieb 2
Landkreis Prignitz Prignitz
Tiermaterial 280 Milchkiihe 300 Milchkiihe
plus Nachzucht und plus Nachzucht
Bullenmast
Rasse SMR x HF SMR x HF
Nutzungsdauer Kiihe |durchschnittlich 2,25 Laktationen durchschnittlich 2,47 Laktationen
Aufstallung Boxenlaufstall mit Spaltenboden, Boxenlaufstall mit Spaltenboden,
Gummimatten im Liegebereich, Sagespine im Liegebereich,
ganzjdhrige Stallhaltung, ganzjdhrige Stallhaltung
1.Trockenstehphase Weidegang von
Friihjahr bis Herbst
Abkalbung Férsen und Kiihe getrennt im Farsen und Kiihe zusammen
Abkalbestall auf Stroh im Abkalbestall auf Stroh
Fiitterung ganzjdhrige Stallfiitterung ganzjdhrige Stallfiitterung
(MS, AWS, Konzentrate) (MS, AWS, Konzentrate)
kein Weidegang, auler TS kein Weidegang
Fiitterungsgruppen 2 Trockensteherrationen 2 Trockensteherrationen
1 Ration fiir melkende Kiihe 5 Rationen fiir melkende Kiihe
Fiitterungstechnik aufgewertete TMR (Abruffiitterung)  [TMR,
2xtigliche Futtervorlage mit 2xtigliche Futtervorlage mit
Futtermischwagen (horizontales Futtermischwagen
System mit 3 Schnecken) (Paddelmischer)

durchschnittliche ca. 8800 kg pro Kuh und Laktation ca. 9700 kg pro Kuh und Laktation
Milchleistung

Melkanlage 2x2x5er Tandemstand Alfa Laval 2x6er Tandemstand Westfalia

Melkzeiten 2 mal tdglich 3 mal tiglich

Milchkontrolle alle 4 Wochen durch betriebseigenen |alle 4 Wochen durch Priifer des LKV
Priifer

Besamung Besamer des Zuchtverbandes Eigenbestandsbesamer

Organisation Programm "Herde" Programm “Westfalia Dairy Planer 5

BHV-1-Status Impfbestand zur Zeit der Untersuchung, |Impfbestand zur Zeit der Untersuchung,
aktuell frei aktuell frei

BVD/MD-Status unbekannt unbekannt
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3.2 Methoden
Vom 01.06.2004 bis 31.05.2005 wurden von allen 656 abgekalbten Kiihen und Firsen

innerhalb der ersten 24 Stunden p.p. Blutproben genommen und auf 10 klinische
Laborparameter untersucht. Innerhalb der ersten 100 Tage p.p. wurden 11 klinische
Erkrankungen dieser 656 Tiere erfasst und dokumentiert. Die Milchleistungs-,
Fruchtbarkeits- und Abgangsdaten wurden vollstindig bis zum Abschluss der Laktation

durch Trockenstellen oder Abgang erfasst.

3.2.1 Entnahme der Blutproben, Laboruntersuchungen und Dokumentation

Innerhalb der ersten 24 h p.p. wurde von jeder Kuh eine Blutprobe zur Serumgewinnung
durch Punktion der Vena caudalis medialis mittels steriler Einmalkaniile und Auffangen in
ein Serumrohrchen mit Trenngel gewonnen. Die Tiere wurden dabei durch das Stallpersonal
fixiert. Die Probengewinnung fand entweder im Rahmen der tédglichen tierdrztlichen
Besuche oder auf speziellen Telefonanruf der Betriebe statt.

Nach ca. 6 h wurden die Proben bei 6000 U/min fiir 20 Minuten zentrifugiert. Mindestens
1 ml des gewonnenen Serums wurde in ein Polystyrolrohrchen mit Stopfen dekantiert. Das
Rohrchen wurde mit Datum und Halsbandnummer der Kuh sowie der Betriebsnummer
gekennzeichnet und per Post zur Untersuchung nach Ludwigsburg verschickt. Bei hohem
Arbeitsaufwand wurden die Serumproben bis zum Versand bei minus 18°C gelagert.

Durch das Vet-Med-Labor in Ludwigsburg' wurden die Mengenelemente Kalzium (Ca),
Phosphor (P), Magnesium (Mg) und die Stoffwechselparameter Aspartat-Amino-Transferase
(AST), Kreatinkinase (CK), Glutamat-Dehydrogenase (GLDH), Beta-Hydroxy-Buttersiure
(B-HBS), Gesamtbilirubin (Bili gesamt), Harnstoff (HST) und Cholesterol (Chol) bestimmt.
Zum Einsatz kamen dabei Standard-Messverfahren auf Roche/Hitachi Modulargeriten.

Die Ergebnisse wurden der Tierarztpraxis per Fax ilibermittelt. Fiir jede Kuh der Studie
wurde ein Arbeitsblatt mit Angabe des Betriebes, der Probennummer, der
Ohrmarkennummer und Halsbandnummer der Kuh, Nummer der aktuellen Laktation,
Geburtsdatum der Kuh, Kalbedatum, Datum der Probenentnahme, Angaben zum
Kalbeverlauf, Tot- oder Lebendgeburt und zu Geburtsverletzungen, zur Behandlung mit

Vitamin D3 und iiber die Dauer des Trockenstehens angefertigt. Zusammengeheftet mit

! Institut fiir klinische Priifung Ludwigsburg GmbH, Veterinirmedizinisches Labor, Mérikestrasse 28/3,

71636 Ludwigsburg
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diesem Arbeitsblatt wurden die Labordaten gesammelt. Die Daten wurden in einer
Exceltabelle erfasst.
Im Rahmen der Blutprobenentnahme wurde die Korpertemperatur ermittelt und eine

Adspektion durchgefiihrt.

3.2.2 Erfassung und Dokumentation der Erkrankungen

3.2.2.1 Erfassung und Dokumentation der klinischen Krankheitsfille

In einer Datenbank und auf dem Arbeitsblatt wurden bis zum 100. Tag p.p. folgende
klinischen Erkrankungen der beteiligten Kiihe erfasst: 1. Geburtsstorung, 2. Festliegen,
3. Nachgeburtverhaltung, 4. Soffwechselstorung Ketose, 5. puerperale Metritis, 6. klinische
Endometritis, 7. Labmagenverlagerung, 8. katarrhalische Mastitis, 9. phlegmondse Mastitis,
10. Indigestion und 11. Lahmbheit.

Die Diagnose Ovarialzyste stellte in beiden Betrieben eine Seltenheit dar und wurde nicht
weiter beriicksichtigt.

Fiir diese Erkrankungen galten in der Praxis folgende Definitionen:

Zur Beurteilung von Geburtsstorungen wurden folgende vier Verlaufsformen definiert.
Kalbeverlauf 1 bedeutet Kalbung ohne fremde Hilfe. Kalbeverlauf 2 bedeutet leichte
Zughilfe und/oder leichte Lagekorrektur des Kalbes. Kalbeverlauf 3 bedeutet starke Zughilfe
und/oder komplizierte Lageverdnderung des Kalbes. Kalbeverlauf 4 entspricht der Geburt
durch Kaiserschnitt. Die Einschidtzung des Kalbeverlaufes wurde durch Befragung
des Stallpersonals und bei tierdrztlicher Geburtshilfe durch den Tierarzt selbst
vorgenommen.

Festliegen lag vor, wenn die Kuh nicht spontan nach mehrmaligem Hochtreiben aufstand.
Die Behandlung erfolgte durch Infusion von 500 ml einer Kalziumboroglukonatlésung
(24,0 %) mit Magnesium und Phosphor und zusitzlich 500 ml einer Invertzuckerlosung
(40,0 %).

Nachgeburtsverhalten lag vor, wenn die Nachgeburt 24 h p.p. noch nicht abgegangen war.
Die Behandlung erfolgte durch einen Abnahmeversuch innerhalb der ersten drei Tage p.p.
und Einlegen von Antibiotikastdben in den Uterus. Um den 10. Tag p.p. erfolgte eine
Injektion mit Dinoprost.

Die Diagnose klinische Ketose wurde gestellt, wenn Milchriickgang, verminderte
Futteraufnahme, Azetongeruch im Atem oder Nachweis von Ketonkorpern in Milch, Harn

oder Serum auftraten. Die Behandlung erfolgte durch Infusionen von 500 ml einer
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Invertzuckerlosung (40,0 %) und zusitzlicher Gabe von Dexamethason und einem Vitamin-
B-Komplex-Priéparat.

Die Diagnose puerperale Metritis wurde gestellt, wenn bis zu 14 Tage p.p. Milchriickgang,
verminderte Futteraufnahme, Fieber, gestortes Allgemeinbefinden, hochgradig stinkender
Vaginalausfluss und rektal eine verzogerte Riickbildung des Uterus gefunden wurden. Die
Behandlung erfolgte durch systemische Antibiotikagabe, der Verabreichung nichtsteroidaler
Antiphlogistika, Dinoprost und Infusion einer Invertzuckerlosung (40,0 %).

Die Diagnose klinische Endometritis wurde gestellt, wenn bei ungestortem
Allgemeinbefinden, gleichbleibender Milchleistung, normaler Futteraufnahme ab dem
14. Tag p.p. ein schleimig-eitriger Vaginalausfluss und/oder rektal eine verdickte
Uteruswand feststellbar waren. Die Behandlung erfolgte durch eine lokale Uterusbehandlung
mit Lotagen.

Die Diagnose Labmagenverlagerung wurde durch Auskultation gestellt und durch
unverziigliche endoskopische Operation mit Antibiotikaschutz bestitigt. Zusétzlich wurden
500 ml einer Invertzuckerlosung (40,0 %) infundiert. Bei der Dokumentation wurde kein
Unterschied zwischen rechter und linker Verlagerung gemacht. Bei Tieren die nicht operiert
wurden, wurde die Diagnose nur durch Auskultation gestellt.

Die Diagnose katarrhalische Mastitis wurde gestellt, wenn es zu Sekretverdnderungen der
Milch, geschwollenem Euterviertel aber ungestortem Allgemeinbefinden kam. Diese
Diagnose stellte in der Regel das Stallpersonal. Die Behandlung erfolgte, nach Kenntnis der
Resistenzlage im Betrieb, lokal mit Eutertuben und in Einzelféllen zusétzlich systemisch mit
Antibiotika.

Die Diagnose Mastitis phlegmonosa wurde in Verbindung mit stark verdndertem, wissrigen
Sekret, hochgradiger Schwellung und Schmerzhaftigkeit eines Euterviertels, Fieber mit
gestortem Allgemeinbefinden gestellt. Die Behandlung erfolgte durch lokale und
systemische Gabe von Antibiotika und begleitend mit nichtsteroidalen Antiphlogistika und
Infusionen mit Invertzuckerlosung (40,0 %).

Die Diagnose Indigestion wurde gestellt, wenn die Kuh an Durchfall litt. Eine
Labmagenverlagerung lag in diesen Fillen nur einmal bei einer Kuh der 1. Laktation vor.

Bei Annahme einer Pansenazidose wurde Magnesiumoxid oral verabreicht und zusitzlich
Heu gefiittert. Begleitend wurden die Verdauungstitigkeit fordernde Mittel eingesetzt.

Die Diagnose Lahmheit beinhaltet alle Kiihe, welche durch das Stallpersonal dem

Klauenschneider oder dem Tierarzt zur Behandlung jeglicher Lahmbheiten vorgestellt
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wurden. Sohlengeschwiire und Abszesse der Sohle wurden chirurgisch behandelt und
mindestens eine Woche unter Verband gehalten. Leichte Félle der Dermatitis digitalis und
Dermatitis interdigitalis wurden lokal mit Antibiotika versorgt, in Féllen der Dermatitis
interdigitalis zusétzlich mit Schutz durch einen Klauenverband. Zusitzliche systemische
Antibiotikagaben zum Klauenverband erfolgten bei schweren Fillen der Dermatitis digitalis

und Dermatitis interdigitalis.

Kam es im Verlauf der 100 Tage p.p. wiederholt zu einer bereits diagnostizierten Krankheit,
ging diese Wiederholung nicht in die Erfassung mit ein.

Zur Auswertung kamen nur die Fille, die innerhalb der Tatigkeit des Hoftierarztes
vorgestellt und behandelt wurden oder die klar dokumentiert durch die Betriebe durchgefiihrt
wurden. Die Krankheitsfille wurden nicht gezielt durch den Hoftierarzt gesucht, die
Landwirte entschieden nach Milchmenge und Futteraufnahme iiber eine Vorstellung beim
Tierarzt. In beiden Betrieben fand keine routineméfige Kontrolle der Korpertemperatur
innerhalb der ersten Woche p.p. statt.

Die Krankheitsdaten wurden mit den Eintrdgen in der Software der tierédrztlichen Praxis und
der Betriebssoftware verglichen und ergénzt.

Die Daten der klinischen Erkrankungen wurden in die vorhandene Exceltabelle
ibernommen, die Ziffer 1 bedeutete Krankheit ist vorhanden, die Ziffer 0 bedeutete

Krankheit kam nicht vor oder wurde nicht diagnostiziert.

3.2.2.2 Erfassung und Dokumentation der subklinischen Erkrankungen

Die Kiihe mit subklinischer Hypokalzéimie und subklinischer Ketose wurden mit Hilfe von
SPSS am Ende des Versuches ermittelt.

Subklinische Hypokalzdmie lag vor, wenn die Kuh nicht festlag und der Wert fiir Kalzium in
der untersuchten Blutprobe unter 2,0 mmol lag.

Subklinische Ketose lag vor, wenn die Kuh nicht an klinischer Ketose erkrankte und der
Wert fiir 3-HBS in der untersuchten Blutprobe iiber 90 mg/l oder 865,8 umol/l lag. Dieser
Wert war der obere Grenzwert fiir den Referenzbereich der B-HBS im untersuchenden

Labor.

3.2.3 Erfassung der Milchleistungs-, Fruchtbarkeits- und Abgangsdaten

Zur weiteren Auswertung wurden folgende Daten fiir jede Kuh erfasst, auf dem Arbeitsblatt

festgehalten und spiter in die Exceltabelle iibernommen:
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die 305-Tage-Hochrechnung fiir die Milchmenge in kg (nur fiir Betrieb 1)

die 305-Tage-Milchleistung in kg

die Gesamtmilchmenge in kg und die Gesamtmelkdauer in Tagen

die Milchmenge in kg pro Laktationstag

die Rastzeit in Tagen (auch als Aussage ob die Kuh iiberhaupt wieder besamt wurde)
die Anzahl der Besamungen

das Trachtigkeitsergebnis (tragend = 1 oder nicht tragend = 2)

die ZTZ in Tagen

das Datum des Trockenstellens (in der Exceltabelle wurden die Tage p.p. bis zum
Trockenstellen erfasst)

das Abgangsdatum zur Schlachtung oder durch Verendung (in der Exceltabelle
wurden die Tage p.p. bis zum Abgang erfasst)

die  Abgangsursachen 1-11 (1 = Lahmheit, 2 = Unfruchtbarkeit,
3 = Eutererkrankungen, 4 = Abort, 5 = Leistung und Alter,
6 = Stoffwechselkrankheiten, 7 = Indigestion, 8 = Labmagenverlagerung,

9 = Geburtverletzung, 10 = unklare oder subjektive Griinde, 11 = Unfall oder
Trauma). Die Abgangsursachen wurden zum groBen Teil nur durch Angaben der
Betriebe ermittelt.

das Schlachtkorpergewicht in kg (nur fiir Betriebl)

der Schlachterlos in € (nur fiir Betriebl)

die Anzahl der Milchsperrtage durch Antibiotikabehandlung pro Laktation (nur fiir
Betriebl)

Die Daten des Betriebes 1 lagen durch Dateniibernahme vollstdndig in der tierdrztlichen
Praxis vor. Die Daten des Betriebes 2 lagen trotz Dateniibertragung nur teilweise in der
Tierarztpraxis vor, fehlende Werte wurden direkt aus dem Betriebsrechner iibernommen.

Alle vorhandenen Daten wurden zur Vorbereitung auf die statistische Untersuchung in einer

Exceltabelle zusammengefasst.

3.2.4 Statistische Methoden

Die statistische Auswertung erfolgte mit Hilfe von SPSS 12.0.1 und 15.0.1 fiir Windows.
Die Laktationsdaten wurden vollstindig von Excel nach SPSS iibernommen und auf

Vollstindigkeit und Plausibilitét iiberpriift.
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Alle zur Auswertung notwendigen Variablen wurden durch den Kolmogorov-Smirnov-Test

bei einer Stichprobe auf eine Normalverteilung gepriift. Die Nullhypothese besagte, die

Variablen sind in der Grundgesamtheit normalverteilt. Ergab dieser Test eine Signifikanz

p>0,05, konnte die Nullhypothese nicht zuriickgewiesen werden, die getestete Variable war

normalverteilt.

Bei einer Signifikanz p<0,05 wurde im Zweifelsfall durch Auswertung der Histogramme und

der P-P-Verteilungsdiagramme entschieden, ob die Variablen in der Grundgesamtheit

anndhernd normalverteilt waren oder keiner Normalverteilung folgten.

Fiir die Auswertung der klinischen Erkrankungen wurden je 3 Gruppen gebildet:

1. Gruppe:  Kiihe mit genau einer definierten klinischen Erkrankung (1-11) innerhalb 100
Tage p.p., unabhingig ob diese als Einzelerkrankung vorlag oder ob noch
weitere Erkrankungen vorhanden waren.

2. Gruppe:  Kiihe genau ohne diese definierte klinische Erkrankung innerhalb 100 Tage
p-p-, unabhéngig ob noch andere klinische Erkrankungen vorlagen.

Die Gruppen 1 und 2 unterschieden sich nur durch das Vorliegen oder Fehlen
der zu untersuchenden Erkrankung.

3. Gruppe:  Kiihe ohne Festliegen, klinische Ketose, Nachgeburtsverhaltung, puerperale
Metritis, klinischer Endometritis, Labmagenverlagerung, katarrhalischer und
phlegmondser Mastitis, Indigestion oder Lahmheit innerhalb 100 Tage p.p.
Diese Gruppe wurde in der Auswertung auch als ,klinisch unauffillige
Gruppe* bezeichnet.

Alle Kiihe der Gruppe 3 waren auch in der Gruppe 2 vertreten.
Um eine aussagefdhige Gruppengrofle zu erhalten, waren bei Kiihen der
Gruppe 3 Geburtshilfen zugelassen.

Fiir die Auswertung der Kiihe mit subklinischer Hypokalzimie und subklinischer Ketose

wurden jeweils 3 Gruppen gebildet:

1. Gruppe:  Kiihe mit subklinischer Hypokalzdmie oder Kiihe mit subklinischer Ketose,
unabhingig, ob diese als Einzelerkrankung vorlag oder ob noch weitere
Erkrankungen vorhanden waren. Festliegende Kiihe oder Kiihe mit klinischer
Ketose waren ausgeschlossen.

2. Gruppe:  Kiihe ohne subklinische Hypokalzimie oder Kiihe ohne subklinische Ketose,
unabhiingig, ob noch andere Erkrankungen vorlagen. Festliegende Kiihe oder

Kiihe mit klinischer Ketose waren ausgeschlossen.
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3. Gruppe:  Kiihe der klinisch unauffélligen Gruppe je nach Vergleich mit Gruppe 1 ohne
subklinische Hypokalzdmie oder subklinische Ketose.

Alle Kiihe der Gruppe 3 waren auch in der Gruppe 2 vertreten.
Die Auswertungen fiir die klinischen und subklinischen Erkrankungen wurden nach dem
gleichen Verfahren durchgefiihrt. Zwischen den Gruppen 1 und 2 und den Gruppen 1 und 3
wurden die Mittelwerte mit Standardabweichungen verglichen fiir:

die 305-Tage-Hochrechnung fiir die Milchmenge (nur Betrieb 1)

die 305-Tage-Milchleistung

die Milchmenge pro Laktation

die Gesamtmelktage

die Milchmenge pro Laktationstag

die Rastzeit

die ZTZ

den Besamungsaufwand

die Nutzungsdauer in Tagen der Schlachtkiihe und der verendeten Kiihe

das Schlachtkérpergewicht und den Schlachterlss (nur Betrieb 1)! und

die Anzahl der Milchsperrtage durch Antibiotikagabe (nur Betrieb 1).

Weiterhin wurde zwischen den Gruppen 1 und 2 und den Gruppen 1 und 3 verglichen:

der Anteil der besamten Kiihe

der Anteil der tragenden Kiihe und

der Anteil der Kiihe welche zur Schlachtung gingen oder verendeten.
Die Signifikanzpriifung erfolgte bei normalverteilten Variablen durch den t-Test fiir
unabhingige Stichproben. Es wurde keine Varianzgleichheit unterstellt. Die Nullhypothese
lautete, in der Grundgesamtheit lagen in den Gruppen gleiche Mittelwerte vor. Bis zu einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5,0 % (o = 0,05) wurde diese Nullhypothese zuriickgewiesen,
zu Gunsten der Annahme, dass in der Grundgesamtheit die Mittelwerte der Gruppen

verschieden sind.

" Wurden Schlachtkérper verworfen, lag kein Schlachtkdrpergewicht vor und der Schlachterlds war 0,00 €. Das
durchschnittliche Schlachtkérpergewicht wurde nur von den tauglichen Tieren errechnet. Der durchschnittliche
Schlachterlos wurde iiber die gesamten geschlachteten Tiere berechnet, d.h. Erlose von 0,00 € gingen in die

Durchschnittsberechnung ein.
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Auch bei nicht normalverteilten Variablen wurden die Mittelwerte zwischen den Gruppen
verglichen. Die Signifikanzpriifung erfolgte hier durch den Mann-Whitney-U-Test. Die
Nullhypothese lautete, die Stichproben entstammen derselben Grundgesamtheit. Bis zu einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5,0 % (a=0,05) wurde diese Nullhypothese zuriickgewiesen,
zu Gunsten der Annahme, die Mittelwerte der getesteten Variablen entstammen keiner
gemeinsamen Grundgesamtheit.

Der Anteil besamter Kiihe, die Gesamttrichtigkeitsrate, der Anteil erfolgreich
abgeschlossener Laktationen (Kiihe wurden tragend trockengestellt) und der Anteil der
Schlachtkiihe und verendeten Kiihe wurden in Kreuztabellen verglichen. Die Signifikanz der
gefundenen Aussage wurde mit dem 7y2-Test nach Pearson iiberpriift, in Féllen einer
erwarteten Haufigkeit kleiner 5 in den Zellen einer 2x2-Kreuztabelle, mit dem Exakten Test
nach Fisher.

Die Nullhypothese lautete, die Anteile der Kiihe in den Gruppen zeigten in der
Grundgesamtheit eine gleiche Verteilung. Bis zu einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5,0 %
(0=0,05) wurde diese Nullhypothese zuriickgewiesen, zu Gunsten der Annahme, die
Abweichungen zwischen den beobachteten und den erwarteten Hiufigkeiten waren keine
zufilligen Schwankungen sondern folgten einer Grundgesamtheit in den Gruppen.

In den Kapiteln Ergebnisse, Diskussion und im Anhang ist die Signifikanz p einer Aussage
direkt hinter dem Wert durch Sternchen gekennzeichnet, welche folgend definiert sind:

e p<0,001 ok

e p<0,01 Hx
e p<0,05 *
e p=<0,1 ()

Betrieb 1 und Betrieb 2 wurden einzeln ausgewertet.

Die Auswertung der Mittelwerte und Haufigkeiten wurde fiir Kiihe der 1. Laktation und fiir
Kiihe ab der 2. Laktation extra durchgefiihrt.

Die Mittelwerte und Standardabweichungen der Kennzahlen und die Haufigkeiten in den
Gruppen wurden tabellarisch im Anhang erfasst.

Die Ergebnisse beinhalten die mittleren Differenzen der Kennzahlen zwischen den Gruppen

1 und 2 und den Gruppen 1 und 3 ab einer Signifikanz von p=<0,1.
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4  Ergebnisse
Alle Ergebnisse beziehen sich auf die Laktationen von Kiihen und Férsen, welche in der Zeit

vom 01.06.2004 bis zum 31.05.2005 gekalbt haben.

4.1 Betrieb 1
4.1.1 Ubersicht der Herde

4.1.1.1 Abkalbungen, Alter und Milchleistung

Innerhalb des Beobachtungszeitraumes haben insgesamt 329 Tiere gekalbt. Der Anteil der
Farsenabkalbungen lag mit 39,2 % aller Abkalbungen am hochsten. Tabelle 14 zeigt die

altersmélige Zusammensetzung der untersuchten Kiihe.

Tabelle 14: Ubersicht der Laktationen bei den untersuchten Kiihen

Laktationsnummer Anzahl Prozent aller ausgewerteten Laktationen
1. Laktation 129 39,2 %
2. Laktation 91 27,7 %
3. Laktation 55 16,7 %
ab 4. Laktation 54 16,4 %

Die durchschnittliche 305-Tage-Milchleistung der untersuchten Kiihe betrug um 8900 kg.

Tabelle 15 gibt einen differenzierten Uberblick der Durchschnittsleistungen, unterteilt in

Kiihe der 1. Laktation, Kiihe ab der 2. Laktation und aller Kiihe gesamt.

Tabelle 15: Ubersicht der Milchleistung

Kiihe 1. Kiihe ab 2. Gesamtanzahl
Laktation Laktation (329 Tiere)
(129 Tiere) | (200 Tiere)
durchschnittliche 305-Tage-Milch-Leistung | 8405 kg 9320 kg 8934 kg
in kg (Hochrechnung) +1040,8 kg +1440,1 kg +1362,0 kg
n=119 n=163 n=282
durchschnittliche reale 305-Tage-Milch- 8558 kg 9597 kg 9144 kg
Leistung in kg (ab 305 Tage p.p. gerechnet) |+1089.4 kg +1412,0 kg +1377,1 kg
n=51 n=66 n=117
durchschnittliche Gesamtmilchmenge der 8271 kg 8943 kg 8663 kg
Laktation in kg +2229.9 kg +2744.3 kg +2559,9 kg
(Kiihe mit mindestens 60 Melktagen) n=118 n=165 n=283
durchschnittliche Gesamtmelkdauer der 300 Tage 292 Tage 295 Tage
Laktation in Tagen (Kiihe mit mindestens 60 | +73,2 Tage +82,5 Tage +78,7 Tage
Melktagen) n=118 n=165 n=283
durchschnittliche Milchleistung pro 27,6 kg 30,8 kg 29,4 kg
Laktationstag +3,58 kg +5,13 kg +4.81 kg
(Kiihe mit mindestens 60 Melktagen) n=118 n=165 n=283
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4.1.1.2 Fruchtbarkeit

Von 129 Kiihen in der 1. Laktation wurden 117 Kiihe besamt, davon wurden 102 Kiihe

(TRG=87,2 %) wieder tragend.

Von 200 Kiihen ab der zweiten Laktation wurden 157 Kiihe besamt, davon wurden 122

Kiihe (TRG=77,7 %) wieder tragend.

Der Anteil besamter Kiihe, die Trichtigkeitsrate gesamt, die durchschnittliche Rastzeit und

Zwischentragezeit und der Besamungsaufwand sind in Tabelle 16 dargelegt.

Tabelle 16: Kennzahlen der Fruchtbarkeit

Kiihe 1. Laktation Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtanzahl
n=129 n=200 n=329
Anteil Kiihe mit Besamung |90,7 % (117 von 129 | 78,5 % (157 von 200 | 83,3 % (274 von 329 Kiihen
Kiihen mit Besamung) | Kiihen mit Besamung) | mit Besamung)
Anteil tragender Kiihe unter | 87,2 % (102 von 117 | 77,7 % (122 von 157 | 81,8 % (224 von 274 Kiihen
den besamten Kiihen, (TRG) | Kiihen sind tragend) Kiihen tragend) sind tragend)
durchschnittliche Rastzeit 66 Tage 61 Tage 63 Tage
+25,3 Tage +14,8 Tage +20,1 Tage
n=117 n=157 n=274
durchschnittliche ZTZ 108 Tage 123 Tage 116 Tage
+62,5 Tage +68,8 Tage +66,3 Tage
n=102 n=122 n=224
Anzahl Besamungen bei 1,8 Bes. 2,3 Bes. 2,1 Bes.
tragenden Tieren, (BA) +1,01 +1,31 Bes. +1,20 Bes.
n=102 n=122 n=224
Anzahl Besamungen bei 3,3 Bes. 3,9 Bes. 3,8 Bes.
nicht tragenden Kiihen +1,63 Bes. +1,94 Bes. +1,85 Bes.
n=15 n=35 n=50

4.1.1.3 Abginge

115 Tiere (35,0 %) gingen innerhalb der beobachteten Laktation ab, 214 Tiere (65,0 %)
schlossen ihre Laktation tragend ab. 98 Tiere (29,8 %) gingen wihrend der beobachteten
Laktationen zur Schlachtung, 17 Tiere (5,2 %) verstarben oder wurden euthanasiert.
Innerhalb der 1. Laktation verlieBen mit 28,8 % aller Abginge die meisten Kiihe den

Bestand. Tabelle 17 zeigt die Abgénge innerhalb der einzelnen Laktationen.

Tabelle 17: Abginge innerhalb der Laktationen

Laktation Anzahl Abgiinge Prozent aller Abgéinge
1. Laktation 33 28.8 %
2. Laktation 25 21,7 %
3.Laktation 25 21,7 %
ab 4.Laktation 32 27.8 %
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4.1.1.3.1 Abginge durch Schlachtung

Die meisten Kiihe gingen wegen Lahmbheit, Euterentziindung oder Unfruchtbarkeit zur
Schlachtung. Tabelle 18 zeigt die Ursachen zur Schlachtung von 98 Tieren, unterteilt in
Kiihe der 1. Laktation und Kiihe ab der 2. Laktation. Die Tabelle 19 erfasst die
durchschnittlichen  Schlachtkorpergewichte ~ und  Schlachterlése.  Das  mittlere
Schlachtkorpergewicht und der mittlere Schlachterlos der dlteren Kiihe lag iiber den

Durchschnittswerten der Kiihe aus der 1. Laktation.

Tabelle 18: Ursachen und Griinde fiir die Schlachtung

Abgangsursache | Anzahl Prozent der Anzahl Prozent der
Schlachtung 1. | Schlachtungen der 1. | Schlachtung ab 2. | Schlachtungen ab 2.
Laktation Laktation Laktation Laktation
Lahmbheit 6 20,7 % 19 27,5 %
Unfruchtbarkeit 12 41,4 % 14 20,3 %
Eutererkrankung | 10 34,5 % 17 24.6 %
Leistung/Alter 1 34 % 4 5,8 %
Stoffwechsel 0 0% 4 5,8 %
Indigestion 0 0 % 2 2.9 %
LMV (keine OP) |0 0 % 6 8,7 %
Trauma/Unfall 0 0 % 6 4,3 %
gesamt 29 100,0 % 69 100,0 %

Tabelle 19: Schlachtkorpergewicht und Schlachterlose

Kiihe der 1. Laktation | Kiihe ab der 2. Gesamtanzahl
Laktation
durchschnittliches 238 +60,5 266 +64,3 257 +64,2
Schlachtkorpergewicht in kg n=26 n=59 n=85
durchschnittlicher Schlachterlos in € | 330,23+213,621 389,58 +276,468 372,01 +259,802
n=29 n=69 n=98

4.1.1.3.2 Abginge durch Verendung

Stoffwechselstorungen waren fiir Kiihe ab der 2. Laktation die Hauptursache fiir

Verendungen. Tabelle 20 gibt den Uberblick zu den Ursachen fiir Abgang durch Verendung.

Tabelle 20: Ursachen fiir Verendungen

Todesursache Anzahl 1. Prozent Todesfille 1. Anzahl ab 2. Prozent Todesfille
Laktation Laktation Laktation ab 2. Laktation
Lahmbheit 0 0% 1 7,7 %
Unfruchtbarkeit 0 0% 0 0%
Eutererkrankung 2 50,0 % 3 23,1 %
unbekannt 1 25,0 % 1 7,7 %
Stoffwechsel 0 0% 7 53,8 %
Indigestion 0 0% 0 0 %
LMV 0 0% 0 0 %
Trauma/Unfall 1 25,0 % 1 7,7 %
gesamt 4 100,0 % 13 100,0 %
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4.1.1.4 Geburtsverliufe

4,3 % aller Geburten waren Zwillingsgeburten. Jede zweite Firsengeburt wurde durch

leichte Zughilfe oder leichte Lagekorrektur beendet. Der Anteil der schweren Geburtshilfen

bei allen Kiihen lag bei 3,3 %. Die Totgeburtenrate aller Abkalbungen betrug um 8,8 %.
Tabelle 21 gibt eine Ubersicht zu den Abliufen der Geburt.

Tabelle 21: Ubersicht zu den Geburten

Kiihe 1. Laktation Kiihe ab 2. Laktation Gesamtanzahl
(n=129) (n=200) (n=329)
Zwillingsgeburten n=4 (3,1 %) n=10 (5,0 %) n=14 (4,3 %)
Geburtshilfe (Grad | n=79 (61,2 %) n=44 (22,0 %) n=123 (37,4 %)
2+3)
leichte Geburtshilfe |n=73 (56,6 %) n=39 (19,5 %) n=112 (34,0 %)
(Grad2)
schwere n=6 (4,7 %) n=5 (2,5 %) n=11 (3,3 %)
Geburtshilfe (Grad3)
Kaiserschnitt n=0 (0 %) n=0 (0 %) n=0 (0 %)
(Grad 4)
Geburtsverletzung n=35 (27,1 %) n=5 (2,5 %) n=40 (12,2 %)
Totgeburten, nur n=13 (10,4 % von 125 n=14 (7,4 % von 190 n=27 (8,6 % von 315 Kiihen)
Einlingsgeburten Kiihen) Kiihen)
gerechnet

Totgeburten (bei
Zwillingsgeburt nur
wenn beide Kilber
totgeboren)

n=14 (10,9 % von 129
Kiihen)

n=15 (7,5 % von 200
Kiihen)

n=29 (8,8 % von 329 Kiihen)

4.1.1.5 Klinische Labordaten

Die Tabelle 22 gibt einen Uberblick der durchschnittlichen klinischen Laborwerte innerhalb

24 Stunden p.p. Zur weiteren Auswertung wurden nur die Werte fiir Kalzium und 3-HBS

herangezogen.

Tabelle 22: Mittelwerte der Labordaten

Kiihe 1. Laktation | Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtanzahl | Referenzwerte
(n=129) (n=200) (n=329) des Labors

Ca in mmol/I 2,19 0,167 2,09 +0,515 2,13 +0,418 24-3,0

P in mmol/l 1,83 +0,405 1,97 +0,867 1,91 +0,725 1,8-2,4

Mg in mmol/l 0,99 +0,112 0,89 0,175 0,932 +0,160 0,8-1,3

AST in U/l 100,51 £21,865 102,14 +38,777 101,50 £33,158 | 15-105

CK in U/l 350,116 +298,541 | 304,78 +401,407 322,55 +364,732 | <500

GLDH in U/l 10,61 £5,063 16,26 £12,103 14,04 £10,320 <10,5 (bis 25)

B3-HBS in mg/1 74,82 £89,202 88,21 35,756 82,96 £62,640 0-90

3-HBS in pmol/1 719,77 +858,123 848,58 £343,973 798,07 £602,597 | 0 -865,8
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Fortsetzung Tabelle 22: Mittelwerte der Labordaten

Kiihe 1. Laktation | Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtanzahl Referenzwerte

(n=129) (n=200) (n=329) des Labors
Bilirubin in mg/dl 0,55 +1,652 0,572 +0,406 0,56 1,079 <1,0
Bilirubin in pmol/l 9,40 +28,249 9,78 +6,943 9,58 +18,451 <17,1
Harnstoff-N in mg/dl 13,35 +4,065 16,65 5,561 15,36 £5,274 6-22
Harnstoff-N in mmol/l1 | 4,87 +1,484 6,08 +2,030 5,61 +£1,925 2,2-8,0
Cholesterol in mg/dl 78,08 £13,449 70,85 £15,234 73,68 14,962 75 -175
Cholesterol in mmol/l1 | 2,03 +0,35 1,84 + 0,396 1,92 +0,389 1,95 - 4,55

4.1.1.6 Klinische Erkrankungen in den ersten einhundert Tagen p.p.

41 Kiihe der 1. Laktation und 33 Kiihe ab der 2. Laktation waren laut Definition in den
ersten 100 Tagen p.p. klinisch unauffillig. Die Tabelle 23 weist die absolute Anzahl der
Erkrankungen und die LIR aus. Fiir die Erkrankungen Labmagenverlagerung, Mastitis,
Indigestion und Lahmheit konnte sich die LIR nach dem 100. Tag p.p. noch @ndern. Die

meisten Kiihe litten bis zum 100. Tag p.p. an einer Lahmheit oder einer Mastitis katarrhalis.

Tabelle 23: Klinisch Erkrankungen bis 100 Tage p.p.

Kiihe 1. Laktation | Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtanzahl

(n=129) (n=200) (n=329)
Festliegen n=0 (0 %) n=26 (13 %) n=26 (7,9 %)
klinische Ketose n=3 (2,3 %) n=27 (13,5 %) n=30 (9,1 %)

Nachgeburtsverhaltung

n=16 (12,4 %)

n=46 (23,0 %)

n=62 (18,8 %)

puerperale Metritis

n=6 (4,7 %)

n=21 (10,5 %)

n=27 (8.2 %)

klinische Endometritis

n=32 (24,8 %)

n=40 (20,0 %)

n=72 (21,9 %)

Labmagenverlagerung

n=4 (3,1 %)

n=20 (10,0 %)

n=24 (7,3 %)

OP der LMV

n=4 (3,1 %)

n=14 (7,0 %)

n=18 (5,5 %)

Mastitis katarrhalis

n=42 (32,6 %)

n=56 (28,0 %)

n=98 (29,8 %)

Mastitis phlegmonosa n=10 (7,8 %) n=12 (6,0 %) n=22 (6,7 %)
Indigestion n=6 (4,7%) n=14 (7,0 %) n=20 (6,1 %)
Lahmheit n=32 (24,8 %) n=73 (36,5 %) n=105 (31,9 %)

Tage p.p.

klinisch unauffillig bis 100

n=41 (31,8 %)

n=33 (16,5 %)

n=74 (22,5 %)
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4.1.1.7 Subklinische Hypokalzimie und subklinische Ketose

Auch innerhalb der 1. Laktation wiesen 13,2 % der Kiihe, der Definition nach, eine
subklinische Hypokalzidmie auf. In der Tabelle 24 sind die Héaufigkeiten der subklinischen

Hypokalzdmie und der subklinischen Ketose dargestellt.

Tabelle 24: Vorkommen der subklinische Hypokalzimie und subklinischen Ketose

Kiihe 1. Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtanzahl

Laktation (n=129) | (n=200) (n=329)
subklinische Hypokalzdmie n=17 (13,2 %) n=56 (28,0 %) n=73 (22,2 %)
klinisch unauffillig 100 Tage p.p. und ohne | n=38 (29,5 %) n=20 (10,0 %) n=58 (17,6 %)
subklinische Hypokalzdmie
subklinische Ketose n=18 (13,9 %) n=57 (28,5 %) n=75 (22,8 %)
klinisch unauffillig 100 Tage p.p. und ohne | n=35 (27,1 %) n=24 (12,0 %) n=59 (17,9 %)
subklinische Ketose

4.1.2 Priifung der Normalverteilung

Die Variablen Ca, P, Mg, Harnstoff, Cholesterol, Hochrechnung 305-Tage-Milchleistung,
Gesamtmilch pro Laktation, Gesamtmelktage und Milchmenge pro Laktationstag waren
normal verteilt.

Die Variablen AST, CK, GLDH, B-HBS, Gesamtbilirubin, Tag p.p. der Schlachtung,
Tag p.p. der Verendung, Rastzeit, ZTZ, Schlachtkdrpergewicht, Schlachterlés und Tage
Milchsperre fiir die Laktation waren nicht normal verteilt.

Tabelle 81 im Anhang ist Grundlage fiir die Annahme oder Abweisung der

Normalverteilung.

4.1.3 Einfluss der klinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

Die Zusammensetzungen der Gruppe 1 und Gruppe 2 waren bei jeder Erkrankung
unterschiedlich und werden zu Beginn jedes Abschnittes beschrieben. Die Gruppe 3 enthielt
fiir die 1. Laktation 41 Tiere und fiir Kiihe ab der 2. Laktation 33 Tiere und blieb bis auf die
Ausnahmen unter 4.1.3.1, 4.1.4.1 und 4.1.4.2 konstant.

4.1.3.1 Geburtsstorung und Geburtshilfe

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 bildeten 79 Kiihe mit Geburtsstorung, zur Gruppe 2 zdhlten 50 Kiihe ohne
Geburtshilfe. Da die Gruppe 3 laut Definition Kiihe mit Geburtshilfe enthielt, wurde bei der
Auswertung der Geburtshilfe die Gruppe 3 um die Kiihe mit Geburtshilfe reduziert, es
verblieben 18 klinisch unauffillige Kiihe ohne Geburtshilfe in  Gruppe 3.
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Die Hochrechnung der durchschnittliche Milchleistung der Kiihe aus Gruppe 1 betrug
8358 kg, pro Laktationstag gaben diese Kiihe durchschnittlich 27,3 kg Milch. 88,6 % der
Kiihe aus Gruppe 1 wurden in der Laktation wieder besamt, die mittlere Rastzeit lag bei 68
Tagen, die mittlere ZTZ bei 110 Tagen, die TRG betrug 88,6 % und der Besamungsaufwand
betrug 1,8 Besamungen. 21,5 % der Kiihe aus Gruppe 1 gingen durchschnittlich 186 Tage
p.p- zur Schlachtung, das durchschnittliche Gewicht der Schlachtkorper betrug 261 kg und
der durchschnittliche Schlachterlos lag bei 357,96 €. 2,5 % der Kiihe aus Gruppe 1
verendeten innerhalb der Laktation durchschnittlich 41 Tage p.p. Die durchschnittliche
Anzahl der Milchsperrtage der Kiihe aus Gruppe 1 lag bei 8 Tagen.

Der einzige signifikante Unterschied zwischen den Gruppen fand sich bei der Anzahl der
Milchsperrtage. Kiihe der Gruppe 2 hatten durchschnittlich 4 Tage* mehr Milchsperre als
die Kiihe aus Gruppe 1. Alle weiteren Kennzahlen zeigten im Vergleich der Gruppen keine
signifikanten Unterschiede. Auf eine zusammenfassende Tabelle wird verzichtet, den
kompletten Datensatz zeigt Tabelle 82 im Anhang.

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 44 Kiihe mit Geburtshilfe und die 2. Gruppe 156 Kiihe ohne
Geburtshilfe. Die Gruppe der klinisch unauffélligen Kiihe wurde um die Kiihe mit
Geburtshilfe reduziert und enthielt 27 Kiihe. Die durchschnittliche Milchleistung der
Gruppe 1 in der 305-Tage-Hochrechnung betrug 9474 kg, die tigliche Milchmenge betrug
31,4 kg. Zwischen den Gruppen 1 und 2 und den Gruppen 1 und 3 waren fiir die
Milchleistung keine signifikanten Unterschiede feststellbar. 72,7 % der Gruppe 1 wurden
wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 66 Tage, die mittlere ZTZ 136 Tage, die
TRG 75,0 % und der BA lag bei 2,3 Besamungen. Im Vergleich zu Gruppe 2 waren bei den
Fruchtbarkeitskennzahlen keine signifikanten Unterschiede feststellbar. In Gruppe 3 lag der
Anteil an besamten Kiihen um 27,3 %** iiber dem Anteil in Gruppe 1, die durchschnittliche
ZTZ war in Gruppe 3 um 45 Tage* kiirzer.

38,6 % der Gruppe 1 gingen innerhalb der Laktation durchschnittlich 144 Tage p.p. zur
Schlachtung, das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht lag bei 257 kg und der
Schlachterlos betrug im Mittelwert 366,21 €. Zwischen Gruppe 1 und 2 waren keine
signifikanten Unterschiede nachweisbar. Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 1 lag um
20,1 %(*) iiber dem Anteil der Gruppe 3 und die durchschnittliche Nutzungsdauer der
Schlachtkiihe in Gruppe 3 lag 241 Tage** iiber der Nutzungsdauer der Schlachtkiihe aus
Gruppe 1. Der durchschnittliche Schlachterlos in Gruppe 3 lag 297,62 €* iiber dem Erlos aus

55



Gruppe 1. 6,8 % der Gruppe 1 verendeten durchschnittlich 14 Tage p.p., es waren keine
signifikanten Unterschiede zu der Gruppe 2 oder 3 nachweisbar. Die durchschnittliche
Anzahl Milchsperrtage in Gruppe 1 betrug 13 Tage und war nur im Vergleich zu Gruppe 3
um 9 Tage* groBer. Ubersichtlich sind die signifikanten Ergebnisse in Tabelle 25

zusammengefasst, Tabelle 83 gibt Auskunft tiber den gesamten Datensatz.

Tabelle 25: Vergleich der Kiihe mit Geburtshilfe ab 2. Laktation

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | keine keine keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten Unterschiede signifikanten signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 zu | Unterschiede Unterschiede Unterschiede
2
Vergleich keine 27,3 % ** weniger | 20,1 %(*) mehr | keine 9 Tage* mehr
Mittelwerte | signifikanten EB, ZTZ Schlachtkiihe, | signifikanten Milchsperre in
Gruppe 1 zu | Unterschiede 45 Tage* langer in | 241 Tage** Unterschiede Gruppe 1
3 (ohne Gruppe 1, keine kiirzere
Geburts- weiteren Nutzungsdauer
hilfe) signifikanten und 297,62 €*
Unterschiede weniger
Schlachterlos
in Gruppe 1

4.1.3.2 Festliegen nach der Geburt

Kiihe 1. Laktation

Keine Kuh der 1. Laktation lag nach der Geburt fest.

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 26 Kiihe mit Festliegen nach der Geburt, die Gruppe 2 dagegen 174
Kiihe ohne Festliegen. Die hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung der Kiihe aus Gruppe 1
betrug 9617 kg, die Milchmenge pro Laktationstag 31,7 kg, die mittlere Rastzeit 63 Tage,
die ZTZ 124 Tage, die
Gesamttrichtigkeitsrate 78,6 %, das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht 276 kg und der

mittlere der Besamungsaufwand 2,3 Besamungen,
durchschnittliche Schlachterlos betrug 422,58 €. Zwischen Gruppe 1 und Gruppe 2 und auch
zwischen Gruppe 1 und Gruppe 3 waren keine signifikanten Unterschiede in der
Hochrechnung der 305-Tage-Milchleistung, der Milchmenge pro Laktationstag, der Rastzeit,
der ZTZ, dem Besamungsaufwand, der Trichtigkeitsrate gesamt, dem mittleren
Schlachtkorpergewicht und dem Schlachterlos zu finden.

53,8 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt. Der Anteil besamter Kiihe in Gruppe 1 war im
Vergleich zu Gruppe 2 um 28,4 %**, und im Vergleich zu Gruppe 3 um 40,1 %***

geringer.

56




57,7 % der Gruppe 1 gingen innerhalb der Laktation ab, im Vergleich zu Gruppe 2 waren
das 19,2 %(*) und im Vergleich zur 3. Gruppe 36,5 %* mehr. Der Anteil Schlachtkiihe in
Gruppel betrug 34,6 %, die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in der
Laktation lag bei 137 Tagen. Der Vergleich zwischen Gruppe 1 und 2 zeigte keinen
signifikanten Unterschied. Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 1 lag im Vergleich zur
Gruppe 3 um 13,4 %** hoher, die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe aus
Gruppe 3 lag um 145 Tage* {iber der von Schlachtkiihen der Gruppe 1.

23,1 % der Kiihe aus Gruppe 1 verendeten in dieser Laktation, durchschnittlich am
13.Tag p.p. Der Anteil der verendeten Kiihe in Gruppe 1 lag im Vergleich zu Gruppe 2 um
19,1 %** hoher, Kiihe der Gruppe 2 verendeten im Durchschnitt 76 Tage™ spiter als Kiihe
der Gruppe 1. Der Anteil verendeter Kiihe in Gruppe 1 war im Vergleich zu Gruppe 3 um
23,1 %** hoher. In Gruppe 3 verendete keine Kuh.

Die Kiihe der Gruppe 1 hatten durchschnittlich 11 Tage Milchsperre pro Laktation. Die
Anzahl der Milchsperrtage war zwischen Gruppe 1 und 2 nicht signifikant unterschiedlich.
Kiihe der Gruppe 1 hatten in ihrer Laktation 8 Tage** mehr Milchsperre als die Kiihe der
Gruppe 3.

Die signifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen sind iibersichtlich in Tabelle 26

zusammengefasst, der vollstindige Datensatz befindet sich in Tabelle 84 im Anhang.

Tabelle 26: Vergleich festliegender Kiihe ab der 2. Laktation

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre
der Laktation | Laktation
Vergleich keine 28,4 %** weniger |keine 19,1 %** mehr | keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten EB in Gruppe 1, signifikanten Kiihe in Unterschiede
Gruppe 1 zu | Unterschiede keine signifikanten | Unterschiede Gruppe 1
2 Unterschiede fiir verendeten,
RZ,7ZTZ, BA und durchschnittlich
TRG 76 Tage* frither
Vergleich keine 40,1 %*** weniger | 13,4 %** mehr |23,1 %** mehr | Kiihe mit Festliegen 8
Mittelwerte | signifikanten EB in Gruppe 1, Schlachtkiihe | Kiihe in Tage** mehr pro
Gruppe 1 zu | Unterschiede keine signifikanten |und 145 Tage* | Gruppe 1 Laktation
3 Unterschiede fiir kiirzere verendeten, keine
RZ,7ZTZ,BA und [Nutzungsdauer [klinisch
TRG in Gruppe 1, unauffillige Kuh
keine weiteren | verendete
signifikanten
Unterschiede

4.1.3.3 Klinische Ketose

Kiihe der 1. Laktation

Nur 3 Kiihe der 1. Laktation hatten eine klinische Ketose. Auf die statistische Auswertung

wurde verzichtet.
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Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 27 Kiihe mit klinischer Ketose, in Gruppe 2 befanden sich 173 Kiihe
ohne klinische Ketose. Die Kiihe der Gruppe 1 hatten eine hochgerechnete 305-Tage-
Milchleistung von 8177 kg und die Milchmenge pro Laktationstag betrug 27,5kg. Die
Hochrechnung fiir die 305-Tage-Milchleistung lag in Gruppe 1 um 1259 kg** unter der
Leistung der Gruppe 2 und 1367 kg** unter der Leistung der Gruppe 3. Auch die
Milchmenge pro Laktationstag lag in Gruppe 1 im Durchschnitt um 3,6 kg* pro Tag unter
der Leistung in Gruppe 2 und um 4,2 kg** pro Tag unter der Leistung der Gruppe 3.

48,1 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt. In Gruppe 2 lag dieser Anteil um 35,1 %***
hoher, im Vergleich zu Gruppe 3 um 45,8 %***.

Die durchschnittliche Rastzeit der Gruppe 1 betrug 72 Tage, die mittlere ZTZ 122 Tage, die
Gesamttrichtigkeitsrate 76,9 % und der Besamungsaufwand 2,4 Besamungen. Wurden Kiihe
der Gruppe 1 besamt, waren im Vergleich zu Kiihen der Gruppe 2 und auch zur Gruppe 3
keine signifikanten Unterschiede fiir die ZTZ, die Gesamttrachtigkeitsrate und den
Besamungsaufwand nachweisbar. Bei Kiihen der Gruppe 1 war im Vergleich zu Kiihen der
Gruppe 2 die Rastzeit um 13 Tage**, im Vergleich zur Gruppe 3 um 15 Tage** verldngert.
37,0 % der Gruppe 1 beendeten ihre Laktation tragend. Der Anteil Kiihe welche ihre
Laktation tragend abschlossen, war im Vergleich der Kiihe aus Gruppe 1 bei den Kiihen der
Gruppe 2 um 25,4 %*, bei der 3. Gruppe 41,8 %** hoher.

Der Schlachtkuhanteil in Gruppe 1 betrug 40,7 %. Der Anteil Schlachtkiihe war in Gruppe 1
im Vergleich zu Gruppe 2 um 7,2 %*, gegeniiber Gruppe 3 um 19,5 %* hoher.
Durchschnittlich gingen die Kiihe der Gruppe 1 am 101. Tag der Laktation zur Schlachtung.
Die Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 2 lag um 84 Tage*, die der Schlachtkiihe
aus Gruppe 3 um 181 Tage* iiber der Nutzungsdauer der Schlachtkiihe aus Gruppe 1.

Das durchschnittliche Schlachtkdrpergewicht in Gruppe 1 betrug 289 kg und der
durchschnittliche Schlachterlos 378,21 €, ohne signifikante Unterschiede zur 2. oder 3.
Gruppe. 22,2 % Kiihe der Gruppe 1 verendeten innerhalb der Laktation durchschnittlich am
26.Tag p.p. Der Anteil von Verendungen lag in Gruppe 1 im Vergleich zu Gruppe 2 um
18,2 %*, im Vergleich zu Gruppe 3 um 22,2 %** hoher. Kein signifikanter Unterschied war
bei der Nutzungsdauer der verendeten Kiihe innerhalb der Laktation nachweisbar.

Gruppe 1 wies durchschnittlich 13 Tage Milchsperre pro Laktation auf. Die Kiihe der
Gruppe 3 hatten pro Laktation 9 Tage** weniger Milchsperre als die Kiihe der Gruppe 1.
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Zwischen Gruppe 1 und Gruppe 2 war kein signifikanter Unterschied bei der Wartezeit fiir

Milch feststellbar.

Tabelle 27 fasst die wichtigsten Aussagen iibersichtlich zusammen, Tabelle 85 im Anhang

enthilt den kompletten Datensatz.

Tabelle 27: Vergleich der Kiihe mit klinischer Ketose ab 2. Laktation

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der

der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich 1259 kg** 35,1 %*** weniger | 7,2 %* mehr 18,2 %* mehr kein signifikanter
Mittelwerte | weniger Milch | EB und Schlachtkiihe mit | Verendungen in | Unterschied
Gruppe 1 zu |in der 305- 13 Tage** lingere |84 Tage* Gruppe 1, ohne
Gruppe 2 Tage- Rastzeit in kiirzerer signifikante

Hochrechnung | Gruppe 1, keine Nutzungsdauer in | Unterschiede in

und 3,6 kg* signifikanten Gruppe 1, keine | der

weniger Milch | Unterschiede fiir | weiteren Nutzungsdauer

pro Laktations- | ZTZ, BA und TRG | signifikanten

tag in Gruppe 1 Unterschiede
Vergleich 1367 kg** 45,8 %*** weniger | 19,5 %* mehr 22,2 %** mehr | Kiihe in Gruppe 1
Mittelwerte | weniger Milch | EB und Schlachtkiihe mit | Verendungen in | mit 9 Tagen** mehr
Gruppe 1 zu |in der 15 Tage** lingere | 181 Tagen* Gruppe 1, keine | Milchsperre
Gruppe 3 305-Tage- Rastzeit in kiirzerer klinisch

Hochrechnung | Gruppe 1, keine Nutzungsdauer in | unauffillige Kuh

und 4,2 kg** signifikanten Gruppel, keine | verendete

weniger Milch | Unterschiede fiir weiteren

pro ZTZ, BA und TRG | signifikanten

Laktationstag Unterschiede

in Gruppe 1

4.1.3.4 Nachgeburtsverhaltung

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 16 Kiihe mit Nachgeburtsverhaltung und die Gruppe 2 umfasste 113
Kiihe ohne Nachgeburtsverhaltung. Die Kiihe in Gruppe 1 hatten eine hochgerechnete 305-
Tage-Milchleistung von 8225 kg, pro Laktationstag gaben diese Kiihe 26,7 kg Milch, die
durchschnittliche Rastzeit betrug 56 Tage und die mittlere ZTZ lag bei 109 Tagen. Zwischen
Gruppe 1 und 2 und auch zwischen Gruppe 1 und 3 waren keine signifikanten Unterschiede
fiir die 305-Tage-Hochrechnung fiir die Milchmenge, die Milchmenge pro Laktationstag, die
mittlere Rastzeit und Zwischentragezeit zu finden.

81,2 % der Gruppe 1 wurden innerhalb der Laktation wieder besamt. Der Anteil der
Laktationen ohne Besamungen lag in Gruppe 1 im Vergleich zu Gruppe 3 um 18,8 %*
hoher, wobei alle klinisch unauffilligen Kiihe besamt wurden. Zwischen Gruppe 1 und 2 war
kein signifikanter Unterschied zu finden.

Der Besamungsaufwand in Gruppe 1 lag bei 2,2 Besamungen, zwischen Gruppe 1 und den

Gruppen 2 oder 3 war kein signifikanter Unterschied beim Besamungsaufwand feststellbar.

59



Die TRG in Gruppe 1 lag bei 76,9 %. Sie unterschied sich nicht signifikant von der TRG der
Gruppe 2 oder Gruppe 3. Kiihe der Gruppe 1 beendeten ihre Laktation in 56,3 % der
beobachteten Fille tragend, ohne Abgang. Der Anteil erfolgreicher Laktationen, das hei3t
tragend ohne Abgang, lag in Gruppe 2 um 20,7 %(*) und in Gruppe 3 um 31,5 %* hoher.
Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 1 lag bei 43,7 %. Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 1
war um 24,3 %(*) hoher als in Gruppe 2, und um 34,0 %* hoher als in Gruppe 3.

Die Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 1 betrug durchschnittlich 261 Tage, das
mittlere Schlachtkorpergewicht lag bei 246 kg und der Schlachterlos betrug im Durchschnitt
398,79 €. Im Vergleich mit der Gruppe 2 oder 3 waren keine signifikanten Unterschiede
nachweisbar.

Keine Kuh der Gruppe 1 verendete, die Unterschiede zu Gruppe 2 oder 3 waren nicht
signifikant.

Kiihe der Gruppe 1 hatten durchschnittlich 10 Tage Milchsperre pro Laktation. Es bestand
kein Unterschied bei der Anzahl der Milchsperrtage zwischen Gruppe 1 und 2. In Gruppe 1
lag die durchschnittliche Anzahl der Milchsperrtage 5 Tage* iiber Gruppe 3. Die
signifikanten Ergebnisse sind iibersichtlich in Tabelle 28 zusammengefasst, Tabelle 86 im

Anhang fasst alle vorhandenen Daten zu den Gruppen zusammen.

Tabelle 28: Vergleich Kiihe der 1. Laktation mit Nachgeburtsverhalten

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten |24,3 %(*) mehr | keine keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten Unterschiede Schlachtkiihe, | signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 Unterschiede keine weiteren | Unterschiede
und 2 signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine 18,8 %* weniger | 34,0 %* mehr |keine 5 Tage* mehr
Mittelwerte | signifikanten EB in Gruppe 1, Schlachtkiihe, | signifikanten Milchsperre fiir Kiihe
Gruppe 1 Unterschiede keine signifikanten | keine weiteren | Unterschiede in Gruppe 1
und 3 Unterschiede fiir signifikanten
RZ,ZTZ, BA TRG | Unterschiede

Kiihe ab 2. Laktation

In der Gruppe 1 fanden sich 46 Kiihe mit Nachgeburtsverhaltung, die Gruppe 2 umfasste 154
Kiihe ohne Nachgeburtsverhaltung. Die Kiihe der Gruppe 1 hatten eine durchschnittliche
hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung von 9375 kg, die mittlere Milchleistung pro
Laktationstag lag bei 31,3 kg, die mittlere Rastzeit bei 63 Tagen. Zwischen Gruppe 1 und

einerseits Gruppe 2 und andererseits Gruppe 3, waren keine signifikanten Unterschiede bei
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der Hochrechnung der 305-Tage-Milchleistung, der Milchmenge pro Laktationstag und der
Rastzeit zu finden.

73,9 % der Gruppe 1 wurden innerhalb der Laktation mindestens einmal besamt. Der Anteil
der besamten Kiihe war zwischen Gruppe 1 und 2 ohne signifikanten Unterschied. Im
Vergleich mit Gruppe 3 kamen in der 1. Gruppe 20,0 % weniger Kiihe zur Besamung.

Die durchschnittliche ZTZ in Gruppe 1 betrug 176 Tage der Besamungsaufwand 3,0
Besamungen. Die durchschnittliche ZTZ in Gruppe 1 lag 64 Tage** iiber der mittleren ZTZ
in Gruppe 2 und 83 Tage** iiber der mittleren ZTZ der Gruppe 3. Der Besamungsaufwand
der Kiihe in Gruppe 2 lag 0,9 Besamungen** unter dem Besamungsaufwand der Kiihe in
Gruppe 1, in Gruppe 3 lag der Besamungsaufwand 1,2 Besamungen®* unter dem der
Gruppe 1. 64,7 % der besamten Kiihe in Gruppe 1 wurden wieder tragend. Die
Trichtigkeitsrate gesamt in Gruppe 1 fiel im Vergleich zu Gruppe 2 um 16,6 %* niedriger
aus, im Vergleich zu Gruppe 3 um 22,4 %*.

54,3 % der Gruppe 1 gingen innerhalb der Laktation ab, das waren 17,3 %* mehr als in
Gruppe 2 und 33,1 % mehr als in Gruppe 3.

Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 1 betrug 52,2 % mit einer durchschnittlichen
Nutzungsdauer in der Laktation von 162 Tagen. Der Schlachtkuhanteil lag in Gruppe 1 um
23,0 %* tiber dem Schlachtkuhanteil der Gruppe 2 und um 31,0 %* iiber dem Anteil der
Gruppe 3. Die Kiihe der Gruppe 3 gingen durchschnittlich 120 Tage(*) spiter zur
Schlachtung als die Kiihe der Gruppe 1. Zwischen Gruppe 1 und 2, war bei der
Nutzungsdauer der Schlachtkiihe kein signifikanter Unterschied zu finden.

Die Schlachtkiihe der Gruppe 1 hatten ein durchschnittliches Schlachtkdrpergewicht von
268 kg und einen Schlachterlés von durchschnittlich 375,58 €. Das mittlere
Schlachtkorpergewicht und der durchschnittliche Schlachterlos zeigten im Vergleich der
Kuhgruppen keine signifikanten Unterschiede.

Nur eine Kuh der Gruppe 1 verendete innerhalb der Laktation, 268 Tage p.p. Der Anteil an
Verendungen in Gruppe 2 lag um 5,6 %* hoher und der Zeitpunkt um 172 Tage™* frither im
Vergleich zu der Kuh aus Gruppe 1. In der Gruppe der klinisch unauffélligen Kiihe gab es
keinen Todesfall.

Die Kiihe der Gruppe 1 hatten pro Laktation durchschnittlich 13 Tage Milchsperre. Kiihe der
Gruppe 1 hatten im Vergleich zur 2. Gruppe 4 Tage™ mehr, im Vergleich zur 3. Gruppe
9 Tage*** mehr Milchsperre. Die Ergebnisse sind iibersichtlich in Tabelle 29

zusammengefasst, Tabelle 87 im Anhang weist alle Daten der Gruppen auf.
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Tabelle 29: Vergleich Kiihe mit Nachgeburtsverhalten ab der 2. Laktation

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation

Vergleich keine kein signifikanter |[23,0 %* mehr | nur eine Kuh 4 Tage* mehr
Mittelwerte | signifikanten Unterschied bei Schlachtkiihe | mit Nach- Milchsperre bei Kiihen
Gruppe 1 Unterschiede Anzahl der EB und | in Gruppe 1, geburts- der Gruppe 1
und 2 RZ, 64 Tage** keine weiteren | verhalten

langere ZTZ, BA | signifikanten verendete,

um 0,9 Bes.** Unterschiede 5,6 %* mehr

hoher, TRG Kiihe in

16,6 %* geringer Gruppe 2

in Gruppe 1 verendeten
Vergleich keine 20,0 %* weniger | 31,0 %* mehr |keine 9 Tage™** mehr
Mittelwerte | signifikanten EB, 83 Tage™** Schlachtkiihe, | Verendung bei | Milchsperre bei Kiihen
Gruppe 1 Unterschiede langere ZTZ, BA | 120 Tage(*) den klinisch der Gruppe 1
und 3 1,2 Bes.** hoher, | kiirzere unauffilligen

TRG 22,4 %* Nutzungsdauer | Kiihen

geringer bei Kiihen | bei den

der Gruppe 1, Schlachtkiihen

keine signifikanten | der Gruppe 1

Unterschiede fiir | keine weiteren

RZ signifikanten

Unterschiede

4.1.3.5 Puerperale Metritis

Kiihe 1. Laktation

Die Gruppe 1 wurde durch 6 Kiihe mit puerperaler Metritis gebildet, die Gruppe 2 umfasste
123 Kiihe ohne puerperale Metritis. Die Hochrechnung fiir die 305-Tage-Milchleistung
betrug durchschnittlich in der 1. Gruppe 8835 kg, die durchschnittliche Milchmenge pro
Laktationstag betrug 27,9 kg, alle Kiihe der Gruppe 1 wurden besamt, die mittlere Rastzeit
lag bei 67 Tagen, die mittlere ZTZ bei 123 Tagen, der Besamungsaufwand betrug
2,2 Besamungen und die Gesamttriachtigkeitsrate lag bei 66,7 %. Die Abgangsrate in
Gruppe 1 lag bei 33,3 %, alle abgegangenen Kiihe waren Schlachtkiihe, mit einer
durchschnittlichen Nutzungsdauer in dieser Laktation von 355 Tagen. Das mittlere
Schlachtkorpergewicht in Gruppe 1 lag bei 274 kg, der durchschnittliche Schlachterlds bei
453,75 €. Die durchschnittliche Anzahl an Milchsperrtagen betrug in der 1. Gruppe 9 Tage.
Im Vergleich der Gruppen waren fiir alle Kennzahlen und Anteile keine signifikanten
Unterschiede nachweisbar. Auf eine zusammenfassende Tabelle wird verzichtet. Tabelle 88

im Anhang weist den kompletten Datensatz der Gruppen auf.
Kiihe ab 2. Laktation

21 Kiihe mit puerperaler Metritis bildeten die Gruppe 1, die Gruppe 2 umfasste 179 Kiihe
ohne puerperale Metritis. Die Hochrechnung der 305-Tage-Milchleistung in Gruppe 1 betrug
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durchschnittlich 9130 kg, die Milchmenge pro Laktationstag lag bei 30,5 kg. Die
Milchleistung der Gruppe 2 und Gruppe 3 war zur Leistung der Gruppe 1 nicht signifikant
unterschiedlich.

81,0 % der Gruppe 1 wurden mindestens einmal besamt. Der Anteil besamter Kiihe, war
zwischen Gruppe 1 und 2 nicht signifikant verschieden. Im Vergleich zur Gruppe 3 wurden
bei den Kiihen der 1. Gruppe 12,9 %* weniger Kiihe besamt.

Die Kiihe der Gruppe 1 hatten eine durchschnittliche Rastzeit von 66 Tagen, die mittlere
ZTZ betrug 188 Tage. Die mittlere Rastzeit verlidngerte sich in Gruppe 1 im Vergleich zu
Gruppe 2 um durchschnittlich 6 Tage*, die mittlere ZTZ um 70 Tage*. Beim Vergleich der
Gruppe 1 und Gruppe 3, war die Rastzeit in Gruppe 1 durchschnittlich 9 Tage* und die
mittlere ZTZ 95 Tage** lidnger.

Der Besamungsaufwand in Gruppe 1 betrug 3,2 Besamungen, 52,9 % der besamten Kiihe
wurden tragend. Der Besamungsaufwand in Gruppe 2 lag um 1,0 Besamungen(*), in
Gruppe 3 um 1,4 Besamungen® niedriger. Die Trichtigkeitsrate war in der 2. Gruppe
27,8 %**, in der 3. Gruppe 34,2 %* hoher.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 57,1%, 18,0 %* mehr als in Gruppe 2 und 35,9 %**
mehr als in Gruppe 3.

Alle Kiihe mit Abgang in Gruppe 1 waren Schlachtkithe. Die durchschnittliche
Nutzungsdauer in der Laktation lag bei 208 Tagen, das durchschnittliche
Schlachtkorpergewicht bei 266 kg und der mittlere Schlachterlos bei 477,32 €. Der
Schlachtkuhanteil in Gruppe 1 lag um 25,3 %* iliber dem Anteil in Gruppe 2 und 35,9 %*
tiber dem Anteil der Gruppe 3. Zwischen den Kuhgruppen gab es fiir die durchschnittliche
Nutzungsdauer der Schlachtkiihe, das mittlere Schlachtkorpergewicht und den
durchschnittlichen Schlachterlos keine signifikanten Unterschiede.

Sowohl in Gruppe 1 und Gruppe 3 gab es in den beobachteten Laktationen keine
Verendungen. Der Anteil an Verendungen lag in der 2. Gruppe 7,3 %* iiber dem der
Gruppe 1.

Die Kiihe der Gruppe 1 hatten pro Laktation durchschnittlich 15 Tage Milchsperre. Kiihe der
Gruppe 1 hatten in ihrer Laktation im Vergleich zur 2. Gruppe 5 Milchsperrtage* mehr, im
Vergleich zur 3. Gruppe 11 Milchsperrtage®™** mehr . Tabelle 30 fasst die signifikanten
Unterschiede der Gruppen tibersichtlich zusammen, der komplette Datensatz findet sich in

Tabelle 89 im Anhang.

63



Tabelle 30: Vergleich der Kiihe mit puerperaler Metritis ab der 2. Laktation

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten [25,3 %* mehr |keine 5 Tage* mehr
Mittelwerte | signifikanten Unterschiede bei Schlachtkiihe | Verendungen | Milchsperre bei den
Gruppe 1 Unterschiede Anzahl der EB, RZ | bei Kiihen der | bei Kiihen der | Kiihen der Gruppe 1
und 2 6 Tage*, ZTZ 70 | Gruppe 1, Gruppe 1, der
Tage* linger, BA |keine weiteren | Anteil der
1,0 Bes.(*) hoher | signifikanten Verendungen
und TRG 27,8 %* | Unterschiede bei der Gruppe
geringer bei Kiihen 2 lag 7,3 %*
der Gruppe 1 hoher
Vergleich keine 12,9 %* weniger | 35,9 % mehr keine 11 Tage*** mehr
Mittelwerte | signifikanten EB, RZ 9 Tage*, [Schlachtkithe | Verendungen | Milchsperre bei den
Gruppe 1 Unterschiede ZTZ 95 Tage** bei Kiithen der | bei Kiihen der | Kiihen der Gruppe 3
und 3 ldnger, BA 1,4 Gruppe 1, Gruppen 1 und
Bes.* hoher und keine weiteren |3
TRG 34,2 %* signifikanten
geringer bei Kiihen | Unterschiede
der Gruppe 1

4.1.3.6 Klinische Endometritis

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 32 Kiihe mit klinischer Endometritis und die 2. Gruppe 97 Kiihe ohne
klinische Endometritis. Die durchschnittliche 305-Tage-Milchleistung in der Hochrechnung
von Gruppe 1 betrug 8338 kg und diese Kiihe gaben durchschnittlich 26,7 kg Milch pro
Laktationstag. Zu den Gruppen 2 oder 3 waren keine signifikanten Unterschiede fiir die
Hochrechnung der 305-Tage-Milchleistung und die durchschnittliche Milchmenge pro
Laktationstag nachweisbar.

87,5 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt. Dieser Anteil war nicht signifikant
unterschiedlich zur Gruppe 2. In Gruppe 3 wurden 12,5 %* mehr Kiihe besamt als in
Gruppe 1. Die durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1 betrug 80 Tage, die mittlere ZTZ lag
bei 144 Tagen, der Besamungsaufwand bei 2,2 Besamungen. 85,7 % der besamten Kiihe
wurden tragend. In Gruppe 2 war die durchschnittliche Rastzeit 18 Tage* und die mittlere
ZTZ 47 Tage* kiirzer. In der 3. Gruppe war die mittlere Rastzeit 19 Tage* und die mittlere
ZTZ 56 Tage** kiirzer. Der Besamungsaufwand in Gruppel lag im Vergleich zur Gruppe 2
um 0,5 Besamungen(*), im Vergleich zur Gruppe 3 um 0,6 Besamungen(*) hoher. Die
Gesamttrichtigkeitsrate war im Vergleich der Kuhgruppen nicht signifikant unterschiedlich.
Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 28,1 %. 25,0 % der Gruppe 1 gingen innerhalb der
Laktation durchschnittlich 196 Tage p.p. das durchschnittliche

zur Schlachtung,

Schlachtkorpergewicht betrug 252 kg und der mittlere Schlachterlos 386,57 €. Eine Kuh mit
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klinischer Endometritis verendete am 71. Tag der Laktation. Im Vergleich der Kuhgruppen
waren keine signifikanten Unterschiede im Abgangsverhalten nachweisbar.

Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage in Gruppe 1 betrug 10 Tage, 5 Tage* mehr als
in Gruppe 3. Zwischen Gruppe 1 und 2 gab es bei der Dauer der Milchsperre keine
signifikanten Unterschiede. Die Tabelle 31 fasst die signifikanten Unterschiede zwischen
den Gruppen iibersichtlich zusammen, Tabelle 90 im Anhang zeigt den kompletten

Datensatz der Gruppen.

Tabelle 31: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit klinischer Endometritis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung | Verendung | Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine RZ 18 Tage*, ZTZ 47 keine keine keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten Tage* linger, BA signifikanten | signifikanten | Unterschiede
Gruppe 1 Unterschiede 0,5 Bes. (*) hoher bei Unterschiede | Unterschiede
und 2 Kiihen der Gruppel, keine
signifikanten Unter-
schiede bei Anzahl der
EB und TRG
Vergleich keine 12,5 %* weniger EB, RZ | keine keine 5 Tage™* mehr
Mittelwerte | signifikanten 19 Tage*, ZTZ 56 Tage** | signifikanten | signifikanten | Milchsperre bei
Gruppe 1 Unterschiede langer, BA 0,6 Bes. (*) Unterschiede | Unterschiede | Kiihen mit
und 3 hoher bei Kiihen der klinischer
Gruppe 1, bei TRG keine Endometritis
signifikanten
Unterschiede

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 40 Kiihe mit klinischer Endometritis und die 2. Gruppe 160 Kiihe
ohne klinische Endometritis. Die Gruppe 1 hatte laut 305-Tage-Hochrechnung eine
durchschnittliche Milchleistung von 9369 kg und gab durchschnittlich pro Laktationstag
30,7 kg Milch. Die Kennzahlen fiir die Hochrechnung der 305-Tage-Milchleistung und die
Milchmenge pro Laktationstag waren im Vergleich zu Gruppe 2 oder 3 nicht signifikant
unterschiedlich. 95,0 % der Gruppe 1 wurden in der Laktation mindestens einmal besamt,
das waren 20,6 %** mehr als in Gruppe 2. Zwischen Gruppe 1 und 3 bestand kein
signifikanter Unterschied bei dem Entschluss oder der Moglichkeit diese Kiihe besamen zu
lassen. Die durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1 betrug 64 Tage, die mittlere ZTZ
158 Tage, der Besamungsaufwand 3,0 Besamungen und 63,2 % der besamten Kiihe wurden
tragend. Fiir die mittlere Rastzeit waren zwischen den Kuhgruppen keine signifikanten
Unterschiede nachweisbar. Die mittlere ZTZ in Gruppe 1 war im Vergleich zu Gruppe 2 um
43 Tage** verlangert, im Vergleich zu Gruppe 3 um 65 Tage**. Der Besamungsaufwand in

Gruppe 2 lag 0,9 Besamungen*, in der 3. Gruppe 1,2 Besamungen® unter dem
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Besamungsaufwand der Gruppe 1. Die Trichtigkeitsrate gesamt in Gruppe 1 lag 19,2 %*
unter der Trachtigkeitsrate in Gruppe 2 und 23,9 %* unter der Trachtigkeitsrate
in Gruppe 3.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 45,0 %. Zwischen Gruppe 1 und 2 war kein
signifikanter Unterschied bei der Abgangsrate erkennbar. Im Vergleich zu Gruppe 3
beendeten 23,8 %(*) weniger Kiihe der Gruppe 1 ihre Laktation tragend. 40,0 % der Kiihe
der Gruppe 1 gingen innerhalb der Laktation, durchschnittlich 286 Tage p.p., zur
Schlachtung. Das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht betrug 267 kg und der mittlere
Schlachterlos 479,06 €. Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 2, das mittlere
Schlachtkorpergewicht und der mittlere Schlachterlos erschienen im Vergleich zur Gruppe 1
nicht signifikant verdndert, die mittlere Nutzungsdauer in der Laktation lag fiir die
Schlachtkiihe der Gruppe 1 um 149 Tage*** {iber der Nutzungsdauer der Schlachtkiihe aus
Gruppe 2. Der Schlachtkuhanteil der Gruppe 1 lag 18,8 %(*) liber dem Anteil der Gruppe 3,
die mittlere Nutzungsdauer in der Laktation, das durchschnittliche Schlachtkoérpergewicht
und der mittlere Schlachterlos erschienen nicht signifikant unterschiedlich.

5,0 % der Kiihe mit klinischer Endometritis verendeten innerhalb der Laktation
durchschnittlich 136 Tage p.p. Zu Gruppe 2 war kein signifikanter Unterschied sichtbar.
Keine Kuh der Gruppe 3 verendete innerhalb ihrer beobachteten Laktation, der Anteil an
Verendungen lag bei den Kiihen der Gruppe 1 damit 5,0 %(*) hoher.

Die Kiihe der Gruppe 1 hatten pro Laktation durchschnittlich 12 Tage Milchsperre,
8 Tage*** mehr als die Kiihe der Gruppe 3, der Unterschied zur Gruppe 2 war nicht
signifikant. In Tabelle 32 sind die signifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen

ibersichtlich zusammengefasst, Tabelle 91 weist den gesamten Datensatz der Gruppen nach.

Tabelle 32: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Endometritis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine 20,6 %** mehr 149 Tage*** keine keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten EB, ZTZ 43 langere signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 Unterschiede Tage** langer, BA | Nutzungsdauer | Unterschiede
und 2 0,9 Bes* hoher, der
TRG 19,2 %* Schlachtkiihe
geringer bei Kiihen | in Gruppel,
der Gruppe 1, keine weiteren
keine signifikanten | signifikanten
Unterschiede bei | Unterschiede
der RZ
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Fortsetzung Tabelle 32: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Endometritis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine ZTZ 65 Tage** 18,8 %(*) mehr | in Gruppe 3 8 Tage*** mehr
Mittelwerte | signifikanten langer, BA 1,2 Schlachtkiihe | keine Milchsperre in
Gruppe 1 Unterschiede Bes* hoher, TRG | in Gruppe 1, Verendungen, | Gruppe 1
und 3 23,9 %* geringer | keine weiteren |in Gruppe 1
bei Kiihen der signifikanten verendeten
Gruppe 1 Unterschiede 5,0 % (*) mehr
keine signifikanten Kiihe
Unterschiede bei
der Anzahl der EB
und der RZ

4.1.3.7 Labmagenverlagerung

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 4 Kiihe mit Labmagen-OP, die Gruppe 2 umfasste 125 Kiihe ohne
Labmagenverlagerung. Die durchschnittliche 305-Tage-Milchleistung der Hochrechnung in
Gruppe 1 betrug 8570 kg, diese Kiihe gaben pro Laktationstag 27,3 kg Milch. Alle Kiihe der
Gruppe 1 wurden besamt, die mittlere Rastzeit betrug 88 Tage, die mittlere ZTZ lag bei 139
Tagen, der Besamungsaufwand bei 2,0 Besamungen und die Gesamttrichtigkeitsrate bei
100,0 %. Keine Kuh der Gruppe 1 ging in der Laktation ab. Die durchschnittliche Anzahl an
Milchsperrtagen betrug 16 Tage.

Zwischen den Kuhgruppen war fiir die Hochrechnung der 305-Tage-Milchleistung, die
Milchmenge pro Laktationstag, den Anteil an besamten Kiihen, die mittlere ZTZ, den
Besamungsaufwand, die Trichtigkeitsrate gesamt, die Abgangsrate, den Anteil an
Schlachtkiihen und den Anteil der Verendungen kein signifikanter Unterschied sichtbar.

Die durchschnittliche Rastzeit der Gruppe 1 war im Vergleich zu Gruppe 2 um 22 Tage*, im
Vergleich Gruppe 3 um 27 Tage* verlidngert.

Die Kiihe der Gruppe 1 hatten pro Laktation durchschnittlich 10 Tage* mehr Milchsperre als
Kiihe der Gruppe 2 und 14 Tage** mehr Milchsperre als Kiihe der Gruppe 3. Die
Zusammenfassung der signifikanten Ergebnisse enthilt Tabelle 33 , der komplette Datensatz

findet sich in Tabelle 92 im Anhang.
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Tabelle 33: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Operation der Labmagenverlagerung

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine RZ 22 Tage* keine keine Kiihe der Gruppel
Mittelwerte | signifikanten langer bei den signifikanten signifikanten hatten 10 Tage* mehr
Gruppe 1 Unterschiede Kiihen der Unterschiede Unterschiede Milchsperre
und 2 Gruppe 1, keine
weiteren
signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine RZ 27 Tage* keine keine Kiihe der Gruppe 1
Mittelwerte | signifikanten langer bei den signifikanten signifikanten hatten 14 Tage** mehr
Gruppe 1 Unterschiede Kiihen der Gruppe | Unterschiede Unterschiede Milchsperre
und 3 1, keine weiteren
signifikanten
Unterschiede

Kiihe ab der 2. Laktation

6 Kiihe kamen unverziiglich nach der Diagnose Labmagenverlagerung ohne OP zur
Schlachtung und wurden nicht mit ausgewertet. Die Gruppe 1 umfasste somit 14 Kiihe mit
Labmagen-OP und die 2. Gruppe 180 Kiihe ohne Labmagenverlagerung. Die
durchschnittliche hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung betrug in der 1. Gruppe 8394 kg,
das waren 1008 kg* weniger als die mittlere Milchleistung in Gruppe 2 und 1150 kg*
weniger als in Gruppe 3. Pro Laktationstag gaben die Kiihe der Gruppe 1 durchschnittlich
28,7 kg Milch, 3,0 kg(*) weniger als Gruppe 3. Im Vergleich der Gruppen 1 und 2 ist dieser
Unterschied nicht signifikant.

28,6 % der Gruppe 1 sollten oder konnten innerhalb der Laktation gar nicht besamt werden.
Der Anteil war 22,5 %(*) hoher als in Gruppe 3, im Vergleich zur Gruppe 2 war kein
signifikanter Unterschied zu finden. Die durchschnittliche Rastzeit der Gruppe 1 betrug
71 Tage, 11 Tage* mehr als in Gruppe 2 und 14 Tage(*) mehr als in Gruppe 3. Die
durchschnittliche ZTZ in Gruppe 1 betrug 122 Tage, der Besamungsaufwand
2,1 Besamungen und die Trichtigkeitsrate gesamt 70,0 %. Fiir die mittlere ZTZ, die
Trichtigkeitsrate gesamt und den Besamungsaufwand waren zwischen den Kuhgruppen
keine signifikanten Unterschiede sichtbar.

50,0 % der Gruppe 1 gingen in der Laktation ab, 28,8 %* mehr als in Gruppe 3. Der
Unterschied zwischen Gruppe 1 und 2 war nicht signifikant. Der Schlachtkuhanteil in

Gruppe 1 betrug 35,7 %, 14,5 %* mehr als in Gruppe 3. Der Unterschied zwischen Gruppe 1
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und 2 war nicht signifikant. Die durchschnittliche Nutzungszeit der Schlachtkiihe in
Gruppe 1 betrug 148 Tage und war zu den Gruppen 2 oder 3 nicht signifikant verschieden.
Das durchschnittliche Schlachtkérpergewicht der zwei tauglichen Schlachtkorper aus
Gruppe 1 betrug 226 kg und der durchschnittliche Schlachterlos fiir fiinf Schlachtkiihe der
Gruppe 1 119,12 €, das waren 292,17 €* weniger als in Gruppe 2 und 433,67 €* weniger als
in Gruppe 3. Das durchschnittliche Schlachtkdrpergewicht wies zwischen den Kuhgruppen
keine signifikanten Unterschiede auf.

14,3 9% der Gruppe 1 verendeten durchschnittlich 26 Tage p.p. Im Vergleich zur Gruppe 2
war hier kein signifikanter Unterschied sichtbar. Da keine Kuh aus Gruppe 3 innerhalb der
Laktation verendete, lag im Vergleich der Anteil von Verendungen in Gruppe 1 um
14,3 %* hoher.

Die Kiihe in Gruppel hatten innerhalb der Laktation durchschnittlich 18 Milchsperrtage,
8 Tage™* mehr als Gruppe 2 und 14 Tage™** mehr als Gruppe 3. Die Zusammenfassung der
signifikanten Ergebnisse findet sich in Tabelle 34 , die Tabelle 93 im Anhang weist den

gesamten Datensatz auf.

Tabelle 34: Vergleich Kiihe ab der 2. Laktation mit Operation der Labmagenverlagerung

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung | Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich 1008 kg* RZ 11 Tage* Schlachterlos der | keine Kiihe der Gruppe 1
Mittelwerte | weniger Milch | linger bei den OP-Kiihe signifikanten | hatten 8 Tage** mehr
Gruppe 1 in der Kiihen der 292,17 €% Unterschiede | Milchsperre
und 2 305-Tage- Gruppe 1, keine geringer, Anteil
Hochrechnung | weiteren Schlachtkiihe,
bei den Kiihen | signifikanten Nutzungsdauer
der Gruppe 1 Unterschiede und
Schlachtkorper-
gewicht ohne
signifikanten
Unterschied
Vergleich 1150 kg* 22,5 %* weniger 14,5 %* mehr 14,3 %* mehr | Kiihe der Gruppe 1
Mittelwerte | weniger Milch | EB, RZ um 14 Schlachtkiihe Verendungen | hatten 14 Tage***
Gruppe 1 in der 305- Tage(*) langer bei |und 433,67 €* bei den mehr Milchsperre
und 3 Tage- den Kiihen der weniger Kiihen der
Hochrechnung | Gruppe 1, keine Schlachterlos bei | Gruppe 1,
und pro weiteren Kiihen der wobei keine
Laktationstag | signifikanten Gruppe 1 klinisch
3,0 kg(*) Unterschiede Nutzungsdauer | unauffillige
weniger Milch und Kuh
bei den Kiihen Schlachtkorper- | verendete
der Gruppe 1 gewicht ohne
signifikanten
Unterschied
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4.1.3.8 Mastitis katarrhalis

Kiihe 1. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 42 Kiihe mit katarrhalischer Mastitis bis 100 Tage p.p. und die 2.
Gruppe 87 Kiihe ohne katarrhalische Mastitis bis 100 Tage p.p. Die hochgerechnete 305-
Tage-Milchleistung in Gruppe 1 betrug durchschnittlich 8388 kg, pro Laktationstag gaben
diese Kiihe durchschnittlich 27,3 kg Milch. Beide Leistungen waren ohne signifikante
Unterschiede zu den Gruppen 2 oder 3.

90,5 % der Gruppe 1 wurden innerhalb der Laktation besamt. Der Unterschied zu Gruppe 2
oder 3 war nicht signifikant. Die durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1 betrug 67 Tage, die
mittlere ZTZ 109 Tage und der Besamungsaufwand 1,8 Besamungen. Nur die mittlere ZTZ
war im Vergleich zu Gruppe 3 um 21 Tage(*) verldangert, weitere signifikante Unterschiede
bei der mittleren Rastzeit, der mittleren ZTZ und dem Besamungsaufwand waren im
Vergleich der Kuhgruppen nicht zu finden. Von den besamten Kiihen in Gruppe 1 wurden
78,9 % tragend, 12,2 %(*) weniger als in Gruppe 2 und 13,8 %(*) weniger als in Gruppe 3.
Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 33,3 %. Damit war sie 11,5 %(*) hoher als in Gruppe 2
und 21,1 %* hoher als in Gruppe 3. Alle Abgédnge der Gruppe 1 waren Schlachtungen. Der
Schlachtkuhanteil in Gruppe 2 lag 16,1 %(*), in der 3. Gruppe 23,5 %* unter der von
Gruppe 1. Die Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 1 betrug im Durchschnitt 210
Tage und wich nicht signifikant von der Nutzungsdauer der Kiihe in Gruppe 2 oder 3 ab. Das
mittlere Schlachtkorpergewicht in Gruppe 1 betrug 216 kg, 44 kg(*) weniger als in
Gruppe 2. Der Unterschied zu Gruppe 3 war nicht signifikant. Die Kiihe in Gruppe 1
brachten einen durchschnittlichen Schlachterlos von 295,51 €, der Unterschied zu Gruppe 2
oder 3 war nicht signifikant. Keine Kuh der Gruppe 1 verendete, die Unterschiede zu den
anderen Kuhgruppen waren nicht signifikant.

Die durchschnittliche Anzahl von Milchsperrtagen in der Laktation betrug in der 1. Gruppe
19 Tage, 14 Tage*** mehr als in Gruppe 2 und in Gruppe 3. Die signifikanten Unterschiede
zwischen den Gruppen sind in Tabelle 35 zusammengefasst, Tabelle 94 im Anhang enthélt

den kompletten Datensatz.
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Tabelle 35: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Mastitis katarrhalis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung | Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine TRG 12,2 %(*) 16,1 %(*) mehr | keine Kuh der | 14 Tage*** mehr bei
Mittelwerte | signifikanten geringer bei Kiihen | Schlachtkiihe, Gruppe 1 Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede der Gruppe 1, 44 kg(*) weniger | verendete,
und 2 keine weiteren Schlachtkorper- | keine
signifikanten gewicht in der signifikanten
Unterschiede Gruppe 1, keine | Unterschiede
weiteren
signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine ZTZ 21 Tage(*) 23,5 %* mehr keine Kuh der | 14 Tage*** mehr bei
Mittelwerte | signifikanten langer, TRG Schlachtkiihe in | Gruppe 1 Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede 13,8 %(*) geringer | Gruppe 1, keine | verendete,
und 3 in Gruppe 1, keine | weiteren keine
weiteren signifikanten signifikanten
signifikanten Unterschiede Unterschiede
Unterschiede

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 beinhaltete 56 Kiihe mit Mastitis katarrhalis bis zum 100. Tag p.p. und die
Gruppe 2 umfasste 144 Kiihe ohne Mastitis katarrhalis bis 100 Tage p.p. Die hochgerechnete
305-Tage-Milchleistung in Gruppe 1 betrug durchschnittlich 9217 kg, pro Laktationstag
gaben diese Tiere durchschnittlich 30,6 kg Milch. Gruppe 2 oder 3 wiesen keine
signifikanten Unterschiede auf.

82,1 % der Gruppe 1 wurde wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 61 Tage,
die mittlere ZTZ 133 Tage und die Gesamttrachtigkeitsrate 76,1 %. Im Vergleich zur
Gruppe 2 oder 3 waren fiir den Anteil besamter Tiere, die Rastzeit, die ZTZ und die
Trichtigkeitsrate gesamt keine signifikanten Unterschiede nachweisbar.

Der Besamungsaufwand in Gruppe 1 lag bei 2,6 Besamungen pro Trichtigkeit. Das waren
0,8 Besamungen pro Trichtigkeit(*) mehr als in Gruppe 3, zur Gruppe 2 war kein
signifikanter Unterschied zu finden.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 39,3 %, das waren 37,5 % Schlachtkiihe und 1,8 %
Verendungen. Die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 1 betrug
164 Tage, das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht 264 kg und der mittlere
Schlachterlos 382,05 €. Abgesehen von einer lingeren Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in
Gruppe 3, im Vergleich zur Gruppe 1, von zusidtzlich 118 Tagen(*) waren keine
signifikanten Unterschiede im Abgangsverhalten, der durchschnittlichen Nutzungsdauer der

Schlachtkiihe, dem mittleren Schlachtkorpergewicht und dem Schlachterlds zu ermitteln.

71




Die Kiihe der Gruppe 1 hatten pro Laktation 21 Tage Milchsperre, das waren im Vergleich
zur 2. Gruppe 15 Tage*** mehr und im Vergleich zur 3. Gruppe 17 Tage*** mehr.
Tabelle 36 fasst die signifikanten Unterschiede der Gruppen iibersichtlich zusammen, alle

Daten finden sich in Tabelle 95 im Anhang.

Tabelle 36: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Mastitis katarrhalis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | keine keine 15 Tage*** mehr bei
Mittelwerte | signifikanten Unterschiede signifikanten signifikanten Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede Unterschiede Unterschiede
und 2
Vergleich keine BA um 0,8 Bes.(*) [ 118 Tage(*) keine 17 Tage*** mehr bei
Mittelwerte | signifikanten hoher bei Kiihen kiirzere signifikanten Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede der Gruppe 1, Nutzungsdauer | Unterschiede
und 3 keine weiteren der Schlacht-
signifikanten kiihe in
Unterschiede Gruppe 1,
keine weiteren
signifikanten
Unterschiede

4.1.3.9 Mastitis phlegmonosa

Kiihe 1. Laktation

Die Gruppe 1 wurde durch 10 Kiihe gebildet, welche bis 100 Tage p.p. an einer Mastitis
phlegmonosa litten, die Gruppe 2 enthielt 119 Kiihe ohne Mastitis phlegmonosa bis 100
Tage p.p. Die hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung im Durchschnitt der Gruppe 1 betrug
8138 kg, pro Laktationstag lag die Milchleistung bei 26,2 kg. Im Vergleich der vorliegenden
Milchleistungen der Kuhgruppen war fiir die 305-Tage-Hochrechnung und die Milchleistung
pro Laktationstag kein signifikanter Unterschied nachweisbar.

Die Hilfte der Gruppe 1 konnte oder sollte erst gar nicht besamt werden, dagegen wurden
Kiihe der 2. Gruppe 44,1 %** und Kiihe der 3. Gruppe 50,0 %*** hiufiger besamt.

Die durchschnittliche Rastzeit der Gruppe 1 betrug 69 Tage, die mittlere ZTZ 111 Tage und
der Besamungsaufwand 1,3 Besamungen pro Trichtigkeit. Fiir diese drei Kennzahlen, waren
im Vergleich zu den Gruppen 2 oder 3 keine signifikanten Unterschiede zu finden. Die
Trichtigkeitsrate gesamt in Gruppe 1 betrug 60,0 %, 28,4 %(*)weniger als in Gruppe 2 und
32,7 %(*) weniger als in Gruppe 3.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 70,0 %, das waren 48,2 %** mehr als in Gruppe 2 und
57,8 %** mehr als in Gruppe 3. Die Hilfte der Gruppe 1 ging zur Schlachtung, die
durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe betrug 79 Tage. Im Vergleich zur
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Gruppe 2 lag der Anteil an Schlachtkiihen in Gruppe 1 um 29,8 %** hoher, bei einer um
153 Tage* verkiirzten mittleren Nutzungsdauer. Im Vergleich zur Gruppe 3 lag der Anteil an
Schlachtkiihen in Gruppe 1 um 40,2 %** hoher, bei einer um 149 Tage* Kkiirzeren
Das
Gruppe 1 betrug 246 kg, der Schlachterlos im Mittelwert 396,02 €. Gruppe 2 oder 3

durchschnittlichen Nutzungsdauer. durchschnittliche =~ Schlachtkdrpergewicht in
verhielten sich bei Gewicht und Erl6s nicht signifikant anders.

20,0 % der Kiihe in Gruppe 1 verendeten, durchschnittlich am Tag 8 der Laktation. Im
Vergleich zur Gruppe 2 lag der Anteil Verendungen bei den Kiihen der Gruppe 1 um
18,3 %** hoher, der Unterschied fiir die Uberlebenszeit in der Laktation war nicht
signifikant. Die Gruppe 1 hatte zur Gruppe 3 einen um 17,6 %** hoheren Anteil an
Verendungen, ohne signifikanten Unterschied in der Uberlebenszeit.

Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage betrug in der 1. Gruppe 23 Tage. Im Vergleich
zur Gruppe 2 waren das 15 Tage* mehr und im Vergleich zur 3. Gruppe 18 Tage*** mehr.

Tabelle 37 fasst die signifikanten Ergebnisse zusammen, Tabelle 96 im Anhang weist den

gesamten Datensatz nach.

Tabelle 37: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Mastitis phlegmonosa

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine 44,1 %** weniger |29,8 %** mehr | 18,3 %** mehr | 15 Tage* mehr bei
Mittelwerte | signifikanten EB, TRG Schlachtkiihe, | Verendungen, | Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede 28,4 %(*) geringer | 153 Tage* bei Kiihen der
und 2 bei Kiihen der kiirzere Gruppe 1,
Gruppe 1, keine Nutzungsdauer, | keine weiteren
weiteren bei Schlacht- signifikanten
signifikanten kiihen der Unterschiede
Unterschiede Gruppe 1,
keine weiteren
signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine 50,0 %*** weniger | 40,2 %** mehr | 17,6 %** mehr | 18 Tage*** mehr bei
Mittelwerte | signifikanten EB, TRG Schlachtkiihe, | Verendungen, | Kiihen der Gruppen 1
Gruppe 1 Unterschiede 32,7 %(*) geringer | 149 Tage* keine weiteren
und 3 bei Kiihen der kiirzere signifikanten
Gruppe 1, keine Nutzungsdauer, | Unterschiede
weiteren keine weiteren
signifikanten signifikanten
Unterschiede Unterschiede
Kiihe ab der 2. Laktation

12 Kiihe mit Mastitis phlegmonosa bis 100 Tage p.p. bildeten die 1. Gruppe, 188 Kiihe ohne
Mastitis phlegmonosa die Gruppe 2. Die hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung in
Gruppe 1 betrug durchschnittlich 9145 kg, pro Laktationstag lag die durchschnittliche

73



Milchleistung bei 31,7 kg. Im Vergleich der Kuhgruppen war fir die 305-Tage-
Hochrechnung und die Milchleistung pro Laktationstag kein signifikanter Unterschied
nachweisbar.

Der Anteil besamter Kiihe in Gruppe 1 lag bei 41,7 %, das waren 39,2 %** weniger als in
Gruppe 2 und 52,2 %***weniger als in Gruppe 3. Die durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1
betrug 68 Tage, die mittlere ZTZ 109 Tage, die Gesamttridchtigkeitsrate 80,0 % und der
Besamungsaufwand 1,5 Besamungen pro Trichtigkeit. Fiir diese vier Kennzahlen, waren im
Vergleich zu den Gruppen 2 oder 3 keine signifikanten Unterschiede zu finden.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 75,0 %, das waren 36,2 %** mehr als in Gruppe 2 und
53,8 % ** mehr als in Gruppe 3.

Die Hilfte der Gruppe 1 ging innerhalb der Laktation zu Schlachtung, die durchschnittliche
Nutzungsdauer der Schlachtkiihe betrug 73 Tage. In Gruppe 2 lag der Schlachtkuhanteil
16,5 %** niedriger, bei einer um durchschnittlich 108 Tage* ldngeren Nutzungsdauer. Die
Gruppe 3 wies zur 1. Gruppe 28,8 %** weniger Schlachtkiihe auf, bei einer um
209 Tage* ldngeren Nutzungsdauer. Das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht in
Gruppe 1 betrug 269 kg, der mittlere Schlachterlos 395,44 €, ohne signifikanten Unterschied
zur 2. oder 3. Gruppe. 25,0 % der Kiihe aus Gruppe 1 verendeten, durchschnittlich am
Tag 23 der Laktation. Im Vergleich zur Gruppe 2 lag der Anteil Verendungen in der 1.
Gruppe 19,7%** hoher, der Unterschied fiir die Nutzungsdauer in der Laktation war nicht
signifikant. Die Gruppe 1 hatte zur Gruppe 3 einen um 25,0 %** hoheren Anteil an
Verendungen, wobei keine Kuh der Gruppe 3 verendete.

Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage betrug fiir die 1. Gruppe 10 Tage, 6 Tage™
mehr als in Gruppe 3. Auch die Gruppe 2 hatte pro Laktation durchschnittlich 10
Milchsperrtage. Die signifikanten Ergebnisse finden sich als Inhalt der Tabelle 38 , die

Tabelle 97 im Anhang zeigt den gesamten Datensatz.

Tabelle 38: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Mastitis phlegmonosa

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine 39,2 %** weniger | 16,5 %** mehr | 19,7 %** mehr | keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten EB, Schlachtkiihe, | Verendungen, | Unterschiede
Gruppe 1 Unterschiede bei Kiihen der mit 108 Tage* |in Gruppe 1
und 2 Gruppe 1 keine kiirzerer keine weiteren
weiteren Nutzungsdauer, | signifikanten
signifikanten bei Kiihen Unterschiede
Unterschiede Gruppe 1
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Fortsetzung Tabelle 38: Vergleich der Kiihe ab der 2.

Laktation mit Mastitis phlegmonosa

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine 52,2 %*** weniger | 28,8 %** mehr |25,0 %** mehr |6 Tage* mehr bei
Mittelwerte | signifikanten EB bei Kiihen der | Schlachtkiihe, | Verendungen | Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede Gruppe 1, keine 209 Tage* in Gruppe 1
und 3 weiteren kiirzere keine klinisch
signifikanten Nutzungsdauer, | unauffillige
Unterschiede keine weiteren | Kuh verendete
signifikanten
Unterschiede

4.1.3.10 Indigestion

Kiihe 1. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 6 Kiihe mit Indigestion bis 100 Tage p.p. und die Gruppe 2
beinhaltete 123 Kiihe ohne Indigestion bis 100 Tage p.p. Die hochgerechnete 305-Tage-
Milchleistung der Gruppe 1 betrug durchschnittlich 8485 kg und pro Laktationstag gaben
diese Kiihe 28,3 kg Milch. Alle Kiihe der Gruppe 1 wurden besamt, die durchschnittliche
Rastzeit betrug 80 Tage, die mittlere ZTZ 127 Tage, der Besamungsaufwand
1,6 Besamungen pro Trichtigkeit und die Gesamttrachtigkeitsrate betrug 83,3 %. Die
Abgangsrate der Gruppe 1 lag bei 16,7 %, eine Kuh (entspricht 16,7%) ging am 217. Tag der
Laktation zur Schlachtung, keine Kuh verendete. Das Schlachtkorpergewicht der Kuh betrug
271 kg, der Erlos belief sich auf 460,70 €. Im Vergleich zu Kiihen der Gruppe 2 oder 3
waren bei der Auswertung keine signifikanten Unterschiede fiir diese Kennzahlen der
Laktation zu finden.

Kiihe der Gruppe 1 hatten durchschnittlich 14 Tage Milchsperre pro Laktation, das waren

5 Tage(*) mehr als in Gruppe 2 und 9 Tage** mehr als in Gruppe 3. Die Zusammenfassung

der signifikanten Ergebnisse zeigt Tabelle 39, alle Daten weist Tabelle 98 im Anhang auf.

Tabelle 39: Vergleich Kiihe der 1. Laktation mit Indigestion

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre der
der Laktation | Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | keine keine 5 Tage(*) mehr bei
Mittelwerte | signifikanten Unterschiede signifikanten signifikanten Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede Unterschiede Unterschiede
und 2
Vergleich keine keine signifikanten | keine keine 9 Tage** mehr bei
Mittelwerte | signifikanten Unterschiede signifikanten signifikanten Kiihen der Gruppe 1
Gruppe 1 Unterschiede Unterschiede Unterschiede
und 3
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Kiihe ab der 2. Laktation

Keine Kuh mit Labmagen-OP wurde als Kuh mit Indigestion erfasst. Die Gruppe 1 wurde
durch 14 Kiihe mit Indigestion bis 100 Tage p.p. gebildet und die Gruppe 2 umfasste 186
Kiihe ohne Indigestion bis 100 Tage p.p. Die hochgerechnete 305-Tage-Leistung der
Gruppe 1 betrug durchschnittlich 8145 kg, die Milchmenge pro Laktationstag 27,7 kg. Die
durchschnittliche Milchleistung der Gruppe 2 lag in der 305-Tage-Hochrechnung um
1252 kg**, die Milchmenge pro Laktationstag um 3,2 kg(*) hoher. Im Vergleich der
Gruppe 1 und der Gruppe 3 betrug der Unterschied fiir die Hochrechnung 1399 kg** und fiir
die Milchmenge pro Laktationstag 4,0 kg*.

64,3 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, im Vergleich zur Gruppe 2 war kein
signifikanter Unterschied feststellbar. In Gruppe 3 wurden im Vergleich zur 1. Gruppe
29,6 %** mehr Kiihe besamt. Die durchschnittliche Rastzeit der Gruppe 1 betrug 67 Tage,
die mittlere ZTZ 121 Tage, der Besamungsaufwand 2,5 Besamungen pro Trachtigkeit und
die Gesamttrachtigkeitsrate lag bei 66,7 %. Kiihe der Gruppe 2 wurden durchschnittlich
7 Tage(*), Kiihe der 3. Gruppe 10 Tage* friiher besamt. Im Vergleich der Kuhgruppen, war
kein signifikanter Unterschied bei der mittleren ZTZ, dem Besamungsaufwand und der
Gesamttriachtigkeitsrate zu finden.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 57,1 %, der Anteil lag in Gruppe 2 um 17,3 %(*), in
Gruppe 3 um 35,9 %** niedriger.

Der Anteil an Schlachtkiihen in Gruppe 1 betrug 35,7 % und war im Vergleich zur Gruppe 2
nicht signifikant verschieden. In der Gruppe 3 gingen 14,5 %** weniger Kiihe als in
Gruppe 1 zur Schlachtung. Die durchschnittliche Nutzungszeit der Schlachtkiihe aus
Gruppe 1 betrug 171 Tage und war zu den anderen Gruppen nicht signifikant
unterschiedlich.

Das durchschnittliche Schlachtkdrpergewicht der Gruppe 1 betrug 246 kg, 62 kg* weniger
als das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht der Gruppe 3. Im Vergleich der Gruppen 1
und 2 war beim Schlachtkorpergewicht kein signifikanter Unterschied nachweisbar. Der
durchschnittliche Schlachterlés der Gruppe 1 betrug 361,95 €, zu den Gruppen 2 oder 3 lag
kein signifikanter Unterschied vor.

21,4 % der Gruppe 1 verstarben durchschnittlich am 33. Tag der Laktation. Das waren
16,0 %(*) mehr als in Gruppe 2, die mittlere Nutzungsdauer der verendeten Kiihe wies keine
signifikanten Unterschiede auf. Im Vergleich zur Gruppe 3 lag der Anteil der verendeten

Kiihe bei der Gruppe 1 um 21,4%** hoher, keine Kuh der Gruppe 3 verstarb.
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Die Kiihe der Gruppe 1 hatten pro Laktation durchschnittlich 10 Tage Milchsperre, genau
soviel wie die Kiihe der Gruppe 2. Die durchschnittliche Anzahl der Milchsperrtage lag in

der 3. Gruppe 6 Tage™* unter Gruppe 1. Die Zusammenfassung der signifikanten Ergebnisse

zeigt Tabelle 40, die Tabelle 99 im Anhang weist alle Daten nach.

Tabelle 40: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Indigestion

Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung Milchsperre

der Laktation Laktation
Vergleich | 1252 kg** RZ 7 Tage(*) keine 16,0 %(*) mehr | keine signifikanten
Mittel- weniger Milch in | linger, keine signifikanten Verendungen | Unterschiede
werte der 305-Tage- weiteren Unterschiede in Gruppe 1
Gruppe 1 | Hochrechnung, [ signifikanten keine weiteren
und 2 3,2 kg(*) Unterschiede signifikanten

weniger Milch Unterschiede

pro Laktationstag

bei Kiihen der

Gruppe 1
Vergleich | 1399 kg** 29,6 % weniger 14,5 %** mehr | 21,4 %** mehr | 6 Tage* mehr bei
Mittel- weniger Milch in | EB und RZ 10 Schlachtkithe | Verendungen, | Kiihen der Gruppe 1
werte der 305-Tage- Tage* ldnger, und 62,0 kg * | in Gruppe 1,
Gruppe 1 | Hochrechnung, [keine weiteren weniger keine weiteren
und 3 4,0 kg* weniger | signifikanten Schlachtkorper | signifikanten

Milch pro Unterschiede gewicht bei Unterschiede,

Laktationstag bei Kiihen der keine klinisch

Kiihen der Gruppe 1, unauffillige

Gruppe 1 keine weiteren | Kuh verendete

signifikanten
Unterschiede

4.1.3.11 Lahmbheiten

Kiihe 1. Laktation

Die Gruppe 1 beinhaltete 32 Kiihe, welche bis zu 100 Tage p.p. mindestens eine Lahmheit
aufwiesen, die Gruppe 2 umfasste 97 Kiihe ohne Lahmheit bis 100 Tage p.p. Die
hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung in Gruppe 1 betrug durchschnittlich 8446 kg, die
Milchleistung pro Laktationstag lag bei 26,9 kg. Die Gruppe 2 und die Gruppe 3 zeigten bei
der 305-Tage-Hochrechnung und der Milchmenge pro Laktationstag keine signifikanten
Unterschiede zu Gruppe 1.

87,5 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, im Vergleich zur Gruppe 3 waren das 12,5 %*
weniger. Der Unterschied zwischen Gruppe 1 und Gruppe 2 war hier nicht signifikant. Die
durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1 lag bei 73 Tagen und war nicht signifikant
unterschiedlich zur mittleren Rastzeit in Gruppe 2 oder 3. Die Kiihe der Gruppe 1 hatten eine
mittlere ZTZ von 136 Tagen. Die durchschnittliche ZTZ in Gruppe 2 war 36 Tage™*, in der

3. Gruppe 48 Tage™* kiirzer. Der Besamungsaufwand in Gruppe 1 lag bei 2,0 Besamungen
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pro Trdchtigkeit, die Gesamttrichtigkeitsrate bei 89,3 %. Beide Kennzahlen waren im
Vergleich zu Gruppe 2 oder 3 nicht signifikant verschieden.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 lag bei 28,1 %, 15,9 %(*) mehr als in Gruppe 3. Kein
signifikanter Unterschied war hier zwischen Gruppe 1 und 2 nachweisbar.

Der Anteil der Schlachtkiihe in Gruppe 1 betrug 28,1 %, die durchschnittliche
Nutzungsdauer 204 Tage, das mittlere Schlachtkorpergewicht 206 kg und der Schlachterlos
durchschnittlich 194,76 €. Im Vergleich zur Gruppe 1 war fiir den Schlachtkuhanteil und die
mittlere Nutzungsdauer in der Laktation kein signifikanter Unterschied nachweisbar. Das
durchschnittliche Schlachtkorpergewicht in Gruppe 2 lag um 44 kg(*) iiber dem in Gruppe 1,
der durchschnittliche Schlachterlos um 196,43 €* tliber dem Erlos in Gruppe 1. Gruppe 1
wies 18,3 %(*) mehr Schlachtkiihe als Gruppe 3 auf. Die mittlere Nutzungsdauer der
Schlachtkiihe in Gruppe 1 zeigte keine signifikanten Unterschiede zur Gruppe 3. Zwar war
fiir das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht zwischen Gruppe 1 und 3 kein signifikanter
Unterschied sichtbar, der durchschnittliche Schlachterlos in Gruppe 3 lag aber 165,96 €(*)
tiber dem der Gruppe 1.

Keine Kuh in Gruppe 1 verendete innerhalb der Laktation, zu den Gruppen 2 oder 3 war kein
signifikanter Unterschied nachweisbar.

Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage pro Laktation lag in Gruppe 1 und 2 bei 9
Tagen, die Gruppe 3 hatte im Vergleich zur 1. Gruppe im Mittelwert 14 Tage** weniger
Milchsperre. Die Zusammenfassung der signifikanten Ergebnisse zeigt Tabelle 41 die

Tabelle 100 im Anhang weist alle Daten nach.

Tabelle 41: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Lahmbheit

Milchleistung | Fruchtbarkeit Schlachtung Verendung | Milchsperre
der Laktation | der Laktation der Laktation
Vergleich keine ZTZ 36 Tage* 44 kg (*) weniger keine keine
Mittelwerte | signifikanten langer in Schlachtkorpergewicht signifikanten | signifikanten
Gruppe 1 Unterschiede Gruppe 1, keine | und 196,43 €* weniger Unterschiede | Unterschiede
und 2 weiteren Schlachterlds bei lahmen
signifikanten Kiihen, keine weiteren
Unterschiede signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine 12,5 %* weniger | 18,3 %(*) mehr Schlacht- | keine 4 Tage** mehr
Mittelwerte | signifikanten EB, ZTZ kiihe und 165,96 € (*) signifikanten |bei lahmen
Gruppe 1 Unterschiede 48 Tage** langer | weniger Schlachterlos bei | Unterschiede [ Kiihen
und 3 in Gruppe 1, lahmen Kiihen, keine
keine weiteren weiteren signifikanten
signifikanten Unterschiede
Unterschiede
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Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 beinhaltete 73 lahme Kiihe bis 100 Tage p.p. und Gruppe 2 umfasste 127 Kiihe
ohne Lahmbheit bis 100 Tage p.p. Die hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung der Gruppe 1
lag bei durchschnittlich 9239 kg, die Milchmenge pro Laktationstag bei 30,6 kg. Der
Unterschied in der hochgerechneten 305-Tage-Milchleistung und der Milchmenge pro
Laktationstag war in Gruppe 2 oder 3 nicht signifikant.

83,6 % der Gruppe 1 wurden besamt, es war hier kein signifikanter Unterschied zu Gruppe 2
oder 3 nachweisbar. Die durchschnittliche Rastzeit der Gruppe 1 betrug 63 Tage, Gruppe 2
wurde durchschnittlich 4 Tage(*), die 3. Gruppe 6 Tage(*) friiher besamt. Die mittlere ZTZ
der Gruppe 1 mit 122 Tagen wies keinen signifikanten Unterschied zu der mittleren ZTZ der
Gruppe 2 auf. Im Vergleich zur Gruppe 3 lag die mittlere ZTZ in Gruppe 1 um 29 Tage*
hoher. Der Besamungsaufwand in Gruppe 1 betrug 2,3 Besamungen pro Trichtigkeit, die
Gesamttrichtigkeitsrate 754 %. Die Gruppe 3 wurde durchschnittlich mit
0,5 Besamungen(*) weniger tragend als Gruppe 1. Der weitere Vergleich von
Besamungsaufwand und Gesamttrichtigkeitsrate unter den Gruppen zeigte keine
signifikanten Unterschiede.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 37,0 %, der Schlachtkuhanteil lag bei 34,3 % und
2,7 % der Kiihe verendeten. Ein signifikanter Unterschied zu Gruppe 2 oder 3 war nicht
nachweisbar. Die Nutzungsdauer der Schlachtkiihe aus Gruppe 1 betrug durchschnittlich 196
Tage und im Vergleich zu Gruppe 2 oder 3 war kein signifikanter Unterschied nachweisbar.
Das Schlachtkorpergewicht in Gruppe 1 betrug durchschnittlich 235 kg, der Schlachterlds im
Mittelwert 302,21 €. Die Schlachtkorper der Gruppe 2 hatten im Vergleich zur 1. Gruppe
durchschnittlich 50 kg** mehr Gewicht und einen um 137,01 €* hoheren durchschnittlichen
Schlachterlos. Kiihe der Gruppe 3 hatten im Vergleich zur 1. Gruppe durchschnittlich 73 kg*
mehr Schlachtkorpergewicht und einen um 250,58 €* hoheren durchschnittlichen
Schlachterls.

Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage betrug in der 1. Gruppe 11 Tage, 7 Tage**
mehr als in Gruppe 3. Zwischen Gruppe 1 und 2 war kein signifikanter Unterschied
nachweisbar. Die signifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen sind in Tabelle 42

zusammengefasst, die Tabelle 101 im Anhang enthélt alle Daten der Gruppen.
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Tabelle 42: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Lahmheit

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung | Milchsperre
der Laktation | Laktation der Laktation
Vergleich keine RZ 4 Tage(*) 50 kg** weniger keine keine
Mittelwerte | signifikanten langer in Gruppe 1, | Schlachtkorpergewicht | signifikanten | signifikanten
Gruppe 1 Unterschiede keine weiteren und 137,01 €* weniger | Unterschiede | Unterschiede
und 2 signifikanten Schlachterlos bei
Unterschiede lahmen Kiihen, keine
weiteren signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine RZ 6 Tage (%), 73 kg* weniger keine 7 Tage** mehr
Mittelwerte | signifikanten ZTZ?29 Tage* Schlachtkorpergewicht | signifikanten | bei lahmen
Gruppe 1 Unterschiede langer und BA und 250,58 €* weniger | Unterschiede | Kiihen
und 3 0,5 Bes.(*) hoher | Schlachterlds bei
bei den lahmen lahmen Kiihen, keine
Kiihen weiteren signifikanten
Unterschiede

4.1.4 Einfluss der subklinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

4.1.4.1 Subklinische Hypokalzimie

Kiihe der 1. Laktation

In Gruppe 1 befanden sich 17 Kiihe mit Hypokalzdmie, die Gruppe 2 umfasste 112 Kiihe
ohne Hypokalzdmie und die Gruppe 3 reduzierte sich um 3 Kiihe mit Hypokalzimie auf 38
Kiihe.

In Gruppe 1 betrug die durchschnittliche hochgerechnete 305-Tage-Milchleistung 8936 kg,
613 kg* mehr als in Gruppe 2 und 575 kg* mehr als in Gruppe 3. Die Milchleistung pro
Laktationstag betrug in Gruppe 1 durchschnittlich 29,0 kg und unterschied sich nicht
signifikant von der Leistung in Gruppe 2 oder 3.

88,2 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 87 Tage,
die mittlere ZTZ 143 Tage, der Besamungsaufwand betrug 2,1 Besamungen pro Trichtigkeit
und die Gesamttriachtigkeitsrate betrug 93,3 %. Der Anteil besamter Kiihe war zwischen den
Gruppen 1 und 2 nicht signifikant verschieden, lag in Gruppe 3 jedoch 11,8 %(*) tiber
Gruppe 1. In Gruppe 2 verkiirzte sich die mittlere Rastzeit um 24 Tage*, in Gruppe 3 um
27 Tage*. Die mittlere ZTZ war zwischen Gruppe 1 und 2 nicht signifikant unterschiedlich,
in Gruppe 3 war sie 55 Tage* kiirzer als in Gruppe 1. Signifikante Unterschiede im
Besamungsaufwand und der Gesamttrachtigkeitsrate waren zwischen den Gruppen nicht
nachweisbar.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 23,5 %, alle Abginge fanden durch Schlachtung
durchschnittlich 101 Tage p.p. statt. Zwischen den Gruppen waren beim Abgangsverhalten
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keine signifikanten Unterschiede nachweisbar. Das durchschnittliche Schlachtkdrpergewicht
in Gruppe 1 betrug 197 kg und der Schlachterlos lag im Durchschnitt bei 169,82 €. Der
durchschnittliche Schlachterlos in Gruppe 2 war 186,07 €(*) hoher, weitere signifikante
Unterschiede zwischen den Gruppen waren fiir das Schlachtkorpergewicht und den Erlos
nicht nachweisbar.

Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage in Gruppe 1 betrug 6 Tage und war ohne
signifikanten Unterschied zu den Gruppen 2 oder 3. Die signifikanten Unterschiede enthélt

Tabelle 43, den vollstandigen Datensatz enthilt Tabelle 102.

Tabelle 43: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit subklinischer Hypokalzimie

Milchleistung der Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung | Milchsperre

Laktation Laktation der Laktation
Vergleich 613 kg* mehr Milch in | RZ in Gruppe 1 24 | Schlachterlos in 2. | keine keine
Mittelwerte | 305-Tage-Hochrech- | Tage* ldnger, Gruppe signifikanten | signifikanten
Gruppe 1 nung in Gruppe 1, keine weiteren 186,07 €(*) hoher, | Unterschiede | Unterschiede
und 2 tagliche Milchmenge | signifikanten keine weiteren

ohne signifikanten Unterschiede signifikanten

Unterschied Unterschiede
Vergleich 575 kg* mehr Milch in | 11,8 %* weniger | keine signifikanten |keine keine
Mittelwerte | 305-Tage-Hochrech- [ EB, RZ 27 Tage* | Unterschiede signifikanten | signifikanten
Gruppe 1 nung in Gruppe 1, und ZTZ 55 Tage* Unterschiede | Unterschiede
und 3 tagliche Milchmenge |ldnger in Gruppe 1,

ohne signifikanten keine weiteren

Unterschied signifikanten

Unterschiede

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 56 Kiihe mit subklinischer Hypokalzimie, in Gruppe 2 befanden sich
118 Kiihe ohne subklinische Hypokalzdmie. Die Gruppe 3 wurde um 13 Kiihe mit
subklinischer Hypokalzdmie auf 20 Kiihe reduziert.

Die durchschnittliche Milchleistung der 305-Tage-Hochrechnung in Gruppe 1 betrug
9666 kg, die tdgliche Milchmenge pro Laktationstag 32,7 kg. In Gruppe 2 lag die
durchschnittliche 305-Tage-Leistung 535 kg* und die Leistung pro Laktationstag 2,9 kg**
unter der in Gruppe 1. Zwischen Gruppe 1 und 3 war fiir die Milchleistung keine
signifikanten Unterschiede nachweisbar.

75,0 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, 10,6 %(*) weniger als in Gruppe 2 und ohne
signifikanten Unterschied zur Gruppe 3. Die durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1 betrug
64 Tage, die mittlere ZTZ 109 Tage, die Gesamttrachtigkeitsrate 73,8 % und der
Besamungsaufwand 2,0 Besamungen pro Trichtigkeit. Diese vier Kennzahlen waren

zwischen den Gruppe ohne signifikanten Unterschied.
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Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 46,4 %, der Schlachtkuhanteil lag bei 39,3 % und
7,1 % der Kiihe verendeten. Die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in
Gruppe 1 betrug 172 Tage, das durchschnittliche Schlachtkorpergewicht 276 kg und der
mittlere Schlachterlos 420,00 €. Die verendeten Kiihe in Gruppe 1 hatten eine
durchschnittliche Nutzungsdauer von 32 Tagen. Im Abgangsverhalten waren zwischen den
Gruppen, auller einer 133 Tage(*) ldngeren Nutzungsdauer der verendeten Kiihe in
Gruppe 2, keine signifikanten Unterschiede nachweisbar.

Die mittlere Anzahl Milchsperrtage pro Laktation in Gruppe 1 betrug 9 Tage, 6 Tage* mehr
als in Gruppe 3 und ohne signifikanten Unterschied zur Gruppe 2. Die Tabelle 44 enthilt die
Zusammenfassung der signifikanten Ergebnisse und Tabelle 103 zeigt den vollstindigen

Datensatz.

Tabelle 44: Vergleich der Kiihe ab der 2 .Laktation mit subklinischer Hypokalzimie

Milchleistung der Fruchtbarkeit | Schlachtung Verendung | Milchsperre

Laktation der Laktation der Laktation
Vergleich 535 kg* mehr Milch in | 10,6 %(*) keine signifikanten | Nutzungs- keine
Mittelwerte | 305-Tage-Hochrech- | weniger EB in Unterschiede dauer in signifikanten
Gruppe 1 nung, und 2,9 kg** Gruppe 1,keine 2. Gruppe Unterschiede
und 2 mehr bei tiglicher weiteren 133 Tage(*)

Milchmenge in signifikanten langer

Gruppe 1 Unterschiede
Vergleich keine signifikanten keine keine signifikanten | keine 6 Tage™* mehr
Mittelwerte | Unterschiede signifikanten Unterschiede signifikanten | Milchsperre in
Gruppe 1 Unterschiede Unterschiede | Gruppe 1
und 3

4.1.4.2 Subklinische Ketose

Kiihe der 1. Laktation

18 Kiihe mit subklinischer Ketose bildeten die Gruppe 1, 108 Kiihe ohne subklinische
Ketose die Gruppe 2. Die Gruppe 3 reduzierte sich um 6 Kiihe mit subklinischer Ketose auf
35 Kiihe.

Die mittlere 305-Tage-Leistung in der Hochrechnung fiir die Milchmenge betrug in der
1. Gruppe 8763 kg, die Milchleistung pro Laktationstag lag bei 28,7 kg. 94,4 % der
Gruppe 1 wurden wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 74 Tage, die mittlere
ZTZ 121 Tage, die Gesamttrachtigkeitsrate lag bei 94,1 % und der Besamungsaufwand
betrug 2,1 Besamungen pro Trachtigkeit. Die Abgangsrate von 16,7 % entsprach dem
Schlachtkuhanteil der Gruppe 1, die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe
132 Tage, das durchschnittlich 251
durchschnittliche Schlachterlos 399,60 €. Die durchschnittliche Anzahl Milchsperrtage in

betrug Schlachtkorpergewicht kg und der
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Gruppe 1 betrug 11 Tage. Die durchschnittlich 7 Tage* kiirzere Milchsperrzeit pro Laktation
in Gruppe 3 verglichen zur Gruppe 1, war der einzige signifikante Unterschied der Gruppen
fiir alle Kennzahlen. Auf eine zusammenfassende Tabelle wird verzichtet. Die Tabelle 104

im Anhang zeigt den vollstindigen Datensatz.

Kiihe ab der 2. Laktation

57 Kiihe mit subklinischer Ketose bildeten die Gruppe 1, 116 Kiihe ohne subklinische
Ketose die Gruppe 2. Die Gruppe 3 reduzierte sich um 9 Kiihe mit subklinischer Ketose auf
24 Kiihe.

Die mittlere 305-Tage-Leistung in der Hochrechnung fiir die Milchmenge betrug in der
1. Gruppe 9614 kg, die Milchleistung pro Laktationstag lag bei 31,4 kg. 86,0 % der
Gruppe 1 wurden wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 62 Tage, die mittlere
ZTZ 124 Tage, die Gesamttrachtigkeitsrate lag bei 71,4 % und der Besamungsaufwand
betrug 2,4 Besamungen pro Tréichtigkeit. Die Abgangsrate in Gruppe 1 lag bei 40,3 %, das
entsprach einem Schlachtkuhanteil von 36,8 % und 3,5 % Verendungen. Die mittlere
Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 1 betrug 214 Tage, das Schlachtkorpergewicht
durchschnittlich 277 kg und der mittlere Schlachterlos 477,76 €. Die mittlere Nutzungszeit
der verendeten Kiihe aus Gruppe 1 belief sich auf 116 Tage. Die durchschnittliche
Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 3 lag 92 Tage(*) iiber Gruppe 1 und der
durchschnittliche Schlachterlos der Gruppe 1 lag 134,86 €(*) iiber Gruppe 2. Die mittlere
Anzahl Milchsperrtage in Gruppe 1 betrug 11 Tage, 8 Tage™ mehr als in Gruppe 3. Die
Tabelle 45 fasst die signifikanten Ergebnisse zusammen, Tabelle 105 im Anhang enthilt den

vollstiandigen Datensatz.

Tabelle 45: Vergleich der Kiihe ab der 2 . Laktation mit subklinischer Ketose

Milchleistung der Fruchtbarkeit | Schlachtung Verendung | Milchsperre
Laktation der Laktation der Laktation
Vergleich keine signifikanten keine Schlachterlos in keine keine
Mittelwerte | Unterschiede signifikanten 1. Gruppe 134,86 € |signifikanten |signifikanten
Gruppe 1 Unterschiede (*) hoher, weiter Unterschiede | Unterschiede
und 2 keine signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine signifikanten keine Nutzungsdauer der | keine 8 Tage* mehr
Mittelwerte | Unterschiede signifikanten Schlachtkiihe in signifikanten | Milchsperre in
Gruppe 1 Unterschiede 3. Gruppe 92 Unterschiede | Gruppe 1
und 3 Tage(*) langer,
keine weiteren
signifikanten
Unterschiede
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4.1.5 Zusammenstellung der Ergebnisse

Zur besseren Ubersicht und zum Vergleich der Erkrankungen wurden die
Untersuchungsergebnisse tabellarisch zusammengefasst. Die obere Zeile der Tabellenzelle
enthilt die Werte fiir den Vergleich der Gruppen 1 und 2 und die untere Zeile fiir den
Vergleich der Gruppe 1 zur Gruppe 3. Signifikante Ergebnisse sind wie unter 3.2.4
beschrieben, gekennzeichnet und vom Schriftbild fett hervorgehoben. Um die Tabellen
iibersichtlich zu halten, sind nur Ergebnisse zur Milchleistung, der ZTZ und TRG, der

Abgangsrate, zum Schlachtkdrpergewicht und der Milchsperre aufgefiihrt.

4.1.5.1 Kiihe der 1. Laktation

Tabelle 46:  Mittlere Differenzen fiir Milchleistung, ZTZ, Schlachtkérpergewicht,
Milchsperrtage und Unterschiede fiir TRG und Abgangsrate bei Kiihen der
1. Laktation in Betrieb 1
Milchleistung | ZTZ | TRG in | Abgangsrate | Schlachtkorpergewicht | Milchsperre in
305-Tage- in Prozent | in Prozent in kg Tagen
Hochrechnung | Tagen
in kg
Geburtshilfe |-118 +5 +3,5 -4,0 +49 -4*
+69 +26 +0,3 +7,3 +21 -1
Festliegen keine Werte keine |keine keine Werte | keine Werte keine Werte
Werte | Werte
klinische keine Werte keine | keine keine Werte | keine Werte keine Werte
Ketose Werte | Werte
Nachgeburts- | +207 +1 -11,6 +20,7(%) +11 +1
verhalten +168 +21 -15,8 +31,5* +4 +5%%
puerperale +452 +15 -21,6 +8,1 -39 0
Metritis +442 +35 -26,0 +21,1 -32 +4
klinische -89 +47* | -1,9 +3,4 -20 +1
Endometritis | -55 +56%* |-7,0 +15,9 -10 +5%%
Labmagen-OP | +170 +32 +13,3 -26,4 keine Schlachtung +10*
+177 +51 +7,3 -12,2 +14%*
Mastitis -26 +1 -12,2(%) | +11,5(%) -44(*) +14%%%
katarrhalis -5 +21(%) | -13,8(*%) | +21,1* -26 +14%%*
Mastitis =277 +3 -28,4(*%) | +48,2%* -10 +15%
phlegmonosa | -255 +23 -32,7(%) | +57,8** +4 +18#%*
Indigestion +84 +20 -4,1 9,3 +34 +5(%)
+92 +39 94 +4.,5 +29 +9%%
Lahmheit +54 +36* | +2.8 +3,4 -44(%) 0
+53 +48** | -34 +15,9(%) -36 4%
subklinische +613* +40 +7 2,4 -46 -4
Hypokalzémie | +575 +55% | +1,2 +10 -45 +1
subklinische | +419 +14 +8,5 -11,1 +15 +2
Ketose +458 +32 +2,7 +5,2 +8 +7%

Bei keiner der untersuchten Erkrankungen konnte ein signifikant negativer Einfluss auf die

Milchleistung nachgewiesen werden.
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Den groBten negativen FEinfluss auf die mittlere ZTZ hatten signifikant die klinische
Endometritis und die Lahmheit. Bei Kiihen der 1. Laktation mit Hypokalzémie war im
Vergleich zur Gruppe 3 die mittlere ZTZ signifikant verldngert.

Tendenziell war die TRG bei allen Kiihen der 1. Laktation mit Mastitis verringert. Die
Untersuchungsergebnisse der Uteruserkrankungen waren nicht signifikant.

Kiihe mit Mastitis oder Nachgeburtsverhaltung und zum Teil mit Lahmheit gingen
signifikant hiufiger ab als Kiihe ohne diese Erkrankung oder klinisch unauffillige Kiihe. Fiir
alle anderen Krankheiten war keine signifikant hohere Abgangsrate nachweisbar.
Tendenziell hatten Kiihe mit katarrhalischer Mastitis und lahme Kiihe ein verringertes
Schlachtkorpergewicht. Fiir alle anderen Erkrankungen konnte kein signifikanter Einfluss
auf das Schlachtkorpergewicht nachgewiesen werden.

Kiihe mit Mastitis oder Labmagenoperation hatten signifikant mehr Milchsperrtage als die
Vergleichsgruppen. Diese Ergebnisse hoben sich unter den weiteren signifikanten

Ergebnissen hervor.

4.1.5.2 Kiihe ab der 2. Laktation

Tabelle 47:  Mittlere Differenzen fiir Milchleistung, ZTZ, Schlachtkérpergewicht,
Milchsperrtage und Unterschiede fiir TRG und Abgangsrate bei Kiihen ab
der 2. Laktation in Betrieb 1

Milchleistung | ZTZ | TRG in | Abgangsrate | Schlachtkorpergewicht | Milchsperre
305-Tage- in Prozent | in Prozent in kg in Tagen
Hochrechnung | Tagen
in kg

Geburtshilfe | +193 +16 -3,4 +5,7 -13 +3

+31 +45% | -10,2 +26,9(*) -53 +9%
Festliegen +327 +1 +1 +19,2(*) +11 +1

+73 +3 -8,5 +36,5%* -32 +8%*
klinische -1259%* -1 -0,9 +25,4* +26 3
Ketose -1367** +31 -10,2 +41,8%* -19 9k*
Nachgeburts- | +71 +64** | -16,6* |+17,3* +2 +4*
verhalten -169 +83%* | -22.4% | +33,1* -40 +9HHE
puerperale 214 +70% | -27,8%*% | +18,0% +0,0 +5%*
Metritis -414 +95%% | -34,2%* | 4$35,9%* -42,0 +11%%
klinische +64 +43%% | -19,2*% | +5,0 +1 +2
Endometritis | -175 +65%* | -23,9% | +23,8(%) -41 8 *E
Labmagen-OP | -1008* -1 -8,2 +11,7 -43 +8**

-1150% +29 -17,1 +28,8* -82 +14%%
Mastitis -146 +14 -2,3 2,4 -3 +15%%*
katarrhalis -327 +40 -11,0 +18,1 -44 +17%%*
Mastitis -181 -15 2,4 +36,2%%* +3 0,0
phlegmonosa | -399 +16 -7,1 +53,8%* -39 +6*
Indigestion -1252%% -3 -11,7 +17,3(*) -22 0,0

-1399%* +28 -20,4 +35,9%%* -62%* +6*
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Fortsetzung Tabelle 47

Milchleistung | ZTZ | TRG in | Abgangsrate | Schlachtkorpergewicht | Milchsperre
305-Tage- in Prozent | in Prozent in kg in Tagen
Hochrechnung | Tagen
in kg

Lahmbheit -139 2 -3,8 -6,3 -50%* +1

-305 +29% | -11,7 +15,8 -73%* +7%%
subklinische +535* -20 5.4 +11,7 +17 2
Hypokalzdmie | +349 +21 9,5 +21,4 -33 +6*
subklinische | +419 +14 +8,5 -8,1 +15 +2
Ketose +458 +32 +2,7 +5,2 +8 +7%

Fiir Kiihe mit Indigestion, klinischer Ketose oder Labmagenoperation konnte signifikant eine
verringerte 305-Tage-Milchleistung von iiber 1000 kg nachgewiesen werden. Kiihe mit
subklinischer Hypokalzdmie hatten eine signifikant hhere 305-Tage-Milchleistung von iiber
500 kg als Kiihe ohne subklinische Hypokalzéamie. Fiir alle anderen Erkrankungen waren die
Unterschiede der mittleren Milchleistung nicht signifikant.

Die Erkrankungen des Uterus waren bei Kiihen ab der 2. Laktation die Hauptursache fiir eine
verlidngerte mittlere ZTZ und eine verringerte TRG. Auch Kiihe mit Geburtshilfe oder lahme
Kiihe zeigten im Vergleich zu klinisch unauffilligen Kiihen eine signifikant verldngerte
mittlere ZTZ. Fiir alle weiteren Erkrankungen waren die Unterschiede dieser
Fruchtbarkeitskennzahlen nicht signifikant.

Aufler bei Kiihen mit katarrhalischer Mastitis oder Lahmheit und den Kiihen mit
subklinischer Hypokalzimie oder subklinischer Ketose konnte bei mindestens einer Gruppe
eine signifikant hohere Abgangsrate nachgewiesen werden. Die grofite Differenz in der
Abgangsrate zwischen den Vergleichsgruppen trat bei Kiihen mit Mastitis phlegmonosa auf.
Lahme Kiihe ab der 2. Laktation zeigten signifikant den groften durchschnittlichen
Gewichtsverlust beim Schlachtkorpergewicht. Nur bei Kiihen mit Indigestion, im Vergleich
zu den klinisch unauffilligen Kiihen, konnte weiterhin signifikant ein negativer Einfluss auf
das mittlere Schlachtkorpergewicht nachgewiesen werden. Alle anderen Ergebnisse fiir die
Unterschiede im mittlere Schlachtkorpergewicht waren nicht signifikant.

Alle untersuchten FErkrankungen fiihrten zu einem signifikanten Anstieg der
durchschnittlichen Milchsperrtage pro Laktation, mindestens im Vergleich zu den
100 Tage p.p. klinisch unauffilligen Kiihen. Die grofite Differenz war signifikant bei Kiihen

mit katarrhalischer Mastitis nachweisbar.
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4.2 Betrieb 2

4.2.1 Ubersicht der Herde

4.2.1.1 Abkalbungen, Alter und Milchleistung

Die Anzahl der Abkalbungen betrug gesamt 327, die Firsenabkalbungen lagen dabei mit
32,4 % aller Abkalbungen an erster Stelle. Die Tabelle 48 zeigt die altersméBige

Zusammensetzung der untersuchten Kiihe.

Tabelle 48 Ubersucht der Laktationen bei den untersuchten Kiihen

Laktationsnummer Anzahl Prozent aller ausgewerteten Laktationen
1. Laktation 106 32,4 %
2. Laktation 71 21,7 %
3. Laktation 75 22,9 %
ab 4. Laktation 75 22,9 %

Die mittlere Milchleistung pro Laktation der untersuchten Kiihe betrug um 10000 kg. Die
Werte der 305-Tage-Hochrechnung waren nicht verfiigbar. Tabelle 49 gibt einen

differenzierten Uberblick der Durchschnittsmilchleistungen.

Tabelle 49: Ubersicht der Milchleistung

Kiihe 1. Kiihe ab 2. Gesamtanzahl
Laktation Laktation n=327 Tiere
n=106 n=221
Hochrechnung 305 Tage Milch kg keine Werte | keine Werte keine Werte
durchschnittliche reale 305-Tage-Milch- 9029 kg 10681 kg 10046 kg
Leistung (Stalldaten ab 305 Tage p.p.) +1354,3 kg +1422.4 kg +1608,9 kg
n=70 n=112 n=182
durchschnittliche Gesamtmilchmenge der 10138 kg 10110 kg 10119 kg
Laktation (Kiihe mit mindestens 60 +2925,7 kg +3419,8 kg +3262,3 kg
Melktagen, Stalldaten) n=96 n=199 n=295
durchschnittliche Gesamtmelkdauer der 359 Tage 314 Tage 329 Tage
Laktation (Kiihe mit mindestens 60 +89,9 Tage +100,8 Tage +99,6 Tage
Melktagen, Stalldaten) n=96 n=199 n=295
durchschnittliche Milchleistung pro 28,3 kg 32,3 kg 31,0 kg
Laktationstag (Kiihe mit mindestens 60 +4.,40 kg +5,59 kg +5,56 kg
Melktagen, Stalldaten) n=96 n=199 n=295

4.2.1.2 Fruchtbarkeit

Von 106 Kiihen in der 1. Laktation wurden 84 Kiihe besamt, davon wurden 74 Kiihe
(TRG = 88,1 %) innerhalb der beobachteten Laktation wieder tragend. Von 221 Kiihen ab
der 2. Laktation wurden 162 Kiihe wieder besamt, 135 Kiihe (TRG = 83,3 %) wurden wieder
tragend. Den Anteil besamter Kiihe, die Gesamttrichtigkeitsrate, die mittlere Rastzeit und

mittlere ZTZ, den Besamungsaufwand und den Nichttrachtigkeitsindex zeigt Tabelle 50.
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Tabelle 50: Kennzahlen der Fruchtbarkeit

Kiihe 1. Kiihe ab 2. Gesamtanzahl
Laktation n=106 | Laktation n=221 n=327
Anteil Kiihe mit Besamung | 79,2 % (84 von 73,3 % (162 von 221 | 75,2 % (246 von 327
106 Kiihen Kiihen besamt) Kiihen besamt)
besamt)
Anteil Kiihe mit Besamung | 88,1 % (74 von 84 | 83,3 % (135 von 162 | 85,0 % (209 von 246
und tragend (TRG) Kiihen tragend) Kiihen tragend) Kiihen tragend )
durchschnittliche Rastzeit 86 Tage 78 Tage 81 Tage
+25,1 Tage +20,5 Tage +22.4 Tage
n=84 n=162 n=246
durchschnittliche ZTZ 151 Tage 130 Tage 137 Tage
+80,4 Tage +62,5 Tage +69,9 Tage
n=74 n=135 n=209
Anzahl Besamungen bei 2,2 Bes. 2,1 Bes. 2,2 Bes.
tragenden Tiere, (BA) +1,37 Bes. +1,25 Bes. +1,29 Bes.
n=74 n=135 n=209
Anzahl Besamungen bei 2,4 Bes. 3,2 Bes. 3,0 Bes.
nicht tragenden Kiihen +1,43 Bes. +2.00 Bes. +1,88 Bes.
n=10 n=27 n=37

4.2.1.3 Abginge

126 Tiere (38,5 %) gingen innerhalb der beobachteten Laktation ab, 201 Tiere (61,5 %)
schlossen ihre Laktation tragend ab.

112 Tiere (34,5 %) gingen zur Schlachtung, 14 Tiere (4,3 %) verstarben oder wurden
euthanasiert. Mit 27,8 % Abgangsrate gingen innerhalb der 1. Laktation mehr Kiihe ab als in

der 2. oder 3. Laktation. Tabelle 51 zeigt die Abgéinge innerhalb der einzelnen Laktationen.

Tabelle 51: Abginge innerhalb der Laktationen

Laktation Anzahl Abgiinge Prozent aller Abgéinge
1. Laktation 35 27,8 %
2. Laktation 24 19,0 %
3.Laktation 27 21,4 %
ab 4. Laktation 40 31,7 %

4.2.1.3.1 Abginge durch Schlachtung

Hauptursachen fiir die Schlachtung waren Euterentziindungen und Unfruchtbarkeit, in der
1.Laktation war ein weiterer Grund zur Schlachtung eine fehlende Einsatzleistung. Die
Tabelle 52 enthilt die Ursachen zur Schlachtung von 112 Kiihen, aufgeteilt in Kiihe der
1. Laktation und Kiihe ab der 2. Laktation.

Tabelle 52: Ursachen und Griinde fiir die Schlachtung

Abgangsursache Anzahl Prozent der Anzahl Prozent der
Schlachtung | Schlachtungen | Schlachtung ab | Schlachtungen
1. Laktation |der 1. Laktation | 2. Laktation ab 2. Laktation

Lahmbheit 4 12,2 % 5 6,3 %

Unfruchtbarkeit 7 21,2 % 20 25,3 %
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Fortsetzung Tabelle 52: Ursachen und Griinde fiir die Schlachtung

Abgangsursache Anzahl Prozent der Anzahl Prozent der
Schlachtung | Schlachtungen | Schlachtung ab | Schlachtungen
1. Laktation |der 1. Laktation | 2. Laktation ab 2. Laktation

Eutererkrankung 8 24,2 % 30 38,0 %

Leistung/Alter 8 24.2 % 8 10,1 %

Stoffwechsel 0 0 % 2 2,5 %

Indigestion 0 0 % 4 5,1 %

LMYV (keine OP) 1 3,0 % 0 0 %

Trauma/Unfall 0 0 % 4 5,1 %

unklar 5 15,2 % 6 7,6 %

gesamt 33 100,0 % 79 100,0 %

4.2.1.3.2 Abginge durch Verendung

Stoffwechselstorungen und Euterentziindungen waren fiir die Kiihe ab der 2. Laktation die
Hauptursache von Verendungen. Die Tabelle 53 gib den Uberblick zu den Ursachen von

Verendungen.

Tabelle 53: Ursachen fiir Verendungen

Anzahl Prozent der | Anzahl Todesfille | Prozent der

Todesfille Todesfille 1. | ab 2. Laktation Todesfille ab

1. Laktation | Laktation 2. Laktation
Lahmbheit 1 50,0 % 0 0 %
Unfruchtbarkeit 0 0 % 0 0 %
Eutererkrankung |0 0 % 4 33,3 %
unklar 0 0 % 2 16,7 %
Stoffwechsel 0 0 % 4 33,3 %
Indigestion 0 0% 0 0%
Trauma/Unfall 1 50,0 % 2 16,7 %
gesamt 2 100,0 % 12 100,0 %

4.2.1.4 Geburtsverliaufe

4,9 % aller Geburten waren Zwillingsgeburten, etwa bei jeder 2. Firsengeburt wurde
Geburtshilfe geleistet, der Anteil der schweren Geburtshilfen bei allen Kiihen lag bei 5,2 %.
Die Totgeburtenrate aller Abkalbungen lag um 10,0 %. Die Tabelle 54 gibt eine Ubersicht zu

den Geburtsabldufen.

Tabelle 54: Ubersicht zu den Geburten

Kiihe 1. Laktation | Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtzahl
(n=106) (n=221) (n=327)
Zwillingsgeburten n=2 (1,9 %) n=14 (6,3 %) n=16 (4,9 %)
Geburtshilfe (Grad | n=56 (52,8 %) n=64 (29,0 %) n=120 (37,4 %)
2+43)
Leichte Geburtshilfe | n=48 (45,3 %) n=55 (24,9 %) n=103 (31,5%)
(Grad2)
Schwere n=8 (7,5 %) n=9 (4,1 %) n=17 (5,2 %)
Geburtshilfe (Grad3)
Kaiserschnitt n=0 (0 %) n=0 (0 %) n=0 (0 %)
(Grad 4)
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Fortsetzung Tabelle 54: Ubersicht zu den Geburten

Kiihe 1. Laktation | Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtzahl

(n=106) (n=221) (n=327)
Geburtsverletzung n=34 (32,1 %) n=14 (6,3 %) n=48 (14,7 %)
Totgeburten nur n=18 (17,3 % von |n=13 (6,3 % von 207 |n=31 (10,0 % von
Einlingsgeburten 104 Abkalbungen) | Abkalbungen) 311 Abkalbungen)
gerechnet

Totgeburten (bei
Zwillingsgeburt nur

n=18 (17,0 % von
106 Abkalbungen)

n=14 (6,3 % von 221
Abkalbungen)

n=32 (9,8 %)

wenn beide Kilber
totgeboren)

4.2.1.5 Klinischen Labordaten

In der Tabelle 55 sind die Mittelwerte der klinischen Labordaten innerhalb 24 Stunden p.p.

dargestellt. Fiir die weitere Auswertung wurden nur die Werte fiir Kalzium und B-HBS

herangezogen.

Tabelle 55: Mittelwerte der Labordaten

Kiihe 1. Laktation | Kiihe ab 2. Laktation | Gesamtanzahl Referenzwerte
n=106 n=221 n=327 des Labors
Ca in mmol/l 2,27 0,148 2,14 0,419 2,18 +0,359 2,4-3,0
P in mmol/1 1,99 +0,370 2,15 0,773 2,10 +0,672 1,8-2,4
Mg in mmol/l 0,98 +0,103 0,89 +0,160 0,92 +0,149 0,8-1,3
AST in U/l 96,74 £24,367 92,10 27,625 93,61 +26,664 15-105
CK in U/l 447,32 +504,197 323,10 +478,838 363,37 +489,900 | <500
GLDH in U/ 11,38 12,199 16,104 +14,091 14,57 +13,669 <10,5 (bis 25)
3-HBS in mg/1 51,71 14,061 73,50 26,617 66,44 +25,419 0-90
3-HBS in pmol/l 497,45 + 135,267 707,07 £256,056 639,15 +244,531 |0 - 865,8
Bilirubin in mg/dl 0,55 +1,823 0,47 0,280 0,49 +1,061 <1,0
Bilirubin in pmol/l 9,40 31,122 8,04 +4,788 8,38 +18,143 <17,1
Harnstoff-N in mg/dl 12,87 £3,851 13,01 £3,549 12,97 £3,644 6-22
Harnstoff-N in mmol/l1 | 4,70 +1,406 4,75 +1,295 4,73 +1,337 2,2-8,0
Cholesterol in mg/dl 84,18 +17,819 78,92 +16,172 80,62 +16,877 75-175
Cholesterol in mmol/l1 | 2,19 +0,463 2,05 +0,42 2,10 0,439 1,95 —-4,55

4.2.1.6 Klinische Erkrankungen in den ersten einhundert Tagen p.p.

53 Kiihe der 1. Laktation und 77 Kiihe ab der 2. Laktation waren laut Definition in den

ersten 100 Tagen der Laktation klinisch unauffillig. Die Tabelle 56 zeigt die absolute

Anzahl der Erkrankungen und die LIR. Fiir die Erkrankungen Labmagenverlagerung,

Mastitis, Indigestion und Lahmheit konnte sich die LIR nach dem 100.Tag p.p. noch dndern.

Die meisten Kiihe litten innerhalb der ersten 100 Tage der Laktation an klinischer Ketose

oder Lahmbheit.

Tabelle 56: Klinisch Erkrankungen bis 100 Tage p.p.

Kiihe 1. Laktation Kiihe ab 2. Laktation Gesamtanzahl

n=106 n=221 n=327
Festliegen n=1 (0,9 %) n=40 (18,1 %) n=41 (12,5 %)
klinische Ketose n=8 (7,5 %) n=45 (20,4 %) n=53 (16,2 %)
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Fortsetzung Tabelle 56: Klinisch Erkrankungen bis 100 Tage p.p.

Kiihe 1. Laktation
n=106

Kiihe ab 2. Laktation
n=221

Gesamtanzahl
n=327

Nachgeburtsverhaltung n=6 (5,7 %) n=33 (14,9 %) n=39 (11,9 %)
puerperale Metritis n=9 (8,5 %) n=32 (14,5 %) n=41 (12,5 %)
klinische Endometritis n=5 (4,7 %) n=15 (6,8 %) n=20 (6,1 %)
Labmagenverlagerung n=2 (1,9 %) n=6 (2,7 %) n=8 (2,4 %)
Labmagenoperation n=1 (0,9 %) n=6 (2,7 %) n=7 (2,1 %)
Mastitis katarrhalis n=9 (8,5 %) n=24 (10,9 %) n=33 (10,1 %)
Mastitis phlegmonosa n=5 (4,7 %) n=13, (5,9 %) n=18 (5,5 %)
Indigestion n=>5 (4,7 %) n=14 (6,3 %) n=19 (5,8 %)
Lahmheit n=31 (29,2 %) n=31 (14,0 %) n=62 ( 19,0 %)

ohne klinische Erkrankung

n=53 (50,0 %)

n=77 (34,8 %)

n=130 (39,8 %)

100 Tage p.p.

4.2.1.7 Subklinische Hypokalzimie und subklinische Ketose

Innerhalb der 1. Laktation wies keine Kuh, der Definition nach, eine subklinische
Hypokalzdmie oder subklinische Ketose auf. Ab der 2. Laktation wurden beide
subklinischen Erkrankungen beobachtet. Tabelle 57 gibt eine Ubersicht zum Auftreten der

subklinischen Hypokalzimie und der subklinischen Ketose.

Tabelle 57: Vorkommen der subklinische Hypokalzdmie und der subklinischen Ketose

Kiihe 1. Kiihe ab 2. Gesamtanzahl
Laktation Laktation (n=327)
(n=106) (n=221)

subklinische Hypokalzimie n=0 (0,0 %) n=47 (21,3 %) n=47 (14,4 %)

klinisch unauffillig 100 Tage p.p. und
ohne subklinische Hypokalzdmie

n=53 (50,0 %) |n=75(33,9%) |n=128(39,1 %)

subklinische Ketose n=0 (0,0 %) n=33 (14,9 %) n=33 (10,1 %)

klinisch unauffillig 100 Tage p.p. und
ohne subklinische Ketose

n=53 (50,0 %) n=64 (28,9 %) n=117 (35,8 %)

4.2.2 Priifung der Normalverteilung

Die Variablen Ca, P, Mg, Harnstoff, Cholesterol, Tag p.p. der Schlachtung,
Gesamtmelktage, Gesamtmilch pro Laktation, Milchmenge pro Laktationstag und Rastzeit
folgten annédhernd einer Normalverteilung.

Die Variablen AST, CK, GLDH, B-HBS, Gesamtbilirubin, Tag p.p. der Verendung, ZTZ
und Anzahl der Besamungen waren nicht normal verteilt.

Tabelle 106 im Anhang ist Grundlage der Annahme oder Abweisung der Normalverteilung.

4.2.3 Einfluss der klinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

Die Stirken der Gruppe 1 und Gruppe 2 waren bei jeder Erkrankung unterschiedlich und
wurden zu Beginn jedes Abschnittes dargelegt. Die Gruppe 3, mit 53 Kiihen der 1. Laktation
und 77 Kiihen ab der 2. Laktation, blieb, bis auf die Ausnahmen unter 4.2.3.1, 4.2.4.1 und
4.2.4.2, konstant.
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4.2.3.1 Geburtsstorung, Geburtshilfe

Kiihe der 1. Laktation

56 Kiihe mit Geburtshilfe (2.43.Grad) bildeten die Gruppe 1 und 50 Kiihe ohne Geburtshilfe
die Gruppe 2. Die Gruppe 3 reduzierte sich um 25 Kiihe mit Geburtshilfe auf 28 Kiihe.

Die durchschnittliche tdgliche Milchmenge der Gruppe 1 betrug 28,1 kg und war ohne
signifikanten Unterschied zu den Gruppen 2 und 3.

78,6 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 91 Tage, die
durchschnittliche ZTZ 159 Tage, die Gesamttrichtigkeitsrate lag bei 86,4 % und der
Besamungsaufwand lag bei 2,2 Besamungen pro Trichtigkeit. Die mittlere Rastzeit der
Gruppe 2 und 3 war im Vergleich zur 1. Gruppe 12 Tage* und 13 Tage* kiirzer. Weitere
signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen waren fiir die Fruchtbarkeitskennzahlen
nicht nachweisbar.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 35,7 %, das waren 25,0 %* mehr als in Gruppe 3, der
Unterschied in Gruppe 2 war nicht signifikant. Der Schlachtkuhanteil in Gruppe 1 betrug
33,9 % mit einer mittleren Nutzungsdauer dieser Kiihe von 320 Tagen. In Gruppe 2 war der
Anteil der Schlachtkiihe nicht signifikant unterschiedlich, die mittlere Nutzungsdauer der
Schlachtkiihe lag 164 Tage** unter der in Gruppe 1. In Gruppe 3 war der Anteil
Schlachtkiihe 23,2 %* geringer, ohne signifikanten Unterschied bei der mittleren
Nutzungsdauer. In Gruppe 1 verendete eine Kuh am 245. Tag der Laktation. Zu den
Gruppen 2 und 3 waren keine signifikanten Unterschiede nachweisbar. Die Tabelle 58 gibt
eine Ubersicht der signifikanten Ergebnisse, die vollstindigen Daten finden sich in

Tabelle 107 im Anhang.

Tabelle 58: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Geburtshilfe

Milchleistung der | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
Laktation Laktation
Vergleich keine signifikanten | RZ 12 Tage* lidnger in | Nutzungsdauer in 1. Gruppe |keine
Mittelwerte | Unterschiede Gruppe 1 keine 164 Tage** langer, weiter signifikanten
Gruppe 1 weiteren signifikanten | keine signifikanten Unterschiede
und 2 Unterschiede Unterschiede

Vergleich keine signifikanten | RZ 13 Tage* lianger in | Anteil Schlachtkiihe 23,2 %* | keine

Mittelwerte | Unterschiede Gruppe 1 keine hoher in Gruppe 1, keine signifikanten
Gruppe 1 weiteren signifikanten | weiteren signifikanten Unterschiede
und 3 Unterschiede Unterschiede
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Kiihe ab der 2. Laktation

64 Kiihe mit Geburtshilfe bildeten die Gruppe 1, in der Gruppe 2 befanden sich 157 Kiihe
ohne Geburtshilfe. Die Gruppe 3 reduzierte sich um 21 Kiihe mit Geburtshilfe auf 56 Kiihe.
Im Durchschnitt gab die Gruppe 1 pro Laktationstag 32,3 kg Milch. Das war ohne
signifikanten Unterschied zu den Gruppen 2 oder 3.

78,1 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, der Unterschied zu den Gruppen 2 oder 3 war
nicht signifikant. Die mittlere Rastzeit in Gruppe 1 betrug 81 Tage, 10 Tage** mehr als in
Gruppe 3, zur Gruppe 2 bestand kein signifikanter Unterschied. Die durchschnittliche ZTZ
in Gruppe 1 betrug 150 Tage, das waren 29 Tage™ mehr als in Gruppe 2 und 35 Tage**
mehr als in Gruppe 3. Der Besamungsaufwand in der 1. Gruppe lag bei 2,5 Besamungen pro
Triachtigkeit und 78,0 % aller besamten Kiihe wurden tragend. In Gruppe 2 lag der
Besamungsaufwand 0,5 Besamungen pro Triachtigkeit™® niedriger, die
Gesamttriachtigkeitsrate war zur Gruppe 1 ohne signifikanten Unterschied. In Gruppe 3
wurden 13,5 %(*) mehr Kiihe tragend, mit 0,5 Besamungen pro Trichtigkeit(*) weniger als
in Gruppe 1.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 lag bei 39,1 %, der Schlachtkuhanteil betrug 32,8 % und
6,3 % der Kiihe in Gruppe 1 verendeten durchschnittlich am 7. Tag der Laktation. Die
mittlere Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 1 lag bei 265 Tagen. Zur Gruppe 2
oder 3 gab es fiir das Abgangsverhalten keine signifikanten Unterschiede. Die signifikanten
Ergebnisse sind in Tabelle 59 dargestellt, Tabelle 108 im Anhang enthilt den kompletten

Datensatz.

Tabelle 59: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Geburtshilfe

Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung

der Laktation Laktation
Vergleich keine ZTZ 29 Tage* keine signifikanten keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten langer, BA Unterschiede Unterschiede

Gruppe 1 und 2 | Unterschiede 0,5 Bes*. hoher in
Gruppe 1, keine
weiteren
signifikanten
Unterschiede

Vergleich keine RZ 10 Tage**, keine signifikanten keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten ZTZ 35 Tage* Unterschiede Unterschiede
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede langer, BA

0,5 Bes.(*) hoher
TRG 13,5%(*)
geringer in
Gruppe 1
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4.2.3.2 Festliegen nach der Geburt
Kiihe 1. Laktation

Innerhalb der 1. Laktation lag ein Tier fest. Auf eine statistische Auswertung wurde
verzichtet.

Kiihe ab der 2. Laktation

40 Kiihe mit Festliegen bildeten die Gruppe 1, die Gruppe 2 umfasste 181 Kiihe ohne
Festliegen. Die mittlere Milchleistung pro Laktationstag in Gruppe 1 lag bei 32,9 kg Milch,
ohne signifikante Unterschiede zur Gruppe 2 oder 3.

Der Anteil besamter Kiihe in Gruppe 1 betrug 55,0 %, das waren 22,3 %** weniger als in
Gruppe 2 und 30,7 %*** weniger als in Gruppe 3. Die mittlere Rastzeit in Gruppe 1 betrug
78 Tage, die mittlere ZTZ 114 Tage, der Besamungsaufwand 2,0 Besamungen pro
Trichtigkeit und die Gesamttrichtigkeitsrate lag bei 86,4 %. Keine dieser Kennzahlen zeigte
sich im Vergleich der Gruppen signifikant unterschiedlich.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 55,0 %, das war ohne signifikanten Unterschied zur
Gruppe 2, aber 27,7 %** hoher als in Gruppe 3. Der Anteil an Schlachtkiihen in Gruppe 1
lag bei 37,5 %, ohne signifikanten Unterschied zu Gruppe 2 und 11,5 %* mehr als in
Gruppe 3. Die Schlachtkiihe der Gruppe 1 gingen durchschnittlich am 154. Tag der
Laktation ab, im Vergleich zu den Kiihen der 2. Gruppe 83 Tage* frither und im Vergleich
zur 3. Gruppe 90 Tage(*) frither. 17,5 % der Kiihe in Gruppe 1 verendeten durchschnittlich
32 Tage p.p. Das waren im Vergleich zur 2. Gruppe 14,7 %** mehr und im Vergleich zur
3. Gruppe 16,2 %** mehr. Der Zeitpunkt der Verendung innerhalb der Laktation erschien
zwischen den Gruppen nicht signifikant unterschiedlich. Die signifikanten Ergebnisse sind in

Tabelle 60 zusammengefasst, der vollstindige Datensatz findet sich in Tabelle 109 im

Anhang.
Tabelle 60: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Festliegen nach der Geburt
Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung
der Laktation Laktation
Vergleich keine 23,3 %** weniger | Nutzungsdauer der 14,7 %** mehr
Mittelwerte signifikanten EB in Gruppe 1, Schlachtkiihe 83 Tage* Verendungen in
Gruppe 1 und 2 | Unterschiede keine weiteren kiirzer in Gruppe 1, weiter | Gruppe 1, weiter keine
signifikanten keine signifikanten signifikanten
Unterschiede Unterschiede Unterschiede
Vergleich keine 30,7 %*** weniger | 11,5 %* mehr 16,2 %** mehr
Mittelwerte signifikanten EB in Gruppe 1, Schlachtkiihe mit 90 Verendungen in
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede keine weiteren Tagen(*) weniger Gruppe 1, weiter keine
signifikanten Nutzungszeit in Gruppel | signifikanten
Unterschiede Unterschiede
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4.2.3.3 Klinische Ketose

Kiihe 1. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 8 Kiihe mit klinischer Ketose und die 2. Gruppe 98 Kiihe ohne
klinische Ketose. Die Kiihe in Gruppe 1 gaben pro Laktationstag durchschnittlich 28,7 kg
Milch, es waren keine signifikanten Unterschiede zu den Gruppen 2 oder 3 nachweisbar.

Nur 37,5 % der Gruppe 1 wurden iliberhaupt besamt, 45,2 %** weniger als in Gruppe 2 und
53,1 %** weniger als in Gruppe 3. Die durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 1 betrug
75 Tage, die mittlere ZTZ 173 Tage, der Besamungsaufwand 3,3 Besamungen pro
Triachtigkeit und die Gesamttrachtigkeitsrate betrug 100,0 %. Diese vier Kennzahlen waren
im Vergleich zu den Gruppen 2 oder 3 ohne signifikante Unterschiede.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 lag bei 62,5 %, 41,7%** iliber dem Anteil der Gruppe 3, der
Unterschied zur Gruppe 2 war nicht signifikant. 62,5 % der Kiihe in Gruppe 1 gingen
innerhalb der Laktation durchschnittlich 291 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh verendete
innerhalb der Laktation. Gruppe 3 wies 43,6 %* weniger Schlachtkiihe auf als Gruppe 1.
Weitere signifikante Unterschiede im Abgangsverhalten waren nicht nachweisbar. Die
signifikanten Ergebnisse fasst Tabelle 61 zusammen, den vollstindigen Datensatz enthilt

Tabelle 110 im Anhang.

Tabelle 61: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit klinischer Ketose

Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung
der Laktation Laktation
Vergleich keine 45,2 %** weniger |keine signifikanten keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten EB in Gruppe 1, Unterschiede Unterschiede, keine
Gruppe 1 und 2 | Unterschiede weiter keine Verendung in
signifikanten Gruppe 1
Unterschiede
Vergleich keine 53,1 %*** weniger | 43,6 %* mehr keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten EB in Gruppe 1, Schlachtkiihe in Unterschiede, keine
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede keine weiteren Gruppel, weiter keine | Verendung in
signifikanten signifikanten Gruppe 1
Unterschiede Unterschiede

Kiihe ab der zweiten Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 45 Kiihe mit klinischer Ketose und die 2. Gruppe 176 Kiihe ohne
klinische Ketose. Die durchschnittliche Milchmenge pro Laktationstag in Gruppe 1 betrug
31,8 kg, 0,6 kg* weniger als in Gruppe 2. Der Unterschied der Milchleistung war im
Vergleich zur Gruppe 3 nicht signifikant.

Der Anteil besamter Kiihe in Gruppe 1 betrug 51,1 %, das waren 27,9 %*** weniger als in

Gruppe 2 und 34,6 %*** weniger als in Gruppe 3. Die mittlere Rastzeit der Gruppe 1 lag bei
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86 Tagen, die durchschnittliche ZTZ bei 125 Tagen, der Besamungsaufwand bei
1,9 Besamungen pro Trichtigkeit und die Gesamttrachtigkeitsrate betrug 95,7 %. Im
Vergleich zur Gruppe 3 war die Rastzeit der Kiihe in Gruppe 1 um 13 Tage* verldangert. Die
Gesamttrichtigkeitsrate der Gruppe 1 lag 14,4 %(*) iiber der Gesamttrachtigkeitsrate der
Gruppe 2. Weitere Unterschiede fiir die Rastzeit, die ZTZ, den Besamungsaufwand und die
Gesamttriachtigkeitsrate zwischen den Gruppen waren nicht signifikant.

Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 53,3 %, 15,2 %* mehr als in Gruppe 2 und 26,0 %**
mehr als in Gruppe 3. Der Anteil an Schlachtkiihen in Gruppe 1 betrug 40,0 %, die
durchschnittliche Nutzungsdauer dieser Kiihe innerhalb der Laktation lag bei 143 Tagen. Bei
den Kiihen der Gruppe 2 gingen 5,3 %* weniger Kiihe durchschnittlich 102 Tage* spéter zur
Schlachtung. Der Schlachtkuhanteil lag in der 3. Gruppe 14,0 %** unter dem Anteil der
Schlachtkiihe in Gruppe 1, die mittlere Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 3 lag
101 Tage* tiber der von Gruppe 1. 13,3 % der Kiihe in Gruppe 1 verendeten innerhalb der
Laktation durchschnittlich 38 Tage p.p. Der Anteil der Verendungen lag in Gruppe 2 um
9,9 %*, in Gruppe 3 um 12,0 %** unter dem Anteil in Gruppe 1. Der Zeitpunkt der
Verendung innerhalb der Laktation war im Vergleich der Kuhgruppen nicht signifikant
verdandert. Die signifikanten Ergebnisse sind in Tabelle 62 dargestellt, in Tabelle 111 im

Anhang ist der vollstindige Datensatz dokumentiert.

Tabelle 62: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Ketose

Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung
der Laktation Laktation
Vergleich 0,6 kg* Milch 27,9 %*** weniger | 5,3 %* mehr 9,9 %* mehr
Mittelwerte taglich weniger | EB, TRG Schlachtkiihe mit Verendungen in
Gruppe 1 und 2 |in Gruppe 1 14,4 % (*) hoher in | 102 Tagen* kiirzerer | Gruppe 1

Gruppe 1, weiter | Nutzungsdauer in
keine signifikanten | Gruppe 1

Unterschiede
Vergleich keine 34,6 %*** weniger | 14,0 %** mehr 12,0 %** mehr
Mittelwerte signifikanten EB,RZ 13 Tage Schlachtkiihe mit Verendungen in
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede langer in Gruppe 1, | 101 Tagen* kiirzerer | Gruppe 1

keine weiteren Nutzungsdauer in

signifikanten Gruppe 1

Unterschiede

4.2.3.4 Nachgeburtsverhaltung

Kiihe 1. Laktation

6 Kiihe mit Nachgeburtsverhaltung bildeten die 1. Gruppe, 100 Kiihe ohne
Nachgeburtsverhaltung, die Gruppe 2. Pro Tag der Laktation gaben die Kiihe der Gruppe 1
durchschnittlich 26,3 kg Milch.
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83,3 % der Gruppe 1 wurden mindestens einmal besamt, alle besamten Kiihe wurden
tragend. Die mittlere Rastzeit betrug 83 Tage, die mittlere ZTZ 185 Tage und der
Besamungsaufwand 3,0 Besamungen pro Trichtigkeit.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 lag bei 16,7 %, eine von insgesamt 6 Kiihen mit
Nachgeburtsverhaltung (entspricht 16,7%) ging am 438.Tag der Laktation zur Schlachtung.
Kein Tier verendete innerhalb der Laktation.

Zu den Kiihen der Gruppe 2 oder 3 waren die Unterschiede bei allen Kennzahlen nicht
signifikant, auf eine zusammenfassende Tabelle wird verzichtet, den vollstindigen Datensatz

enthélt Tabelle 112 im Anhang.

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 33 Kiihe mit Nachgeburtsverhaltung und die 2. Gruppe 188 Kiihe
ohne Nachgeburtsverhaltung. Die mittlere Leistung pro Laktationstag in Gruppe 1 betrug
31,8 kg Milch.

In Gruppe 1 wurden 78,8 % der Kiihe wieder besamt, wovon 88,5 % tragend wurden. Die
durchschnittliche Rastzeit der Kiihe in Gruppe 1 lag bei 83 Tagen, die mittlere ZTZ bei
131 Tagen und der Besamungsaufwand betrug 2,1 Besamungen pro Trichtigkeit.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 33,3 %. 24,2 % der Gruppe 1 gingen durchschnittlich
am 290.Tag der Laktation zur Schlachtung und 9,1 % der Kiihe in Gruppe 1 verendeten
durchschnittlich 8 Tage p.p.

Die mittlere Rastzeit der Gruppe 3 lag 10 Tage(*) unter der Rastzeit der Gruppe 1. Alle
tibrigen Abweichungen im Vergleich der Gruppen waren nicht signifikant. Die signifikanten
Ergebnisse sind in Tabelle 63 dargestellt und Tabelle 113 im Anhang enthdlt den

vollstiandigen Datensatz.

Tabelle 63: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Nachgeburtsverhaltung

Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung

der Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | keine signifikanten keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten Unterschiede Unterschiede Unterschiede

Gruppe 1 und 2 | Unterschiede

Vergleich keine RZ 10 Tage (*) keine signifikanten keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten langer in Gruppe 1, | Unterschiede Unterschiede
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede keine weiteren

signifikanten

Unterschiede
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4.2.3.5 Puerperale Metritis

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 9 Kiihe mit puerperaler Metritis, die 2. Gruppe 97 Kiihe ohne
puerperale Metritis. Die mittlere Leistung pro Laktationstag in Gruppe 1 betrug 28,7 kg
Milch. 66,7 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 85 Tage, die
durchschnittliche ZTZ 156 Tage, der Besamungsaufwand 2,8 Besamungen pro Trichtigkeit
und die Trichtigkeitsrate gesamt betrug 83,3%. 44,4% Kiihe der Gruppe 1 beendeten die
Laktation durch Abgang, diese Kiihe gingen durchschnittlich 71 Tage p.p. zur Schlachtung,
keine Kuh verendete. Bis auf einen hoheren Anteil von besamten Kiihen in Gruppe 3 von
23,9 %(*) und einer lingeren Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in Gruppe 2 von 204 Tagen*
und in Gruppe 3 von 251 Tagen* gab es zwischen den Kuhgruppen keine weiteren
signifikanten Unterschiede. Die Ubersicht der signifikanten Ergebnisse enthilt Tabelle 64
und Tabelle 114 im Anhang zeigt den vollstdndigen Datensatz.

Tabelle 64: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit puerperaler Metritis

Milchleistung Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung
der Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | Schlachtkiihe in keine Kuh mit puerperaler
Mittelwerte signifikanten Unterschiede 1. Gruppe 204 Tage* | Metritis verendete, keine
Gruppe 1 und 2 | Unterschiede kiirzere Nutzungs- signifikanten
dauer, keine weiteren | Unterschiede
signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine 23,9 %(*) weniger | Schlachtkiihe in keine Kuh mit puerperaler
Mittelwerte signifikanten EB in Gruppe 1, 1. Gruppe 251 Tage* | Metritis verendete, keine
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede keine weiteren kiirzere Nutzungs- signifikanten
signifikanten dauer, keine weiteren | Unterschiede
Unterschiede signifikanten
Unterschiede

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe enthielt 32 Kiihe mit puerperaler Metritis, die 2. Gruppe 189 Kiihe ohne
puerperale Metritis. Die Kiihe der Gruppe 1 gaben pro Laktationstag durchschnittlich
29,9 kg Milch. Die Kiihe der Gruppe 2 gaben im Vergleich pro Laktationstag
durchschnittlich 2,8 kg* und die Kiihe in der 3. Gruppe 2,4 kg* mehr Milch.

Aus der Gruppe 1 wurden 53,1 % der Kiihe wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit lag
bei 88 Tagen, die mittlere ZTZ bei 139 Tagen, der Besamungsaufwand betrug
2,1 Besamungen pro Trichtigkeit und die Gesamttrachtigkeitsrate lag bei 94,1 %. Der Anteil
besamter Kiihe lag in Gruppe 2 um 23,6 %** hoher und die mittlere Rastzeit war 11 Tage(*)

kiirzer, fiir die mittlere ZTZ und die Gesamttrichtigkeitsrate waren keine signifikanten
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Unterschiede nachweisbar. In Gruppe 3 lag der Anteil an besamten Kiihen 32,3%*** hoher
als in Gruppe 1 und die mittlere Rastzeit war 15 Tage* kiirzer, signifikante Unterschiede fiir
die ZTZ und die Gesamttrachtigkeitsrate waren nicht nachweisbar.

43,8 % der Gruppe 1 gingen durchschnittlich 188 Tage p.p. zur Schlachtung und 9,4 % der
Kiihe mit puerperaler Metritis verendeten durchschnittlich 68 Tage p.p. In Gruppe 3 war der
Anteil an Schlachtkithen um 17,8 %* und der Anteil an Verendungen um 8,1 %* geringer.
Weitere signifikante Unterschiede bei den Abgingen waren nicht nachweisbar. Die
signifikanten Ergebnisse fasst Tabelle 65 zusammen und Tabelle 115 im Anhang zeigt den

kompletten Datensatz.

Tabelle 65: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit puerperaler Metritis

Milchleistung Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
der Laktation Laktation
Vergleich 2,8 kg* weniger |23,6 %** weniger EB und | keine signifikanten | keine signifikanten
Mittelwerte Milch pro 11 Tage(*) lingere RZ bei | Unterschiede Unterschiede
Gruppe 1 und 2 | Laktationstag in | den Kiihen der
Gruppe 1 Gruppe 1, keine weiteren
signifikanten
Unterschiede
Vergleich 2,4 kg* weniger |32,3 %*** weniger EB 17,8 %* mehr 8,1 %* mehr
Mittelwerte Milch pro und RZ 15 Tage* langer | Schlachtkiihe in Verendungen in
Gruppe 1 und 3 | Laktationstag in | in Gruppe 1, keine Gruppe 1, keine Gruppe 1, keine
Gruppe 1 weiteren signifikanten weiteren weiteren
Unterschiede signifikanten signifikanten
Unterschiede Unterschiede

4.2.3.6 Klinische Endometritis

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 5 Kiihe mit klinischer Endometritis, die Gruppe 2 beinhaltet 101
Kiihe ohne klinische Endometritis. Die Kiihe der Gruppe 1 gaben pro Laktationstag
durchschnittlich 30,6 kg Milch.

80,0 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 88 Tage, die
durchschnittliche ZTZ 253 Tage, der Besamungsaufwand lag bei 3,7 Besamungen pro
Triachtigkeit und die Gesamttrachtigkeitsrate bei 75,0 %. 40,0 % der Gruppe 1 gingen
innerhalb der Laktation durchschnittlich 135 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh mit
klinischer Endometritis verendete.

Die Kiihe der Gruppe 2 hatten eine um 107 Tage* kiirzere durchschnittliche ZTZ und der
Besamungsaufwand war 1,5 Besamungen pro Trichtigkeit(*) niedriger.

Die mittlere ZTZ der Gruppe 3 lag 104 Tage™ unter der mittleren ZTZ in Gruppe 1. Weitere

signifikante Unterschiede fiir Kennzahlen der Milchleistung, der Fruchtbarkeit und des
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Abgangs waren zwischen den Kuhgruppen nicht nachweisbar. Die signifikanten Ergebnisse

sind tibersichtlich in Tabelle 66 dargestellt, Tabelle 116 im Anhang enthilt den vollstindigen

Datensatz.

Tabelle 66: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit klinischer Endometritis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Laktation | Schlachtung Verendung

der Laktation
Vergleich keine ZTZ 107 Tage* ldnger, BA keine keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten 1,5 Bes. (*) hoher in Gruppe 1, | signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 und 2 | Unterschiede keine weiteren signifikanten Unterschiede

Unterschiede

Vergleich keine ZTZ 104 Tage* ldnger in keine keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten Gruppe 1, keine weiteren signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede signifikanten Unterschiede Unterschiede
Kiihe ab der 2. Laktation

15 Kiihe mit klinischer Endometritis bildeten die Gruppe 1 und 206 Kiihe ohne klinische
Endometritis die Gruppe 2. Die Gruppe 1 gab durchschnittlich 33,7 kg Milch pro
Laktationstag.

80,0 % der Kiihe aus Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 96 Tage,
die durchschnittliche ZTZ 157 Tage, der Besamungsaufwand lag bei 2,2 Besamungen pro
Triachtigkeit und die Gesamttrichtigkeitsrate betrug 66,7 %. Aus Gruppe 1 gingen 53,3 %
der Kiihe innerhalb der Laktation durchschnittlich 246 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh
verendete.

Die mittlere Rastzeit der Gruppe 2 war um 19 Tage* kiirzer. Weitere signifikante
Unterschiede fiir Milchleistung, Fruchtbarkeit und Abgangsverhalten waren in Gruppe 2
nicht nachweisbar.

Kiihe der Gruppe 3 hatten eine um 23 Tage* kiirzere mittlere Rastzeit, eine um 37 Tage*
kiirzere mittlere ZTZ und die TRG lag 19,7 %(*) iiber der Gruppe 1. Der Anteil an
Schlachtkiihen in Gruppe 3 lag 27,3 %* unter dem Schlachtkuhanteil in Gruppe 1. Weitere
signifikante Unterschiede waren nicht nachweisbar. Die Tabelle 66 fasst die signifikanten

Ergebnisse zusammen, Tabelle 117 im Anhang enthélt den gesamten Datensatz.

Tabelle 67: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Endometritis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Laktation Schlachtung Verendung

der Laktation
Vergleich keine RZ 19 Tage* langer in Gruppe 1, | keine keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten keine weiteren signifikanten signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 und | Unterschiede Unterschiede Unterschiede
2
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Fortsetzung Tabelle 67: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Endometritis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Laktation Schlachtung Verendung

der Laktation
Vergleich keine RZ 23 Tage*, ZTZ 37 Tage* 27,3 %* mehr keine signifikanten
Mittelwerte | signifikanten langer und TRG 19,7 %(*) Schlachtkiihe in | Unterschiede
Gruppe 1 und | Unterschiede geringer in Gruppe 1, weiter Gruppe 1
3 keine signifikanten Unterschiede

4.2.3.7 Labmagenverlagerung
Kiihe der 1. Laktation

Nur eine Kuh der 1. Laktation hatte eine Operation der Labmagenverlagerung, es erfolgte

keine statistische Auswertung.

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 6 Kiihe mit einer Labmagenoperation, die 2. Gruppe 215 Kiihe ohne
Labmagenverlagerung. Pro Laktationstag gaben die Kiihe der Gruppe 1 durchschnittlich
27,8 kg Milch, 4,7 kg* weniger als Gruppe 2 und 4,5 kg(*) weniger als Kiihe der
Gruppe 3.

33,3 % der Kiihe aus Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit und ZTZ
betrugen 67 Tage, der Besamungsaufwand lag bei 1,0 Besamung pro Trichtigkeit, beide
Kiihe wurden tragend, die Gesamttrichtigkeitsrate betrug 100,0 %. Der Anteil an besamten
Kiihen lag in Gruppe 2 um 41,1 %* hoher, in Gruppe 3 um 52,4 %** hoher. Weitere
signifikante  Unterschiede fiir die Kennzahlen der Fruchtbarkeit waren nicht
nachweisbar.

66,7 % der Gruppe 1 gingen innerhalb der Laktation durchschnittlich 263 Tage p.p. zur
Schlachtung, keine Kuh verendete. Im Vergleich zu den Gruppen 2 und 3 waren keine
signifikanten Unterschiede im Abgangsverhalten nachweisbar. Eine Zusammenfassung der
signifikanten Ergebnisse enthélt Tabelle 68 und Tabelle 118 im Anhang zeigt den

kompletten Datensatz.

Tabelle 68: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Labmagenoperation

Milchleistung der Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
Laktation Laktation
Vergleich 4,7 kg* weniger Milch | 41,1 % *weniger EB in keine keine signifikanten
Mittelwerte pro Laktationstag in Gruppe 1, keine weiteren signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 und 2 | Gruppe 1 signifikanten Unterschiede | Unterschiede
Vergleich 4.5 kg(*) weniger 52,4 % **weniger EB in keine keine signifikanten
Mittelwerte Milch pro Laktations- | Gruppe 1, keine weiteren signifikanten Unterschiede
Gruppe 1 und 3 |tag in Gruppe 1 signifikanten Unterschiede | Unterschiede
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4.2.3.8 Mastitis katarrhalis

Kiihe der 1. Laktation

9 Kiihe mit Mastitis katarrhalis bildeten die Gruppe 1 und 97 Kiihe ohne Mastitis katarrhalis
die Gruppe 2. Die durchschnittliche Milchleistung pro Laktationstag in Gruppe 1 lag bei
28,0 kg und war im Vergleich zu den Gruppen 2 und 3 nicht signifikant verindert.

44,4 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 65 Tage, die
mittlere ZTZ lag bei 82 Tagen, der Besamungsaufwand bei 1,7 Besamungen pro Tréchtigkeit
und die Gesamttrichtigkeitsrate der Kiihe aus Gruppe 1 betrug 75,0 %. In Gruppe 2 wurden
38,1 %* mehr Kiihe besamt, die mittlere ZTZ lag 72 Tage(*) iiber der ZTZ der Gruppe 1.
Der Anteil an besamten Kiihen in Gruppe 3 lag 46,2%** iiber dem Anteil in Gruppe 1. Die
mittlere ZTZ der Gruppe 3 lag 67 Tage(*) liber der ZTZ der Kiihe aus Gruppe 1. Weitere
signifikante Unterschiede fiir die Kennzahlen der Fruchtbarkeit waren zu den Gruppen 2
und 3 nicht nachweisbar.

66,7 % der Kiihe in Gruppe 1 gingen durchschnittlich 207 Tage p.p. zur Schlachtung, keine
Kuh verendete. Der Anteil an Schlachtkiihen lag in Gruppe 2 um 38,9 %* und in Gruppe 3
um 47,8 %** unter dem Schlachtkuhanteil der Gruppe 1. Weitere signifikante Unterschiede
im Abgangsverhalten waren nicht nachweisbar. Die Tabelle 69 gibt die signifikanten

Ergebnisse wieder, Tabelle 119 im Anhang enthilt den kompletten Datensatz.

Tabelle 69: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Mastitis katarrhalis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
der Laktation | Laktation
Vergleich keine 38,1 % *weniger EB und | Anteil Schlachtkiihe | keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten ZTZ 72 Tage(*) kiirzer in | 38,9 %* hoher in Unterschiede
Gruppe 1 und 2 | Unterschiede Gruppe 1, keine weiteren | Gruppe 1, keine
signifikanten weiteren
Unterschiede signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine 46,2 % **weniger EB und | Anteil Schlachtkiihe [ keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten ZTZ 67 Tage(¥) kiirzer 47,8 %** hoher in Unterschiede
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede bei Kiihen mit Mastitis, Gruppe 1, keine
keine weiteren weiteren
signifikanten signifikanten
Unterschiede Unterschiede
Kiihe ab der 2. Laktation

24 Kiihe mit Mastitis katarrhalis bildeten die Gruppe 1, 188 Kiihe ohne Mastitis katarrhalis
die Gruppe 2. Die Gruppe 1 gab durchschnittlich 34,0 kg Milch pro Laktationstag.

Signifikante Unterschiede zu den Gruppen 2 oder 3 waren nicht nachweisbar.
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75,0 % der Kiihe aus Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 76 Tage,
die durchschnittliche ZTZ 131 Tage, der Besamungsaufwand lag bei 2,2 Besamungen pro
Triachtigkeit und 61,1 % aller besamten Kiihe wurden wieder tragend. Die
Gesamttrichtigkeitsrate der Gruppe 2 lag 25,0 %**, die der 3. Gruppe 25,3 %* iiber der
Gesamttriachtigkeitsrate der Gruppe 1. Weitere signifikante Unterschiede bei den
Fruchtbarkeitskennzahlen waren nicht nachweisbar.

Der Anteil an Schlachtkiihen in Gruppe 1 betrug 58,3 %, die durchschnittliche
Nutzungsdauer der Schlachtkiihe in der Laktation lag bei 165 Tagen. Bei den Kiihen der
Gruppe 2 gingen 25,3 %* weniger Kiihe zur Schlachtung, ohne signifikanten Unterschied
bei der Nutzungsdauer. Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 3 lag 32,3 %** unter dem
Schlachtkuhanteil der Gruppe 1, bei einer lingeren mittleren Nutzungsdauer von 79 Tagen*
in Gruppe 3. Nur eine Kuh der Gruppe 1 verendete 193 Tage p.p. Signifikante Unterschiede
zu den anderen Kuhgruppen waren nicht nachweisbar. Die Tabelle 70 fasst die signifikanten

Ergebnisse zusammen und Tabelle 120 im Anhang zeigt den kompletten Datensatz.

Tabelle 70: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Mastitis katarrhalis

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
der Laktation | Laktation
Vergleich keine TRG 25,0 %** Schlachtkuhanteil keine
Mittelwerte signifikanten geringer in Gruppe 1, | 25,3 %* hoher in signifikanten
Gruppe 1 und 2 | Unterschiede keine weiteren signifi- | Gruppe 1, weiter keine Unterschiede
kanten Unterschiede | signifikanten
Unterschiede
Vergleich keine TRG 25,3 %* geringer | Anteil Schlachtkiihe keine
Mittelwerte signifikanten in Gruppe 1, keine 32,3 %** hoher und signifikanten
Gruppe 1 und 3 | Unterschiede weiteren signifikanten | Nutzungsdauer 79 Tage* | Unterschiede
Unterschiede kiirzer in Gruppe 1

4.2.3.9 Mastitis phlegmonosa

Kiihe der 1. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 5 Kiihe mit Mastitis phlegmonosa, die Gruppe 2 enthielt 101 Kiihe
ohne Mastitis phlegmonosa. Zwei Kiihe der Gruppe 1 gaben pro Laktationstag
durchschnittlich 34,9 kg Milch. Der Vergleich der Milchleistung zu den Gruppen 2 und 3
war durch die geringe Fallzahl und die kurze Laktationsdauer in Gruppe 1 nicht sinnvoll.
40,0 % der Kiihe in Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 99 Tage
und die Gesamttrachtigkeitsrate lag bei 0 %. In Gruppe 2 lag der Anteil besamter Kiihe
41,2 %* hoher und die Gesamttrichtigkeitsrate betrug 90,2 %*. In Gruppe 3 wurden
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50,6 %* mehr Kiihe besamt als in Gruppe 1 und die Gesamttrichtigkeitsrate lag um 91,7 %*
hoher.

Alle Kiihe der Gruppe 1 gingen durchschnittlich 92 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh
verendete. Der Schlachtkuhanteil in Gruppe 2 war um 72,3 %%* geringer und die
durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe 187 Tage* langer. 81,1 %** weniger
Kiihe gingen in Gruppe 3 zur Schlachtung, die durchschnittliche Nutzungsdauer dieser
Schlachtkiihe lag 230 Tage* iiber der mittleren Nutzungsdauer der Schlachtkiihe aus
Gruppe 1. Weitere signifikante Unterschiede waren nicht nachweisbar. Die signifikanten
Ergebnisse sind in Tabelle 71 dargestellt und Tabelle 121 im Anhang enthilt den

vollstidndigen Datensatz.

Tabelle 71: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation mit Mastitis phlegmonosa

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
der Laktation | Laktation
Vergleich keine 41,2 %* weniger EB und Anteil Schlachtkiihe keine
Mittelwerte | statistische TRG um 90,2 %* geringer 72,3 %* hoher und signifikanten
Gruppe 1 Auswertung (keine Kuh tragend!) in durchschnittliche Unterschiede
und 2 Gruppe 1, keine weiteren Nutzungsdauer 187 Tage*
signifikanten Unterschiede kiirzer in Gruppe 1
Vergleich keine 50,6 %* weniger EB und Schlachtkuhanteil keine
Mittelwerte | statistische TRG um 91,7 %* geringer 81,1 %* hoher und durch- | signifikanten
Gruppe 1 Auswertung (keine Kuh tragend) in schnittliche Nutzungs- Unterschiede
und 3 Gruppe 1, keine weiteren dauer 230 Tage* kiirzer in
signifikanten Unterschiede Gruppe 1

Kiihe ab der 2. Laktation

13 Kiihe mit Mastitis phlegmonosa bildeten die Gruppe 1, die Gruppe 2 umfasste 208 Kiihe
ohne Mastitis phlegmonosa. Die Kiihe der Gruppe 1 gaben durchschnittlich pro
Laktationstag 30,1 kg Milch, signifikante Unterschiede zu den Gruppen 2 oder 3 waren nicht
nachweisbar.

23,1 % der Gruppe 1 wurden in der Laktation wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit
betrug 74 Tage, eine Kuh wurde 116 Tage p.p. mit 2,0 Besamungen tragend. Die
Trichtigkeitsrate gesamt betrug 33,3 %. Der Anteil an besamten Kiihen in Gruppe 2 war
53,3 %*** und die Gesamttriachtigkeitsrate 51,0 %(*) hoher. Der Anteil besamter Kiihe in
Gruppe 3 war im Vergleich zur 1. Gruppe 62,6 %*** hoher und die Gesamttrichtigkeitsrate
53,1 %(*) hoher. die ZTZ und

Besamungsaufwand waren keine signifikanten Unterschiede feststellbar.

Fiir Kennzahlen mittlere Rastzeit, mittlere
Von den Kiihen der Gruppe 1 gingen 76,9 % durchschnittlich 83 Tage p.p. zur Schlachtung

und 15,4 % verendeten durchschnittlich 8 Tage p.p. Der Anteil an Schlachtkiihen in
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Gruppe 2 war 43,7 %*** niedriger und die durchschnittliche Nutzungsdauer der
Schlachtkiihe 159 Tage** linger. Der Anteil an Verendungen in Gruppe 2 war im Vergleich
zu den Kiihen der 1. Gruppe 10,6 %*** geringer. In Gruppe 3 war der Schlachtkuhanteil
50,9 %*** geringer und die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe 161 Tage***
langer als in der 1. Gruppe. In Gruppe 3 verendeten 14,1 %*** weniger Kiihe. Fiir die
mittlere Nutzungsdauer der verendeten Kiihe waren zwischen den Kuhgruppen keine
signifikanten Unterschiede nachweisbar. Die Tabelle 72 fasst die signifikanten Ergebnisse

zusammen, Tabelle 122 im Anhang dokumentiert den gesamten Datensatz.

Tabelle 72: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Mastitis phlegmonosa

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
der Laktation | Laktation
Vergleich keine 53,3 %*** weniger EB Anteil Schlachtkiihe 10,6 %*** mehr
Mittelwerte signifikanten und TRG um 51,0 %(*) 43,7 %*** hoher und Verendungen in
Gruppe 1 und | Unterschiede geringer in Gruppe 1, durchschnittliche Gruppe 1
2 weiter keine signifikanten | Nutzungsdauer
Unterschiede 159 Tage** geringer in
Gruppe 1
Vergleich keine 62,6 %*** weniger EB Anteil Schlachtkiihe 14,1 %*** mehr
Mittelwerte signifikanten und TRG um 53,1 %(*) 50,9 %*** hoher, Verendungen in
Gruppe 1 und | Unterschiede geringer in Gruppe 1, durchschnittliche Gruppe 1
3 keine weiteren signifi- Nutzungsdauer
kanten Unterschiede 161 Tage*** kiirzer in
Gruppe 1

4.2.3.10 Indigestion

Kiihe der 1. Laktation

5 Kiihe mit Indigestion bildeten die Gruppe 1 und 101 Kiihe ohne Indigestion die Gruppe 2.
Die durchschnittliche Milchleistung pro Laktationstag in Gruppe 1 betrug 30,2 kg. Alle
Kiihe mit Indigestion wurden besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 81 Tage, die
mittlere ZTZ 188 Tage, der Besamungsaufwand 3,2 Besamungen pro Trichtigkeit und die
Gesamttrichtigkeitsrate lag bei 80,0 %. Eine Kuh mit Indigestion, das entsprach 20,0 %,
ging 275 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh verendete.

Im Vergleich zu den Gruppen 2 oder 3 waren fiir die Milchleistung, die
Fruchtbarkeitskennzahlen und die Abgéinge keine signifikanten Unterschiede nachweisbar.
Auf die zusammenfassende Tabelle wird verzichtet, der vollstindige Datensatz ist in

Tabelle 123 im Anhang einzusehen.
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Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 umfasste 14 Kiihe mit Indigestion, die 2. Gruppe 207 Kiihe ohne Indigestion.
Die durchschnittliche Milchmenge pro Laktationstag betrug in der 1. Gruppe 31,9 kg. Es
waren keine signifikanten Unterschiede zu den Leistungen der Gruppen 2 oder 3
nachweisbar.

50,0 % der Kiihe aus Gruppe 1 wurden wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug
88 Tage, die mittlere ZTZ 171 Tage, der Besamungsaufwand 2,8 Besamungen pro
Triachtigkeit und die Gesamttriachtigkeitsrate lag bei 71,4 %. Der Anteil der besamten Kiihe
in Gruppe 2 lag um 24,9 %(*) hoher, in der 3. Gruppe um 35,7 %** hoher. Die
durchschnittliche Rastzeit in Gruppe 3 war im Vergleich zur 1. Gruppe 15 Tage(*) und die
durchschnittliche ZTZ 51 Tage* kiirzer. Weitere signifikante Unterschiede waren fiir die
Fruchtbarkeitskennzahlen nicht nachweisbar.

64,3 % der Gruppe 1 gingen innerhalb der Laktation durchschnittlich 99 Tage p.p. zur
Schlachtung, keine Kuh verendete. In Gruppe 2 gingen 30,5 %(*) weniger Kiihe zur
Schlachtung und die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe war 138 Tage**
langer. Der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 3 war 38,3 %* niedriger und die
durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe 145 Tage*** ldnger als in Gruppe 1. Bei
den Verendungen waren keine signifikanten Unterschiede nachweisbar. Die Tabelle 73 fasst
die signifikanten Ergebnisse zusammen, Tabelle 124 im Anhang enthélt den kompletten

Datensatz.

Tabelle 73: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Indigestion

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung
der Laktation |Laktation
Vergleich keine 24.9 %(*) weniger 30,5 %(*) mehr Schlachtkiihe | keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten EB, keine weiteren und durchschnittliche Unterschiede
Gruppe 1 und | Unterschiede signifikanten Nutzungsdauer der
2 Unterschiede Schlachtkiihe 138 Tage**
kiirzer in Gruppe 1
Vergleich keine 35,7 % ** weniger 38,3 %(*) mehr Schlachtkiihe | keine signifikanten
Mittelwerte signifikanten EB, 15 Tage(*) und durchschnittliche Unterschiede
Gruppe 1 und | Unterschiede lingere RZ und Nutzungsdauer der
3 51 Tage* langere ZTZ | Schlachtkiihe 145 Tage***
in Gruppe 1, keine kiirzer in Gruppe 1
weiteren signifikanten
Unterschiede
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4.2.3.11 Lahmbheit

Kiihe der 1. Laktation

31 lahme Kiihe bildeten die Gruppe 1 und 75 Kiihe ohne Lahmheit die Gruppe 2. Die
durchschnittliche Milchleistung in Gruppe 1 pro Laktationstag betrug 27,2 kg. Diese
Leistung war zu den Kiihen in den Gruppen 2 und 3 nicht signifikant unterschiedlich.

74,2 9% der Gruppe 1 wurden besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 89 Tage, die
mittlere ZTZ 153 Tage, der Besamungsaufwand 2,2 Besamungen pro Trichtigkeit und die
Gesamttrichtigkeitsrate lag bei 87,0 %. Der Anteil der besamten Kiihe lag in der 3. Gruppe
16,4 %(*) hoher, weitere signifikante Unterschiede der Fruchtbarkeitskennzahlen waren
zwischen den Kuhgruppen nicht nachweisbar.

38,7 % der Gruppe 1 gingen durchschnittlich 235 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh
verendete. Nur der Anteil Schlachtkiihe in Gruppe 3 lag 19,8 %(*) unter dem
Schlachtkuhanteil der Gruppe 1. Weitere signifikante Unterschiede im Abgangsverhalten der
Kiihe waren nicht nachweisbar. Tabelle 74 zeigt die signifikanten FErgebnisse als

Zusammenfassung, der vollstindige Datensatz ist der Tabelle 125 im Anhang zu entnehmen.

Tabelle 74: Vergleich der Kiihe der 1. Laktation

Milchleistung der | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung
Laktation Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | keine signifikanten keine
Mittelwerte signifikanten Unterschiede Unterschiede signifikanten
Gruppe 1 und 2 Unterschiede Unterschiede
Vergleich keine 16,4 %(*) weniger 19,8 %(*) mehr keine
Mittelwerte signifikanten EB, in Gruppe 1, Schlachtkiihe in signifikanten
Gruppe 1 und 3 Unterschiede keine weiteren Gruppe 1, keine weitern | Unterschiede
signifikanten signifikanten
Unterschiede Unterschiede

Kiihe ab der 2. Laktation

31 lahme Kiihe bildeten die Gruppe 1 und 190 Kiihe ohne Lahmbheit die Gruppe 2. Die
durchschnittliche Milchmenge der Gruppe 1 pro Laktationstag betrug 30,6 kg. Die Kiihe in
Gruppe 2 gaben pro Laktationstag durchschnittlich 2,0 kg(*) mehr Milch. Der Vergleich der
Gruppen 1 und 3 ergab keinen signifikanten Unterschied.

54,8 % der Gruppe 1 wurden wieder besamt, die durchschnittliche Rastzeit betrug 88 Tage,
die mittlere ZTZ 140 Tage, der Besamungsaufwand lag bei 2,1 Besamungen pro Trichtigkeit
und die Gesamttrichtigkeitsrate betrug 76,5 %. In Gruppe 2 wurden 21,5 %* mehr Kiihe
besamt und die durchschnittliche Rastzeit war 11 Tage* kiirzer. 30,9 %** mehr Kiihe in

Gruppe 3 wurden im Vergleich zur Gruppe 1 besamt, die durchschnittliche Rastzeit der
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Gruppe 3 war 15 Tage** und die mittlere ZTZ 20 Tage(*) kiirzer. Weitere signifikante
Unterschiede der Fruchtbarkeitskennzahlen zwischen den Kuhgruppen waren nicht
nachweisbar.

58,1 % der Kiihe aus Gruppe 1 gingen durchschnittlich 229 Tage p.p. zur Schlachtung, keine
Kuh verendete. In Gruppe 2 wurden 26,0 %* weniger, innerhalb der 3. Gruppe 32,1 %**
weniger Kiihe geschlachtet. Weitere signifikante Unterschiede im Abgangsverhalten waren
nicht nachweisbar. Die Tabelle 75 fasst die signifikanten Ergebnisse zusammen und Tabelle

126 im Anhang enthilt den vollstindigen Datensatz.

Tabelle 75: Vergleich der lahmen Kiihe ab der 2. Laktation

Milchleistung | Fruchtbarkeit der Schlachtung Verendung

der Laktation | Laktation
Vergleich 2,0 kg(*) 21,5 %* weniger EB und 11 | 26,0 %* mehr keine
Mittelwerte weniger Milch | Tage* lingere RZ bei in Schlachtkiihe in signifikanten
Gruppe 1 und | pro Gruppe 1, keine weiteren Gruppe 1, keine weiteren | Unterschiede
2 Laktationstag | signifikanten Unterschiede | signifikanten

in Gruppe 1 Unterschiede
Vergleich keine 30,9 %** weniger EB, RZ |32,1 %** mehr Schlacht- | keine
Mittelwerte signifikanten 15 Tage**, ZTZ 20 Tage(*) | kiihe in Gruppe 1, keine | signifikanten
Gruppe 1 und | Unterschiede langer in Gruppe 1, keine weiteren signifikanten Unterschiede
3 weiteren signifikanten Unterschiede

Unterschiede

4.2.4 Einfluss der subklinischen Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen

4.2.4.1 Subklinische Hypokalzimie

Kiihe derl. Laktation

Keine Kuh der 1. Laktation hatte der Definition nach eine subklinische Hypokalzédmie.

Kiihe ab der 2. Laktation

Die Gruppe 1 enthielt 47 Kiihe mit subklinischer Hypokalzdmie und die Gruppe 2 umfasste
134 Kiihe ohne subklinische Hypokalzédmie. Die Gruppe 3 reduzierte sich um 2 Kiihe mit
subklinischer Hypokalzdmie auf 75 Kklinisch unaufféllige Kiihe ohne subklinische
Hypokalzédmie.

Die mittlere Milchleistung pro Laktationstag lag in Gruppe 1 bei 31,7 kg und zeigte keinen
signifikanten Unterschied zu den Gruppen 2 oder 3. Aus der Gruppe 1 wurden 70,2 % der
Kiihe wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 81 Tage, die mittlere ZTZ 133 Tage, der
Besamungsaufwand lag bei 2,0 Besamungen pro Trichtigkeit und 78,8 % aller besamten
Kiihe in Gruppe 1 wurden tragend. Zur Gruppe 2 waren fiir diese Fruchtbarkeitskennzahlen

keine signifikanten Unterschiede nachweisbar. In Gruppe 3 war der Anteil besamter Kiihe
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15,1 %* hoher als in Gruppe 1 und die mittlere Rastzeit 8 Tage(*) kiirzer, weitere
signifikante Unterschiede waren nicht nachweisbar.

Die Abgangsrate in Gruppe 1 betrug 46,8 %, 38,3 % der Kiihe gingen durchschnittlich 264
Tage p.p. zur Schlachtung und 8,5 % der Kiihe aus Gruppe 1 verendeten durchschnittlich am
15. Tag der Laktation. Der Schlachtkuhanteil in Gruppe 2 lag 4,0 %* unter dem in Gruppe 1
und der Anteil verendeter Kiihe 7,8 %* unter Gruppe 1. In Gruppe 3 gingen 11,6 %*
weniger Kiihe als in Gruppe 1 zur Schlachtung und 7,2 %* weniger Kiihe verendeten als in
Gruppe 1. Die mittlere Nutzungsdauer der Abgangstiere war zwischen den Kuhgruppen
nicht signifikant unterschiedlich. Die signifikanten Ergebnisse fasst Tabelle 76 zusammen,

Tabelle 127 im Anhang enthilt den vollstindigen Datensatz.

Tabelle 76: Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit subklinischer Hypokalzédmie

Milchleistung | Fruchtbarkeit der | Schlachtung Verendung

der Laktation | Laktation
Vergleich keine keine signifikanten | 4,0 %* mehr Schlachtkiihe |7,8 %* mehr Verendungen
Mittelwerte signifikanten Unterschiede in Gruppe 1, keine weiteren |in Gruppe 1, keine weiteren
Gruppel und 2 | Unterschiede signifikanten Unterschiede | signifikanten Unterschiede
Vergleich keine 15,1 %*mehr EB 11,6 %* mehr Schlachtkiihe | 7,2 %* mehr Verendungen
Mittelwerte signifikanten und RZ 8 Tage(*) |in Gruppe 1, keine weiteren |in Gruppe 1, keine weiteren
Gruppel und 3 | Unterschiede kiirzer in Gruppe 3 | signifikanten Unterschiede | signifikanten Unterschiede

4.2.4.2 Subklinische Ketose

Kiihe der 1. Laktation

Keine Kuh der 1. Laktation hatte der Definition nach eine subklinische Ketose.

Kiihe ab der 2. Laktation

33 Kiihe mit subklinischer Ketose bildeten die Gruppe 1 und 143 Kiihe ohne subklinische
und klinische Ketose bildeten die Gruppe 2. Die Gruppe 3 reduzierte sich um 13 Kiihe mit
subklinischer Ketose auf 64 klinisch unauffillige Kiihe ohne subklinische Ketose.

Die mittlere Milchleistung pro Laktationstag lag in Gruppe 1 bei 33,5 kg. 84,8 % der
Gruppe 1 wurden wieder besamt, die mittlere Rastzeit betrug 81 Tage, die mittlere ZTZ
117 Tage, der Besamungsaufwand lag bei 1,7 Besamungen pro Tréichtigkeit und 85,7 % der
besamten Kiihe wurden tragend. Die Abgangsrate der Gruppe 1 betrug 30,3 %, die Kiihe
gingen durchschnittlich 301 Tage p.p. zur Schlachtung, keine Kuh aus Gruppe 1 verendete.
Bis auf einen um 0,6 Besamungen pro Trichtigkeit* besseren Besamungsaufwand in

Gruppe 1, verglichen zur Gruppe 2, waren keine weiteren signifikanten Unterschiede
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zwischen den Kuhgruppen nachweisbar. Auf die zusammenfassende Tabelle wird verzichtet,

die Tabelle 128 im Anhang enthélt den kompletten Datensatz.

4.2.5 Zusammenstellung der Ergebnisse

Zur besseren Ubersicht und zum Vergleich der FErkrankungen wurden die
Untersuchungsergebnisse tabellarisch zusammengefasst. Die obere Zeile der Tabellenzelle
enthilt die Werte fiir den Vergleich der Gruppen 1 und 2 und die untere Zeile fiir den
Vergleich der Gruppen 1 zur Gruppe 3. Signifikante Ergebnisse sind wie unter 3.2.4
beschrieben gekennzeichnet und vom Schriftbild fett hervorgehoben. Um die Tabellen
iibersichtlich zu halten, sind nur Ergebnisse zur Milchleistung, der ZTZ und TRG und der

Abgangsrate aufgefiihrt.

4.2.5.1 Kiihe der 1. Laktation

Tabelle 77:  Mittlere Differenzen fiir Milchleistung, ZTZ und Unterschiede fiir TRG und

Abgangsrate bei Kiihen der 1. Laktation in Betrieb 2

Milchmenge pro Z7T7Z in Tagen TRG in Prozent | Abgangsrate in Prozent
Laktationstag in kg

Geburtsstorung | -0,4 +17 -3,6 +5,7

+0,7 +13 -9,8 +25,0*
Festliegen keine Werte keine Werte keine Werte keine Werte
klinische -0,5 +23 +12,3 +31,9
Ketose -0,5 +24 +8,3 +41,7%*
Nachgeburts- | -2,1 +37 +12,7 -17,3
verhalten -1,9 +36 +8,3 -4,1
puerperale +0,3 +6 -5,2 +12,4
Metritis +0,5 +7 -8,4 +23,6
klinische +2,5 +107%* -13,8 +7,3
Endometritis -2,4 +104* -16,7 +19,2
Labmagen-OP | keine Werte keine Werte keine Werte keine Werte
Mastitis -0,3 +72(*) -13,8 +36,8*
katarrhalis -0,2 +67(%) -16,7 +45,9*
Mastitis +6,8* keine tragenden keine tragenden | +70,3**
phlegmonosa | +6,7* Kiihe Kiihe +79,2%*
Indigestion +2,0 +38 -8,6 -13,7

+2,0 +39 -11,7 -0,8
Lahmbheit -1,5 +3 -1,5 +8,0

-1,0 +4 -4,7 +17,9(%)
subklinische keine Werte keine Werte keine Werte keine Werte
Hypokalzdmie
subklinische keine Werte keine Werte keine Werte keine Werte
Ketose

Fiir die Milchleistung pro Laktationstag war bei allen Erkrankungen kein signifikant
negativer Effekt nachweisbar. Kiihe mit Mastitis phlegmonosa hatten bis zum Abgang eine

signifikant hohere mittlere Milchleistung als beide Vergleichsgruppen.
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Nur Kiihe mit klinischer Endometritis hatten eine signifikant verldngerte mittlere ZTZ. Die
mittlere ZTZ von Kiihen mit katarrhalischer Mastitis war tendenziell verldangert, fiir keine
weitere Erkrankung konnte ein signifikanter Einfluss auf die mittlere ZTZ und zur TRG
nachgewiesen werden, wobei Kiihe mit Mastitis phlegmonosa gar keine Trichtigkeit
aufwiesen. Kiihe mit Mastitis gingen signifikant hdufiger ab als alle anderen Kiihe. Die
grofite Differenz zwischen den Vergleichsgruppen war signifikant bei Kiihen mit Mastitis
phlegmonosa nachweisbar. Fiir Kiihe mit Geburtshilfe oder klinischer Ketose oder Lahmheit
war die signifikant hohere Abgangsrate nur im Vergleich zu den klinisch unauffilligen
Kiihen nachweisbar. Fiir alle Erkrankungen des Uterus und die Indigestion lieen sich keine

signifikant hoheren Abgangsraten nachweisen.

4.2.5.2 Kiihe ab der 2. Laktation

Tabelle 78:  Mittlere Differenzen fiir Milchleistung und ZTZ und Unterschiede fiir TRG
und Abgangsrate fiir Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2

Milchmenge pro Z7TZ in Tagen TRG in Prozent | Abgangsrate in Prozent
Laktationstag in kg

Geburtsstorung | 0,0 +29% -1,7 -2,9

-0,2 +35% -13,5(%) +14,1
Festliegen +0,7 -18 +3,5 +16,9

+0,6 -5 +0,0 +27,7%%
klinische -0,6% -5 +14,4(*%) +15,2%
Ketose -0,5 +5 +9.3 +26,0%*
Nachgeburts- | -0,6 +2 +6,1 -9,3
verhalten -0,5 +11 +2,1 +6,0
puerperale -2,8% +11 +12,0 +13,9
Metritis 2.4 +19 +7,7 +25,8%
klinische +1,5 +29 -18,0 +13,0
Endometritis -1,4 +37* -19,7(%) +26,0*
Labmagen-OP | -4,7* -63 +16,9 +26,2

-4,5(%) -53 +14,3 +39,4*
Mastitis +2,0 +2 -25,0%* +23,9*
katarrhalis +1,7 +11 -25,3% +35,2%:*
Mastitis 2.3 +14 -51,0(%) +54,3%**
phlegmonosa | -2,2 +4 -53,1(%) +65,0%%*
Indigestion -0,4 +43 -12,5 +24,7(*%)

-0,4 +51(%) -15,0 +37,0*
Lahmheit -2,0(%) +12 -7,6 +19,7*

-1,7 +20(%*) -9,9 +30,8**
subklinische -0,7 +1 -5,3 +11,8*
Hypokalzédmie |-0,7 +13 -7,1 +18,8*
subklinische +1,3 -17 +5,5 -9,6
Ketose +1,5 -9 +0,2 +1,5

Bei Kiihen mit Operation der Labmagenverlagerung war die Differenz der Milchleistung mit
bis zu 4,7 kg Milch pro Laktationstag am hochsten und signifikant. Signifikante

Milchminderleistungen waren bei Kiihen mit puerperaler Metritis oder klinischer Ketose
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nachweisbar, tendenziell weiterhin bei lahmen Kiihen. Bei allen weiteren Erkrankungen
waren keine signifikant verminderten Milchleistungen zu finden.

Die grofiten Differenzen der mittleren ZTZ mit 29 Tagen und 35 Tagen wiesen die Kiihe mit
Geburtsstorung auf. Die Ergebnisse der klinischen Endometritis waren nur im Vergleich zu
den klinisch unauffélligen Kiihen signifikant. Tendenziell war eine verldngerte mittlere ZTZ
bei lahmen Kiihen oder Kiihen mit Verdauungsstorung im Vergleich zu klinisch
unauffilligen Kiihen nachweisbar. Fiir alle weiteren Erkrankungen lagen keine signifikanten
Ergebnisse vor.

Die Unterschiede der TRG waren bei Kiihen mit Mastitis am hochsten, signifikant bei Kiihen
mit katarrhalischer Mastitis und tendenziell unterschiedlich bei Kiihen mit Mastitis
phlegmonosa. Tendenziell waren Unterschiede der TRG weiterhin nur bei Kiihen mit
Geburtsstorung oder klinischer Ketose oder klinischer Endometritis nachweisbar, alle
Untersuchungen der anderen Erkrankungen brachten keine signifikanten Ergebnisse bei der
TRG.

AuBler bei Kiihen mit Geburtshilfe oder Nachgeburtsverhalten und den Kiihen mit
subklinischer Ketose konnte bei mindestens einer Gruppe eine signifikant hohere
Abgangsrate nachgewiesen werden. Der groffte Unterschied in der Abgangsrate zwischen

den Vergleichsgruppen trat bei Kiihen mit Mastitis phlegmonosa auf.

4.3  Gegeniiberstellung von Ergebnissen aus den Betrieben 1 und 2

Die Erkrankung mit einem deutlichen Einfluss von iiber durchschnittlich 1000 kg Milch
(305-Tage-Hochrechnung) weniger in Betrieb 1 oder tiber durchschnittlich 4,5 kg Milch pro
Laktationstag weniger in Betrieb 2 war die Labmagenoperation bei Kiihen ab der
2. Laktation. Nur bei Kiihen ab der 2. Laktation mit klinischer Ketose konnte weiterhin in
beiden Betrieben eine signifikant verminderte Milchleistung gefunden werden.

Die klinische Endometritis hatte einen deutlichen und signifikanten Einfluss auf eine
verlidngerte mittlere ZTZ in beiden Betrieben. Kiihe in beiden Betrieben mit klinischer
Endometritis hatten eine signifikant verldngerte durchschnittliche ZTZ von bis zu
107 Tagen. Nur in Betrieb 1 fiihrten alle erfassten Erkrankungen der Gebarmutter bei Kiihen
ab der 2. Laktation zu einer signifikant verlidngerten durchschnittlichen ZTZ. Lahme Kiihe,
ausgenommen Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2, und Kiihe ab der 2. Laktation mit

Geburtshilfe zeigten in beiden Betrieben eine signifikant verlidngerte mittlere ZTZ.
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Einen negativen Einfluss auf die TRG hatte in beiden Betrieben die Mastitis. Kiihe der
1. Laktation in Betrieb 1 und Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Mastitis wurden
tendenziell seltener tragend. Ein negativer Einfluss der erfassten Uteruserkrankungen auf die
TRG war nur bei Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 1 deutlich nachweisbar.

Die puerperale Metritis bei Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 1 hatte den groften
negativen Einfluss auf den BA. Diese Kiihe brauchten signifikant durchschnittlich bis zu 1,4
Besamungen mehr pro Trichtigkeit. In Betrieb 2 lag nur bei Kiihe ab der 2. Laktation mit
Geburtshilfe signifikant ein hoherer BA von 0,5 Besamungen pro Trichtigkeit vor.

Die Abgangsrate stellte die Kennzahl mit deutlichen und den héufigsten Unterschieden
zwischen den Gruppen in beiden Betrieben dar. Hiufiger und friiher als alle anderen Kiihe
gingen signifikant in beiden Betrieben Kiihe mit Mastitis phlegmonosa ab.

Die Mastitis phlegmonosa und das Festliegen nach der Geburt hatten in beiden Betrieben

einen deutlichen und signifikanten Einfluss auf einen hoheren Anteil an Verendungen.
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5 Diskussion

5.1 Einordnung der Milchleistung, der Fruchtbarkeit, der Abginge und der

Laktationsinzidenzraten der Erkrankungen fiir beide Betriebe

5.1.1 Milchleistung

Die mittlere Milchleistung der untersuchten Kiihe in Betrieb 1 und Betrieb 2 lag iiber dem
Durchschnitt der Prignitz, des Landes Brandenburg und Deutschlands fiir das Jahr 2005
(Landeskontrollverband-Brandenburg-e.V.  2005; ADR 2006; Landesbetrieb fiir
Datenverarbeitung und Statistik 2006). In den ausgewerteten Arbeiten des Literaturteiles lag
die durchschnittliche Milchleistung pro Kuh und Laktation zwischen 3494 kg (Simerl et al.
1992) und 10.000 kg (Souza et al. 2006). Das Leistungsniveau der untersuchten Kiihe aus
Betrieb 1 und Betrieb 2 lag mit durchschnittlich tiber 8900 kg im oberen Leistungsdrittel der

ausgewerteten Arbeiten.

5.1.2 Fruchtbarkeit

Richtwerte fiir die durchschnittliche Rastzeit und die ZTZ, welche immer der Situation in der
Herde anzupassen sind, betragen 60 bis 85 Tage fiir die mittlere Rastzeit und 85 bis 125
Tage fiir die mittlere ZTZ (Portal-Rind 2008). Die durchschnittliche Rastzeit und ZTZ
betrug 2005 im Land Brandenburg 85 Tage und 127 Tage (Landesamt fiir Verbraucherschutz
2006). In beiden Betrieben lag die mittlere Rastzeit der untersuchten Kiihe unter dem
Durchschnitt des Landes Brandenburg. In Betrieb 1 lag die durchschnittliche ZTZ 11 Tage
unter, im 2. Betrieb 10 Tage iiber der mittleren ZTZ im Land Brandenburg. Der
Besamungsindex wurde im Tierzuchtreport 2005 des Landes Brandenburg mit 2,1
Besamungen pro Trichtigkeit angegeben (Landesamt fiir Verbraucherschutz 2006). Ein
Richtwert fiir den Besamungsaufwand liegt bei 1,8 Besamungen pro Trichtigkeit (Portal-
Rind 2008). Der Besamungsaufwand der Kiihe in Betrieb 1 betrug 2,1 Besamungen pro
Trichtigkeit, im 2. Betrieb 2,2 Besamungen pro Trichtigkeit.

5.1.3 Abginge

Im Land Brandenburg lag 2005 die Abgangsrate unter den Kiihe der Milchleistungspriifung
bei 41,6 %, deutschlandweit bei 39,6 % (ADR 2006). In Milchviehbetrieben kann die
jahrliche Abgangsrate unter 25,0 % liegen.
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Die Abgangsrate in den untersuchten Betrieben (35,0 % in Betrieb 1, 38,5 % in Betrieb 2)

lag noch unter der durchschnittlichen Abgangsrate fiir Brandenburg und Deutschland.

5.1.4 Laktationsinzidenzraten der hiufigsten Erkrankungen

Tabelle 79 stellt die einzelnen Laktationsinzidenzraten aus den Betrieben 1 und 2, die
Angaben der Fille aus der Literatur und die Richtwerte der Literatur gegeniiber. Dabei ist zu
beachten, dass hier nur bis 100 Tage p.p. das Krankheitsgeschehen erfasst wurde, die realen
Laktationsinzidenzraten fiir die Labmagenverlagerung, die Mastitis, die Indigestion und die

Lahmbheit waren hoher.

Tabelle 79: LIR im Vergleich

Krankheit Betrieb 1 | Betrieb 2 | Inzidenzraten der ausgewerteten Richtwerte der
Literatur Literatur
Geburtsstorung (Grad | 37,4 % 37,4 % bis 50,0 % (Busch 1993b), bis 2,3 %
2 bis 4) (Rajala und Gréhn 1998)
schwere Geburtshilfe |3,3 % 5,2 % 3,0 % (Meijering 1984) bis 11,8 %
(nur Grad 3 und 4) (Bareille et al. 2003)
Festliegen 7,9 % 12,5 % 5,0 % bis 10,0 % (Martig 2002) 3,0 % bis 5,0 %
5,7 %(Rajala-Schultz et al. 1999) (Overton 2000)
klinische Ketose 9,1 % 16,2 % 1,4 % bis 30,0 % (Stober 2002; Klug et | 3,0 % bis 5,0%
al. 2004) (Overton 2000)
3,3 % (Rajala-Schultz et al. 1999)
Nachgeburtsverhalten | 18,8 % 11,9 % 4,0 % bis 12,0 % (Busch 1993a) 5,0% bis 7,0 %
bis 3,7 % (Rajala und Grohn 1998), (Overton 2000)
11,9 % bis 34,2 % (van Werven et al.
1992)
puerperale Metritis 8.2 % 12,5 % 1,6 % bis 2,7 % (Rajala und Grohn 5,0 % bis 7,0 %
1998), 12,8 % (Bareille et al. 2003) (Overton 2000)
klinische 21,9 % 6,1 % 3,7 % bis 34,0 % (LeBlanc et al. 2002a;
Endometritis Kim und Kang 2003; Gilbert et al.
2005)
1,5 % (Rajala und Grohn 1998), 18,0 %
(Bartlett et al. 1986b)
Labmagenverlagerung | 7,3 % 2,4 % 0,06 % (Jubb et al. 1991) bis iiber 10,0 | 3,0 % bis 5,0 %
% (Dirksen 2002c¢) (Overton 2000)
Mastitis katarrhalis 29,8 % 10,1 % 23,1 % bis 80,0 % (Peeler et al. 2002)
Mastitis phlegmonosa | 6,7 % 5,5 %
Indigestion 6,1 % 5.8 %
Lahmbheit 31,9 % 19,0 % 7,0 % (Eddy und Scott 1980) bis 50,0 %
(Warnick et al. 2001), 2,1 % (Rajala-
Schultz et al. 1999)
subklinische 1.Lakt.: 1.Lakt. 20,0 % bis 40,0 % (Duffield 2006)
Hypokalzdmie 13,2 % 0% Kiihe 1. Laktation bis 25,0 % und iltere
ab ab 2.Lakt.: | Kiihe bis 50,0 % (Horst et al. 2003)
2.Lakt.: 21,3 %
28,0 %
subklinische Ketose 22.8 % 10,1 % 12,0 % (Geishauser et al. 2000)
bis 34,0 %(Kauppinen 1983)
56,0 % (Toth et al. 1989)
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Die Tabelle 79 zeigt, dass die hiufigsten Erkrankungen der Milchkuh in beiden Betrieben
innerhalb der in der Literatur gefundenen Inzidenzraten, zum Teil im oberen Bereich,

auftraten. Die aufgefiihrten Richtwerte wurden nicht erreicht.

5.2 Einfluss der Erkrankungen auf die Produktionskennzahlen in den

Betrieben 1 und 2

5.2.1 Kilinische Erkrankungen

5.2.1.1 Geburtsstorung und Geburtshilfe

In beiden Betrieben konnte weder bei Kiihen der 1. Laktation noch bei den élteren Kiihen ein
signifikanter Einfluss einer Geburtshilfe auf die Milchleistung der Laktation nachgewiesen
werden. Vier Untersuchungen (Dohoo und Martin 1984a; Lucey et al. 1986; Deluyker et al.
1991; Kossaibati und Esslemont 1997) fanden keinen signifikanten Zusammenhang einer
Geburtshilfe zur Laktationsleistung der Milchmenge. In acht Arbeiten wurde ein negativer
Einfluss der Geburtshilfe auf die Milchleistung der Laktation nachgewiesen (Djemali et al.
1987; Simerl et al. 1992; Dematawewa und Berger 1997; Guard 1998; Rajala und Grohn
1998; Tenhagen et al. 2001; Bareille et al. 2003; Prien 2006).

Kiihe mit Geburtshilfe der 1. Laktation in beiden Betrieben zeigten keine signifikant
schlechteren Fruchtbarkeitskennzahlen. Ab der 2. Laktation waren in Betrieb 1 und 2 bei
Kiihen mit Geburtshilfe eine verlidngerte ZTZ, ein hoherer BA und eine teilweise verringerte
TRG nachweisbar. Den negativen Einfluss einer Geburtshilfe auf die Fruchtbarkeit, fanden
acht weitere Untersuchungen, jedoch drei davon nur bei Kiihen der Erstlaktation (Djemali et
al. 1987; Oltenacu et al. 1990; Simerl et al. 1992; Dematawewa und Berger 1997; Guard
1998; Fourichon et al. 2000; Tenhagen et al. 2001; Maizon et al. 2004). Eine Arbeit (Dohoo
und Martin 1984a) konnte keinen Zusammenhang zwischen Geburtshilfen und speziell der
mittleren ZTZ nachweisen.

Ein erhohtes Abgangsrisiko fiir Kiithe mit Geburtshilfe gegeniiber den Kiihen ohne
Geburtshilfe, wie in der Literatur (Milian-Suazo et al. 1988; Oltenacu et al. 1990; Tenhagen
et al. 2001) beschrieben, war in beiden Betrieben sowohl fiir Kiihe der 1. Laktation als auch
fiir dltere Kiihe nicht nachweisbar. Im Vergleich mit den klinisch unauffélligen Kiihen war in
beiden Betrieben teilweise ein hoherer Schlachtkuhanteil, mit einer kiirzeren mittleren

Nutzungsdauer in Betrieb 1, nachweisbar.
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5.2.1.2 Festliegen nach der Geburt

Sowohl in Betrieb 1 als auch in Betrieb 2 war kein negativer Einfluss des Festliegens auf die
spiatere Milchleistung der Laktation nachweisbar, wie auch in 6 anderen Arbeiten zuvor
(Cobo-Abreu et al. 1979; Dohoo und Martin 1984a; Lucey et al. 1986; Deluyker et al. 1991;
Fourichon et al. 1999; Rajala-Schultz et al. 1999). Drei Arbeiten (Kossaibati und Esslemont
1997; Guard 1998; Bareille et al. 2003) fanden eine Milchminderleistung durch Festliegen.
Da oft leistungsstarke Kiihe zum Festliegen kommen, ist der Milchverlust schwer zu
erfassen oder wird unterschitzt (Dohoo und Martin 1984a; Rajala-Schultz et al. 1999).

In beiden untersuchten Betrieben der Prignitz kamen deutlich weniger festliegende Kiihe zur
Besamung als Kiihe ohne Festliegen oder bis zum 100.Tag p.p. klinisch unauffillige Kiihe.
Die Kennzahlen RZ, ZTZ, BA und TRG wurden durch das Festliegen nicht signifikant
verdndert. Zu diesem Ergebnis kamen auch zwei weitere Arbeiten (Kossaibati und
Esslemont 1997; Maizon et al. 2004). Drei Arbeiten zeigten, dass festliegende Kiihe in der
Folge eine verldngerte ZTZ und zum Teil einen erhohten BA aufwiesen (Dohoo und Martin
1984a; Guard 1998; Fourichon et al. 1999).

Fiir festliegende Kiihe in beiden Betrieben war ein deutlich erhohtes Abgangsrisiko,
hauptsichlich durch Verendung nachweisbar. Diese hohen Verluste durch Festliegen nach
der Geburt wurden auch in drei weiteren Arbeiten beschrieben (Dohoo und Martin 1984b;
Milian-Suazo et al. 1988; Guard 1998). Eine Untersuchung (Kossaibati und Esslemont 1997)
fand kein erhohtes Abgangsrisiko und in einer Arbeit (Cobo-Abreu et al. 1979) lag das

Abgangsrisiko der Festlieger unter dem Herdendurchschnitt.

5.2.1.3 Klinische Ketose

Da die klinische Ketose der Milchkuh sowohl ein Ausloser als auch eine Folge von
Erkrankungen sein kann, sollten die Ergebnisse unter Beachtung anderer Erkrankungen,
speziell der Labmagenverlagerung und der Indigestion gewertet werden. In Betrieb 1 waren
durchschnittliche Minderleistungen der Kiihe mit Ketose von iiber eintausend Litern in der
305-Tage-Hochrechnung oder tiber drei Litern pro Laktationstag nachweisbar. In Betrieb 2
war bei den Kiihen der 1. Laktation kein signifikanter Einfluss der Ketose auf die
Milchleistung sichtbar, jedoch bei den élteren Kiihen. Zwei weitere Arbeiten fanden
entweder hohere Leistungen (Detilleux et al. 1994) oder keine signifikante Abweichung der
Milchleistung vom Herdendurchschnitt (Dohoo und Martin 1984a). In sechs anderen

Untersuchungen wurde ein negativer Einfluss der klinischen Ketose auf die Milchleistung
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der Laktation nachgewiesen, jedoch nicht in der Hohe wie in Betrieb 1 (Cobo-Abreu et al.
1979; Lucey et al. 1986; Deluyker et al. 1991; Guard 1998; Grohn et al. 1999; Bareille et al.
2003). Eine Arbeit (Rajala-Schultz et al. 1999) konnte den Milchverlust iiber 305 Tage bei
Kiihen mit Ketose nachweisen, obwohl diese Kiihe eine hohere Milchleistung als gesunde
Kiihe hatten.

In den Betrieben 1 und 2 wurden die Kiihe mit klinischer Ketose deutlich seltener wieder
besamt. Kam es zur Besamung, gab es in beiden Betrieben keine signifikanten negativen
Auswirkungen auf die ZTZ, den BA und die TRG. Nur eine Arbeit (Dohoo und Martin
1984a) fand keine signifikante negative Wirkung der klinischen Ketose auf die ZTZ. In drei
weiteren Untersuchungen wurde eine verschlechterte Fruchtbarkeit durch klinische Ketose
nachgewiesen (Oltenacu et al. 1990; Guard 1998; Fourichon et al. 2000).

In beiden Betrieben war nachweisbar, dass Kiihe mit klinischer Ketose hdufiger und friiher
zur Schlachtung gingen oder hiufiger verendeten. In zwei Arbeiten wurde entweder ein
vermindertes Abgangsrisiko (Dohoo und Martin 1984b) oder kein Einfluss der klinischen
Ketose auf das Abgangsrisiko (Oltenacu et al. 1990) gefunden. In drei weiteren Arbeiten
wurde nachgewiesen, dass die klinische Ketose mit einem erhohten Abgangsrisiko

verbunden war (Cobo-Abreu et al. 1979; Milian-Suazo et al. 1988; Guard 1998).

5.2.1.4 Nachgeburtsverhaltung

Die Ergebnisse in den Betrieben 1 und 2 waren nicht einheitlich. In Betrieb 2 konnte kein
nennenswerter signifikanter Einfluss einer Nachgeburtsverhaltung auf die Milchleistung, die
Fruchtbarkeit oder den Abgang der Kuh nachgewiesen werden. Auch die Milchleistung in
Betrieb 1 zeigte sich durch eine Nachgeburtsverhaltung nicht signifikant beeinflusst. Drei
Arbeiten (Cobo-Abreu et al. 1979; Dohoo und Martin 1984a; Deluyker et al. 1991) konnten
ebenfalls keine verminderte Milchleistung bei Nachgeburtsverhalten feststellen. Sieben
Untersuchungen (Lucey und Rowlands 1983; Simerl et al. 1992; van Werven et al. 1992;
Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998; Rajala und Gréhn 1998; Bareille et al. 2003)
fanden eine Milchminderleistung durch Nachgeburtsverhalten.

Ein signifikanter Einfluss auf die Fruchtbarkeitsleistung der Kiihe der 1. Laktation in
Betrieb 1 konnte nicht gefunden werden. Altere Kiihe mit Nachgeburtsverhalten in Betrieb 1
hatten eine ldngere mittlere ZTZ, einen hoheren BA und eine geringere TRG. 11 friihere
Arbeiten fanden ebenfalls einen negativen Einfluss auf die Fruchtbarkeit (Dohoo und Martin

1984a; Francos und Mayer 1988; Oltenacu et al. 1990; Simerl et al. 1992; van Werven et al.

118



1992; Mellado und Reyes 1994; Kossaibati und Esslemont 1997; Emanuelson und Oltenacu
1998; Guard 1998; Fourichon et al. 2000; Maizon et al. 2004). Eine Arbeit (Halpern et al.
1985) machte deutlich, dass ohne eine folgende Gebdrmutterentziindung die
Nachgeburtsverhaltung keinen negativen signifikanten Einfluss auf die mittlere ZTZ hatte.

Nur bei den Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 1 war ein signifikant erhohter
Schlachtkuhanteil mit zum Teil verkiirzter Nutzungsdauer nachweisbar. Ein signifikanter
Einfluss der Nachgeburtsverhaltung auf das Verenden der Kiihe war in beiden Betrieben
nicht sichtbar. Sechs éltere Arbeiten fanden ein durch die Nachgeburtsverhaltung erhohtes
Abgangsrisiko fiir Milchkiihe (Cobo-Abreu et al. 1979; Milian-Suazo et al. 1988; Oltenacu
et al. 1990; van Werven et al. 1992; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998). Eine
Arbeit (Emanuelson und Oltenacu 1998) fand in gut gefiihrten Betrieben mit hohem

Leistungsniveau kein erhohtes Abgangsrisiko.

5.2.1.5 Puerperale Metritis

Nur bei Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 2 war ein signifikant negativer Effekt der
puerperalen Metritis auf die mittlere Milchleistung nachweisbar. In sechs fritheren Arbeiten
(Deluyker et al. 1991; Simerl et al. 1992; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998;
Rajala und Grohn 1998; Bareille et al. 2003) wurde ein Milchverlust durch eine puerperale
Metritis nachgewiesen. Eine Untersuchung (Dohoo und Martin 1984a) fand keinen Effekt
auf die Milchleistung.

Die Fruchtbarkeit der Kiihe in der 1. Laktation war in beiden Betrieben durch die puerperale
Metritis nicht signifikant negativ beeinflusst. Wurden in Betrieb 2 die ilteren Kiihe mit
puerperaler Metritis nur seltener und spiter besamt, lagen in Betrieb 1 signifikant eine
verlidngerte mittlere ZTZ, ein erhohter BA und eine geringere TRG bei den Kiihen mit
puerperaler Metritis vor. Dieser negative Einfluss wurde auch in sechs weiteren Arbeiten
nachgewiesen (Francos und Mayer 1988; Simerl et al. 1992; Kossaibati und Esslemont 1997;
Guard 1998; Fourichon et al. 2000; Maizon et al. 2004). Eine Arbeit (Dohoo und Martin
1984a) fand im Zusammenhang mit einer puerperalen Metritis keine signifikant verldngerte
ZTZ.

Nur die durchschnittliche Nutzungsdauer der Schlachtkiihe der 1. Laktation mit puerperaler
Metritis in Betrieb 2 war verringert, in Betrieb 1 war kein signifikant negativer Einfluss
innerhalb der 1. Laktation nachweisbar. In beiden Betrieben konnte nachgewiesen werden,

dass Kiihe ab der 2. Laktation mit puerperaler Metritis signifikant hdufiger zur Schlachtung

119



gingen, und in Betrieb 2 zum Teil signifikant hdufiger verendeten. In vier Arbeiten (Milian-
Suazo et al. 1988; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998; Drillich et al. 2001) wurde

allgemein ein erhohtes Abgangsrisiko fiir Kiihe mit puerperaler Metritis nachgewiesen.

5.2.1.6 Klinische Endometritis

In beiden Betrieben war bei allen Kiihen keine negative Beeinflussung der Milchleistung
durch eine klinische Endometritis nachweisbar. Wurde in friilheren Arbeiten (Bartlett et al.
1986b; Esslemont und Peeler 1993; Bareille et al. 2003) eine Minderleistung der
Milchproduktion festgestellt, war diese gering. Zwei Arbeiten (Deluyker et al. 1991;
LeBlanc et al. 2002a) fanden keinen Einfluss auf die Milchleistung und eine Arbeit (Dohoo
und Martin 1984a) fand eine hohere Milchleistung bei Kiihen mit klinischer Endometritis.

In beiden Betrieben war ein negativer Einfluss der klinischen Endometritis auf die
Fruchtbarkeit nachweisbar. Die Kiihe der 1. Laktation mit klinischer Endometritis in beiden
Betrieben wurden signifikant spdter besamt, wurden spéiter tragend und bendtigten mehr
Besamungen fiir eine Tréachtigkeit. Fiir die édlteren Kiihe in beiden Betrieben traf das zum
Teil auch zu, zusitzlich wurden hier signifikant insgesamt weniger Tiere tragend. Die
deutlichen Ergebnisse in den Betrieben 1 und 2 konnten auch in fritheren Untersuchungen
und Arbeiten nachgewiesen werden (Dohoo und Martin 1984a; Bartlett et al. 1986b; Francos
und Mayer 1988; Oltenacu et al. 1990; Esslemont und Peeler 1993; Fourichon et al. 2000;
LeBlanc et al. 2002a; Kim und Kang 2003). In einer Arbeit (Tischer 1998) war keine
deutlich schlechtere ZTZ fiir Kiihe mit klinischer Endometritis nachweisbar.

Fiir alle Kiihe mit klinischer Endometritis in Betrieb 2 und Kiihe der 1. Laktation in
Betrieb 1 konnte keine signifikant hohere Abgangsrate nachgewiesen werden. Ab der
2. Laktation war in Betrieb 1 tendenziell ein erhohter Schlachtkuhanteil nachweisbar. Die
Schlachtkiihe mit klinischer Endometritis in Betrieb 2 hatten eine deutlich verlidngerte
mittlere Nutzungsdauer. In sechs friiheren Arbeiten (Bartlett et al. 1986b; Milian-Suazo et al.
1988; Oltenacu et al. 1990; Esslemont und Peeler 1993; Fourichon et al. 2000; LeBlanc et al.
2002a) wurde ein erhohtes Abgangsrisiko fiir Kiihe mit klinischer Endometritis

nachgewiesen.

5.2.1.7 Operation der Labmagenverlagerung

Eine signifikante durchschnittliche Milchminderleistung bei Kiihen mit Labmagenoperation
war in beiden Betrieben bei Kiihen ab der 2. Laktation nachweisbar. Dreizehn friihere

Arbeiten (Cobo-Abreu et al. 1979; Wolfers 1979; Grymer und Sterner 1982; Dohoo und
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Martin 1984a; Deluyker et al. 1991; Bartlett et al. 1995; Detilleux et al. 1997; Guard 1998;
Fourichon et al. 1999; Wolf 2001; Raizman et al. 2002; Ricken 2003; Kotter 2005)
dokumentierten ebenfalls eine verringerte Milchleistung innerhalb der Laktation, wobei nur
ein Team (Wolf 2001; Hamann et al. 2004) durchschnittliche Minderleistungen um die
1000 kg wie bei den Kiihen ab der 2. Laktation in beiden Betrieben fand. Eine Arbeit
(Gelfert et al. 2004) fand keine signifikant schlechtere 305-Tage-Leistung bei Kiihen mit
Labmagenoperation.

Kiihe mit Operation der Labmagenverlagerung wurden in Betrieb 2 und teilweise in
Betrieb 1 signifikant seltener wieder besamt, signifikante Unterschiede fiir die mittlere ZTZ,
den BA und die TRG waren nicht nachweisbar. Zu dem Ergebnis, dass die Operation der
Labmagenverlagerung keinen Einfluss auf die ZTZ hat, kamen vier weitere Arbeiten
(Wolfers 1979; Dohoo und Martin 1984a; Fourichon et al. 2000; Raizman et al. 2002), eine
Arbeit (Guard 1998) ging von einer verldngerten ZTZ bei Kiihen mit Labmagenoperation
aus. Einen erhohten BA bei Kiihen mit Operation der Labmagenverlagerung fand eine Arbeit
(Fourichon et al. 2000).

Nur im Vergleich der Kiihe ab der 2. Laktation mit Labmagenoperation und klinisch
unauffilligen Kiihen in Betrieb 1 war eine signifikant hohere Abgangsrate nachweisbar. Eine
erhohte Abgangsrate der Kiihe mit Labmagenoperation wurde in vier frilheren Arbeiten
(Cobo-Abreu et al. 1979; Milian-Suazo et al. 1988; Guard 1998; Raizman et al. 2002)
nachgewiesen. Eine Arbeit (Gelfert et al. 2004) fand keine signifikant erhohte Abgangsrate
der Kiihe mit Labmagenoperation. In vier Arbeiten (Wolfers 1979; Wolf 2001; Raizman et
al. 2002; Kotter 2005) wurden Abgangsraten fiir die Laktation mit Labmagenoperation um
50,0 % nachgewiesen, dies entsprach den Verhiltnissen der Kiihe ab 2. Laktation

in Betrieb 1.

5.2.1.8 Mastitis katarrhalis

In beiden Betrieben war fiir alle Kiihe mit Mastitis katarrhalis keine signifikant verringerte
durchschnittliche Milchleistung feststellbar. Im Gegensatz dazu konnten zwdolf andere
Arbeiten (Cobo-Abreu et al. 1979; Lucey und Rowlands 1983; Lucey et al. 1986; Miller und
Dorn 1990; Deluyker et al. 1991; Hoedemaker 1997; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard
1998; Yalcin 2000; Grohn et al. 2004; Shim et al. 2004; Hagnestam et al. 2007) den
Milchverlust durch klinische Mastitis nachweisen oder gingen in den Untersuchungen von

einer Minderleistung aus. Eine Untersuchung (Dohoo und Martin 1984a) stellte fest, dass
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Kiihe mit klinischer Mastitis innerhalb der Laktation unwesentlich mehr Milch gaben als der
Herdendurchschnitt.

Kiihe mit katarrhalischer Mastitis der 1. Laktation in Betrieb 1 wurden tendenziell spiter
tragend oder gar nicht tragend, &ltere Kiihe mit katarrhalischer Mastitis in Betrieb 1
brauchten tendenziell mehr Besamungen fiir eine Tréachtigkeit. Die Kiihe der 1. Laktation in
Betrieb 2 mit katarrhalischer Mastitis wurden signifikant seltener besamt, bei einer
tendenziell kiirzeren mittleren ZTZ. Signifikant weniger Kiihe ab der 2. Laktation mit
katarrhalischer Mastitis in Betrieb 2 wurden tragend. Der Einfluss einer klinischen Mastitis
auf die Fruchtbarkeitsleistung der Laktation war nur in wenigen Arbeiten dokumentiert.
Zwei Teams (Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998) gingen nicht von zusitzlichen
Tagen fiir die ZTZ oder einem erhdhten BA bei Kiihen mit klinischer Mastitis aus. In einer
Arbeit (Dohoo und Martin 1984a) wurde eine verlidngerte mittlere ZTZ fiir Kiihe mit leichter
klinischer Mastitis nachgewiesen.

AuBler den Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 1 gingen alle anderen Kiihe mit
katarrhalischer Mastitis signifikant hdaufiger zur Schlachtung. In beiden Betrieben hatte eine
katarrhalische Mastitis keinen Einfluss auf das Verenden von Kiihen. Fiinf Arbeiten (Cobo-
Abreu et al. 1979; Dohoo und Martin 1984a; Milian-Suazo et al. 1988; Hoedemaker 1997,
Kossaibati und Esslemont 1997) fanden eine erhohte Abgangsrate fiir Kiihe mit

klinischer Mastitis.

5.2.1.9 Mastitis phlegmonosa

In der ausgewerteten Literatur wurde nicht oft die Schwere einer klinischen Mastitis
beriicksichtigt. Zwei Arbeiten (Dohoo und Martin 1984a; Kossaibati und Esslemont 1997)
differenzierten zwischen leichten und schweren klinischen Euterentziindungen. In einer
Arbeit (Grohn et al. 2004) lieB sich durch Art der Erreger ein Riickschluss auf den
Mastitisverlauf ziehen. In beiden Betrieben konnte bei allen Kihen mit Mastitis
phlegmonosa keine verringerte durchschnittliche Milchleistung nachgewiesen werden. Die
unter 5.2.1.8 aufgefiihrten Literaturstellen wiesen eine verringerte Milchleistung durch
klinische Mastitis nach. In einer Arbeit (Kossaibati und Esslemont 1997) wurde bei schwerer
Mastitis ungefidhr von einer doppelten Minderleistung gegeniiber einer milden Mastitis
ausgegangen. Eine Untersuchung (Dohoo und Martin 1984a) fand eine zu vernachlidssigende

Mehrleistung der Kiihe mit schwerer Mastitis.
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In beiden Betrieben wurden die Kiihe mit Mastitis phlegmonosa signifikant seltener wieder
besamt. AuBler den Kiihen mit Mastitis phlegmonosa ab der 2. Laktation in Betrieb 1, wiesen
tendenziell alle weiteren Kiihe der Untersuchung mit Mastitis phlegmonosa eine verringerte
TRG auf. Der Grund dafiir konnte in der Entscheidung liegen, keine Nachbesamung oder
Trichtigkeitsuntersuchung bei diesen Tieren mehr durchzufiihren oder diese Tiere gar nicht
zu besamen. Eine Arbeit (Dohoo und Martin 1984a) fand eine durchschnittlich um 3 Tage
verldangerte ZTZ bei Kiihen mit schwerer Mastitis.

Eine Mastitis phlegmonosa fiihrte bei allen betroffenen Kiihen beider Betriebe zu einem
signifikant dramatischen Anstieg der Abgangsrate, sowohl durch Schlachtung als auch durch
Verendung, mit deutlich verkiirzter Nutzungsdauer. Die unter 5.2.1.8 angefiihrten
Literaturstellen gingen bei der erhdhten Abgangsrate allgemein von einer akuten Mastitis
aus, eine Arbeit (Dohoo und Martin 1984a) fand jedoch Abgangsraten bei Kiihen mit

schwerer Mastitis die in den Bereichen der Betriebe 1 und 2 lagen.

5.2.1.10 Indigestion

Die Kiihe der 1. Laktation mit Indigestion in beiden Betrieben zeigten fiir die Milchleistung,
die Fruchtbarkeit und die Abginge keine signifikanten Abweichungen. Auffallend war die
hochste in  der Untersuchung nachgewiesene  signifikante  durchschnittliche
Milchminderleistung bei den Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 1, sowohl in der mittleren
305-Tage-Leistung, als auch durchschnittlich pro kg und Laktationstag. Kiihe ab der 2.
Laktation in Betrieb 2 zeigten keine signifikante Abweichung der Milchleistung. Zwei
Arbeiten (Dohoo und Martin 1984a; Ostergaard und Sorensen 1998) fanden in den
Untersuchungen keinen Hinweis auf eine verringerte Milchleistung durch Indigestion. Eine
Arbeit (Bareille et al. 2003) fand bei Kiihen mit Durchfall eine kurzzeitige verringerte
Milchleistung, die jedoch bei der Laktationsleistung zu vernachléssigen war. Eine Arbeit
(Zieger 20006) fiihrte eine verringerte Milchleistung durch Indigestion an.

Kiihe mit Indigestion ab der 2. Laktation in beiden Betrieben wurden zum Teil signifikant
seltener und spiter wieder besamt. Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Indigestion
zeigten eine verlidngerte mittlere ZTZ. Nur eine Arbeit in der ausgewerteten Literatur
(Dohoo und Martin 1984a) befasste sich iiberhaupt mit der Auswirkung einer Indigestion auf
die ZTZ und konnte keinen Einfluss feststellen.

Kiihe ab der 2. Laktation mit einer Indigestion in beiden Betrieben gingen tendenziell

hiufiger zur Schlachtung und verendeten in Betrieb 1 auch héufiger. Eine Arbeit
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(Dohoo und Martin 1984a) konnte bei Kiihen mit Verdauungsstorungen keinen Einfluss auf
die Abgangsrate finden. Weitere Angaben zum Abgangsverhalten waren in der

ausgewerteten Literatur nicht zu finden.

5.2.1.11 Lahmbheit

Eine verringerte Milchleistung der lahmen Kiihe war tendenziell nur bei den lahmen Kiihen
ab der 2. Laktation in Betrieb 2 nachweisbar. Zu dem Nachweis einer verringerten
durchschnittlichen Milchleistung durch Lahmheit kamen zehn andere Arbeiten (Deluyker et
al. 1991; Enting et al. 1997; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998; Rajala-Schultz et
al. 1999; Warnick et al. 2001; Green et al. 2002; Souza et al. 2006; Ozsvari et al. 2007;
Sogstad et al. 2007b). Der Milchverlust der lahmen Kiihe bei gleichzeitig hoherer
Milchleistung gegeniiber den Kiihen ohne Lahmheit oder gesunden Kiihen konnte in drei
Arbeiten (Rajala-Schultz et al. 1999; Green et al. 2002; Sogstad et al. 2007b) nachgewiesen
werden. Keinen signifikanten Einfluss auf die Milchleistung durch Lahmbheit stellten vier
Untersuchungen fest (Cobo-Abreu et al. 1979; Dohoo und Martin 1984a; Kocak und Ekiz
2006; Maier 2006).

In Betrieb 1 konnte ein signifikant negativer Einfluss von Lahmheiten auf die Fruchtbarkeit
gefunden werden. Die mittlere ZTZ der lahmen Kiihe war signifikant verldngert und
tendenziell war der BA bei lahmen Kiihen ab der 2. Laktation hoher. In Betrieb 2 war der
Effekt der Lahmheit auf die Fruchtbarkeit weniger deutlich. Lahme Kiihe wurden tendenziell
seltener besamt, die mittlere ZTZ der Kiihe der 1. Laktation war nur tendenziell verldngert.
Sieben friithere Arbeiten (Enting et al. 1997; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998;
Fourichon et al. 2000; Sogstad et al. 2006; Souza et al. 2006; Ozsvari et al. 2007) konnten
nachweisen, dass sich die durchschnittliche ZTZ durch Lahmbheit verldngert. Eine Arbeit
(Dohoo und Martin 1984a) fand keine verldngerte ZTZ bei lahmen Kiihen im Vergleich zum
Herdendurchschnitt.

In beiden Betrieben war der Schlachtkuhanteil unter den lahmen Kiihen in der 1. Laktation
nur tendenziell oder nicht signifikant erhoht. Altere lahme Kiihe ab der 2. Laktation gingen
in beiden Betrieben signifikant hdufiger zur Schlachtung. In beiden Betrieben war Lahmheit
kein signifikanter Grund fiir Verendungen. Nicht eine der ausgewerteten Arbeiten fand kein
erhohtes Abgangsrisiko bei Lahmheit. In sechs Arbeiten (Cobo-Abreu et al. 1979; Dohoo
und Martin 1984b; Milian-Suazo et al. 1988; Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998;

Sogstad et al. 2007a) wurde nachgewiesen, dass lahme Kiihe héaufiger abgingen.
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5.2.2 Subklinische Erkrankungen

5.2.2.1 Subklinische Hypokalzimie

Sowohl bei den Kiihen der 1. Laktation als auch bei den Kiihen ab der 2. Laktation war in
Betrieb 1 feststellbar, dass die Kiihe mit subklinischer Hypokalzimie signifikant eine um
500 bis 600 kg hohere mittlere 305-Tage-Milchleistung aufwiesen, als Kiihe ohne
Hypokalzdmie oder klinisch unauffillige Kiihe. Dieser Hinweis auf die hohere Inzidenzrate
der Hypokalzdmie unter hochleistenden Kiihen lies keine Riickschliisse auf den Einfluss
einer subklinischen Hypokalzdmie auf die Milchleistung zu. In Betrieb 2 konnte kein
signifikanter Zusammenhang zwischen subklinischer Hypokalzdmie und der Milchleistung
gefunden werden. Drei Arbeiten (Dohoo und Martin 1984a; Houe et al. 2001; Duffield 2006)
konnten entweder keinen negativen FEinfluss der subklinischen Hypokalzimie auf die
Milchleistung finden oder wiesen darauf hin, dass durch die hohere Inzidenz bei
Hochleistungstieren eine Abschidtzung der Milchverluste schwer moglich war.

Nur bei den Kiihen der 1. Laktation in Betrieb 1 war eine signifikant lingere ZTZ bei den
Kiihen mit subklinischer Hypokalzimie im Vergleich zu den klinisch unauffilligen Kiihen
nachweisbar. Ob ursichlich klinische Erkrankungen die lingere ZTZ beeinflussten, wurde
weiter nicht untersucht. Der weitere nachweisbare signifikante Einfluss der subklinischen
Hypokalzdmie auf die Fruchtbarkeit beschrinkte sich auf teilweise verldngerte Rastzeiten.
Zwei Arbeiten fanden bei Untersuchungen (Dohoo und Martin 1984c¢) oder beim
Literaturstudium (Duffield 2006) keinen Zusammenhang der subklinischen Hypokalzimie
speziell zur ZTZ.

In Betrieb 2 gingen Kiihe ab der 2. Laktation mit subklinischer Hypokalzimie signifikant
hiufiger zur Schlachtung oder verendeten. In Betrieb 1 war dieser Zusammenhang nicht
signifikant, tendenziell verendeten hier jedoch Kiihe ab der 2. Laktation mit subklinischer
Hypokalzimie friiher als Kiihe ohne subklinische Hypokalzimie. Nur eine Ubersichtsarbeit
(Duffield 20006) stellte ein erhohtes Abgangsrisiko fiir Kiihe mit subklinischer Hypokalzidmie

in der Friihlaktation fest.

5.2.2.2 Subklinische Ketose

Die Unterschiede zwischen den Kiihen mit subklinischer Ketose und den Kiihen ohne
subklinische Ketose oder den klinisch unauffilligen Kiihen bei der Milchleistung, der

Fruchtbarkeit und den Abgéingen waren mit wenigen Ausnahmen in beiden Betrieben nicht
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signifikant. Der Besamungsaufwand bei den Kiihen ab der 2. Laktation in Betrieb 2 war bei
den Kiihen mit subklinischer Ketose sogar signifikant geringer als bei Kiihen ohne
subklinische Ketose.

Nur eine Arbeit (Gustafsson et al. 1993) konnte eine Langzeitauswirkung auf die
Milchleistung bei Kiihen mit subklinischer Ketose finden. Diese Untersuchung schloss Kiihe
mit klinischer Ketose ein. In den eigenen Untersuchungen wurden Kiihe mit klinischer
Ketose ausgeschlossen. Fiinf Arbeiten fanden keinen signifikanten Einfluss (Lean et al.
1994) oder nur kurzzeitige Effekte auf die Milchleistung (Dohoo und Martin 1984a; Dohoo
und Martin 1984c; Simensen et al. 1990; Miettinen 1994).

Im Gegensatz zu den eigenen Untersuchungen konnte in fiinf Arbeiten (Andersson et al.
1991; Miettinen und Setild 1993; Cook et al. 2001; Koller et al. 2003; Walsh et al. 2007) bei
Kiihen mit subklinischer Ketose eine verlingerte ZTZ nachgewiesen werden. Nur eine
Arbeit (Dohoo und Martin 1984a) fand keinen signifikanten Zusammenhang zwischen der
subklinischen Ketose und der ZTZ.

Zwei Arbeiten (Cook et al. 2001; Duffield et al. 2005) fanden hohere Abgangsraten bei
Kiihen mit subklinischer Ketose. In Betrieb 1 war bei den Kiihen ab der 2. Laktation
tendenziell nachweisbar, dass Schlachtkiihe mit subklinischer Ketose durchschnittlich etwa
90 Tage friiher abgingen, als bis 100 Tage p.p. klinisch unauffillige Schlachtkiihe.

Die Unterschiede zwischen den Kennzahlen fiir Milchleistung, Fruchtbarkeit und Abgang
sind besonders bei der subklinischen Ketose von der Rasse, dem Grenzwert der Ketonkorper
fiir die Diagnose und der Frequenz der Messung der Ketonkorper abhéngig (Fourichon et al.
2000). Die einmalige Bestimmung der 8-HBS am 1.Tag der Laktation, der niedrig gewihlte
Schwellenwert von 90 mg/l oder 865,8 pmol/l fiir B-HBS und der Ausschluss der Kiihe mit
klinischer Ketose in den eigenen Untersuchungen konnten dazu gefiihrt haben, dass
einerseits bei den Kiihen der in der Literatur angegebene Grenzwert fiir 3-HBS von 1,2 bis
1,4 mmol/l (Geishauser et al. 2000; Sakha et al. 2007) gar nicht erreicht wurde oder weitere
Kiihe innerhalb der Friihlaktation an einer subklinischen Ketose litten, welche nicht

diagnostiziert wurde.
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5.3 Einfluss der Erkrankungen auf die Schlachtkorpergewichte und die
Schlachterlose in Betrieb 1

Nur wenige der ausgewerteten Arbeiten befassten sich allgemein iliberhaupt mit der
Auswirkung von Erkrankungen auf das Schlachtkorpergewicht oder den Schlachterlos
(Renkema und Dijkhuizen 1979; van Ahrendonk et al. 1984; Miller und Dorn 1990).
Speziell bei Untersuchungen der Lahmbheit lagen im Verhéltnis mehrere Quellen vor (Enting

et al. 1997; Ozsvari et al. 2007; Sogstad et al. 2007a).

5.3.1 Klinische Erkrankungen

Einen deutlichen und signifikant negativen Einfluss sowohl auf das mittlere
Schlachtkorpergewicht als auch auf den mittleren Schlachterlds hatte bei allen Kiihen in
Betrieb 1 die Lahmheit. Die Verluste beim Schlachterlés waren bei den lahmen Kiihen
wahrscheinlich die Folge des signifikanten Gewichtsverlustes. Der Gewichtsverlust des
Schlachtkorpers der lahmen Kiihe wurde auch in vier weiteren Arbeiten (Miller und Dorn
1990; Enting et al. 1997; Ozsvari et al. 2007; Sogstad et al. 2007a) nachgewiesen.

Bei Schlachtkiihen ab der 2. Laktation mit Geburtshilfe in der Laktation oder bei
Schlachtkiihen nach Labmagenoperation in Betrieb 1 lag fiir das mittlere
Schlachtkorpergewicht keine signifikante Abweichung vor, durch den hoheren Prozentsatz
an untauglichen Schlachtkorpern war der mittlere Schlachterlos aber signifikant kleiner.
Vergleichende Werte sind in der ausgewerteten Literatur nicht zu finden.

Kiihe der 1. Laktation mit katarrhalischer Mastitis und Kiihe ab der 2. Laktation mit
Indigestion wiesen tendenziell ein geringeres Schlachtkorpergewicht ohne signifikanten
Einfluss auf den Schlachterlos auf. Vergleichende Werte sind in der ausgewerteten Literatur
in diesen Fillen nicht zu finden.

Fiir alle iibrigen untersuchten klinischen Erkrankungen war kein signifikanter Einfluss auf

die durchschnittlichen Gewichte der Schlachtkorper oder den Schlachterlos nachweisbar.

5.3.2 Subklinische Erkrankungen

Bei Kiihen der 1. Laktation in Betrieb 1 mit subklinischer Hypokalzdmie war tendenziell ein
verminderter Schlachterlos feststellbar, ohne weitere signifikante Abweichungen bei der
Schlachtung. Ein Einfluss von Folgeerkrankungen der Hypokalzimie auf dieses Ergebnis

wurde nicht untersucht. Vergleichende Werte lagen in der ausgewerteten Literatur nicht vor.
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Kiihe ab der 2. Laktation mit subklinischer Ketose brachten im Vergleich zu Kiihen ohne
subklinische Ketose tendenziell einen hoheren Schlachterlds, ohne weitere signifikante
Abweichungen bei den Kennzahlen der Schlachtung. Der Einfluss einer besseren Kondition
bei den Schlachtkiihen mit subklinischer Ketose wurde nicht weiter untersucht, das
Schlachtkdrpergewicht war nicht signifikant verdndert. Vergleichende Werte waren in der

ausgewerteten Literatur in diesem Fall nicht auffindbar.

5.4  Einfluss der Erkrankungen auf die Dauer der Milchsperre in Betrieb 1

In der ausgewerteten Literatur wurden die mittlere Anzahl der Milchsperrtage pro Laktation
in Verbindung zu den Erkrankungen nicht aufgefiihrt, dafiir jedoch der Milchverlust durch
nicht lieferungsfahige, hemmstoffhaltige Milch pro Krankheitsfall.

5.4.1 Kilinische Erkrankungen

Tabelle 80 gibt einen Uberblick der durchschnittlichen Differenz der Milchsperrtage pro
Laktation, zwischen den Gruppen 1 und 2 und den Gruppen 1 und 3. Es handelt sich bei
diesen Werten nicht um die absolute Anzahl der Tage mit Milchsperre, sondern um die
durchschnittliche Differenz zwischen den Gruppen. Dem gegeniibergestellt befinden sich in
der letzten Spalte die hochsten oder iiberhaupt vorhandenen Angaben der ausgewerteten
Literatur zum Milchverlust durch Hemmstoffe. Die Anzahl der Milchsperrtage wurde vor
allem durch die Art und Weise der durchgefiihrten Therapie bestimmt. Die Wahl der
Tierarzneimittel und die individuelle Entscheidung iiber die Linge der Therapie
beeinflussten die Anzahl der Milchsperrtage pro Krankheitsfall.

Tabelle 80:  Ubersicht iiber die mittlere Differenz der Milchsperrtage pro Laktation und
Gegeniiberstellung von Werten aus der Literatur

Erkrankung Gruppe 1 und 2 | Gruppe 1 und 3 Literaturangaben zu Milchverlusten
1. Laktation 1. Laktation durch Hemmstoffe
ab 2. Laktation ab 2. Laktation

Geburtshilfe minus 4 Tage* n.s. pro Fall 217,7 kg (Guard 1998)
n.s. 9 Tage*

Festliegen keine Werte keine Werte kein Milchverlust durch Hemmstoffe
n.s. 8 Tage** (Guard 1998)

klinische Ketose keine Werte keine Werte kein Milchverlust durch Hemmstoffe
n.s 9 Tage** (Guard 1998)

Nachgeburtsverhalten | n.s. 5 Tage* 362 kg pro Fall (Guard 1998)
4 Tage* 9 Tage***

puerperale Metritis n.s. n.s. 362 kg pro Fall (Guard 1998)
5 Tage* 11 Tage™**

klinische Endometritis | n.s. 5 Tage* keine Angaben in der ausgewerteten
n.s. 8 Tage*** Literatur

128



Fortsetzung Tabelle 80

Erkrankung Gruppe 1 und 2 | Gruppe 1 und 3 Literaturangaben zu Milchverlusten
1. Laktation 1. Laktation durch Hemmstoffe
ab 2. Laktation ab 2. Laktation

OP Labmagen 10 Tage** 14 Tage** pro Fall 34,9 kg (Guard 1998)
8 Tage** 14 Tage***

Mastitis katarrhalis 14 Tage™*** 14 Tage™*** pro Fall durchschnittlich 331 kg (Shim et
15 Tage*** 17 Tage*** al. 2004)

Mastitis phlegmonosa | 15 Tage* 18 Tage™*** pro Fall durchschnittlich 120 kg
n.s. 6 Tage* (Kossaibati und Esslemont 1997)

Indigestion 5 Tage* 9 Tage** keine Angaben in der ausgewerteten
n.s. 6 Tage* Literatur

Lahmbheit n.s. 4 Tage** durchschnittlich 189 kg pro Laktation
n.s. 7 Tage** (Ozsvari et al. 2007)

Die grofite nachweisbare mittlere Differenz der Milchsperrtage pro Laktation hatten in
Betrieb 1 alle Kiihe mit Mastitis katarrhalis. Bei der Mastitis phlegmonosa war bei Kiihen
der 1. Laktation ein deutlicher Effekt auf die Dauer der Milchsperre nachweisbar, wogegen
dies bei Kiihen ab der 2. Laktation nicht gelang. Ob bei den Kiihen der 1. Laktation
wiederholte Therapieversuche zu diesem Ergebnis fiihrten, wurde nicht weiter untersucht,
die durchschnittliche Abgangsrate lag jedoch bei allen Kiihen mit Mastitis phlegmonosa iiber
70,0 %. In der ausgewerteten Literatur fanden sich fiinf Stellen (Miller und Dorn 1990;
Kossaibati und Esslemont 1997; Guard 1998; Shim et al. 2004; Wolfova et al. 2006) mit
einem aufgefiihrten Milchverlust durch Hemmstoffe bei Kiihen mit Mastitis, soviel wie bei
keiner anderen Erkrankung.

Der deutliche Einfluss einer Labmagenoperation auf die durchschnittliche Milchsperrzeit pro
Laktation in Betrieb 1 war auf die konsequente begleitende antibiotische Therapie
zuriickzufiihren. Zwar fand eine Arbeit (Loptien et al. 2005) keinen positiven Effekt einer
antibiotischen Behandlung nach Labmagenoperationen, die speziellen Verhiltnisse in
Betriecb 1 veranlassten den Operateur, auf eine Antibiotikagabe nach jeder
Labmagenoperation zu bestehen. Nur eine Angabe fiir Milchverlust durch Hemmstoffe
(Guard 1998) in der ausgewerteten Literatur macht deutlich, dass die antibiotische
Behandlung aller operierten Kiihe uniiblich ist oder verschwiegen wird.
Nachgeburtsverhaltung und puerperale Metritis fiihrten in Betrieb 1 zu einer vermehrten
durchschnittlichen Anzahl Milchsperrtage pro Laktation bei Kiihen ab der 2. Laktation. Nach
Mastitis und Labmagenoperation lag der Komplex aus Nachgeburtsverhalt und puerperaler

Metritis an dritter Stelle bei dem Einfluss auf die mittlere Anzahl Milchsperrtage pro

Laktation bei dlteren Kiihen. Zwei Arbeiten (Guard 1998; Drillich et al. 2001) gaben
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Verluste durch hemmstoffhaltige Milch durch Nachgeburtsverhalten oder puerperale Metritis
an.

Kiihe der 1. Laktation mit Indigestion zeigten eine hohere durchschnittliche Anzahl von
Milchsperrtagen pro Laktation. In der ausgewerteten Literatur waren dazu keine Angaben zu
finden.

Alle weiteren ausgewerteten klinischen Erkrankungen zeigten keinen signifikanten Einfluss
auf die durchschnittliche Anzahl der Milchsperrtage pro Laktation, oder es war nur ein
signifikanter Unterschied zu den bis 100 Tage p.p. klinisch unauffilligen Kiihen
nachweisbar. Warum Kiihe der 1. Laktation mit Geburtshilfe signifikant weniger

Milchsperrtage pro Laktation aufwiesen, wurde nicht weiter untersucht.

5.4.2 Subklinische Erkrankungen

Ein signifikanter Unterschied bei der mittleren Anzahl der Milchsperrtage in der Laktation
war nur im Vergleich der Kiihe mit subklinischer Hypokalzdmie oder subklinischer Ketose
und den bis 100 Tage p.p. klinisch unauffilligen Kiihen nachweisbar. Die grofiten
Abweichungen traten bei der subklinischen Ketose der Kiihe ab der 2. Laktation, gefolgt von
der subklinischen Ketose bei Kiihen der 1. Laktation und der subklinischen Hypokalzimie
bei Kiihen ab der 2. Laktation auf. Vergleichende Angaben waren in der ausgewerteten

Literatur nicht auffindbar.
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Schlussfolgerungen

. Neben der verminderten Milchleistung bei klinisch kranken Kiihen 100 Tage p.p.
waren signifikante Abweichungen besonders bei der Fruchtbarkeitsleistung und dem
Abgangsverhalten, aber auch in der Nutzungsdauer innerhalb der Laktation und dem
Schlachterlos nachweisbar. In die Beurteilung der Fruchtbarkeit sollte man neben der
mittleren ZTZ immer den Anteil besamter Kiihe, den BA und die TRG beachten.
Diese Kennzahlen geben Auskunft dariiber, ob Kiihe wieder besamt wurden, ob sie
iiberhaupt wieder tragend wurden, in welcher Zeit sie tragend wurden und mit wie
viel Besamungen. Beim Abgang der Kuh aus dem Bestand sollte der Zeitpunkt des
Verlassens der Herde und der Anteil der verendeten Kiihe beachtet werden.

. Bei der Einschitzung und Beurteilung der Verluste durch Erkrankungen sollte an
erster Stelle der FEinfluss auf das Abgangsverhalten, dann auf die
Fruchtbarkeitsleistung und an dritter Stelle der Einfluss auf die Milchleistung stehen.
. Der signifikante Nachweis einer verminderten Milchleistung bei den klinisch
kranken Kiihen gelang in beiden Betrieben schlechter als der signifikante Nachweis
einer verminderten Fruchtbarkeit oder einer hoheren Abgangsrate. FEine
differenziertere Erfassung der Milchleistung konnte zu mehr signifikanten
Unterschieden bei der durchschnittlichen Milchleistung fiihren.

. Kranke Kiihe der 1. Laktation wiesen in beiden Betrieben weniger signifikant
schlechtere Leistungen fiir Abgang, Fruchtbarkeit und Milchmenge auf als éltere
kranke Kiihe bei gleicher tierdrztlicher Behandlung.

. Trotz gleicher tierdrztlicher Behandlung waren die Folgen der Erkrankungen in
beiden Betrieben nicht einheitlich.

. Die folgenschwerste Erkrankung einer Einzelkuh bis 100 Tage p.p. durch signifikant
hohere Abgangsraten, mit einem hohen Anteil an Verendungen, signifikant
verkiirzten Laktationen sowohl innerhalb der 1. Laktation als auch bei &dlteren Kiihen
war in beiden Betrieben die Mastitis phlegmonosa.

Schlachtkiihe ab der 1. Laktation mit Lahmheit oder Schlachtkiihe ab der 2. Laktation
mit Labmagenoperation in der Abgangslaktation erzielten in Betrieb 1 signifikant
geringere mittlere Schlachterlose als die Vergleichsgruppen. Nicht nur das
Schlachtkorpergewicht, auch die Qualitit der Schlachtkorper wurde durch

Erkrankungen beeinflusst.
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8.

10.

11.

Bei einmaliger Bestimmung der Laborwerte am ersten Tag der Laktation und
Ausschluss der zugehorigen klinischen Fille liel sich der Einfluss der subklinischen
Hypokalzdmie oder der subklinischen Ketose auf die Leistungen unsicher
nachweisen.

Die unterschiedlichen Ergebnisse bei dem Vergleich der Mittelwerte aus Gruppe 1 zu
Gruppe 2 und Gruppe 1 zu Gruppe 3 wiesen auf die wichtige Rolle der
Vergleichsgruppe hin. Bei der Beurteilung von Ergebnissen sollte immer die
Bezugsgrofe hinterfragt werden.

Die besten durchschnittlichen Kennzahlen hatten die klinisch unauffilligen Kiihe aus
Gruppe 3, d.h. durchschnittliche ZTZ von unter 100 Tagen und Abgangsraten von
unter 25,0 % bei hoher Milchleistung sind moglich.

Die Auswertung der Erkrankungen kann dem betreuenden Tierarzt zusitzlich
wichtige Hinweise bei der Behandlung von Bestandsproblemen, wie verlidngerte ZTZ
oder vermehrte Abginge bringen. Es lassen sich aber auch Riickschliisse fiir die

Behandlung von Einzeltieren ziehen.
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7  Zusammenfassung

Das Ziel der Arbeit war, die Auswirkungen von elf klinischen und zwei subklinischen
Erkrankungen innerhalb 100 Tagen p.p. auf die Leistungsfahigkeit der Gesamtlaktation von
656 Milchkiihen zu untersuchen. Dazu wurden die Erkrankungen, die Milchleistung, die
ZTZ, die Anzahl der Besamungen, das Trichtigkeitsergebnis, der Abgang und die Zeit bis
zum Abgang innerhalb der Laktation in dem Zeitraum von Juni 2004 bis Mai 2005 in zwei
Milchviehbetrieben im Land Brandenburg erfasst. In Betrieb 1 konnte zusétzlich die Anzahl
der Milchsperrtage pro Laktation und Angaben zum Schlachtkorpergewicht und
Schlachterlos aufgenommen werden. Die elf klinischen Erkrankungen waren die
Geburtsstorung, das Festliegen, die klinische Ketose, die Nachgeburtsverhaltung, die
puerperale Metritis, die klinische Endometritis, die Operation des verlagerten Labmagens,
die Mastitis katarrhalis und phlegmonosa, die Indigestion und die Lahmheit. Bei den zwei
subklinischen Erkrankungen handelte es sich um die subklinische Hypokalzdmie und die
subklinische Ketose.

Die Auswertung erfolgte getrennt nach Betrieben und getrennt in Kiihe der 1. Laktation und
dltere Kiihe. Jede Erkrankung wurde einzeln fiir sich ausgewertet. Es wurden jeweils drei
Gruppen gebildet. Der Unterschied zwischen Gruppe 1 und Gruppe 2 bestand immer in dem
Vorhandensein (Gruppe 1) oder Fehlen (Gruppe 2) der jeweils auszuwertenden Erkrankung.
Die Gruppe 3 war konstant und beinhaltete alle Kiihe ohne Festliegen, klinische Ketose,
Nachgeburtsverhalten, puerperale Metritis, klinische Endometritis, Labmagenverlagerung,
Mastitis, Indigestion und Lahmbheit bis 100 Tage p.p.

Um eine Aussage zu Leistungsunterschieden zu erhalten, wurden die durchschnittliche
Milchleistung, der Anteil besamter Kiihe, die mittlere ZTZ, der BA, die TRG, die
Abgangsrate, der Anteil der Schlachtungen und Verendungen und die durchschnittliche Zeit
bis zum Abgang zwischen Gruppe 1 und 2 und zwischen Gruppe 1 und 3 verglichen.
Zusitzlich wurden in Betrieb 1 Unterschiede zur durchschnittlichen Anzahl der
Milchsperrtage, zu dem  durchschnittlichen  Schlachtkorpergewicht und dem
durchschnittlichen Schlachterlos untersucht. Ausgewertet und diskutiert wurden immer pro
Erkrankung die Unterschiede zwischen Gruppe 1 und 2 und zwischen Gruppe 1 und 3. Die
Ergebnisse waren sowohl fiir Kiihe der 1. Laktation oder dltere Kiihe als auch fiir Kiihe aus

Betrieb 1 oder 2 nicht einheitlich.

133



Unterschiede fiir die Abgangsrate bis zu plus 79,2 %, fiir die mittlere Nutzungszeit der
geschlachteten Kiihe in der Laktation bis zu minus 230 Tage und fiir den Anteil an
Verendungen bis zu plus 18,3 % konnten bei Kiihen mit Mastitis phlegmonosa in beiden
Betrieben nachgewiesen werden.

Unterschiede der mittleren ZTZ, bis zu plus 107 Tagen, ergaben sich in beiden Betrieben bei
der klinischen Endometritis. Die Ergebnisse zur TRG waren nicht einheitlich. In Betrieb 1
lag bei allen Kiihen mit Erkrankungen des Uterus eine verringerte TRG von bis zu 34,2 %
vor. Teilweise lag tendenziell bei Kiihen mit Mastitis eine verringerte TRG bis zu 53,1 %
vor. Die Ergebnisse zum BA waren nicht einheitlich. Teilweise lag der Unterschied des BA
bei Kiithen mit Nachgeburtsverhaltung, puerperaler Metritis oder klinischer Endometritis bei
bis zu 1,4 Besamungen mehr pro Trichtigkeit.

Unterschiede fiir die Milchleistung, von bis zu minus 1150 kg Milch Laktationsleistung
(305 Tage) in Betrieb 1 oder bis zu minus 4,7 kg pro Laktationstag in Betrieb 2, waren bei
Kiihen ab der 2. Laktation mit Labmagenoperation nachweisbar.

Bei den nur fiir Betrieb 1 vorliegenden Kennzahlen fiir das mittlere Schlachtkérpergewicht
und den durchschnittlichen Schlachterlos waren Unterschiede fiir das Schlachtkorpergewicht
bis zu minus 73 kg und fiir den Schlachterl6s bis zu 250,56 € bei lahmen Kiihen ab der 1.
Laktation nachweisbar. Bei Schlachtkiihen ab der 2. Laktation mit Labmagenoperation war
ein signifikanter Unterschied beim durchschnittlichen Schlachterlos von bis zu minus
433,67 € zu finden.

Unterschiede in Betrieb 1 bei der durchschnittlichen Anzahl der Milchsperrtage pro
Laktation von bis zu 17 Tagen waren bei Kiihen mit katarrhalischer Mastitis nachweisbar.
Die Ergebnisse bei den subklinischen Erkrankungen waren weniger deutlich als bei den
klinischen Erkrankungen. Hervorzuheben ist eine signifikant verldngerte mittlere ZTZ von
55 Tagen bei Kiihen der 1. Laktation mit subklinischer Hypokalzimie am ersten Tag der
Laktation in Betrieb 1 im Vergleich zu den klinisch unauffilligen Kiihen. In Betrieb 2 betrug
der Unterschied der Abgangsrate bei Kiihen ab der 2. Laktation mit subklinischer

Hypokalzédmie signifikant bis zu plus 18,8 %.
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8  Summary

Thomas Weber

The influence of diseases on milk yield, fertility and removal of dairy cows.

The aim of this study was to examine the effects of 11 clinical and 2 sub-clinical diseases
within a period of 100 days after calving on the lactation performance of 656 dairy cows. For
this purpose the following data were collected at two dairy farms in the state of
Brandenburg, over the period June 2004-May 2005: diseases, milk yield, time from calving
to conception, number of inseminations, result of pregnancy test, removals and time until
removal within the lactation period. Additionally, the number of days the milk was discarded
per lactation and data regarding the carcass weight and price were used from cows of farm 1.
The 11 clinical diseases were dystocia, milk fever (cow down), clinical ketosis, retained
placenta, puerperal metritis, clinical endometritis, surgery to correct abomasal displacement,
clinical catarrhal mastitis without systemic signs, severe mastitis with systemic signs,
indigestion, and lameness. The 2 sub-clinical disorders were sub-clinical hypocalcaemia and
sub-clinical ketosis.

The evaluation was carried out by splitting the farms (farm 1 and 2) and cows (1st lactation
and elder cows). Each disease was evaluated separately. Three groups were defined. Group 1
consisted of cows showing one disease mentioned above. Group 2 consisted of cows without
this disease while the third group was constant and contained all cows without milk fever
(cow down), clinical ketosis, retained placenta, puerperal metritis, clinical endometritis,
displaced abomasum, clinical mastitis, indigestion, and lameness up to 100 days after
calving.

For evaluation of results of differences on lactation performance, average milk yield,
percentage of cows with inseminations, average time from calving to conception, average
number of inseminations necessary for pregnancy, total pregnancy rate, culling rate,
percentage of cows sold for slaughter and percentage of cows which died on the farm as well
as average leaving time were compared between groups 1 and 2 and between groups 1 and 3.
Additionally, differences in the average days of milk being discarded, average carcass
weight and carcass price were determined on farm 1. For each disease the differences
between groups 1 and 2 and between groups 1 and 3 were evaluated and discussed. The
results were not consistent, neither for cows of the 1% lactation and elder cows nor for the

cows of farm 1 or 2.
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Cows having severe mastitis with systemic signs did show the largest difference between the
groups with a removal rate of up to 79.2%. In this category the lifetime difference of
slaughtered cows during the lactation period is up to 230 days smaller than in other cows. In
addition the group of cows with severe mastitis did show a death rate increase of up to
18.3 %.

Cows with clinical endometritis showed the largest difference of up to additional 107 days in
the average time from calving to conception. The results for the total pregnancy rate are not
conclusive. On farm 1 all cows that suffered from a uterus disease showed a lowered total
pregnancy rate of up to 34.2 %. Partly total pregnancy rate was reduced up to 53.1 % in
cows with mastitis. The results for the number of inseminations necessary for pregnancy also
are not conclusive. Partly, the number of inseminations necessary for pregnancy in cows
with placental retention, puerperal metritis or clinical endometritis was up to 1.4
inseminations per pregnancy (only pregnant cows) higher.

The largest difference in the average milk yield was traceable in cows from the 2" Jactation
after surgery to correct abomasal displacement. They showed a decrease of up to 1150 kg in
milk yield per lactation (305 days) on farm 1 or a decrease of up to 4.7 kg per day on farm 2.
Figures only available from farm 1 relating to the average carcass weight and carcass price
showed the greatest difference for lame cows. Carcass weight was decreased up to 73 kg and
price reduced up to € 250.56. Slaughtered cows from the 2" lactation onwards with surgery
to correct abomasal displacement showed a significant decrease of up to € 433.67 in the
average carcass price.

Also in farm 1, cows with clinical catarrhal mastitis without systemic signs showed a
substantial increase of up to 17 days in the average number of days the milk was discarded.
The results of the sub-clinical diseases category were less conclusive than of the clinical
diseases. Worth mentioning is a significantly extended average time from calving to
conception of 55 days found in cows suffering from hypocalcaemia compared to cows with
no clinical findings. Farm 2 showed an increase of up to 18.8 % in the removal rate of cows

suffering from sub-clinical hypocalcaemia from the 2" lactation onwards.
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10 Anhang

Tabelle 81: Priifung der Normalverteilung der Variablen in Betrieb 1

Variable n Kolmogorov- Signifikanz | P-P- Verteilung
Smirnov-Z Verteilungs
diagramm
Hochrechnung Milch 305 | 285 | 0,787 0,0566 -0,04;+0,05 | Normalverteilung
Tage
Hochrechnung Fett 305 285 10,639 0,809 -0,03;+0,04 | Normalverteilung
Tage
Hochrechnung Eiweif3 285 10,487 0,972 -0,02;+0,03 | Normalverteilung
305 Tage
Ca in mmol/l 329 1,779 0,004 -0,08;+0,06 | Normalverteilung
P in mmol/l 329 1,330 0,058 -0,03;+0,05 | Normalverteilung
Mg in mmol/l 329 10,832 0,492 -0,04;+0,03 | Normalverteilung
AST 329 |2,516 < 0,001 -0,12;40,14 | keine Normalverteilung
CK 329 14,768 <0,001 -0,22;4+0,27 | keine Normalverteilung
GLDH 329 13,024 <0,001 -0,15;+0,18 | keine Normalverteilung
B3-HBS 329 3,635 <0,001 -0,2;+0,2 keine Normalverteilung
Gesamtbilirubin 329 | 6,064 <0,001 -0,3;+0,3 keine Normalverteilung
Harnstoff 329 |2,186 <0,001 -0,08;+0,05 | Normalverteilung
Cholesterol 329 10,510 0,957 -0,02;+0,02 | Normalverteilung
Tage p.p. Schlachtung 98 1,391 0,042 -0,1;+0,14 keine Normalverteilung
Tage p.p. Verendung 17 1,036 0,233 -0,2;+0,2 keine Normalverteilung
100-Tage-Leistung Milch | 276 1,098 0,179 -0,06;+0,06 | Normalverteilung
Gesamtmelktage 283 1,807 0,003 -0,09;+0,06 | Normalverteilung
Gesamtmilch pro 283 1,291 0,071 -0,08;+0,04 | Normalverteilung
Laktation
Milchmenge pro 283 0,954 0,323 -0,03;+0,06 | Normalverteilung
Laktationstag
Rastzeit 272 12,375 <0,001 -0,08;+0,13 | keine Normalverteilung
aber schone Kurve
ZTZ 224 1,844 0,002 -0,12;40,12 | keine Normalverteilung
Anzahl Besamungen 272 13,728 <0,001 -0,08;+0,03 | keine Normalverteilung
Tage Milchsperre 329 14,162 <0,001 -0,05;+0,15 | keine Normalverteilung
Gesamtlaktation
Schlachtkorpergewicht 85 1,099 0,178 -0,10;+0,05 | keine Normalverteilung
Schlachterlos 98 0,800 0,544 -0,08;+0,08 | keine Normalverteilung

Tabelle 82: Kiihe 1. Laktation in Betrieb 1 mit Geburtshilfe

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=79 n=50 Geburtshilfe
n=18

Hochrechnung 305 Tage |8358+1013,1 8476+£1087,4 8289+931,2
Milch kg n=71 n=48 n=18
Gesamtmilchmenge der 8341+2111,4 8167+2417,6 7350(*)+£2015,3
Laktation kg n=71 n=47 n=18
Gesamtmelktage der 305+69.8 292+78.,3 267*%+70,6
Laktation n=71 n=47 n=18
Milchmenge pro 27,3+£3,55 27,9+3,63 27,6%3,59
Laktationstag in kg n=71 n=47 n=18
Anteil besamter Kiihe 88,6% 94,0% 100,0%
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Fortsetzung Tabelle 82: Kiihe 1. Laktation in Betrieb 1 mit Geburtshilfe

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=79 n=50 Geburtshilfe
n=18
mittlere Rastzeit in Tagen | 68+25,8 64+24,5 61+15,2
n=70 n=47 n=18
mittlere Verzogerungszeit | 40+50,2 40+57,4 22+25,8
in Tagen n=62 n=40 n=16
mittlere ZTZ in Tagen 110+60,9 105+65,6 84+32.6
n=62 n=40 n=16
Anzahl Besamungen 2,0x1,24 2,0+1,17 1,8+1,00
gesamt n=70 n=47 n=18
BA in Besamungen pro 1,8+1,01 1,8+1,01 1,6+0,63
Trichtigkeit n=62 n=40 n=16
Besamungen bei nicht 3,2+2,05 3,4+1,13 3,5+2,12
tragenden Kiihen n=8 n=7 n=2
TRG 88,6 % 85,1 % 88,9 %
Abgangsrate 24,0 % 28,0 % 16,7 %
Anteil Schlachtkiihe 21,5 % 24,0 % 11,1%
Tage p.p. Schlachtung 186+147,3 233+121,7 178+50.,9
n=17 n=12 n=2
Schlachtkorpergewicht in | 261+41,1 212+69,8 240+0,7
kg n=14 n=12 n=2
Schlachterl6s in € 357,96 +230,869 290,94+189,099 312,95+33,587
n=17 n=12 n=2
Anteil Verendungen 2.5 % 4.0 % 5,6 %
Tage p.p. Verendung 41+41,7 50+65,1 96
n=2 n=2 n=1
Milchsperre Laktation in | 8+11,9 12*+14,1 9+14,53
Tagen n=79 n=50 n=18
Tabelle 83: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 1 mit Geburtshilfe
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=44 n=156 Geburtshilfe
n=27
Hochrechnung 305 Tage |9474+1601,9 9281+1400,1 9443+1399,0
Milch kg n=33 n=130 n=27

Gesamtmilchmenge der
Laktation kg

8980+2668,99
n=34

8933+2773.,5
n=131

9539+2355,1
n=27

Gesamtmelktage der 290+89,3 293+81,0 303+50,7
Laktation n=34 n=131 n=27
Milchmenge pro 31,4+5,49 30,6+5,04 31,3+3,94
Laktationstag in kg n=34 n=131 n=27
Anteil besamter Kiihe 72,7% 80,1 % 100,0 % **
mittlere Rastzeit in Tagen | 66+21,2 59+12,4 58+12.4
n=32 n=125 n=27
mittlere Verzogerungszeit | 73+75,6 61+67,1 32(*)£37,8
in Tagen n=24 n=98 n=23
mittlere ZTZ in Tagen 136+75.,9 120+67,0 91*+39,9
n=24 n=98 n=23
Anzahl Besamungen 2,7%1,60 2,7+1,61 2,3+1,82
gesamt n=32 n=125 n=27
BA in Besamungen pro 2,3+1,16 2,3+1,35 1,8+0,90
Tréchtigkeit n=24 n=98 n=23
Besamungen bei nicht 3,7+2,25 3,9+1,88 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=8 n=27 n=4
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Fortsetzung Tabelle 83: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 1 mit Geburtshilfe

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=44 n=156 Geburtshilfe
n=27

TRG 75,0% 78,4 % 85,2%

Abgangsrate 45,4 % 39,7 % 18,5 % (*)

Anteil Schlachtkiihe 38,6% 33,3 % 18,5 % (*)

Tage p.p. Schlachtung 144+126,0 181+141,4 385%*+52,8
n=17 n=52 n=5

Schlachtkorpergewicht in | 257+82,8 270+58,2 310+48,3

kg n=14 n=45 n=5

Schlachterlds in € 366,21+309,947 397,22+267,456 663,83%+202,617
n=17 n=52 n=5

Anteil Verendungen 6,8 % 6,4 % 0,0 %

Tage p.p. Verendung 14+11,1 66+82,4 keine Werte
n=3 n=10

Milchsperre der Laktation | 13+£16,6 10+12,8 4*+7,2

in Tagen n=44 n=156 n=27

Tabelle 84: Kiihe Betrieb 1 ab 2. Laktation mit Festliegen
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=26 n=174 n=33

Hochrechnung 305 Tage |9617+1526,5 9290+1433,1 9544+1524,7

Milch kg n=15 n=148 n=31

Gesamtmilchmenge der 9650+1637,9 8872+2825,3 9607+2353,5

Laktation kg n=15 n=150 n=31

Gesamtmelktage der 309+52,8 290+84,8 301+49,5

Laktation n=15 n=150 n=31

Milchmenge pro 31,7+5,71 30,7+5,10 31,7+5,7

Laktationstag in kg n=15 n=150 n=31

Anteil besamter Kiihe 53,8 % 82,2 % ** 93,9 9 ***

mittlere Rastzeit in Tagen | 63+23,3 60+13,8 57+12,4
n=14 n=143 n=31

mittlere Verzogerungszeit | 59+51,6 64+70,3 35+39,5

in Tagen n=11 n=111 n=27

mittlere ZTZ in Tagen 124+55,2 123+70,3 93+40,4
n=11 n=111 n=27

Anzahl Besamungen 2,9+1,90 2,6+1,57 2,3+1,7

gesamt n=14 n=143 n=31

BA in Besamungen pro 2,3+1,27 2,3+1,32 1,8+0,91

Trichtigkeit n=11 n=111 n=27

TRG 78,6% 77,6 % 87,1%

Abgangsrate 57,7 % 38,5 % (*) 21,2 %**

Anteil Schlachtkiihe 34,6 % 34,5 % 21,2 % **

Tage p.p. Schlachtung 137+152,3 177+136,2 282*+181,7
n=9 n=60 n=7

Schlachtkorpergewicht in | 276+73,8 265+63,6 308+43,5

kg n=7 n=52 n=6

Schlachterlds in € 422,58+313,634 384,63+273,066 552,79+297,614
n=9 n=60 n=7

Anteil Verendungen 23,1 % 4,0 %** 0,0 %**

Tage p.p. Verendung 13+13,1 89+%+89,6 keine Werte
n=6 n=7

Milchsperre innerhalb der | 11+15,3 10+13,5 3**+6,7

Laktation n=26 n=174 n=33
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Tabelle 85:Kiihe Betrieb 1 ab 2. Laktation mit klinischer Ketose

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=27 n=173 n=33
Hochrechnung 305 Tage |8177+1468,6 9436**+1390,5 9544+%+1524,7
Milch kg n=15 n=148 n=31
Gesamtmilchmenge der 7761+2358,2 9052(*)+2758,6 9607%+2353,5
Laktation kg n=14 n=151 n=31
Gesamtmelktage der 287+81,3 292+82.9 301+49.,5
Laktation n=14 n=151 n=31
Milchmenge pro 27,554 31,1*%+5,0 31,7%*%+4,3
Laktationstag in kg n=14 n=151 n=31
Anteil besamter Kiihe 48,1 % 83,2 % *** 93,9 Jp***
mittlere Rastzeit in Tagen | 72+15,2 59**+14,4 57**+12,4
n=13 n=144 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 54+53,1 64+70,1 35+39,5
in Tagen n=10 n=112 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 122+54,3 123+70,2 93+40,4
n=10 n=112 n=27
Anzahl Besamungen 2,7+1,49 2,6+1,62 2,3+1,72
gesamt n=13 n=144 n=31
BA in Besamungen pro 2,4+1,43 2,3+1,31 1,850,907
Trichtigkeit n=10 n=112 n=27
Besamungen bei nicht 3,7+1,53 3,9+1,99 5,5+2,64
tragenden Kiihen n=3 n=32 n=4
TRG 76,9 % 77,8 % 87,1%
Abgangsrate 62,9 % 37,5 % * 21,2 %**
Anteil Schlachtkiihe 40,7 % 33,5 % * 21,2 %*
Tage p.p. Schlachtung 101+141,8 185%+134,2 282*+181,7
n=11 n=58 n=7
Schlachtkorpergewicht in | 289+53,7 263+65,6 308+43,5
kg n=_8 n=51 n=6
Schlachterlds in € 378,21+305,790 391,73+273,405 552,79+297,615
n=11 n=58 n=7
Anteil Verendungen 22,2 % 4,0 %* 0,0 % **
Tage p.p. Verendung 26+20,1 77%+£97,6 kein Wert
n=6 n=7
Milchsperre der Laktation | 13+14,9 10+13,5 4%%+6,7
in Tagen n=27 n=173 n=33
Tabelle 86: Kiihe 1. Laktation in Betrieb 1 mit Nachgeburtsverhalten
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=16 n=113 n=41
Hochrechnung 305 Tage |8225+1173,5 8432+1023,9 8393+960,4
Milch kg n=15 n=104 n=41
Gesamtmilchmenge der 8332+2159,3 8263+2249,3 7970+1729,6
Laktation kg n=14 n=104 n=41
Gesamtmelktage der 309+62,2 298+74.,8 284+54.9
Laktation n=14 n=104 n=41
Milchmenge pro 26,7+3,76 27,7+3.56 28,1+3.5
Laktationstag in kg n=14 n=104 n=41
Anteil besamter Kiihe 81,2 % 92,0 % 100,0% *
mittlere Rastzeit in Tagen |56+11,7 68+26,3 61+13,7
n=13 n=104 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 56+53,1 38+52,8 26+32.5
in Tagen n=10 n=92 n=38
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Fortsetzung Tabelle 86: Kiihe 1. Laktation in Betrieb 1 mit Nachgeburtsverhalten

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=16 n=113 n=41
mittlere ZTZ in Tagen 109+47,3 108+64,1 88+35,3

n=10 n=92 n=38
Anzahl Besamungen 2,8+1,59 1,9%+1,13 1,7%+0,88
gesamt n=13 n=104 n=41
BA in Besamungen pro 2,2+1,13 1,8+0,99 1,6+0,72
Trichtigkeit n=10 n=92 n=38
Besamungen bei nicht 4,7+1,53 3,0+1,54 2,7+2,08
tragenden Kiihen n=3 n=12 n=3
TRG 76,9 % 88,5 % 92,7 %
Abgangsrate 43.8 % 23,0 % (*) 12,2 %*
Anteil Schlachtkiihe 43,8 % 19,5 % (*) 9,8 %*
Tage p.p. Schlachtung 261£169,5 188+124.,4 228+68,2

n=7 n=22 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 246+45,6 235+65,9 242+1,9
kg n=7 n=19 n=4
Schlachterlds in € 398,79+191,467 308,41+£219,786 360,72+87,610

n=7 n=22 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 3,5 % 2.4 %
Tage p.p. Verendung kein Wert 46+44.9 96

n=4 n=1

Milchsperre der Laktation | 10+13,0 9+12,9 5**+10,6
in Tagen n=16 n=113 n=41

Tabelle 87: Kiihe ab 2.

Laktation in Betrieb 1 mit Nachgeburtsverhaltung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=46 n=154 n=33
Hochrechnung 305 Tage |9375+1386,9 9304+1460,4 9544+1524,7
Milch kg n=37 n=126 n=31

Gesamtmilchmenge der
Laktation kg

9289+3458,2
n=37

8843+2508,1
n=128

9607+2353,5
n=31

Gesamtmelktage der 303+114,4 288+70,9 301+49,5
Laktation n=37 n=128 n=31
Milchmenge pro 31,3+5,1 30,6+5,1 31,7+4,3
Laktationstag in kg n=37 n=128 n=31
Anteil besamter Kiihe 73,9 % 79,9 % 93,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen |63+16,7 60+14,2 57+12,4
n=34 n=123 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 114+101,3 53*%*+53,9 35%%+39,5
in Tagen n=22 n=100 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 176+98,2 112%*+54,6 93**+40,4
n=22 n=100 n=27
Anzahl Besamungen 3,3x+1,74 2,5%%+1,52 2,3%+1,72
gesamt n=34 n=123 n=31
BA in Besamungen pro 3,0+1,53 2,1%%+1,21 1,8%*+0,91
Trichtigkeit n=22 n=100 n=27
Besamungen bei nicht 3,9+2,02 3,8+1,95 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=12 n=23 n=4
TRG 64,7 % 81,3 %* 87,1 %*
Abgangsrate 54,4 % 37,0 %* 21,2 % *
Anteil Schlachtkiihe 52,2 % 29,2 %* 21,2 %*
Tage p.p. Schlachtung 162+130,2 1761429 282(*)+181,7
n=24 n=45 n=7
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Fortsetzung Tabelle 87: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 1 mit Nachgeburtsverhaltung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=46 n=154 n=33
Schlachtkorpergewicht in | 268+63,9 266+65,4 308+43,5
kg n=20 n=39 n=6
Schlachterlds in € 375,58+286,379 397,04+274,028 552,79+297,615
n=24 n=45 n=7
Anteil Verendungen 2,2 % 7,8 %* 0,0 %*
Tage p.p. Verendung 212 40*+60,6 kein Wert
n=1 n=12
Milchsperre der Laktation | 13+15,8 9*+13,0 4*H% 46,7
in Tagen n=46 n=154 n=33

Tabelle 88: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1

mit puerperaler Metritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=6 n=123 n=41
Hochrechnung 305 Tage | 8835+852,9 8383+1048,0 8393+960,4
Milch kg n=6 n=113 n=41
Gesamtmilchmenge der 9117+1343,3 8226+2262,6 7970+1729,7
Laktation kg n=6 n=112 n=41
Gesamtmelktage der 327+47,9 298+74,2 284(*)+£54,9
Laktation n=6 n=112 n=41
Milchmenge pro 27,9+2,88 27,5+3,62 28,1+3,50
Laktationstag in kg n=6 n=112 n=41
Anteil besamter Kiihe 100 % 90,2 % 100%
mittlere Rastzeit in Tagen | 67+9,7 67+25,9 61+13,7
n=6 n=111 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 57+43,9 39+53,2 26+32.5
in Tagen n=4 n=98 n=38
mittlere ZTZ in Tagen 123+50,3 108+63,1 88+35,3
n=4 n=98 n=38
Anzahl Besamungen 2,8+1,47 2,0*%+1,18 1,7%+0,88
gesamt n=6 n=111 n=41
BA in Besamungen pro 2,2+1,26 1,8+1,00 1,6+0,72
Tréchtigkeit n=4 n=98 n=38
Besamungen bei nicht 4,0+1,41 3,2+1,70 2,7+£2,08
tragenden Kiihen n=2 n=13 n=3
TRG 66,7 % 88,3 % 92,7 %
Abgangsrate 33,3 % 25,3 % 12,2 %
Anteil Schlachtkiihe 33,3 % 22,0 % 9,8 %
Tage p.p. Schlachtung 355+43,1 294+135,2 228+68,2
n=2 n=27 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 274+21,8 235+61,9 242+2.0
kg n=2 n=24 n=4
Schlachterlds in € 453,75+93,974 321,08+218,046 360,72+87,610
n=2 n=27 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 3,3 % 2,4 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 46+44.9 96
n=4 n=1
Milchsperre der Laktation | 11x11,1 9+13,0 5+10,6
in Tagen n=6 n=123 n=41
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Tabelle 89: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit puerperaler Metritis

Gruppe 1 Gruppe Gruppe 3
n=21 n=179 n=33
Hochrechnung 305 Tage |9130+1678,9 9344+1412,5 9544+1524,7
Milch kg n=18 n=145 n=31
Gesamtmilchmenge der 9386+3606,6 8889+2630,2 9607+2353,5
Laktation kg n=18 n=147 n=31
Gesamtmelktage der 310+113,2 290+78,2 301+49,5
Laktation n=18 n=147 n=31
Milchmenge pro 30,5+5,78 30,8+5,07 31,7+4,29
Laktationstag in kg n=18 n=147 n=31
Anteil besamter Kiihe 81 % 78,2 % 93,9 %*
mittlere Rastzeit in Tagen | 66+11,3 60*+15,1 57*+12,4
n=17 n=140 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 126+107,8 59%+63,1 35%+39,5
in Tagen n=9 n=113 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 188+100,8 118*+63,5 93**+4(0,4
n=9 n=113 n=27
Anzahl Besamungen 4,0+£2,09 2,5%*%+1,46 2,3%%+1,72
gesamt n=17 n=140 n=31
BA in Besamungen pro 3,2+1,92 2,2(*)%=1,23 1,8%+0,91
Trichtigkeit n=9 n=113 n=27
Besamungen bei nicht 4,9+2,03 3,6+1,85 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=8 n=27 n=4
TRG 52,9 % 80,7 % ** 87,1 % **
Abgangsrate 57,1 % 39,1 %* 21,2 %**
Anteil Schlachtkiihe 57,1 % 31,8 %* 21,2 %**
Tage p.p. Schlachtung 208+143,6 164+136,7 282+181,7
n=12 n=57 n=7
Schlachtkorpergewicht in | 266+63,3 266+65,3 308+43,5
kg n=12 n=47 n=6
Schlachterlds in € 477,32+223,104 371,10+284,673 552,79+297,615
n=12 n=57 n=7
Anteil Verendungen 0,0 % 7,3 %* 0,0 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 54 Tage+75,0 kein Wert
n=13
Milchsperre der Laktation | 15+14,7 10%*%*x13,5 4#*E46,7
in Tagen n=21 n=179 n=33

Tabelle 90: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1

mit klinischer Endometritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=32 n=97 n=41
Hochrechnung 305 Tage |8338+1122,9 8427+1018,6 8393+960,4
Milch kg n=29 n=90 n=41
Gesamtmilchmenge der 8254+3046,6 8277+1895.,6 7970+1729,6
Laktation kg n=30 n=88 n=41
Gesamtmelktage der 307+107,8 297+57,6 284+54.9
Laktation n=30 n=88 n=41
Milchmenge pro 26,7+3,91 27,9+3.44 28,1+3.5
Laktationstag in kg n=30 n=88 n=41
Anteil besamter Kiihe 87,5 % 91,8 % 100 %*
mittlere Rastzeit in Tagen | 80+35,3 62*%+19,5 61*+13,7

n=28 n=89 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 61+£67,6 34(*)x46,1 26%+32,5
in Tagen n=24 n=78 n=38
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Fortsetzung Tabelle 90: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit klinischer Endometritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=32 n=97 n=41
mittlere ZTZ in Tagen 144+90,8 97*%+46,2 88**+35,3
n=24 n=78 n=38
Anzahl Besamungen 2,4+1,34 1,9(%)x1,14 1,7%+0,88
gesamt n=28 n=89 n=41
BA in Besamungen pro 2,2+1,26 1,7(*)+0,88 1,6(*)0,72
Trichtigkeit n=24 n=78 n=38
Besamungen bei nicht 3,2+1,71 3,4+1,69 2,7+2,08
tragenden Kiihen n=4 n=11 n=3
TRG 85,7 % 87,6 % 92,7 %
Abgangsrate- 28,1 % 24,7 % 12,2 %
Anteil Schlachtkiihe 25,0 % 21,6 % 9,8 %
Tage p.p. Schlachtung 196+120,5 209+145.4 228+68,2
n=8 n=21 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 252+63,1 232+60,1 242+2.0
kg n=8 n=18 n=4
Schlachterlds in € 386,57+225,069 308,76+210,724 360,72+87,610
n=8 n=21 n=4
Anteil Verendungen 3,1 % 3,1 % 2.4 %
Tage p.p. Verendung 71 37+50,9 96
n=1 n=3 n=1
Milchsperre der Laktation | 10+10,8 9+13,6 5**+10,6
in Tagen n=32 n=97 n=41
Tabelle 91: Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Endometritis
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=40 n=160 n=33
Hochrechnung 305 Tage |9369+1397,7 9305+1457,9 9544+1524,7
Milch kg n=38 n=125 n=31
Gesamtmilchmenge der 9325+2511,3 8825+2811,5 9607+2353,5
Laktation kg n=39 n=126 n=31
Gesamtmelktage der 306+78,5 288+83,6 301+49,5
Laktation n=39 n=126 n=31
Milchmenge pro 30,7+4,71 30,8+5,27 31,7+4.3
Laktationstag in kg n=39 n=126 n=31
Anteil besamter Kiihe 95 % 74,4 % ** 93,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 64+18,6 60+13,3 57+12,4
n=38 n=119 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 95+69,4 56**%+66,6 35%%+39,5
in Tagen n=24 n=98 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 158+69,8 115%*+66,2 93**+40,4
n=24 n=98 n=27
Anzahl Besamungen 3,5+1,84 2,4%%%+],42 2,3%%+1,72
gesamt n=38 n=119 n=31
BA in Besamungen pro 3,0+1,77 2,1%x1,12 1,8%+0,91
Trichtigkeit n=24 n=98 n=27
Besamungen bei nicht 4,4+1,65 3,5+2,06 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=14 n=21 n=4
TRG 63,2 % 82,4 %* 87,1 %*
Abgangsrate 45,0 % 40,0 % 21,2 %(*)
Anteil Schlachtkiihe 40,0 % 33,1 % 21,2 %(*)
Tage p.p. Schlachtung 286+71,3 137#%*+134,8 282+181,7
n=16 n=53 n=7
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Fortsetzung Tabelle 91: Kiihe ab der 2. Laktation mit klinischer Endometritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=40 n=160 n=33
Schlachtkorpergewicht in | 267+£72,2 266+62,1 308+43,5
kg n=16 n=43 n=6
Schlachterlds in € 479,06+245,610 362,56+281,681 552,79+297,615
n=16 n=53 n=7
Anteil Verendungen 5 % 6,9 % 0,0 (*)
Tage p.p. Verendung 136+107,5 39+63,2 kein Wert
n=2 n=11
Milchsperre der Laktation | 12+13,9 10+13,6 4***46,7
in Tagen n=40 n=160 n=33

Tabelle 92: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1

mit Labmagenverlagerung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=4 n=125 n=41
Hochrechnung 305 Tage |8570+576,1 8400+1054,2 8393+960,4
Milch kg n=4 n=115 n=41
Gesamtmilchmenge der 9394+2592,3 8232+2219.,0 7970+1729,7
Laktation kg n=4 n=114 n=41
Gesamtmelktage der 345+96,7 298+72,3 284(*)+£54,9
Laktation n=4 n=114 n=41
Milchmenge pro 27,3+1,59 27,6+3,63 28,1+3,5
Laktationstag in kg n=4 n=114 n=41
Anteil besamter Kiihe 100 % 90,4 % 100 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 88+15,6 66%+25,3 61%*x13,7
n=4 n=113 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 51+93,4 40+51,3 26+32,5
in Tagen n=4 n=98 n=38
mittlere ZTZ in Tagen 139+103,1 107+60,8 88+35,3
n=4 n=98 n=38
Anzahl Besamungen 2,0+1,41 2,0+1,21 1,7%#+0,88
gesamt n=4 n=113 n=41
BA in Besamungen pro 2,0+1,41 1,8+0,99 1,6+0,72
Tréchtigkeit n=4 n=98 n=38
Besamungen bei nicht keine Werte 3,3+1,63 2,7+£2,08
tragenden Kiihen n=15 n=3
TRG 100 % 86,7 % 92,7 %
Abgangsrate 0,0 % 26,4 % 12,2 %
Anteil Schlachtkiihe 0,0 % 23,2 % 9,8
Tage p.p. Schlachtung keine Werte 205+137,0 228+68,2
n=29 n=4
Schlachtkorpergewicht in | keine Werte 238+60,5 242+2.0
kg n=26 n=4
Schlachterlos in € keine Werte 330,23+213,621 360,72+87,610
n=29 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 3,2 % 2,4%
Tage p.p. Verendung keine Werte 46 96
n=4 n=1
Milchsperre der Laktation | 19+8,9 9*+12,9 5%*+10,6
in Tagen n=4 n=125 n=41
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Tabelle 93: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit OP der Labmagenverlagerung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=14 n=180 n=33
Hochrechnung 305 Tage |8394+1339,4 9402*%+1420,2 9544*%+1524,7
Milch kg n=11 n=151 n=31
Gesamtmilchmenge der 7137+2467,5 9072%+2724,6 9607+%+£2353,5
Laktation kg n=11 n=154 n=31
Gesamtmelktage der 255+91,3 294+81,5 301+49,5
Laktation n=11 n=154 n=31
Milchmenge pro 28,7+5,02 30,9+5,12 31,7(*)x4,3
Laktationstag in kg n=11 n=154 n=31
Anteil besamter Kiihe 71,4 % 81,7 % 93,9 %(*)
mittlere Rastzeit in Tagen | 71+18,4 60*+14,3 57(%)x12,4
n=10 n=147 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 56+51,0 64+69,8 35+39.,4
in Tagen n=7 n=115 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 122+53,0 123+69,9 93+40,4
n=7 n=115 n=27
Anzahl Besamungen 2,2+1,13 2,7+1,63 2,3+1,72
gesamt n=10 n=147 n=31
BA in Besamungen pro 2,1+1,07 2,3+1,33 1,8+0,91
Trichtigkeit n=7 n=115 n=27
Besamungen bei nicht 2,3+1,53 4,0+1,93 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=3 n=32 n=4
TRG 70,0 % 78,2 % 87,1%
Abgangsrate 50,0% 38,3 % 21,2 %
Anteil Schlachtkiihe 35,7 % 32,2 % 21,2 %*
Tage p.p. Schlachtung 148+84,8 190+138,6 282+181,7
n=5 n=58 n=7
Schlachtkorpergewicht in | 226+38,2 269+66,4 308+43,5
kg n=2 n=51 n=6
Schlachterlds in € 119,12+197,905 411,29*+274,575 552,79%+297,615
n=5 n=58 n=7
Anteil Verendungen 14,3 % 6,1 % 0,0 %*
Tage p.p. Verendung 26+1,4 59+81,0 kein Wert
n=2 n=11
Milchsperre der Laktation | 18+13,2 10**+13,8 4xx*46,7
in Tagen n=14 n=180 n=33
Tabelle 94: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit Mastitis katarrhalis
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe3
n=42 n=87 n=41
Hochrechnung 305 Tage |8388+1130,4 8414+1003,2 8393+960,4
Milch kg n=38 n=81 n=41
Gesamtmilchmenge der 8081+2478.,9 8365+2106,6 7970+1729,7
Laktation kg n=39 n=79 n=41
Gesamtmelktage der 293+76,6 303+71,8 284+54.9
Laktation n=39 n=79 n=41
Milchmenge pro 27,3+3,69 27,7+3,54 28,1+3.5
Laktationstag in kg n=39 n=79 n=41
Anteil besamter Kiihe 90,5 % 90,8 % 100 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 67+23,2 66+26,3 61+13,7
n=38 n=79 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 40+51,7 40+53,6 26+32.5
in Tagen n=30 n=72 n=38
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Fortsetzung Tabelle 94: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit Mastitis katarrhalis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe3

n=42 n=87 n=41
mittlere ZTZ in Tagen 109+57,6 108+64.,8 88(*)+35,3

n=30 n=72 n=38
Anzahl Besamungen 2,2+1,34 1,9+1,14 1,7(*)+0,88
gesamt n=38 n=79 n=41
BA in Besamungen pro 1,8+0,92 1,8+1,04 1,6+0,72
Trichtigkeit n=30 n=72 n=38
Besamungen bei nicht 3,7+1,58 2,9+1,68 2,7+2,08
tragenden Kiihen n=8 n=7 n=3
TRG 78,9 % 91,1 % (*) 92,7 % (*)
Abgangsrate 33,3 % 21,8 % (*) 12,2 % *
Anteil Schlachtkiihe 33,3 % 17,2 % (*) 9,8 %*
Tage p.p. Schlachtung 210+129,3 200+148,2 228+68,2

n=14 n=15 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 216+72,4 260(*)+36,5 242+2.0
kg n=13 n=13 n=4
Schlachterlds in € 295,51+229,728 362,63+199,830 360,72+87,610

n=14 n=15 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 4.6 % 2.4 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 46+44,8 96

n= n= n=1
Milchsperre der Laktation | 19+14,0 S#**40 5 S***+10,6
in Tagen n=42 n=87 n=41

Tabelle 95: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit Mastitis katarrhalis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=56 n=144 n=33
Hochrechnung 305 Tage |9217+1455 9363+1438,0 95441524,7
Milch kg n=48 n=115 n=31
Gesamtmilchmenge der 8351,6+£2843,7 9200(*)+2671,8 9607*%+2353,5
Laktation kg n=50 n=115 n=31
Gesamtmelktage der 278+93,1 298+77,1 301+49,5
Laktation n=50 n=115 n=31
Milchmenge pro 30,6+5,95 30,9+4,75 31,7+4,3
Laktationstag in kg n=50 n=115 n=31
Anteil besamter Kiihe 82,1 % 77,1 % 93,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen |61+17,1 60+13,8 57+12,4
n=46 n=111 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 72+55,9 60(*)£73,3 35%%+39,5
in Tagen n=35 n=87 n=27
mittlerer ZTZ in Tagen 133+57,5 119+72,8 93+40,4
n=35 n=87 n=27
Anzahl Besamungen 2,7%1,50 2,6x1,65 2,3+1,72
gesamt n=46 n=111 n=31
BA in Besamungen pro 2,6x1,27 2,2+1,32 1,8(*)+0,91
Trichtigkeit n=35 n=87 n=27
Besamungen bei nicht 3,2+2,09 4,2+1,83 5,5(*%)%2,65
tragenden Kiihen n=11 n=24 n=4
TRG 76,1 % 78,4 % 87,1 %
Abgangsrate 39,3 % 41,6 % 21,2 %
Anteil Schlachtkiihe 37,5 % 33,3 % 21,2 %
Tage p.p. Schlachtung 164+121,0 174+145,7 282(*)+181,7
n=21 n=48 n=7
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Fortsetzung Tabelle 95: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit Mastitis katarrhalis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=56 n=144 n=33
Schlachtkorpergewicht 264+57.5 267+67,7 308+43,5
in kg n=18 n=41 n=6
Schlachterlds in € 382,05+257,751 392,87+286,844 552,79+297,615
n=21 n=48 n=7
Anteil Verendungen 1,8 % 8,3 % 0,0 %
Tage p.p. Verendung 28 56+77,9 kein Wert
n=1 n=12
Milchsperre der Laktation | 21+15,6 6%**%+10,4 4***46,7
in Tagen n=56 n=144 n=33

Tabelle 96: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit Mastitis phlegmonosa

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=10 n=119 n=41
Hochrechnung 305 Tage 8138+2157 8415+998,1 8393+960,4
Milch kg n=4 n=115 n=41
Gesamtmilchmenge der 6620+£3361,2 8344(*)+£2159,6 7970+1729,7
Laktation kg n=>5 n=113 n=41
Gesamtmelktage der 250+106,7 302+71,3 284+54,9
Laktation n=5 n=113 n=41
Milchmenge pro 26,2+6,45 27,6+3,44 28,1+3,50
Laktationstag in kg n=5 n=113 n=41
Anteil besamter Kiihe 50,0 % 94,1 % ** 100,0 % ***
mittlere Rastzeit in Tagen 69+21,5 66+25,5 61+13,7
n=5 n=112 n=41
mittlere Verzogerungszeit in | 30+52,5 40+53,1 26+32,5
Tagen n=3 n=99 n=38
mittlere ZTZ in Tagen 111+31,4 108+63,3 88+35,3
n=3 n=99 n=38
Anzahl Besamungen gesamt | 1,8+1,30 2,0+1,21 1,7+0,88
n=5 n=112 n=41
BA in Besamungen pro 1,3+0,57 1,8+1,01 1,6+0,72
Tréchtigkeit n=3 n=99 n=38
Besamungen bei nicht 2,5+2,12 3,5+1,61 2,7+£2,08
tragenden Kiihen n=2 n=13 n=3
TRG 60,0 % 88,4 % (*) 92,7 % (*)
Abgangsrate 70,0 % 21,9 %** 12,2 %**
Anteil Schlachtkiihe 50,0 % 20,2 %** 9,8 % **
Tage p.p. Schlachtung 79+98,3 232%+130,2 228%+68,2
n=>5 n=24 n=4
Schlachtkorpergewicht in kg | 246+23,0 236+66,7 242+2.0
n=5 n=24 n=4
Schlachterlds in € 396,02+134,969 316,52+226,384 360,72+87,610
n=5 n=24 n=4
Anteil Verendungen 20,0 % 1,7 %** 2,4 Jo**
Tage p.p. Verendung 8+5,6 83%17,7 96
n=2 n=2 n=1
Milchsperre der Laktation in | 23+22,3 8*+11,2 5**%+1(0,6
Tagen n=10 n=119 n=41
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Tabelle 97: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit Mastitis phlegmonosa

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=12 n=188 n=33
Hochrechnung 305 Tage |9145+1748,8 9326+1435,6 9544+1524,7
Milch kg n=5 n=185 n=31
Gesamtmilchmenge der 7661+2421,3 8983+2750,9 9607(*)+2353,5
Laktation kg n=5 n=130 n=31
Gesamtmelktage der 247+84.6 293+82,3 301(*)x49,5
Laktation n=5 n=160 n=31
Milchmenge pro 31,7+6,84 30,7+5,10 31,7443
Laktationstag in kg n=5 n=160 n=31
Anteil besamter Kiihe 41,7 % 80,9 % ** 93,9 Gp***
mittlere Rastzeit in Tagen | 68+21,8 60+14,6 57+12,4
n=5 n=152 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 41+67,5 64+68,9 35+39,5
in Tagen n=4 n=118 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 110922 124+68,4 93+40,4
n=4 n=118 n=27
Anzahl Besamungen 1,6+0,55 2,7+1,62 2,3+1,72
gesamt n=5 n=152 n=31
BA in Besamungen pro 1,5+0,58 2,3+1,32 1,8+0,91
Trichtigkeit n=4 n=118 n=27
Besamungen bei nicht 2,0 3,9+1,94 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=1 n=34 n=4
TRG 80,0 % 77,6 % 87,1 %
Abgangsrate 75,0 % 38,8 % ** 21,2 %**
Anteil Schlachtkiihe 50,0 % 33,5 %** 21,2 Y0**
Tage p.p. Schlachtung 73+93,3 181*%+138,2 282%+181,7
n=6 n=63 n=7
Schlachtkorpergewicht in | 269+102,1 266+61,2 308+43,5
kg n=5 n=54 n=6
Schlachterlds in € 395,44+332,551 389,02+273,695 552,79+297,615
n=6 n=63 n=7
Anteil Verendungen 25,0 % 5,3 %** 0,0%*
Tage p.p. Verendung 23+33,6 63+61,2 kein Wert
n=3 n=10
Milchsperre der Laktation | 10+£9,9 10+14,0 4*x6,7
in Tagen n=12 n=188 n=33
Tabelle 98: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit Indigestion
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=6 n=123 n=41
Hochrechnung 305 Tage | 8485+826,6 8401+1053,7 8393+960,4
Milch kg n=6 n=113 n=41
Gesamtmilchmenge der 8611+3596,3 8253+2156,9 7970+1729,7
Laktation kg n=6 n=112 n=41
Gesamtmelktage der 303+119,4 299+70,8 284+54.9
Laktation n=6 n=112 n=41
Milchmenge pro 28,3+0,90 27,5+3,67 28,1+3,50
Laktationstag in kg n=6 n=112 n=41
Anteil besamter Kiihe 100% 90,2 % 100 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 80+37,9 66+24.4 61+13,7
n=6 n=111 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 42+93.5 40+50,7 26+32,5
in Tagen n=5 n=97 n=38
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Fortsetzung Tabelle 98: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit Indigestion

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=6 n=123 n=41
mittlere ZTZ in Tagen 127+133,4 107+50,7 88+35,3
n=5 n=97 n=38
Anzahl Besamungen 2,0+1,55 2,0+1,19 1,7+0,88
gesamt n=6 n=111 n=41
BA in Besamungen pro 1,6+1,34 1,8+0,99 1,6+0,72
Trichtigkeit n=5 n=97 n=38
Besamungen bei nicht 4,0 3,3+1,68 2,7 Bes.
tragenden Kiihen n=1 n=14 n=3
TRG 83,3 % 87,4 % 92,7 %
Abgangsrate 16,7 % 26,1 % 12,2 %
Anteil Schlachtkiihe 16,7 % 22,8 % 9,8 %
Tage p.p. Schlachtung 217 205+139,5 228+68,2
n=1 n=28 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 271 237+61,3 242+2.0
kg n=1 n=25 n=4
Schlachterlds in € 460,70 325,57+216,035 360,72+87,610
n=1 n=28 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 3,3 % 2.4 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 46 96
n=4 n=1
Milchsperre der Laktation | 14+9,6 9(*)x13,0 5**%+10,6
in Tagen n=6 n=123 n=41
Tabelle 99: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit Indigestion
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=14 n=186 n=33
Hochrechnung 305 Tage | 8145+940,9 9397**+1435,6 9544+%+1524,7
Milch kg n=10 n=153 n=31
Gesamtmilchmenge der 7985+1568.,9 8998+2790,2 9607(*)x2353,5
Laktation kg n=9 n=156 n=31
Gesamtmelktage der 289+57,3 292+83.8 301+49.,5
Laktation n=9 n=156 n=31
Milchmenge pro 27,7+2,92 30,9 (*)+5,18 31,7%+4,3
Laktationstag in kg n=9 n=156 n=31
Anteil besamter Kiihe 64,3 % 79,6 % 93,9 % **
mittlere Rastzeit in Tagen |67+11,9 60(*)x=14,9 57*+12,4
n=9 n=148 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 54+71,3 64+68,9 35+39,5
in Tagen n=6 n=116
mittlere ZTZ in Tagen 121+70,5 124+69,0 93+40,4
n=6 n=116 n=27
Anzahl Besamungen 3,0+1,58 2,6+1,61 2,3+1,72
gesamt n=9 n=148 n=31
BA in Besamungen pro 2,5+1,76 2,3+1,29 1,8+0,91
Trichtigkeit n=6 n=116 n=27
Besamungen bei nicht 4,0+0,00 3,8+2,03 5,5+2,65
tragenden Kiihen n=3 n=61 n=4
TRG 66,7 % 78,4 % 87,1 %
Abgangsrate 57,1 % 39,8 % (*) 21,2 %**
Anteil Schlachtkiihe 35,7 % 34,4 % 21,2 %**
Tage p.p. Schlachtung 171+139,3 172+138,8 282+181,7
n=5 n=64 n=7
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Fortsetzung Tabelle 99: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit Indigestion

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=14 n=186 n=33
Schlachtkorpergewicht in | 246+38,5 268+66,1 308*+43,5
kg n=5 n=54 n=6
Schlachterlds in € 361,95+152,944 391,73+284,517 552,79+297,615
n=5 n=64 n=7
Anteil Verendungen 21,4 % 5,4 %(*) 0,0 % **
Tage p.p. Verendung 33+25,3 60+84,6 kein Wert
n=3 n=10
Milchsperre der Laktation | 10+12,4 10+13,9 4*+6,7
in Tagen n=14 n=186 n=33
Tabelle 100 Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit Lahmheit
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=32 n=97 n=41
Hochrechnung 305 Tage | 844619124 8392+1085,0 8393+960,4
Milch kg n=30 n=89 n=41
Gesamtmilchmenge der 8602+2739,1 8163+2043,6 7970+1729,7
Laktation kg n=29 n=89 n=41
Gesamtmelktage der 315+88,1 294+67,6 284(*)+£54,9
Laktation n=29 n=89 n=41
Milchmenge pro 26,9+3,00 27,8+3,75 28,1+3,50
Laktationstag in kg n=29 n=89 n=41
Anteil besamter Kiihe 87,5 % 91,8 % 100% *
mittlere Rastzeit in Tagen | 73+35,7 65+20,9 61+13,7
n=28 n=89 n=41
mittlere Verzogerungszeit | 60+65,2 34%+46,8 26%+32,5
in Tagen n=25 n=77 n=38
mittlere ZTZ in Tagen 136+77,1 100%+46,8 88**+35,3
n=25 n=77 n=38
Anzahl Besamungen 2,0+1,12 2,0+1,24 1,7+0,88
gesamt n=28 n=89 n=41
BA in Besamungen pro 2,0+1,10 1,8+0,97 1,6+0,72
Trachtigkeit n=25 n=77 n=38
Besamungen bei nicht 2,3+1,53 3,6+1,62 2,7+£2,08
tragenden Kiihen n=3 n=12 n=3
TRG 89,3 % 86,5 % 92,7 %
Abgangsrate 28,1 % 24,7 % 12,2 % (*)
Anteil Schlachtkiihe 28,1 % 20,6 % 9.8 % (*)
Tage p.p. Schlachtung 204+154.,4 206+132,7 228+68,2
n=9 n=20 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 206+61,4 250(*)x57,2 242+2.0
kg n=7 n=19 n=4
durchschnittlicher 194,76x£167,921 391,19%+206,817 360,72(*)=87,610
Schlachterlos in € n=9 n=20 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 4,1 % 2,4 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 46+44,8 96
n=4 n=1
Milchsperre der Laktation | 9+11,7 9+13,3 5%*+10,6
in Tagen n=32 n=97 n=41
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Tabelle 101: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit Lahmheit

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=73 n=127 n=33
Hochrechnung 305 Tage |9239+1496,2 9378+1403,7 9544+1524,7
Milch kg n=68 n=95 n=31
Gesamtmilchmenge der 8528+2696,0 9234+2754,2 9607(*)+2353,5
Laktation kg n=68 n=97 n=31
Gesamtmelktage der 281+83,6 299+81,3 301+49.,5
Laktation n=68 n=97 n=31
Milchmenge pro 30,6+5,53 30,9+4,85 31,7+4,3
Laktationstag in kg n=68 n=97 n=31
Anteil besamter Kiihe 83,6 % 75,6 % 93,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen |63+14,7 59(*)x14,7 57(*)=12,4
n=61 n=96 n=31
mittlere Verzogerungszeit | 61+60,3 65+73,7 35(*)%£39,5
in Tagen n=46 n=76 n=27
mittlere ZTZ in Tagen 122+60,1 124+74,0 93*+40,4
n=46 n=76 n=27
Anzahl Besamungen 2,7+1,54 2,7+1,65 2,3+1,72
gesamt n=61 n=96 n=31
BA in Besamungen pro 2,3+1,35 2,3+1,29 1,8(*)+0,91
Trichtigkeit n=46 n=76 n=27
Besamungen bei nicht 3,6+1,72 4,0+2,11 5,5(%)%2,65
tragenden Kiihen n=15 n=20 n=4
TRG 75,4 % 79,2 % 87,1 %
Abgangsrate 37,0 % 43,3 % 21,2 %
Anteil Schlachtkiihe 34,3 % 34,6 % 21,2 %
Tage p.p. Schlachtung 196+111,2 156+150,3 282+181,7
n=25 n=44 n=7
Schlachtkorpergewicht in | 235+63,1 285%*+58,2 308*+43,5
kg n=22 n=37 n=6
Schlachterlds in € 302,21+225,672 439,22%+292,386 552,79*%+297,615
n=25 n=44 n=7
Anteil Verendungen 2.7 % 8,7 % 0,0 %
Tage p.p. Verendung 123+139,3 41+60,5 kein Wert
n=2 n=11
Milchsperre der Laktation | 11£14,9 10+13,1 4%%+6,7
in Tagen n=73 n=127 n=33

Tabelle 102: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit subklinischer Hypokalzdmie

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne sub-
n=17 n=112 klinische Hypokalziimie
n=38
Hochrechnung 305 Tage | 8936+1035,0 8323%+1022,0 8361*+989,4
Milch kg n=16 n=103 n=38
Gesamtmilchmenge der 9743+2471,7 8073*x2131,5 7905%*+1767,9
Laktation kg n=14 n=104 n=38
Gesamtmelktage der 338+80,5 294*+71,1 282%*%+55,8
Laktation n=14 n=104 n=38
Milchmenge pro 29,0+3,86 27,3+£3,51 28,1+3,61
Laktationstag in kg n=14 n=104 n=38
Anteil besamter Kiihe 88,2 % 91,1 % 100 % (*)
mittlere Rastzeit in Tagen | 87+49,2 63*+18,1 60*+13,2
n=15 n=102 n=38
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Fortsetzung Tabelle 102: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit subklinischer Hypokalzimie

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne sub-
n=17 n=112 klinische Hypokalzimie
n=38
mittlere Verzogerungszeit | 52+65,8 38+50,7 27+32.8
in Tagen n=14 n=88 n=35
mittlere ZTZ in Tagen 143+91,7 103+55,3 88*+35,5
n=14 n=88 n=35
Anzahl Besamungen 2,1+1,28 2,0+1,20 1,7+0,88
gesamt n=15 n=102 n=38
BA in Besamungen pro 2,1+1,29 1,8+0,95 1,6+0,69
Trichtigkeit n=14 n=88 n=35
Besamungen bei nicht 1,0 3,5+1,55 2,7+2,08
tragenden Kiihen n=1 n=14 n=3
TRG 93,3 % 86,3 % 92,1 %
Abgangsrate 23,5 % 25,9 % 13,1 %
Anteil Schlachtkiihe 23,5 % 22,3 % 10,5 %
Tage p.p. Schlachtung 101£136,5 222+132,1 228+68,2
n=4 n=25 n=4
Schlachtkorpergewicht in | 197+£92,1 243+55,9 242+1,9
kg n=3 n=23 n=4
Schlachterlos in € 169,82+165,797 355,89(*) 211,729 360,72+87,610
n=4 n=25 n=4
Anteil Verendungen 0,0 % 3,6 % 2,6 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 46+44.8 96
n=4 n=1
Milchsperre der Laktation | 6+8,5 10+13,4 5+10,9
in Tagen n=17 n=112 n=38

Tabelle 103: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 1

mit subklinischer Hypokalzimie

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne sub-
n=56 n=118 klinische Hypokalzimie
n=20
Hochrechnung 305 Tage |9666+1494,7 9131*x1382,8 9317+1236,8
Milch kg n=44 n=104 n=18
Gesamtmilchmenge der 9064+2305,0 8793+3021,4 9307+2406,2
Laktation kg n=44 n=106 n=18
Gesamtmelktage der 281+66,6 294+91,3 296+55,9
Laktation n=44 n=106 n=18
Milchmenge pro 32,7+5,11 29,8%*+4,85 31,1+2,93
Laktationstag in kg n=44 n=106 n=18
Anteil besamter Kiihe 75,0 % 85,6 % (*) 90,0 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 64+17,1 59+11,9 56=11,1
n=42 n=101 n=18
mittlere Verzogerungszeit | 46+45,5 71+77,0 31£38,2
in Tagen n=31 n=80 n=15
mittlere ZTZ in Tagen 109+49.4 129+76,3 88+38,7
n=31 n=80 n=15
Anzahl Besamungen 2,5+1,33 2,7+1,67 2,3+2,03
gesamt n=42 n=101 n=18
BA in Besamungen pro 2,0+1,03 2,4+1,41 1,7+0,82
Trachtigkeit n=31 n=80 n=15
Besamungen bei nicht 3,7+1,35 3,7+£2,17 5,7+3,21
tragenden Kiihen n=11 n=21 n=3
TRG 73,8 % 79,2 % 83,3 %
Abgangsrate 46,4 % 34,7 % 25,0 %
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Fortsetzung Tabelle 103: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 1 mit subklinischer Hypokalzdmie

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne sub-
n=56 n=118 klinische Hypokalzimie
n=20
Anteil Schlachtkiihe 39,3 % 32,2 % 25,0 %
Tage p.p. Schlachtung 172+141,5 179+134,8 240+204,6
n=22 n=38 n=5
Schlachtkorpergewicht in | 276+65,9 259+62.4 309+55,8
kg n=19 n=33 n=4
Schlachterlds in € 420,00+£277,615 364,15+271,999 509,15+352,601
n=22 n=38 n=>5
Anteil Verendungen 7.1 % 2,5 % 0,0 %
Tage p.p. Verendung 32+21,8 165(*)£90,8 keine Werte
n=4 n=3
Milchsperre der Laktation | 9+13,9 11+13,3 3*+5,3
in Tagen n=56 n=118 n=20

Tabelle 104: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 1 mit subklinischer Ketose

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=18 n=108 subklinische Ketose
n=35
Hochrechnung 305 Tage |8763+1154,9 8344+1025,9 8305+938,7
Milch kg n=17 n=99 n=35
Gesamtmilchmenge der 8859+2253,8 8183+2254,8 7946+1733,9
Laktation kg n=17 n=98 n=35
Gesamtmelktage der 314+81,7 297,6x£72,9 285+52,2
Laktation n=17 n=98 n=35
Milchmenge pro 28,7+4,45 27,4+3.,44 27,8+3,27
Laktationstag in kg n=17 n=98 n=35
Anteil besamter Kiihe 94,4 % 89,8 % 100,0 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 74+35,1 65+23.5 60+13,1
n=17 n=97 n=35
mittlere Verzogerungszeit | 46+60,3 40+52,2 28+31,4
in Tagen n=16 n=83 n=32
mittlere ZTZ in Tagen 121+76,3 107+60,5 89+35,9
n=16 n=83 n=32
Anzahl Besamungen 2,2+1,33 2,0+1,20 1,7+0,88
gesamt n=17 n=97 n=35
BA in Besamungen pro 2,1+1,29 1,8+0,95 1,7+0,70
Trichtigkeit n=16 n=83 n=32
Besamungen bei nicht 4,0 3,3+1,68 2,7+2,08
tragenden Kiihen n=1 n=14 n=3
TRG 94,1 % 85,6 % 91,4 %
Abgangsrate 16,7 % 27,8 % 11,5 %
Anteil Schlachtkiihe 16,7 % 24,1 % 8,6 %
Tage p.p. Schlachtung 132+114,3 214+138,7 257+44.5
n=3 n=26 n=3
Schlachtkorpergewicht in | 251+22,3 236+63,9 243+1,6
kg n=3 n=23 n=3
Schlachterlds in € 399,60+134,476 322,22+221,403 368,73+105,492
n=3 n=23 n=3
Anteil Verendungen 0,0 % 3,7 % 2.9 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 46+44,8 96
n=4 n=1
Milchsperre der Laktation | 11+13,5 9+12,9 4*x11,0
in Tagen n=18 n=108 n=35
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Tabelle 105: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 1 mit subklinischer Ketose

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=57 n=116 subklinische Ketose
n=24
Hochrechnung 305 Tage |9614+1330,4 9342+1418,7 9535+1629,8
Milch kg n=51 n=97 n=23
Gesamtmilchmenge der 9125+2918,1 9014+2685,5 9641+2300,9
Laktation kg n=52 n=99 n=23
Gesamtmelktage der 291+81,8 293+83,8 302+46,2
Laktation n=52 n=99 n=23
Milchmenge pro 31,4+4,96 30,9+5,07 31,9+4,73
Laktationstag in kg n=52 n=99 n=23
Anteil besamter Kiihe 86,0 % 81,9 % 95,8 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 62+15,7 58+13.,5 57+13,5
n=49 n=95 n=23
mittlere Verzogerungszeit | 62+67,5 66+71,6 42+41,6
in Tagen n=35 n=77 n=20
mittlere ZTZ in Tagen 124+65,9 123+72,5 99+42.8
n=35 n=77 n=20
Anzahl Besamungen 2,9+1,90 2,5+1,44 2,3+1,46
gesamt n=49 n=95 n=23
BA in Besamungen pro 2,4+1,57 2,3+1,17 2,0+0,92
Trichtigkeit n=35 n=77 n=20
Besamungen bei nicht 4,3+2.02 3,6+1,97 4,7+2.52
tragenden Kiihen n=14 n=18 n=3
TRG 71,4 % 81,1 % 87,0 %
Abgangsrate 40,3 % 36,2 % 20,8 %
Anteil Schlachtkiihe 36,8 % 31,9 % 20,8 %
Tage p.p. Schlachtung 214+127,8 169+136,6 306 (*) £158,2
n=21 n=37 n=5
Schlachtkorpergewicht in | 277+66,7 254+64,3 297+39,3
kg n=20 n=31 n=5
Schlachterlos in € 477,76+£279,978 342,90 (*) +260,842 621,05+198,654
n=21 n=37 n=5
Anteil Verendungen 3,5 % 4.3 % 0,0 %
Tage p.p. Verendung 116+149,9 62+87,3 keine Werte
n=2 n=5
Milchsperre der Laktation | 11+15,3 9+12,6 3* +6,6
in Tagen n=57 n=116 n=24
Tabelle 106: Priifung der Normalverteilung der Variablen in Betrieb 2
Variable n Kolmogorov | Signifikanz | P-P- Verteilung
Smirnov-Z Verteilungsdiagramm
Ca in mmol/l 327 | 1,754 0,004 -0,09;+0,06 Normalverteilung
P in mmol/l 327 1,563 0,015 -0,04:;+0,06 Normalverteilung
Mg in mmol/l 327 10,913 0,375 -0,03;+0,04 Normalverteilung
AST 327 | 1,878 0,002 -0,1;+0,08 keine
Normalverteilung
CK 327 4,881 <0,001 -0,3;+0,25 keine
Normalverteilung
GLDH 327 |3,574 <0,001 -0,2;+0,2 keine
Normalverteilung
B-HBS 327 | 1,645 0,009 -0,06;+0,09 keine
Normalverteilung
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Fortsetzung Tabelle 106: Priifung der Normalverteilung der Variablen in Betrieb 2

Variable n Kolmogorov | Signifikanz | P-P- Verteilung
Smirnov-Z Verteilungsdiagramm
Gesamtbilirubin 327 6,387 <0,001 -0,3;+0,3 keine
Normalverteilung
Harnstoff 327 1,930 <0,001 -0,03;+0,06 Normalverteilung
Cholesterol 327 10,998 0,272 -0,03;+0,04 Normalverteilung
Tage p.p. Schlachtung | 112 | 0,798 0,547 -0,08;+0,08 Normalverteilung
Tage p.p. Verendung | 14 1,464 0,027 -0,3;+0,4 keine
Normalverteilung
Gesamtmelktage 295 1,692 0,007 -0,1;+0,05 Normalverteilung
(Stalldaten und gilt
fiir Kiihe mit
mindestens 60
Melktagen)
Gesamtmilch pro 295 10,834 0,489 -0,05;+0,04 Normalverteilung
Laktation (gilt fiir
Kiihe mit mindestens
60 Melktagen)
Milchmenge in kg pro | 295 | 0,856 0,457 -0,04;+0,05 Normalverteilung
Laktationstag
(Stalldaten und gilt
fiir Kiihe mit
mindestens 60
Melktagen)
305-Tage-Leistung 247 10,500 0,964 -0,03;+0,03 Normalverteilung
(Stalldaten) (fiir Kiihe
ab 260 Tage p.p.)
Rastzeit 246 0,846 0,471 -0,03;+0,05 Normalverteilung
717 209 |1,282 0,075 -0,06;+0,08 keine
Normalverteilung
Anzahl Besamungen |246 |[3,911 <0,001 -0,05;+0,10 keine
Normalverteilung
Tabelle 107: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit Geburtshilfe
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=56 n=50 Geburtshilfe n=28
305-Tage-Milch-Leistung | 9042+1312,7 8718+1338,3 8655+1219,2
in kg Stalldaten n=49 n=38 n=27
Gesamtmilchmenge der 10305+3134,6 9923+2654,8 10076+2522,8
Laktation kg n=54 n=42 n=27
Gesamtmelktage der 365491 352+88,8 365+79,3
Laktation n=54 n=42 n=27
Milchmenge pro 28,1+4,32 28,5+4,55 27,7+£3,8
Laktationstag in kg n=54 n=42 n=27
Anteil besamter Kiihe 78,6 % 80 % 92,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen |91+24,3 79%+24,7 78%+24,3
n=44 n=40 n=26
mittlere Verzogerungszeit | 67+72,2 64+74.9 68+71,3
in Tagen n=38 n=36 n=25
mittlere ZTZ in Tagen 159+73,5 142+87.3 146+84.3
n=38 n=36 n=25
Anzahl Besamungen 2,3+1,36 2,1+1,38 2,2+1,29
gesamt n=44 n=40 n=26
BA in Besamungen pro 2,2+1,32 2,2+1,43 2,2+1,30
Trichtigkeit n=38 n=36 n=25
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Fortsetzung Tabelle 107: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit Geburtshilfe

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=56 n=50 Geburtshilfe n=28
Besamungen bei nicht 3,0+1,55 1,5+0,57 1,0
tragenden Kiihen n=6 n=4 n=1
TRG 86,4 % 90,0 % 96,2 %
Abgangrate 35,7 % 30,0 % 10,7 % *
Anteil Schlachtkiihe 33,9 % 28,0 % 10,7 % *
Tage p.p. Schlachtung 320+154,9 156%%+143,2 213+158,2
n=19 n=14 n=3
Anteil Verendungen 1,8 % 2,0 % 0,0 %
Tage p.p. Verendung 245 1 keine Werte
n=1 n=1
Tabelle 108: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Geburtshilfe
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=64 n=157 Geburtshilfe n=56
305-Tage-Milch-Leistung | 10348+1557,1 10189+1580,1 10103+1582,3
in kg Stalldaten n=49 n=111 n=49
Gesamtmilchmenge der 10998+3689,0 9753,4+3250,9 10209+2698,3
Laktation kg n=57 n=142 n=56
Gesamtmelktage der 342+108,5 302+95,7 313+70,9
Laktation n=57 n=142 n=56
Milchmenge pro 32,3+5,14 32,3+5,78 32,5+5,79
Laktationstag in kg n=57 n=142 n=56
Anteil besamter Kiihe 78,1 % 71,3 % 83,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 81+£21,0 77+20,2 71%#%x16,2
n=50 n=112 n=47
mittlere Verzogerungszeit | 71+67,9 44*%+55,3 45*%+56,8
in Tagen n=39 n=96 n=43
mittlere ZTZ in Tagen 150+72,7 121*+56,1 115*%+57,4
n=39 n=96 n=43
Anzahl Besamungen 2,8+1,70 2,1%+1,23 2,2(*)+1,22
gesamt n=50 n=112 n=47
BA in Besamungen pro 2,5+1,39 2,0*+1,16 2,0(*)+1,14
Tréchtigkeit n=39 n=96 n=43
Besamungen bei nicht 3,7+£2,37 2,8+1,68 3,7+0,96
tragenden Kiihen n=11 n=16 n=4
TRG 78,0 % 85,7 % 91,5 % (*)
Abgangsrate 39,1 % 42,0 % 25,0 %
Anteil Schlachtkiihe 32,8 % 36,9 % 23,2 %
Tage p.p. Schlachtung 265+181,7 207+139,6 242+76,8
n=21 n=58 n=13
Anteil Verendungen 6,3 % 5.1 % 1,8 %
Tage p.p. Verendung 7+3.,8 68+109,7 288
n=4 n=8 n=1
Tabelle 109: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 2 mit Festliegen
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=40 n=181 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10289+1730,0 10230+1549,6 10097+1615,6
in kg, gilt fiir alle n=22 n=138 n=66
Laktationen ab 260 Tage
p-p-
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Fortsetzung Tabelle 109: Kiihe ab 2. Laktation in Betrieb 2 mit Festliegen

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=40 n=181 n=77
Gesamtmilchmenge der 9852+3513,3 10152+3412,9 10250+2753,5
Laktation kg n=28 n=171 n=76
Gesamtmelktage der 299+97,2 316x101,5 318+76,1
Laktation n=28 n=171 n=76
Milchmenge pro 32,9+4,97 32,2+5,70 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=28 n=171 n=76
Anteil besamter Kiihe 55,0 % 77,3 % ** 85,7 Yo ***
mittlere Rastzeit in Tagen | 78+19,7 78+20,7 73+18,7
n=22 n=140 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 37+39,1 55+62,7 48+62,0
in Tagen n=19 n=116 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 114+41.,8 132+65,0 119+62,5
n=19 n=116 n=57
Anzahl Besamungen 2,5+1,76 2,3+1,40 2,3+1,42
gesamt n=22 n=140 n=66
BA in Besamungen pro 2,0+1,00 2,2+1,29 2,1+1,32
Tréchtigkeit n=19 n=116 n=57
Besamungen bei nicht 5,7+£2,52 2,9+1,75 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=3 n=24 n=9
TRG 86,4 % 82,9 % 86,4 %
Abgangsrate 55,0 % 38,2 % 27,3 % **
Anteil Schlachtkiihe 37,5 % 354 % 26,0 %*
Tage p.p. Schlachtung 154+159,0 237%+148,3 244(*)x106,0
n=15 n=64 n=20
Anteil Verendungen 17,5 % 2,8 % ** 1,3 %**
Tage p.p. Verendung 32+70,9 70£122,6 288
n=7 n=5 n=1
Tabelle 110: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit klinischer Ketose
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=8 n=98 n=53
305-Tage-Leistung Milch | 9153+2485,9 8882+1224.,4 8907x1307,5
in kg, fiir alle Laktationen | n=6 n=81 n=50
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 12574+4853,9 9975*+2717,8 10195+2578,2
Laktation kg n=6 n=90 n=52
Gesamtmelktage der 427+89,0 354(*)x88,7 362(*)£77,9
Laktation n=6 n=90 n=52
Milchmenge pro 28,7+7,03 28,2+4,23 28,2+4,35
Laktationstag in kg n=6 n=90 n=52
Anteil besamter Kiihe 37,5 % 82,7 % ** 90,6 % **
mittlere Rastzeit in Tagen | 75+11,5 86+25,4 86+24.,4
n=3 n=81 n=48
mittlere Verzogerungszeit | 98+114,7 64+71,72 63+66,2
in Tagen n=3 n=71 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 173x124,8 150+79,2 149+74,1
n=3 n=71 n=44
Anzahl Besamungen 3,3+3,21 2,2+1,28 2,2+1,22
gesamt n=3 n=81 n=48
BA in Besamungen pro 3,3+3,21 2,2+1,27 2,2+1,22
Trichtigkeit n=3 n=71 n=44
Besamungen bei nicht keine Werte 2,4+1,43 2,0x1,41
tragenden Kiihen n=10 n=4
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Fortsetzung Tabelle 110: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit klinischer Ketose

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=8 n=98 n=53
TRG 100,0 % 87,7 % 91,7 %
Abgangsrate 62,5 % 30,6 % 20,8 %**
Anteil Schlachtkiihe 62,5 % 28,6 % 18,9 % **
Tage p.p. Schlachtung 291+243,9 243+157.4 322+137.,5

n=>5 n=28 n=10
Anteil Verendungen 0,0 % 2,0% 1,9%
Tage p.p. Verendung Keine Werte 123£172,5 245

n=2 n=1

Tabelle 111: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit klinischer Ketose

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=45 n=176 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10438+1361,8 10205+1604,3 10097+1615,6
in kg, gilt fiir alle n=23 n=137 n=66
Laktationen ab 260 Tage
p-p-
Gesamtmilchmenge der 8853+4114,6 10378+3203,6 10250%+2753,5
Laktation kg n=35 n=164 n=76
Gesamtmelktage der 275+122,3 322%+94,0 318*+76,1
Laktation n=35 n=164 n=76
Milchmenge pro 31,8+6,31 32,4*%+5,45 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=35 n=164 n=76
Anteil besamter Kiihe 51,1 % 79,0 Jo*** 85,7 % **
mittlere Rastzeit in Tagen | 86+23,0 77+19,8 73*%+18,7

n=23 n=139 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 39+53,0 55+61.,4 48+62,0
in Tagen n=22 n=113 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 125+58.,7 130+63,4 120+62,5

n=22 n=113 n=57
Anzahl Besamungen 2,2+1,70 2,3+1,41 2,3+1,42
gesamt n=23 n=139 n=66
BA in Besamungen pro 1,9+1,17 2,2+1,27 2,1+1,32
Trachtigkeit n=22 n=113 n=57
Besamungen bei nicht 8,0 3,0+1,79 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=1 n=26 n=9
TRG 95,7 % 81,3 % (*) 86,4 %
Abgangsrate 53,3 % 38,1 %* 27,3 %o**
Anteil Schlachtkiihe 40,0 % 34,7 %* 26,0 % **
Tage p.p. Schlachtung 143+1493,6 245%+147,1 244%x106,0

n=18 n=61 n=20
Anteil Verendungen 13,3 % 3.4 %* 1,3 %**
Tage p.p. Verendung 38+75,9 58+113,7 288

n=6 n=6 n=1

Tabelle 112 Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit Nachgeburtsverhalten

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=6 n=100 n=53
305-Tage-Leistung Milch | 8551+1541,8 8926x1316,1 8907+1307,5
in kg, fiir alle Laktationen | n=6 n=81 n=50
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 10716+3128,0 10099+2926,3 10195+2578,3
Laktation kg n=6 n=90 n=52
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Fortsetzung Tabelle 112 Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit Nachgeburtsverhalten

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=6 n=100 n=53
Gesamtmelktage der 409+95,2 356+89,2 362+78,0
Laktation n=6 n=90 n=52
Milchmenge pro 26,3+4,56 28,4+4,39 28,2+4,35
Laktationstag in kg n=6 n=90 n=52
Anteil besamter Kiihe 83,3 % 79,0 % 90,6 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 83+17,4 86+25,6 86+24.,4

n=5 n=79 n=48
mittlere Verzogerungszeit | 102+103,8 63+70,6 63+66,2
in Tagen n=5 n=69 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 185+116,2 148+77,8 149+74,1

n=5 n=69 n=44
Anzahl Besamungen 3,0£2,55 2,2+1,27 2,2+1,22
gesamt n=5 n=79 n=48
BA in Besamungen pro 3,0+2,55 2,2+1,26 2,2+1,22
Tréchtigkeit n=5 n=69 n=44
Besamungen bei nicht keine Werte 2.4+1,43 2,0+1,41
tragenden Kiihen n=10 n=4
TRG 100,0 % 87,3 % 91,7 %
Abgangsrate 16,7 % 34,0 % 20,8 %
Anteil Schlachtkiihe 16,7 % 32,0 % 18,9 %
Tage p.p. Schlachtung 438 245+168,5 322+137,5

n=1 n=32 n=10
Anteil Verendungen 0% 2,0 % 1,9 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 123+172,5 245

n=2 n=1

Tabelle 113: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Nachgeburtsverhaltung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=33 n=188 n=77
305-Tage-Leistung Milch in | 10515+1605,3 10189+1564,0 10097x1615,6
kg, fiir alle Laktationen ab n=25 n=135 n=66
260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 10898+3486,9 9975+3400,4 10250+2753,5
Laktation kg n=29 n=170 n=76
Gesamtmelktage der 341x101,6 309+100,3 317+76,1
Laktation n=29 n=170 n=76
Milchmenge pro 31,8+5,56 32,4+5,61 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=29 n=170 n=76
Anteil besamter Kiihe 78,8 % 72,3 % 85,7 %
mittlere Rastzeit in Tagen 83+23,6 77x19,8 73(*)x18,7
n=26 n=136 n=66
mittlere Verzogerungszeit in | 48+49,7 53+62,3 48+62,5
Tagen n=23 n=112 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 131+56,8 129+63,8 120+62,5
n=23 n=112 n=57
Anzahl Besamungen 2,0+1,11 2,4+1,50 2,3+1,42
gesamt n=26 n=136 n=66
BA in Besamungen pro 2,1+1,16 2,2+1,28 2,1+1,32
Trachtigkeit n=23 n=112 n=57
Besamungen bei nicht 1,7+0,58 3,4+2,04 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=3 n=24 n=9
TRG 88,5 % 82,4 % 86,4 %
Abgangsrate 33,3 % 42.6 % 27,3 %
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Fortsetzung Tabelle 113: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Nachgeburtsverhaltung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=33 n=188 n=77
Anteil Schlachtkiihe 24.2 % 37,8 % 26,0 %
Tage p.p. Schlachtung 290+209,5 214+145,2 244+106,0
n=8 n=71 n=20
Anteil Verendungen 9,1 % 4,8 % 1,3 %
Tage p.p. Verendung 8+4,7 61+105,0 288
n=3 n=9 n=1
Tabelle 114: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit puerperaler Metritis
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=9 n=97 n=53
305-Tage-Leistung Milch | 9094+1240,2 8889+1337,4 8907+1307,5
in kg, fiir alle Laktationen |n=5 n=82 n=50
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 10122+3618,6 10139+2898,5 10195+2578,3
Laktation kg n=6 n=90 n=52
Gesamtmelktage der 350+106,9 360+89,4 362+78,0
Laktation n=6 n=90 n=52
Milchmenge pro 28,7274 28,2+4,50 28,2+4,35
Laktationstag in kg n=6 n=90 n=52
Anteil besamter Kiihe 66,7 % 80,4 % 90,6 % (*)
mittlere Rastzeit in Tagen | 85+13,6 86+25,8 86+24.,4
n=6 n=78 n=48
mittlere Verzogerungszeit | 80+89,5 64+72,4 63+66,2
in Tagen n=5 n=69 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 156+90,1 150+80,4 149+74,1
n=5 n=69 n=44
Anzahl Besamungen 2,5+2,26 2,2+1,30 2,2+1,22
gesamt n=6 n=78 n=48
BA in Besamungen pro 2,8+2,39 2,2+1,29 2,2+1,22
Tréchtigkeit n=5 n=69 n=44
Besamungen bei nicht 1,0 2,6+1,42 2,0+1,41
tragenden Kiihen n=1 n=9 n=4
TRG 83,3 % 88,5 % 91,7 %
Abgangsrate 44.4 % 32,0 % 20,8 %
Anteil Schlachtkiihe 44.4 % 29,9 % 18,9 %
Tage p.p. Schlachtung 71£78,6 275%+163,9 322%x137,5
n=4 n=29 n=10
Anteil Verendungen 0% 2,1 % 1,9 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 123+172,5 245
n=2 n=1
Tabelle 115: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit puerperaler Metritis
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=32 n=189 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 9838+1406,6 10292+1587,5 10097+1615,6
in kg, fiir alle Laktationen | n=19 n=141 n=66
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 8623+3991,1 10353*+3266,1 10250*+2753,5
Laktation kg n=28 n=171 n=76
Gesamtmelktage der 286+123.,4 318+96,3 318+76,1
Laktation n=28 n=171 n=76
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Fortsetzung Tabelle 115: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit puerperaler Metritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=32 n=189 n=77
Milchmenge pro 29,9+7,04 32,7*%+5,24 32,3*+5,59
Laktationstag in kg n=28 n=171 n=76
Anteil besamter Kiihe 53,1 % 76,7 % ** 85,7 Jo***
mittlere Rastzeit in Tagen | 88+23,7 77(%*)£19,8 73*+18,7

n=17 n=145 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 51+54,3 52+61,2 48+62,0
in Tagen n=16 n=119 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 139+59,1 128+63,0 120+62,5

n=16 n=119 n=57
Anzahl Besamungen 2,1x1,17 2,3+1,48 2,3+1,42
gesamt n=17 n=145 n=66
BA in Besamungen pro 2,1+1,20 2,1+1,27 2,1+1,32
Trichtigkeit n=16 n=119 n=57
Besamungen bei nicht 2,0 3,2+2,03 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=1 n=26 n=9
TRG 94,1 % 82,1 % 86,4 %
Abgangsrate 53,2 % 39,2 % 27,3 %*
Anteil Schlachtkiihe 43,8 % 34,4 % 26,0 %*
Tage p.p. Schlachtung 188+148,3 229+154,0 244+106,0

n=14 n=65 n=20
Anteil Verendungen 9.4 % 4,8 % 1,3 %*
Tage p.p. Verendung 68+108,3 41+93,2 288

n=3 n=9 n=1

Tabelle 116: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit klinischer Endometritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=5 n=101 n=53
305-Tage-Leistung Milch | 9897+1451,1 8865+1316,9 89071307,5
in kg, fiir alle Laktationen | n=3 n=84 n=50
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 12002+3921,7 10057+2875,7 10195+2578,3
Laktation kg n=4 n=92 n=52
Gesamtmelktage der 395+117,5 358+89,1 362+78,0
Laktation n=4 n=92 n=52
Milchmenge pro 30,6+4,41 28,1+4,40 28,2+4.35
Laktationstag in kg n=4 n=92 n=52
Anteil besamter Kiihe 80,0 % 79,2 % 90,6 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 88+25,22 85+25,2 86+24.4
n=4 n=80 n=48
mittlere Verzogerungszeit | 168+79,3 61%+70,1 63%+66,2
in Tagen n=3 n=71 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 253+53,7 146*+78,7 149*+74,1
n=3 n=71 n=44
Anzahl Besamungen 3,2+1,50 2,2+1,35 2,2+1,22
gesamt n=4 n=80 n=48
BA in Besamungen pro 3,7+1,53 2,2(*%)+1,34 2,2+1,22
Trichtigkeit n=3 n=71 n=44
Besamungen bei nicht 2,0 2,4+1,51 2,0x1,41
tragenden Kiihen n=1 n=9 n=4
TRG 75,0 % 88,8 % 91,7 %
Abgangsrate 40,0 % 32,7 % 20,8 %
Anteil Schlachtkiihe 40,0 % 30,7 % 18,9 %

180




Fortsetzung Tabelle 116: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit klinischer Endometritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=5 n=101 n=53
Tage p.p. Schlachtung 135+135,1 258+170,3 322+137,5
n=2 n=31 n=10
Anteil Verendungen 0,0 % 2,0 % 1,9%
Tage p.p. Verendung keine Werte 123£172,5 245
n=2 n=1

Tabelle 117: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit klinischer Endometritis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=15 n=206 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10569+1403.4 10211x1584,0 10097x1615,6
in kg, fiir alle Laktationen |n=12 n=148 n=66
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 10525+3313,0 10078+3434.,4 10250+2753,5
Laktation kg n=14 n=185 n=76
Gesamtmelktage der 314+97,0 314+101,4 318+76,1
Laktation n=14 n=185 n=76
Milchmenge pro 33,7+3,49 32,2+5,72 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=14 n=185 n=76
Anteil besamter Kiihe 80,0 % 72,8 % 85,7 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 96+24,1 77*%+19,6 73*%+18,7
n=12 n=150 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 57+53,1 52+60,8 48+62,0
in Tagen n=8 n=127 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 157+50,2 128+62,9 120*
n=8 n=127 n=57
Anzahl Besamungen 2,4+1,62 2,3+1,44 2,3+1,42
gesamt n=12 n=150 n=66
BA in Besamungen pro 2,2+1,28 2,1+1,26 2,1+1,32
Trachtigkeit n=8 n=127 n=57
Besamungen bei nicht 2,7+2.36 3,2+1,98 3,6%1,51
tragenden Kiihen n=4 n=23 n=9
TRG 66,7 % 84,7 % 86,4 % (*)
Abgangsrate 53,3 % 40,3 % 27,3 %*
Anteil Schlachtkiihe 53,3 % 34,5 % 26,0 %*
Tage p.p. Schlachtung 246+140,8 219+154,9 244+106,0
n=8 n=71 n=20
Anteil Verendungen 0,0 % 5.8 % 1,3 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 48+92,7 288
n=12 n=1
Tabelle 118: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit OP der Labmagenverlagerung
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=6 n=215 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 8754kg+234,7 10266kg(*)+1571,1 10097+£1615,6
in kg, fiir alle Laktationen |n=3 n=157 n=66
ab 260 Tage p.p.
Gesamtmilchmenge der 7414+3917,5 10193*+3380,3 10250*+2753,5
Laktation kg n=6 n=193 n=76
Gesamtmelktage der 273+157,8 315+98,9 318+76,1
Laktation n=6 n=193 n=76
Milchmenge pro 27,8+7,67 32,5%+5,49 32,3(*)+5,59
Laktationstag in kg n=6 n=193 n=76
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Fortsetzung Tabelle 118: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit OP der Labmagenverlagerung

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=6 n=215 n=77
Anteil besamter Kiihe 33,3 % 74,4 %* 85,7 % **
mittlere Rastzeit in Tagen | 67+7,7 78+20,6 73+18,7

n=2 n=160 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 0 53+60,3 48+62,0
in Tagen n=2 n=133 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 67+7,7 130+62,5 120+62,5

n=2 n=133 n=57
Anzahl Besamungen 1,0+0,0 2,3+1,45 2,3+1,42
gesamt n=2 n=160 n=66
BA in Besamungen pro 1,0+0,0 2,2+1,26 2,1+1,32
Trichtigkeit n=2 n=133 n=57
Besamungen bei nicht keine Werte 3,2+2,00 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=82 n=9
TRG 100% 83,1 % 86,4 %
Abgangsrate 66,7 % 40,5 % 27,3 %
Anteil Schlachtkiihe 66,7 % 34,9 % 26,0 %
Tage p.p. Schlachtung 263+202,8 220+151,3 244+106,0

n=4 n=75 n=20
Anteil Verendungen 0,0 % 5,6 % 1,3 %
Tage p.p. Verendung kein Wert 48+92,7 288

n=12 n=1

Tabelle 119: Kiihe der 1.

Laktation in Betrieb 2 mit Mastitis katarrhalis

Gruppe 1 Gruppe 1 Gruppe 3

n=9 n=97 n=53
305-Tage-Leistung Milch in | 8249+1287,1 8940+1325,7 8907+1307,5
kg, ab 260 Tage p.p. n=5 n=82 n=50
Gesamtmilchmenge der 9167+1330,9 10203+2994,9 10195+2578,3
Laktation kg n=6 n=90 n=52
Gesamtmelktage der 342+92.8 360+90,2 362+78,0
Laktation n=6 n=90 n=52
Milchmenge pro 28,0+5,96 28,3+4,32 28,2+4,35
Laktationstag in kg n=6 n=90 n=52
Anteil besamter Kiihe 44.4 % 82,5 %* 90,6 % **
mittlere Rastzeit in Tagen 65+22.2 89+24.9 86+24.,4

n=4 n=80 n=48
mittlere Verzogerungszeit in | 28+49,1 67+73,7 63+66,2
Tagen n=3 n=71 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 82+50,2 154(*)+80,4 149(*)£74,1

n=3 n=71 n=44
Anzahl Besamungen 1,8+0,96 2,3+1,39 2,2+1,22
gesamt n=4 n=80 n=48
BA in Besamungen pro 1,7%1,15 2,2+1,38 2,2+1,22
Trichtigkeit n=3 n=71 n=44
Besamungen bei nicht 2,0 2,4+1,51 2,0+1,41
tragenden Kiihen n=1 n=9 n=4
TRG 75,0 % 88,8 % 91,7 %
Abgangsrate 66,7 % 29,9 %* 20,8 % **
Anteil Schlachtkiihe 66,7 % 27,8 %* 18,9 %**
Tage p.p. Schlachtung 207+201,0 260+164,1 322+1,7,5

n=6 n=27 n=10
Anteil Verendungen 0,0 % 2,1 % 1,9 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 123£172,5 245

n=2 n=1
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Tabelle 120: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Mastitis katarrhalis

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=24 n=197 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10455+2047,2 10224+1540,7 10097+1615,6
in kg, ab 260 Tage p.p. n=10 n=150 n=66
Gesamtmilchmenge der 7943+3944,3 10407*%x3242,8 10250**+2753,5
Laktation kg n=24 n=175 n=76
Gesamtmelktage der 238+114,7 324%*%+94,5 318***+76,1
Laktation n=24 n=175 n=76
Milchmenge pro 34,0+7,40 32,0+5,28 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=24 n=175 n=76
Anteil besamter Kiihe 75,0 % 73,1 % 85,7 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 76+£16,9 78+20,9 73+18,7
n=18 n=144 n=66
mittlere Verzégerungszeit | 53+62,9 52+60,2 48+62,0
in Tagen n=11 n=124 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 131+65,7 129+62.,5 120+62,5
n=11 n=124 n=57
Anzahl Besamungen 1,9+1,00 2,4+1,49 2,3+x1,42
gesamt n=18 n=144 n=066
BA in Besamungen pro 2,2+1,08 2,2+1,27 2,1+1,32
Trichtigkeit n=11 n=124 n=57
Besamungen bei nicht 1,6+0,79 3,7+2,00 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=7 n=20 n=9
TRG 61,1 % 86,1 %** 86,4 %*
Abgangsrate 62,5 % 38,4 %* 27,3 % **
Anteil Schlachtkiihe 58,3 % 33,0 %* 26,0 % **
Tage p.p. Schlachtung 165+68,6 234+163,3 244%+106,0
n=14 n=65 n=20
Anteil Verendungen 4.2 % 5,6 % 1,3 %
Tage p.p. Verendung 193 35+84,6 288
n=1 n=11 n=1
Tabelle 121: Kiihe der 1. Laktation mit Mastitis phlegmonosa
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=5 n=101 n=53
305-Tage-Leistung Milch | keine Werte 8900+1326,1 8907+1307,5
in kg, gilt fiir alle n=57 n=50
Laktationen ab 260 Tage
p-p.
Gesamtmilchmenge der 6608+1267,1 10213(*)2907,4 10195(*%)+2578,3
Laktation kg n=2 n=9%4 n=52
Gesamtmelktage der 189+1,41 363**+87,4 362%*+78,0
Laktation n=2 n=94 n=52
Milchmenge pro 34,9+6,44 28,1%+4,29 28,2%+4,35
Laktationstag in kg n=2 n=9%4 n=52
Anteil besamter Kiihe 40,0 % 81,2 %* 90,6 %*
mittlere Rastzeit in Tagen | 99+99,5 85+25,2 86+24.4
n=2 n=82 n=48
mittlere Verzogerungszeit | keine Werte 65+7301 63+66,2
in Tagen n=74
mittlere ZTZ in Tagen keine Werte 151+£80,4 149+74,1
n=74 n=44
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Fortsetzung Tabelle 121: Kiihe der 1. Laktation mit Mastitis phlegmonosa

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=5 n=101 n=53
Anzahl Besamungen 1,5+0,71 2,3+1,38 2,2+1,22
gesamt n=2 n=82 n=48
BA in Besamungen pro keine Werte 2,2+1,37 2,2+1,22
Trichtigkeit n=74 n=44
Besamungen bei nicht 1,5+0,71 2,6+1,51 2,0+1,41
tragenden Kiihen n=2 n=8 n=4
TRG 0,0 % 90,2 %* 91,7 %*
Abgangsrate 100,0 % 29,7 % ** 20,8 % **
Anteil Schlachtkiihe 100,0 % 27,7 %* 18,9 % **
Tage p.p. Schlachtung 92+89 279%+165,2 322%+137,5

n=5 n=28 n=10
Anteil Verendungen 0,0% 2,0 % 1,9 %
Tage p.p. Verendung 123+172,5 245

n=2 n=1

Tabelle 122: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Mastitis phlegmonosa

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
n=13 n=208 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10075 10239+1574,9 10009+1615,6
in kg, gilt fiir alle n=1 n=159 n=66
Laktationen ab 260 Tage
p-p.
Gesamtmilchmenge der 465131442 10309***+3268,2 10250***+2753,5
Laktation kg n=7 n=192 n=76
Gesamtmelktage der 154+87,3 320%*%%+96,6 318**%+76,1
Laktation n=7 n=192 n=76
Milchmenge pro 30,1+12,55 32,4+5,23 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=7 n=192 n=76
Anteil besamter Kiihe 23,1 % 76,4 Po*** 85,7 Jo***
mittlere Rastzeit in Tagen | 74+6,7 78+20,7 73+18,7
n=3 n=159 n=66
mittlere Verzogerungszeit |45 52+60,4 48+62,0
in Tagen n=1 n=134
mittlere ZTZ in Tagen 116 130+62,7 120+62,5
n=1 n=134 n=57
Anzahl Besamungen 1,7+0,58 2,3+1,46 2,3+1,42
gesamt n=3 n=159 n=66
BA in Besamungen pro 2,0 2.2+1,26 2,1+1,32
Trichtigkeit n=1 n=134 n=57
Besamungen bei nicht 1,5+0,71 3,3+2,01 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=2 n=25 n=9
TRG 33,3 % 84,3 % (*) 86,4 % (*)
Abgangsrate 92,3 % 38,0 % *** 27,3 %o ***
Anteil Schlachtkiihe 76,9 % 33,2 %o *** 26,0 % ***
Tage p.p. Schlachtung 83+58,3 242%%+152,0 244%%%+106,0
n=10 n=69 n=20
Anteil Verendungen 15,4 % 4,8 %o ** 1,3 Yo **
Tage p.p. Verendung 8+2,8 56+100,4 288
n=2 n=10 n=1
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Tabelle 123: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit Indigestion

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=5 n=101 n=53
305-Tage-Leistung Milch | 9392+2376,4 8871+1250,0 8907+1307,5
in kg, ab 260 Tage p.p. n=5 n=82 n=50
Gesamtmilchmenge der 11751+4430,0 10049+2830,3 10195+2578,3
Laktation kg n=5 n=91 n=52
Gesamtmelktage der 381+103,0 358+89,7 362+78,0
Laktation n=>5 n=91 n=52
Milchmenge pro 30,2+5,42 28,2+4,35 28,2+4,35
Laktationstag in kg n=5 n=91 n=52
Anteil besamter Kiihe 100,0 % 78,2 % 90,6 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 81+19,7 86+25,4 86+24.4

n=>5 n=79 n=48
mittlere Verzogerungszeit | 107+93,7 63+71,8 63+66,2
in Tagen n=4 n=70 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 188+100,5 150+79,5 149+74,1

n=4 n=70 n=44
Anzahl Besamungen 3,6+£2,41 2,2+1,25 2,2+1,22
gesamt n=5 n=79 n=48
BA in Besamungen pro 3,2+2,63 2,2+1,27 2,2+1,22
Trichtigkeit n=4 n=70 n=44
Besamungen bei nicht 5,0 2,1%+1,17 2,0x1,41
tragenden Kiihen n=1 n=9 n=4
TRG 80,0 % 88,6 % 91,7 %
Abgangsrate 20,0 % 33,7 % 20,8 %
Anteil Schlachtkiihe 20,0 % 31,7 % 18,9 %
Tage p.p. Schlachtung 275 250+171,8 322+137,5

n=1 n=32 n=10
Anteil Verendungen 0,0 % 2,0 % 1,9 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 123£172,5 245

n=2 n=1

Tabelle 124: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Indigestion

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=14 n=207 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10693+1228,1 10223+1580,7 10097+1615,6
in kg, gilt fiir alle n=5 n=155 n=66
Laktationen ab 260 Tage
p-p.
Gesamtmilchmenge der 7115+4401,7 10302*%%+3269,2 10250**+2753,5
Laktation kg n=12 n=187 n=76
Gesamtmelktage der 221£133,2 320%*+95,8 318**%+76,1
Laktation n=12 n=187 n=76
Milchmenge pro 31,9+9,25 32,3+5,32 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=12 n=187 n=76
Anteil besamter Kiihe 50,0 % 74,9 % (*) 85,7 % **
mittlere Rastzeit in Tagen | 88+15,4 78+20,6 73(*)=18,7

n=7 n=155 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 86+80,2 51+59,4 48+62,0
in Tagen n=5 n=130 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 171+66,7 128+62,0 120#+62,5

n=5 n=130 n=57
Anzahl Besamungen 2,3+1,60 2,3+1,45 2,3+1,42
gesamt n=7 n=155 n=66
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Fortsetzung Tabelle 124: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Indigestion

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=14 n=207 n=77
BA in Besamungen pro 2,8+1,64 2,1+1,24 2,1+1,32
Trichtigkeit n=5 n=130 n=57
Besamungen bei nicht 1,0+0,00 3,4+1,98 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=2 n=25 n=9
TRG 71,4 % 83,9 % 86,4 %
Abgangsrate 64,3 % 39,6 %(*) 27,3 %*
Anteil Schlachtkiihe 64,3 % 33,8 % (*) 26,0 %*
Tage p.p. Schlachtung 99+51,4 237%%+154,6 244%%%+106,0

n=9 n=70 n=20
Anteil Verendungen 0,0 % 5.8 % 1,3 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 48+92,7 288

n=12 n=1

Tabelle 125: Kiihe der 1. Laktation in Betrieb 2 mit Lahmbheit

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=31 n=75 n=53
305-Tage-Leistung Milch | 8592+793,6 9011+1460,6 8907+1307,5
in kg, ab 260 Tage p.p. n=23 n=64 n=50
Gesamtmilchmenge der 9458+2712,1 10418+2983,3 10195+2578,3
Laktation kg n=28 n=68 n=52
Gesamtmelktage der 350+102,4 363+84,9 362+78,0
Laktation n=28 n=68 n=52
Milchmenge pro 27,2+3,39 28,7+4,71 28,2+4,35
Laktationstag in kg n=28 n=38 n=52
Anteil besamter Kiihe 74,2 % 81,3 % 90,6 % (*)
mittlere Rastzeit in Tagen | 89+28,8 84+23,7 86+24.,4

n=23 n=61 n=48
mittlere Verzogerungszeit | 64+85,1 66+68,9 63+66,2
in Tagen n=20 n=54 n=44
mittlere ZTZ in Tagen 153+93,1 150+76,1 149+74,1

n=20 n=54 n=44
Anzahl Besamungen 2,3+1,72 2,2+1,23 2,2+1,22
gesamt n=23 n=61 n=48
BA in Besamungen pro 2,2+1,80 2,2+1,19 2,2+1,22
Trachtigkeit n=20 n=54 n=44
Besamungen bei nicht 2,7+1,15 2,3+1,60 2,0+1,41
tragenden Kiihen n=3 n=7 n=4
TRG 87,0 % 88,5 % 91,7 %
Abgangsrate 38,7 % 30,7 % 20,2 % (*)
Anteil Schalachtkiihe 38,7 % 28,0 % 18,9 % (*)
Tage p.p. Schlachtung 235+167,0 260+173,9 322+137.,5

n=12 n=21 n=10
Anteil Verendungen 0,0 % 2,7 % 1,9 %
Tage p.p. Verendung 123+172,5 245 Tage

n=2 n=1

Tabelle 126: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Lahmheit

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=31 n=190 n=77
305-Tage-Leistung Milch | 10160+£1633,7 10249+1566.,4 10097x1615,6
in kg, ab 260 Tage p.p. n=20 n=140 n=66
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Fortsetzung Tabelle 126: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit Lahmbheit

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n=31 n=190 n=77
Gesamtmilchmenge der 9493+3993,2 10211+3319,0 10250+2753,5
Laktation kg n=28 n=171 n=76
Gesamtmelktage der 307+121,0 315+97,5 318+76,1
Laktation n=28 n=171 n=76
Milchmenge pro 30,6+5,69 32,6(*)%5,55 32,3+5,59
Laktationstag in kg n=28 n=171 n=76
Anteil besamter Kiihe 54,8 % 76,3 %* 85,7 % **
mittlere Rastzeit in Tagen | 88+19,4 77%+20,3 73*%%x18,7

n=17 n=145 n=66
mittlere Verzogerungszeit | 55+40,1 52+62,1 48+62,0
in Tagen n=13 n=122 n=57
mittlere ZTZ in Tagen 140+48,9 128+63,8 120(*)+62,5

n=13 n=122 n=57
Anzahl Besamungen 2,5+1,55 2,3+1,44 2,3+1,42
gesamt n=17 n=145 n=66
BA in Besamungen pro 2,1+0,80 2,1+1,30 2,1+1,32
Trachtigkeit n=13 n=122 n=57
Besamungen bei nicht 3,5+2,89 3,1+1,89 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=4 n=23 n=9
TRG 76,5 % 84,1 % 86,4 %
Abgangsrate 58,1 % 384 %* 27,3 %o**
Anteil Schlachtkiihe 58,1 % 32,1 %* 26,0 % **
Tage p.p. Schlachtung 229+164.,4 219+150,7 244+106,0

n=18 n=61 n=20
Anteil Verendungen 0,0 % 6,3 % 1,3 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 48+92,7 288

n=12 n=1

Tabelle 127: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit subklinischer Hypokalzimie

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=47 n=134 Hypokalzimie, n=75
305-Tage-Leistung Milch | 10190+1424,0 10241x1590,3 10124+1633,7
in kg, ab 206 Tage p.p. n=31 n=107 n=64
Gesamtmilchmenge der 9973+3711,3 10210+3323,3 10271+£2787,8
Laktation kg n=42 n=129 n=74
Gesamtmelktage der 315+110,0 317+99,0 318+77,0
Laktation n=42 n=129 n=74
Milchmenge pro 31,7+5,93 32,4+5,63 32,4+5,65
Laktationstag in kg n=42 n=129 n=74
Anteil besamter Kiihe 70,2 % 79,9 % 85,3 %*
mittlere Rastzeit in Tagen | 81+20,1 77+20,9 73(*) 18,3
n=33 n=107 n=64
mittlere Verzogerungszeit | 50+57,2 56+64,5 50+62,7
in Tagen n=26 n=90 n=55
mittlere ZTZ in Tagen 133+59,5 132+66,8 120+63,2
n=26 n=90 n=55
Anzahl Besamungen 2,2+1,37 2,3+1,42 2,3+1,44
gesamt n=33 n=107 n=64
BA in Besamungen pro 2,0+1,18 2,2+1,33 2,1+1,33
Trichtigkeit n=26 n=90 n=55
Besamungen bei nicht 3,0+1,83 2,8+1,78 3,6+1,51
tragenden Kiihen n=7 n=17 n=9
TRG 78,8 % 84,1 % 85,9 %
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Fortsetzung Tabelle 127: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit subklinischer Hypokalzimie

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=47 n=134 Hypokalzimie, n=75
Abgangsrate 46,8 % 35,0 %* 28,0 % *
Anteil Schlachtkiihe 38,3 % 34,3 %* 26,7 %*
Tage p.p. Schlachtung 264+165,8 228+141.4 244+105.9
n=18 n=46 n=20
Anteil Verendungen 8,5 % 0,7 % * 1,3 %*
Tage p.p. Verendung 15+15,6 288 288
n=4 n=1 n=1

Tabelle 128: Kiihe ab der 2. Laktation in Betrieb 2 mit subklinischer Ketose

Gruppel Gruppe 2 Gruppe 3 ohne
n=33 n=143 subklinische Ketose
n=64
305-Tage-Leistung Milch | 1070512894 10070+1658,3 10003+1689,1
in kg, ab 260 Tage p.p. n=29 n=108 n=53
Gesamtmilchmenge der 11103+2818,9 10202+3275,7 10094+2904,9
Laktation kg n=32 n=132 n=63
Gesamtmelktage der 333+89,5 319+95,2 316+79,0
Laktation n=32 n=132 n=63
Milchmenge pro 33,5+3,83 32,2+5,75 32,0+5,78
Laktationstag in kg n=32 n=132 n=63
Anteil besamter Kiihe 84,8 % 77,6 % 85,9 %
mittlere Rastzeit in Tagen | 81+23,3 76+18,8 73+19,4
n=28 n=111 n=55
mittlere Verzogerungszeit | 34+45,4 60(*)+64,2 55+65,6
in Tagen n=24 n=89 n=47
mittlere ZTZ in Tagen 117+54,7 134+65,4 126+65,1
n=24 n=89 n=47
Anzahl Besamungen 2,0+1,29 2,4(%) £1,43 2,4+1,41
gesamt n=28 n=111 n=55
BA in Besamungen pro 1,7+0,86 2,3* +1,34 2,3+1,39
Tréchtigkeit n=24 n=89 n=47
Besamungen bei nicht 3,5+2,38 2,9+1,72 3,2+1,28
tragenden Kiihen n=4 n=49 n=8
TRG 85,7 % 80,2 % 85,5 %
Abgangsrate 30,3 % 399 % 28,8 %
Anteil Schlachtkiihe 30,3 % 35,7 % 26,6 %
Tage p.p. Schlachtung 301x175,5 234+140,3 220+88.,4
n=10 n=51 n=17
Anteil Verendungen 0,0 % 4.2 % 1,6 %
Tage p.p. Verendung keine Werte 58+113,6 288
n=6 n=1
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