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1 Einleitung

1.1 Grundlagen der EKG-Aufzeichnung

Das Elektrokardiogramm (EKG) ist eine weit verbreitete und fest etablierte Unter-
suchungsmethode, um Informationen iiber die elektrischen Erregungszustinde des Herzens zu
gewinnen '. Mittels Elektroden auf der Brustwand und den Extremititen des Patienten werden
elektrische Potentiale bzw. Potentialdifferenzen durch die Erregungsleitung im Herzen ausgelost,
auf der Korperoberflache abgeleitet und im EKG als Funktion der Zeit aufgezeichnet. Bei der
Ableitung des EKGs nach Einthoven ** werden Potentialdifferenzen zwischen jeweils zwei E-
lektroden gemessen, die an den Extremitdten angebracht sind. Diese Art der Signalableitung
wird auch als bipolare Ableitung bezeichnet. Die sechs bipolaren Ableitungen nach Einthoven
heifen 1, II, III, aVg, aVy, aVy. Wihrend die Extremitédtenableitungen Potentialdifferenzen in der
Frontalebene erfassen, werden Potentialdifferenzen in der Horizontalebene mit den unipolaren

Brustwandableitungen registriert. Dazu werden nach Wilson et al. > °

standardmiBig sechs Ab-
leitungspunkte auf der Brustwand (V,-Vg) gemessen (siche Abbildung 1). Diese Ableitungen
werden gegen das neutrale Potential der elektrisch zusammengeschalteten Extremitédtenableitun-
gen gemessen ' und heiBen daher unipolar. Der Zusammenschluss der Extremititenableitungen
in eine indifferente Sammelelektrode wird als Wilson Central Terminal (WCT) bezeichnet. Das
Standard 12-Kanal-EKG besteht somit aus 6 Extremitdtenableitungen (I, II, III, aVg, aVy, aVy)

und sechs Brustwandableitungen (V,-Vy) ®.

1.2 Body Surface Potential Mapping

Das Body Surface Potential Mapping (BSPM) ist eine Erweiterung der normalen Elektrokardio-
graphie mit dem Ziel einer genaueren, nichtinvasiven Bestimmung elektrischer Herzaktionen.
Dies wird durch eine erweiterte Signalerfassung mit einer deutlich hoheren Zahl unipolarer
Brustwandelektroden als im herkdmmlichen 12-Kanal-EKG erreicht. Wéhrend das 12-Kanal-
EKG eine Aufzeichnung von sechs bipolaren Extremitdtenableitungen und sechs unipolaren
Brustwandableitungen vornimmt, ist die Zahl der unipolaren Brustwandableitungen beim BSPM
wesentlich grofler. Hier werden, je nach Anordnung, von bis zu 300 iiber den gesamten Thorax
verteilten Elektrodenpunkten zeitgleich Potentiale abgeleitet °. Die Zahl der verwendeten Ablei-
tungen variiert in der Literatur zwischen 63 und 384 ('® ' !> 13-1%) Da das BSPM eine Methode
mit hohem technischen und personellen Aufwand ist, ist ihre Anwendung auch iiber Jahrzehnte

hinweg auf wenige Forschungszentren beschrénkt geblieben. Da die Anzahl und Lokalisation der



Brustwandableitungen beim BSPM nicht standardisiert sind, ist der Vergleich von Ergebnissen

zwischen den einzelnen Zentren erschwert .

Die Vorteile der grof3flichigen Erfassung der elektrischen Potentialverteilung auf dem Thorax
liegen in der genauen Beschreibung der Erregungsausbreitung und der Repolarisation. Mit Hilfe
von computergenerierten Feldkarten konnen Erregungsablaufe rdumlich und zeitlich visualisiert
werden. Dabei werden Punkte gleicher Werte (Potentiale oder Integralwerte) mit Linien verbun-
den, mit der z.B. die Lage und GroB3e von Extrema wéhrend der Erregungsausbreitung gezeigt
werden konnen. Dariiber hinaus konnen so auch die Potentiale der Repolarisationsphase und lo-
kale Abnormititen in der Erregungsriickbildung dargestellt werden. Bei Patienten mit einer ko-
ronaren Herzkrankheit konnten diese lokalen Verdnderungen sowohl in der Erregungsausbrei-
tung als auch in der -riickbildung nachgewiesen werden, obwohl das 12-Kanal-EKG keine patho-

. . . 1
logischen Verdnderungen aufwies '°.

Der Nachweis von Stérungen in der Erregungsleitung
dient der Risikostratifikation, d.h. dem Erkennen potentieller Ausloser maligner Herzrhythmus-
storungen. Diese Risikostratifikation birgt mit dem Aufkommen der ICD Schrittmacher die

Moglichkeit einer zielgerichteten Therapie bei Hochrisikopatienten.

Hohe Steigungen zwischen zwei Werten werden durch dicht aneinander liegende Linien darge-
stellt und damit schon beim Betrachten der Karten, ohne quantitative Auswertung der einzelnen

Signale, deutlich.

Das Auswerten der entstehenden Karten bedarf einer besonderen Schulung des Personals, da sich
die Ergebnisse des BSPM von den Aufzeichnungen des herkdmmlichen 12-Kanal-EKG unter-
scheiden. Im Gegensatz zum 12-Kanal-EKG werden nicht die elektrischen Aktivitdten aller Ab-
leitungen in Kurven dargestellt, sondern es werden Karten aus den erhobenen Signalen erstellt,
die Ergebnis der rdumlichen Zuordnung der Daten sind. Diese Karten konnen aus verschiedenen
Parametern des EKG erzeugt werden, wie z.B. dem QRS-Integral oder der Zeit zwischen dem

Anfang der Q-Welle und dem Ende der T-Welle.
Drei Vorgehensweisen werden zur Auswertung eines BSPM verwendet '°:

1. Visuelle Inspektion und Mustererkennung: Dabei werden hervorstechende Merkmale
wie Lokalisierung, zeitlicher Verlauf, Gréfe, Ausrichtung und Anzahl von Potential-

spitzen, Téler oder Sattelformationen etc. zur Klassifikation der Muster verwendet.

2. Statistische Analyse: Fiir diese Form der Auswertung werden zu festgelegten Zeiten im
QRST-Intervall von einer durchschnittlichen Probanden-Population BSPM gemessen
und anhand dieser Daten eine gemittelte BSPM-Karte fiir diesen speziellen Zeitpunkt

errechnet. Die gemittelten Daten eines bestimmten Zeitpunkts werden von der Karte ei-



nes Patienten zum selben Zeitpunkt im QRST Intervall substrahiert. Diese Substrakti-
onskarte stellt dann die Unterschiede der BSPM-Karte des Patienten fiir diesen entspre-
chenden Zeitpunkt zu einer normalen, gemittelten Bevdlkerungsgruppe dar. Dabei kon-
nen verschiedenste Parameter zur Auswertung benutzt werden, wie Potentiale, Integra-

le, Vektoren, Frequenzen, Erregungs- und Repolarisationszeiten.

3. Schrittmacherkarten der Erregungsausbreitung: Die BSPM-Karten, die bei einer Stimu-
lierung des Herzens an definierten Orten entstehen, werden mit Karten verglichen, die
an gesunden Probanden gewonnen wurden, sowie mit Karten, die von Patienten stam-
men, die spezielle Rhythmuserkrankungen aufweisen, welche an denselben Orten sti-
muliert wurden. Dabei konnen Regionen mit ektopen Erregungszentren, Praexitations-

syndromen und ventrikuldren Tachycardien erkannt werden.

Insgesamt werden durch die hohere Anzahl an Elektroden die Messungen genauer, und es
kommt zu einem Zuwachs an Informationen, da durch die grofere rdumliche Erfassung der Sig-
nale mit dem BSPM Erregungs- und Repolarisationsmuster aufgezeichnet werden, die vom nor-
malen 12-Kanal nicht erfasst werden "°. Dies ldsst auch diagnostische Aussagen zu, welche mit
dem bisherigen 12-Kanal-EKG nicht oder nur eingeschriankt moglich waren, z.B. in der Erken-

nung des Herzinfarktes oder in der Lokalisation akzessorischer Leitungsbahnen (s.u.).

1.3 Kilinische Wertigkeit des Body Surface Potential Mapping

Ein Beispiel fiir den klinischen Nutzen des BSPM liegt in der Erkennung von sogenannten Non-
Q-Wave-Infarkten, die im klassischen 12-Kanal-EKG nicht erkennbar sind 7. ST-
Verdnderungen in frithen Stadien eines Myokardinfarktes, welche mit den bisherigen Ablei-
tungsorten des Standard-EKG nicht erfasst werden, lassen sich dadurch darstellen '™ ', Auch
belastungsinduzierte lokale Myokardischdmien, die nicht im Erfassungsbereich der Elektroden

des 12-Kanal-EKG liegen, lassen sich gut durch das BSPM nachweisen *°.

Weitere diagnostische Vorteile liegen in der Lokalisierung des optimalen Ablationsortes fiir
Hochfrequenz-Kathetherablationen im rechten oder linken ventrikuldren Ausflusstrakt bei be-
stimmten Herzrhythmusstorungen, z.B. bei idiopathischer ventrikuldrer Tachycardie (VT) ' so-

wie in der Lokalisierung von Spitpotentialen, die zur Entstehung von VT fithren kénnen '* %,

n
der Erkennung und wihrend der Katheterablation von akzessorischen Leitungsbahnen bei Pati-
enten mit dem Wolff-Parkinson-White-Syndrom > liefert das BSPM Informationen iiber das

Vorhandensein und den Verlauf der Bahnen 2*.



1.4 Zielsetzung der vorliegenden Arbeit

Eine routinemiBige klinische Anwendung des BSPM wire von grolem Nutzen fiir die Diagnose
und Therapie von Erkrankungen des Herzens. Dem steht bisher der genannte technische und per-
sonelle Aufwand entgegen, der sich in hohen Kosten bei der klinischen Anwendung nieder-
schldgt, da Anschaffung und Unterhalt der Gerite teurer als bei herkémmlichen EKG sind und
die Auswertung der gemessenen Signale durch die groere Datenmenge wesentlich umfangrei-
cher als beim Standard EKG ist.

Das Ziel dieser Arbeit ist die Einfithrung einer neuen Methode, welche zu dhnlichen Kartendar-
stellungen der elektrischen Signale des Herzens wie das BSPM fiihrt, aber auf der technischen

Ausstattung eines herkdmmlichen 12-Kanal-EKG beruht.



2 Methoden

2.1 Das 48-Kanal-EKG

Das Grundprinzip der neu vorgeschlagenen EKG-Methode liegt in der zeitlich versetzten Mes-
sung grofler Areale des Thorax mit den technischen Moglichkeiten des 12-Kanal-EKG. Um mit
der Technik des 12-Kanal-EKG mehr als sechs Ableitungen auf der Brustwand eines Patienten
messen zu konnen, miissen die Elektroden umgesetzt und die zuvor erfassten Daten gespeichert
werden. Damit werden die Signale nicht wie beim BSPM zeitgleich gemessen, sondern zeitlich
versetzt. Unter der Voraussetzung, dass die elektrischen Aktivititen des Herzens eines Patienten,
der sich zwischen den verschiedenen Aufzeichnungsphasen in Ruhe befindet, keine groBeren
Abweichungen voneinander haben und eine genaue zeitliche Zuordnung der Schldge zueinander
moglich ist, konnen bei bekannten Ableitungsorten dhnliche Kartierungen der elektrischen Erre-
gungsausbreitung und der Repolarisation des Herzens wie beim BSPM erstellt werden. Extrasys-
tolen konnen dabei von einer Software erkannt und herausgefiltert werden. Dieser Aufbau, eine
Kombination aus einem digitalen EKG mit 48 sequentiell gemessenen Brustwandelektroden bei
kontinuierlich mitlaufenden Extremitdtenableitungen, ist erstmalig fiir diese Studie verwendet
worden. Ziel ist die Machbarkeit einer solchen Aufzeichnung zu zeigen und die Ergebnisse mit
dem BSPM zu vergleichen. Dabei handelt es sich um die Einfiihrung einer neuen Methode bei
der mit den technisch einfachen Mitteln eines digitalen 12-Kanal-EKG eine Kartendarstellung

der grof3flachig gemessenen Signalen wie beim BSPM erstellt werden soll.



Abbildung 1: Unipolare Brustwandableitungen nach Wilson et al. %, bei denen die Potentiale der Brust-
wandableitungen gegen die Potentiale der Extremitdtenableitungen gemessen werden. Das Diagramm

zeigt schematisch die elektrische Aufzeichnung einer Herzaktion.



2.2 Studienbeschreibung

Bei der vorliegenden Studie handelt es sich um eine klinische Studie, die monozentrisch an der
Charité — Universitdtsklinikum Benjamin Franklin (UKBF), Berlin durchgefiihrt wurde. Ziel die-
ser Studie ist die Einfiihrung einer neuen Methode, die mit der technischen Ausstattung eines
herkommlichen 12-Kanal-EKG eine groBflichigen Signalerfassung ermdglicht, welche Karten-
darstellungen der elektrischen Signale des Herzens wie beim BSPM erlaubt. Damit wire die

Moglichkeit fiir eine grofBflachige klinische Anwendung des BSPM gegeben.

In einer prospektiven Studie wurde bei 301 Patienten ein 12-Kanal- und ein 48-Kanal-EKG an-
gefertigt. Aus diesen Signalen wurden fiir jeden Patienten 88 Parameter bestimmt, von denen
flinf ausgewéhlt wurden, um einen Gruppenvergleich beziiglich der Grunderkrankung zu erstel-
len. Fiir jeden Patienten wurde eine QRS-Integralkarte erstellt, und es wurden die Verteilungen

der Extrema tiber die Ableitungsorte bestimmit.
Anhand von sieben Patienten erfolgte ein direkter Vergleich der neuen Methode mit dem BSPM.

Die Patienten wurden in drei klinische Risikogruppen unterteilt. Die erste Gruppe hatte einen
akuten Myokardinfarkt innerhalb der letzten 3 Monate vor der Messung erlitten, die zweite
Gruppe bestand aus Patienten mit einer dilatativen Kardiomyopathie, deren linksventrikulére
Auswurffraktion unter 40% gemessen wurde, und in der dritten Gruppe waren Patienten, die
aufgrund einer dokumentierten, anhaltenden ventrikuldren Tachycardie einen implantierbaren
Cardioverter Defibrillator (ICD) bekommen hatten. Die Messung der linksventrikuldren Aus-

wurffraktion wurde im Herzkatheter oder mit der Echokardiographie durchgefiihrt.

Die Patienten, die einen ICD trugen, wurden iiber einen Zeitraum von drei Jahren auf Ereignisse

(Schock oder antitachycardes Pacing durch den ICD) beobachtet.

Ausgeschlossen wurden die Patienten, die eine Varianz des RR-Intervalls iiber 5% aufwiesen,

um Vorhofflimmern oder andere Stérungen zu vermeiden.

2.3 Material

Alle Aufzeichnungen wurden mit einem CH 2000 System der Firma Cambridge Heart Inc. (Bed-
ford, MA, USA) durchgefiihrt. Das System bestand aus einem IBM-kompatiblen Pentium®
Computer, der mit kommerziell erhéltlicher Software, CH 2000, Version 1.4.0.3 Cambridge
Heart Inc., arbeitete (siche Abbildung 2). Die EKG-Elektroden wurden mit Unterdrucksaugnap-
fen am Patienten befestigt und konnten so schnell umgesetzt werden. Die Signale wurden mit

einem EKG-Verstirker verstirkt, einem Analog/Digitalwandler digitalisiert und auf einer Fest-
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platte aufgezeichnet, Hersteller: Chambridge Heart, Inc. Die Analog/Digital-Abtastrate des A/D-
Wandlers betrug 1000 Hz, der Frequenzgang 0,05 bis 250 Hz (+1, -3dB) ». Die Darstellung der
Daten erfolgte mit der Visualisierungssoftware ,,SHADE SURF*, IDL, Version 5.1 der Firma
Research Systems, Inc. Die Statistik wurde mit ,,SPSS for Windows, Version 11.0“ (SPSS Inc.,
Chicago, I1; USA) durchgefiihrt. Die verwendete Textverarbeitung war Microsoft® WORD fiir
Macintosh, Version 2004, Microsoft Inc.

Y i

N

Abbildung 2: Schematische Darstellung des CH 2000 Systems (ohne Elektrodenkabel).
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2.4 Patienten

In dieser Untersuchung wurde an einem vorher definierten Patientenkollektiv eine 48-Kanal-
EKG-Messung durchgefiihrt, und das Patientenkollektiv mit implantierten ICD Schrittmacher
wurde liber einen Zeitraum von drei Jahren beobachtet. Der Beobachtungszeitraum der Patienten
mit ICD erstreckte sich von November 1998 bis zum Februar 2002. Die Nachbeobachtung der
ICD-Patienten erfolgte durch das Auslesen des ICD-Speichers in der Ambulanz der Charité - U-
niversitdtsklinikum Benjamin Franklin, Berlin. Die ausgelosten Therapien des Schrittmachers
(intrakardialer Schock oder antitachycardes Pacing) wurden anhand des intrakardial aufgezeich-

neten EKG in appropriat (berechtigt) und inappropriat (unberechtigt) unterschieden.

Die untersuchten Patienten kamen alle stationdr oder ambulant in die Kardiologie der Charité -
Universitétsklinikum Benjamin Franklin, Berlin. Von diesen Patienten hatten 93 einen Infarkt in
den letzten drei Monaten vor der Messung erlitten, 84 als Grunderkrankung eine dilatative Kar-
diomyopathie

mit einer linksventrikuldren Auswurffraktion unter 40%, und bei 118 der 301 Patienten wurde im

Rahmen der kardialen Grunderkrankung ein intrakardialer Defibrillator implantiert. Bei sechs
Patienten konnten keine Zuordnungen zu den genannten Diagnosegruppen getroffen werden. Das
mittlere Alter der untersuchten Patienten lag bei 60 Jahren, wobei der jiingste Patient 19, der &l-

teste 87 Jahre alt war. Von den 301 Patienten waren 66 Frauen und 235 Ménner.

2.5 Untersuchungsablauf

Allen Patienten wurde Durchfiihrung und Zielsetzung der Studie erklért, und ihr Einverstdndnis
fiir die Teilnahme wurde eingeholt. Die Messungen wurden zu unterschiedlichen Tageszeiten in
der Medizinischen Klinik II der Charité - UKBF durchgefiihrt. Die Patienten waren nicht niich-
tern und hatten ihre normale Medikation eingenommen. Auf einer Untersuchungsliege wurden
die vier Extremitdten- sowie die sechs Brustwandableitungen zunichst zur Ableitung des Stan-
dard 12-Kanal-EKG angelegt (sieche Abbildung 3). Nachdem sich der Herzrhythmus an die Lage
des Patienten angepasst hatte und alle Ableitungen ein einwandfreies Signal lieferten, wurde mit
der Messung begonnen. Nach 10 Sekunden Aufzeichnung und Abwarten der digitalen Speiche-
rung wurden die Brustwandelektroden umgesetzt, wobei die Extremititenableitungen unverén-

dert blieben. Die Gesamtaufzeichnung dauerte ungefdhr 8§ Minuten, wobei die Brustwandelekt-
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roden auf dem Thorax siebenmal nach vorher festgelegtem Messschema mit einer jeweiligen

Aufzeichnungsdauer von 10 Sekunden umgesetzt wurden (siche Abbildung 4).

Abbildung 3: Standardableitungspunkte der thorakalen Elektroden beim 12-Kanal-EKG.
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Im Ganzen wurden so 48 Brustwandableitungen in acht Segmenten a sechs Ableitungen nach-
einander gemessen. Die Anzahl der dabei aufgezeichneten Herzaktionen hing von der Herzfre-
quenz der Probanden ab. Die Details der Aufzeichnung werden im folgenden Abschnitt ndher

erlautert.

2.6 Prékordiales Mapping

Abbildung 4: Prikordiale Ableitungslokalisationen beim 48-Kanal-EKG. Die sechs Brustwandelektro-
den des 12-Kanal-EKG werden acht mal auf dem Thorax zu insgesamt 48 priakordialen Ableitungsorten
umgesetzt. Die erste Ableitung ist durch die Elektrodenpositionen 1-6 gekennzeichnet, die zweite durch
die Positionen 7-12, etc.
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Zur ersten Messung wurden die Brustwandelektroden wie bei einem normalen 12-Kanal-EKG
auf dem Thorax des Patienten wie folgt angelegt: Die erste Elektrode, im folgenden V; genannt,
wurde im vierten Intercostalraum rechts parasternal aufgebracht; die zweite, folgend als V; be-
zeichnet, ebenfalls im vierten Intercostalraum (ICR) links parasternal. Die dritte Elektrode, fol-
gend V3, wurde zwischen V, und V4 gesetzt, wobei die vierte Elektrode, folgend V4 genannt, im
flinften ICR in Hohe der linken Medioclavicularlinie positioniert wurde. Vs und Vg, die flinfte
und sechste Brustwandelektrode, wurden auch im fiinften ICR angebracht, wobei Vs in der vor-
deren und Vg in der mittleren Axillarlinie liegen (sieche Abbildung 3). Die Anordnung der Elekt-
roden der zweiten Messung entsprach der ersten Messung, jedoch um einen ICR nach cranial
verschoben (Punkte 7-12). Zur dritten Messung (13-18) wurden die Elektroden um einen weite-
ren ICR nach cranial versetzt. Bei der vierten Messung (19-24) wurden die Elektroden V; und V;
einen ICR caudal der ersten Messung, also im flinften ICR rechts und links parasternal platziert.
V3 sollte sich zwischen V, und V4 befinden, wobei V4 im sechsten ICR auf der linken Mediocla-
vicularlinie lag. Vs und V¢ wurden im sechsten ICR angebracht, Vs auf der vorderen linken und
Vi auf der mittleren linken Axillarlinie. Die Anordnung der Elektroden der fiinften Messung (25-
30) glich der vierten, jedoch um einen ICR nach caudal verschoben. Bei der sechsten Messung
(31-36) wurden die Elektroden auf der rechten Medioclavicularlinie angeordnet, beginnend mit
V| im sechsten ICR, V, im fiinften ICR, V3 im vierten ICR, V4 im dritten ICR, V5 im zweiten
ICR und V¢ im ersten ICR. In der siebten Messung (37-42) wurden die Elektroden analog zur
sechsten Messung in Hohe der linken vorderen Axillarlinie angeordnet, beginnend mit V; im
sechsten ICR bis Vs im ersten ICR. Die Elektroden der achten Messung (43-48) wurden begin-
nend mit V; von links nach rechts unterhalb beider Claviculae aufgesetzt. V; am Vorderrand des
Musculus deltoideus, V; in der Medioclavicularlinie, V3 links parasternal, V4 rechts parasternal,
V5 auf der rechten Medioclavicularlinie und V¢ am Vorderrand des rechten M. deltoideus. Eine
schematische Abbildung der Ableitungspunkte zeigt die Abbildung 4. Die Extremitdtenableitun-

gen zeichneten wihrend der ganzen Messung unverindert auf.

2.7 Signalauswertung

Beim klassischen BSPM werden die elektrischen Potentiale des Herzens, die auf der Kérperober-
fliche gemessen werden, als Karte wiedergegeben. Diese Karte ist eine flichenhafte Darstellung
des gemessenen Signals zu einem diskreten Zeitpunkt, welche die rdumliche Anordnung der
Messpunkte zueinander beriicksichtigt. Die so gewonnene Oberflachenfunktion kann dann als

Kontur- (Hohenliniendarstellung), Grauskalen- oder Fehlfarbengraphik dargestellt werden. Da
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alle BSPM-Kanile tatsidchlich simultan aufgezeichnet werden, ist gesichert, dass alle Datenpunk-

te der Karte zum selben Zeitpunkt erhoben wurden.

Da das fiir diese Studie verwendete 48-Kanal-EKG die Signale nicht zeitgleich aufnimmt, wer-
den die Karten aus Daten konstruiert, die zu unterschiedlichen Zeitpunkten gemessen wurden.
Wie in Abbildung 5 zu sehen, werden die Daten fiir die Elektrodenpositionen 1-6 in Phase 1 ge-
messen, die Positionen 7-12 in Phase 2, die Positionen 13-18 in Phase 3, usw. Die Zeitpunkte t;-
ts sind Referenzzeitpunkte, mit deren Hilfe die gemessenen Signale verschiedener Phasen syn-

chronisiert werden. Die Bestimmung der Referenzzeitpunkte wird in Abschnitt 2.6.1 erldutert.

Daraus folgt, dass eine einzige Karte aus acht verschiedenen EKG-Phasen zusammengefiigt
wird, die im zeitlichen Abstand von bis zu acht Minuten aufgezeichnet wurden. Im Unterschied
zum BSPM kann eine solche Karte nicht die Verteilung der elektrischen Potentiale zu einem dis-
kreten Zeitpunkt widerspiegeln. Allerdings ist es trotzdem moglich, eine Karte zu konstruieren,
die eine gute Nédherung zu einem echten BSPM liefert, wenn die elektrischen Aktivitdten aller
acht Phasen dhnlich sind, d.h. wenn z.B. keine starken Schwankungen der Herzfrequenz und
keine Extrasystolen auftreten. Dieses kann durch die kontinuierlich aufzeichnenden Extremitéte-
nableitungen anhand von Herzfrequenz und QT-Intervall kontrolliert werden. Anschlieend
werden die EKG-Schldge der einzelnen Phasen in der unten beschriebenen Weise iiberarbeitet,
um einen charakteristischen Schlag zu erhalten. Da bei einer leicht variierenden Herzfrequenz
die Merkmale der Schlagmuster gleich bleiben, bleiben die wesentlichen Informationen weiter-
hin erhalten. Die genaue Uberlagerung der Schlige aus den Phasen 1-8 zu einem charakteristi-
schen Schlag erfordert die Festlegung von Referenzzeitpunkten. Die jeweiligen Referenzzeit-
punkte t; bis tg ergeben den Bezugspunkt auf der Zeitachse und miissen so genau und eindeutig

wie mdglich bestimmt werden, um eine gute Ndaherung zum echten BSPM zu erzielen.
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Abbildung 5: Darstellung der Aufzeichnung eines 12-Kanal-EKG mit kontinuierlicher Aufzeichnung der
Extremitédtenableitungen und zeitlich nacheinander aufgezeichneten Brustwandableitungen. Die zeitliche
Zuordnung der Schlige erfolgt iiber Referenzpunkte t1-t8, die aus kontinuierlich aufgezeichneten Extre-
mitdtenableitungen bestimmt werden. Die Abbildung zeigt exemplarisch die ersten drei von acht Ablei-
tungen.

2.7.1 Probleme der zeitlichen Zuordnung der EKG-Signale unterschiedlicher Aufzeich-

nungsphasen

In der hier vorgestellten Methode ist die zeitliche Zuordnung der Messwerte von besonderer Be-
deutung. Um exemplarisch die Unterschiede in den Ergebnissen zu zeigen, die bei einer simulta-
nen Ableitung der Werte (Abbildung 6) und einer einfachen Zuordnung der Signale anhand der
R-Maxima als Referenzzeitpunkt (Abbildung 7) entstehen, sind in Abbildung 8 und 9 die Ergeb-
nisse der jeweiligen Zuordnungen dargestellt. Die gestrichelte Linie in Abbildung 6 und 7 ist da-
bei der Zeitpunkt fiir die Werte der Karten in 8 und 9. Besonders deutlich zeigen sich diese Un-

terschiede der Potentialverteilungen in den Isolinienkarten der Abbildungen 8 (simultane Zuord-
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nung) und 9 (Korrelation der Maximalwerte). Wéhrend die Zuordnung aus Abbildung 6 eine
Verteilung der Werte in der Abbildung 8 von +900 bis -400 uV ergibt, reicht der Bereich der
Werte in Abbildung 9 nur von +200 bis +900 pV.

Da mit der hier vorgestellten Methode nur jeweils sechs Brustwandelektroden pro Phase simul-
tan aufgezeichnet werden, ist es entscheidend, die einzelnen EKG-Schlag-Muster verschiedener
Phasen zeitlich korrekt zuzuordnen. Eine einfache Uberlagerung der Maximalwerte wie in Ab-

bildung 7 vorgenommen fiihrt zu falschen Ergebnissen (Abbildung 9).

Auch die Korrelation der Signale iiber den Beginn von Q ist fiir die Bestimmung des Referenz-
zeitpunkts nicht in jedem Fall geeignet, da der Beginn von Q oft von Kanal zu Kanal variiert und

daher nicht eindeutig zu bestimmen ist.

Daher wird die Referenzzeit aus mehreren Kandlen der kontinuierlich mitaufgezeichneten

Extremitdtenableitungen berechnet (s.u.).



Abbildung 6: Simultan abgeleitete
Signale (V1-V6) eines EKG. In den
Abgebildeten QRS-Komplexen ist
eine gestrichelte Linie als Orientie-
rungsmarke eingezeichnet. Die Maxi-
ma der QRS-Komplexe fallen nicht
iiberein.
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Abbildung 7: Dieselben Signale (V1-

V6) wie in Abbildung 6, aber im Ge-
gensatz zu 5 sequenziell aufgenom-

L

men und anhand der Maxima der
QRS-Komplexe zeitlich korreliert.
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Abbildung 8: Darstellung der Potentiale des 48-Kanal-Elektrokardiogramms als Isolinien-Graphik fiir die
in Abbildung 6 als gestrichelte Linie markierten Zeiten. Der Potentialbereich liegt zwischen -400 pV in
der linken und +900 pV in der rechten Abbildungsseite.
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Abbildung 9: Flichenhafte Darstellung der Signale des 48-Kanal-Elektrokardiogramm in Isolinien-
darstellung. Als Referenzzeit fiir die Darstellung wurden die R-Maxima der QRS-Komplexe genommen
(in Abbildung 7 als gestrichelte Linie dargestellt). Im Vergleich zu Abbildung 8 fillt ein deutlicher Un-
terschied auf, der sich vor allem im Fehlen des Minimum im linken Bildabschnitt bemerkbar macht. Der
Potentialbereich liegt hier nur zwischen +200 pV und +900 pV.
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2.7.2 Zeitliche Zuordnung von zu verschiedenen Zeitpunkten aufgenommenen Signalen

Die Bestimmung der Referenzzeitpunkte wird erheblich zuverldssiger, wenn der Referenzzeit-
punkt nicht nur aus einem, sondern aus den Signalen mehrerer Kanéle extrahiert wird. Diese
Funktion konnen die kontinuierlich mit aufgezeichneten Kanile der Extremitdtenableitungen (I,
I1, 111, aVR, aVL, aVF) {ibernehmen, deren Position wihrend der gesamten Messung unverindert
bleibt. Sehr prignante Merkmale fiir die Zuordnung der Signale erhilt man, wenn r(t;), die
Summe der Quadrate der Anderung der Signalamplitude a(t), iiber alle Extremitiitenableitungen
fiir jeden Zeitpunkt t; berechnet wird:

6
r(t)= Y la,(t, - A -a, (1, + AD)]

n=1

Gleichung 1: Summe der Quadrate der Signalamplitudendnderungen
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Abbildung 10: Bestimmung des Referenzzeitpunktes Tref. Zum Vergleich sind die Signale des Kanals I
dargestellt (um 600 uV angehoben). Die Grundlinie wurde aus allen Extremitéitensignalen durch Glei-
chung 1 bestimmt. Tref wird innerhalb der Grenzen To und Te durch Gleichung 2 bestimmt.

Die beschriebene Berechnung wird nur aus den sechs Extremitdtenkanilen durchgefiihrt, da nur
diese in allen acht Messphasen in ihrer Position unverdndert bleiben. Abbildung 10 demonstriert
wie QRS-Merkmale und andere Signalkomponenten, wie z.B. die T-Welle, im r(t)-Signal im
Vergleich zum normalen EKG-Signal nun deutlich hervortreten. Trotzdem ist dieses neue Signal
nicht als ein verldsslicher Marker ausreichend, da es passieren kann, dass anstelle eines Maxi-
mums zwei oder mehr Maxima auftreten. Diese variable Zahl an Maxima kann eine Mehrdeutig-

keit in der Bestimmung der Referenzzeitpunkte hervorrufen.

Um mogliche Ungenauigkeiten durch mehrere Maxima zu eliminieren, ist es notwendig, ein
Signalmerkmal zu bestimmen, das prinzipiell zeitlich eindeutig ist. Dieses wird durch die Be-

rechnung des Schwerpunktes der Flache unter dem QRS-Komplex nach Gleichung 2 erreicht.
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Te Te
T;‘ef =TO + Zr(ti)ti/Zr(ti)
t;=1o t;=1o

Gleichung 2: Bestimmung des Schwerpunktes der Flaiche unter dem abgeleiteten QRS-Komplex

Da nur die ausgeprigten r(t)-Amplituden deutlich zu den Summen in Gleichung 2 beitragen, ist
die Bestimmung des Referenzzeitpunktes von der Wahl des Zeitfensters To-T. (vgl. Abbildung

10) nur gering beeinflusst.

2.7.3 Bildung eines charakteristischen Schlages aus den prikordialen Signalen

Nachdem die Referenzzeitpunkte in der oben beschriebenen Weise definiert wurden, kann die
elektrische Aktivitdt der individuellen Herzaktionen der prikordialen Elektrodenlokalisationen
aller Phasen (8x6) zugeordnet werden. Fiir die weitere Bearbeitung ist eine Mittelung der elek-
trischen Aktivitét sinnvoll, weil damit in der klinischen Anwendung nicht vermeidbare Storsig-
nale deutlich vermindert werden. Die Mittelung wurde in dieser Methode wie folgt durchgefiihrt:
Abbildung 11 zeigt die Uberlagerung der Signale von 13 Schligen einer Messphase fiir einen
Kanal, d.h. fiir diejenige Elektrodenposition, an die der Kanal in der jeweiligen Messphase ange-
schlossen war. Die individuellen Schldge wurden dafiir zeitlich so iibereinander gelegt, dass ihre
jeweiligen Referenzzeitpunkte exakt tibereinander liegen und so den Bezugszeitpunkt innerhalb
des charakteristischen Einzelschlages bilden. Zusitzlich wird zur horizontalen (zeitlichen) Uber-
lagerung der individuellen Einzelschldge eine vertikale Verschiebung (Anpassung der Mittel-
wertamplituden) vorgenommen. Die Anderungen von Schlag zu Schlag sind in dieser Darstel-
lung besonders im Bereich der dem jeweiligen Schlag vorangehenden T-Welle sichtbar, wihrend
die Schlag zu Schlag Anderungen vom Anfang der P-Welle bis zum Ende der T-Welle nicht sehr
gravierend sind. Aus der Varianz der vorangehenden T-Welle und des folgenden QRS-
Komplexes kann eine Variation der Pulsfrequenz innerhalb der wenigen Schldge einer Messpha-
se (10 Sekunden) wahrgenommen werden. Durch Messung der Varianz der RR-Intervalle oder

der QT-Zeiten wird eine Uberpriifung der Anderungen moglich. Eine Varianz der Werte des
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Abbildung 11: Graphische Uberlagerung aller in einer Elektrodenposition aufgezeichneten
elektrischen Aktivitdten innerhalb einer Aufzeichnungsphase (10 Sekunden). Zu beachten sind
die deutlichen Verschiebungen im Abstand des QRS-Komplexes zur vorangehenden T-Welle
(&) oder der nichsten elektrischen Aktivitit ().
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Abbildung 12: Median der Signale aus Abbildung 11. Deutlich treten charakteristischen Merkmale wie
der QRS-Komplex und die T-Welle hervor.

RR-Intervalls (oder der QT-Zeiten) iiber 5% fithrt zum Verwerfen der Ergebnisse, da die Aus-

wertung zu sehr gestort wére.

Der charakteristische Schlag dieser Elektrodenposition kann jetzt aus den Signalamplituden der
individuellen EKG-Signale extrahiert werden, indem fiir jeden Zeitpunkt der Median aller indi-
viduellen Signalamplituden dieses Zeitpunkts gebildet wird. In Abbildung 12 wird der Median-

schlag fiir eine Elektrodenposition gezeigt.

AnschlieBend konnen fiir alle 48 Elektrodenpositionen (Abbildung 4) die charakteristischen
Schlédge iibereinander projiziert werden. Das Ergebnis einer solchen Projektion ist in 13 darge-
stellt. Bevor die Daten graphisch dargestellt werden konnen, ist eine Nulllinienkorrektur not-
wendig. Diese Nulllinienkorrektur ist teilweise schwierig und kann zu verzerrten Ergebnissen in

der Kartierung oder falschen Werten bei der Bestimmung einzelner Parameter, z.B. dem End-
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punkt der T-Welle, fiihren. Besonders bei hohen Herzfrequenzen verschmilzt das Ende der T-

Welle/ U-Welle mit dem Beginn der nachfolgenden P-Welle und erschwert die Korrektur.

Abbildungen 14 und 15 zeigen die unterschiedlichen Ergebnisse der Nulllinienkorrektur fiir die
Zeit T, und Ty, markiert in Abbildung 13. Bei diesem Verfahren werden alle Werte fiir die Zeit
T, bzw. Ty, auf Null gesetzt. Auf den ersten Blick erscheint Ty, die bessere Mdoglichkeit zu sein,
da dieser Zeitpunkt nach der Repolarisierungsphase des vorausgegangenen Schlages und gerade

vor der Vorhoferregung des nachsten Schlages liegt. Zu diesem Zeitpunkt
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Abbildung 13: Uberlagerung aller Mediane der 48 Elektrodenpositionen aus Abbildung 4. Eine Hilfslinie
(liber den gebiindelten EKG-Signalen liegend) zeigt die Varianz der darunter liegenden Signale. Die Mar-
kierungen zeigen zwei mogliche Zeitwerte (Ta und Tb) fiir die Nulllinienkorrektur.

sollte die geringste elektrische Aktivitit bestehen. Ein Vergleich zwischen 14 und 15 zeigt, dass
die Streuung der Signalamplituden wéhrend der Zeit zwischen Vorhof- und Myokarderregung
ausgepragter in Abbildung 15 als in Abbildung 14 ist, so dass die Wahl von T, zur Nulllinienkor-
rektur realistischer erscheint. Ein weiteres Argument fiir die Wahl von T, kann aus der Hilfslinie

in Abbildung 13 geschlossen werden. Dieses Signal ist die Varianz aller Steigungen der darunter
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liegenden Signale. Wenn die Signalamplitudendnderung aller Ableitungen gleich wére, wire die
Varianz der Steigung der Extremitétenableitungen gleich null. Daher bezeichnet ein Minimum
dieser Hilfslinie ein Minimum der elektrischen Aktivitdt. Obwohl auch der Zeitpunkt T, nicht
immer die ideale Wahl fiir die Nulllinienkorrektur ist, scheint er hier geeigneter zu sein als Ty,
und wurde daher gewdhlt, um die 16, und damit die endgiiltige Darstellung fiir den charakteristi-

schen Schlag, zu erstellen *°.
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Abbildung 14: Nulllinienkorrektur fiir t=Ta (siche Abbildung 13). Der Zeitpunkt fiir die Nulllinienkor-
rektur ist bei ca. -250ms (kurz nach der vorangehenden T-Welle) an der Biindelung der Signale zu erken-
nen.
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Abbildung 15: Nulllinienkorrektur fiir t=Tb (siche Abbildung 13). Hier wurde der Zeitpunkt bei ca.
-150ms gewdhlt. Eine etwas stirkere Streuung der Signale im Zeitraum zwischen -150 und -50ms zeigen
den Zeitpunkt Tb als weniger geeignet fiir die Nulllinienkorrektur als Ta.
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Abbildung 16: Medianschlag nach Nulllinienkorrektur mit t=Ta: Ubereinanderprojektion aller 48 Ablei-
tungen. Es entsteht ein charakteristischer Schlag mit deutlich abgrenzbaren Merkmalen des EKG aus de-
nen mittels einer automatisierten Erkennung eine Vielzahl von Parametern bestimmt werden kann.

2.8 Erstellung von Isoliniendarstellungen aus den Daten des 48-Kanal-EKG

Aus dem oben beschriebenen charakteristischen Schlag aus 16 kann eine Vielzahl verschiedener
Karten erzeugt werden. Dabei wird jedem Punkt in der Karte, der einer Elektrodenposition ent-
spricht, der entsprechende Potentialwert zugeordnet. Die Bereiche zwischen den Elektrodenposi-
tionen werden interpoliert. Die Potentialwerte konnen graustufen-, farbkodiert oder durch Isoli-
nien dargestellt werden (sieche Abbildungen 17, 18, 19 und 20). In den Abbildungen 17 und 19
werden zwei unterschiedliche Kartendarstellungen fiir den Zeitpunkt des R-Maximum des
Schlages in 16 gezeigt. Bei negativen Werten fiir R, d.h. einer negativen R-Zacke, entstehen ne-
gative Werte in der Kartendarstellung, daher der Potentialbereich von -1000 bis +700uV. In der
Abbildung 17 sind die Elektrodenpositionen in einer rasterformigen Darstellung der Ableitung-
sorte, in Abbildung 19 in rdumlich korrekter Anordnung der Ableitungsorte eingezeichnet. Die

Nummerierung in Abbildung 17 entspricht den Ableitungspositionen von Abbildung 4. Bei der
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Kartendarstellung der Werte werden die Elektroden 47 und 48 nicht beriicksichtigt, da diese zu
weit auBBerhalb liegen und eine zu starke Verzerrung erzeugen wiirden. Die Feldverteilung der
Potentiale ist rdumlich verzerrt, aber durch die Mehrfachmessung der Ableitung 43 erhilt man

eine rasterformige Darstellung der Signale, welche einfacher zu berechnen ist.

In den Abbildungen 19 und 20 wurden die Elektrodenpositionen aus Abbildung 4 iibernommen,
um eine genauere Darstellung der Potentialverteilungen mit geringerer Verzerrung zu erhalten.
Allerdings ist Abbildung 4 eine zweidimensionale Projektion eines dreidimensionalen Korpers
und enthdlt damit immer noch Verzerrungen. Die Extrapolation zwischen den Messpunkten, d.h.
die Darstellung der Werte zwischen zwei bekannten Signalorten der Karte erzeugen vor allem an
den Rindern der Karte deutliche Artefakte (siche Abbildung 19). Abbildung 21 zeigt eine Se-
quenz von Karten, die den Ablauf der ventrikuliren = Depolarisationsphase
(oben) und Repolarisationsphase (unten) in neun gleichen Zeitabstinden vom J-Punkt bis zum

Ende der T-Welle darstellt.

-1ooouv NS 440000

700 uV

Abbildung 17: Eine Karte des 48-Kanal-EKG, welche aus dem charakteristischen Schlag aus Abbildung
16 berechnet wurde. Die Abbildung ist eine Fehlfarbendarstellung der Maximal- und Minimalwerte der
R-Zacke mit rasterformig angeordneten Elektrodenpositionen. Die Zahlen in der Karte entsprechen den

Elektrodennummern in Abbildung 4. Die Farbskala zur Darstellung der Potentialwerte reicht hier von
-1000pV bis +700uV.
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Abbildung 18: Isoliniendarstellung der Werte aus Abbildung 17 mit rasterformig angeordneten Elektro-
denpositionen (Isolinienabstand: 100puV; die durchbrochenen Linien bezeichnen negative Potentiale. Die
stiarker gezeichnete Linie zeigt den Verlauf des Nullpotentials. Der Potentialbereich liegt zwischen
-1000pnV und +700nV, die Ziffern markieren die Positionen der zugehorigen Elektroden, siehe Abbildung
4).
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-1000 pVv TN 700 v

Abbildung 19: Kartendarstellung mit positionsgetreuen Elektrodenorten. Darstellung der Daten aus Ab-
bildung 16. Die Elektrodennummerierungen entsprechen Abbildung 4.
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Abbildung 20: Isoliniendarstellung der Signale aus Abbildung 16 mit positionsgetreuer Darstellung der
Elektrodenorte (die Ziffern markieren die Position der zugehdrigen Elektroden, siche Abbildung 4). Im
Unterschied zu Abbildung 18 ist hier die interne Verzerrung geringer. Allerdings sind auch hier die Arte-
fakte in den Randbereichen deutlich zu erkennen.
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Abbildung 21: Farbkodierte Darstellung der Depolarisation (obere Hilfte) und der Repolarisationsphase
(untere Hélfte) in neun zeitlich versetzten Aufnahmen. Die zeitliche Entwicklung der Erregungsausbrei-
tung und Repolarisation der charakteristischen Schldge aus Abbildung 16 wird in einem Verlauf von je-
weils neun gleichen Zeitabstinden in farbkodierten Darstellungen iiber die Zeitspanne des QRS-
Komplex (oben) bzw. der T-Welle (unten) gezeigt. In den beiden EKG-Darstellungen sind die Zeitpunk-
te markiert, zu denen die vorangehenden neun Karten aufgenommen wurden. Die Farbskalierungen der
einzelnen Bilder entspricht den momentanen Extremwerten, daher haben die Einzelkarten denselben
Farbumfang, obgleich die Amplituden der Signale von Bild zu Bild stark verdnderlich sind.

Aus den charakteristischen Schldgen wurden auch Integralkarten des QRS-Komplex erstellt. Die
Flache unter dem QRS-Komplex wurde bestimmt und der jeweiligen Position auf der Karte zu-
geordnet, so dass analog zu den Isolinienkarten der Potentialverteilungen auch Darstellungen der
QRS-Integrale moglich wurden. Bei fiinf ausgewéhlten Patienten wurden den Darstellungen der

charakteristischen Schldge die entsprechenden QRS-Integralkarten gegeniibergestellt.
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2.9 Validierung der Methode durch den direkten Vergleich des 48-Kanal-EKG mit

dem BSPM anhand ausgewahlter Patienten

An sieben Patienten wurde eine Validierung der Messungen des 48-Kanal-EKG mit einem
BSPM durchgefiihrt. Dafiir wurden dieses mal 48 Ableitungen simultan aufgezeichnet. Die
Ableitungsorte waren dieselben wie beim 48-Kanal-EKG. Als erstes wurde ein klassisches
BSPM iiber acht aufeinanderfolgende Schlige gemessen. Fiir alle acht Herzschlige wurde ein
charakteristischer Schlag gebildet, aus denen jeweils eine BSPM-Abbildung erstellt wurde. An-
schliefend wurden im Abstand von 30 Sekunden acht Aufzeichnungen von 10 Sekunden Dauer
vorgenommen, was die Aufzeichnung des 48-Kanal-EKG mit Pausen fiir den Wechsel der
Elektrodenorte nachbildet. Fiir jede dieser acht Aufzeichnungen tiber 10 Sekunden wurde fiir ei-
ne Gruppe von 6 Elektroden, analog der Messpunkte des 48-Kanal-EKG, wie oben beschrieben
eine Bestimmung der charakteristischen Schlidge vorgenommen. Aus den Messungen wurde wie
beim 48-Kanal-EKG eine BSPM Abbildung erstellt, die aus Signalen von acht zeitlich versetzten
Aufzeichnungen besteht. Aus den Signalen des zusammengesetzten BSPM und den Signalen des
simultan gemessenen BSPM wurden Korrelationskoeffizienten gebildet, um die Unterschiede
der beiden Messungen zu quantifizieren. Die gesamte Aufzeichnungsdauer betrug 300 Sekun-

den.

2.10 Kontrolle der Variabilitat der Herzfrequenz

Fiir die Messung iiber einen Zeitraum von 300 Sekunden ist eine konstante Herzfrequenz Vo-
raussetzung fiir eine genaue Abbildung der Werte. GroB3e Unterschiede in der Frequenz (z.B.
Vorhofflimmern) fiihren zu einer Verzerrung der Ergebnisse. Um die Abweichung der Herzfre-
quenz {iber den Zeitraum der Aufzeichnung zu bestimmen, wurden die Signale der Extremitéten-
ableitungen aller 301 Patienten auf ihre Variabilitit gepriift. Von jedem Patienten wurde der Me-
dian der ersten acht Schldge bestimmt, und der Schlag, der dem Median am néichsten lag, wurde

den Medianen aller acht Aufzeichnungsphasen gegeniibergestellt und die Korrelation berechnet.

2.11 Vergleich der neuen Methode mit dem 12-Kanal-EKG

Um den Informationszuwachs durch die neue Methode zu bewerten, wurden die Ergebnisse des
48-Kanal-EKG mit den Daten eines herkdmmlichen 12-Kanal-EKG verglichen. Da die erste Ab-
leitung des 48-Kanal-EKG den Messpunkten eines Standard-12-Kanal-EKG entsprach, lag im-
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mer ein 12-Kanal-EKG vor, welches am selben Patienten zeitgleich mit dem 48-Kanal-EKG
aufgezeichnet wurde. AnschlieBend wurden die Ergebnisse der sechs Brustwandableitungen der
ersten Ableitung mit den Werten aus allen 48 thorakalen Ableitungen verglichen. Die aus den
sechs Brustwandableitungen des 12-Kanal-EKG errechneten charakteristischen Schlige wurden
zum Referenzzeitpunkt graphisch iibereinander projiziert und einer Projektion aller 48 Ableitun-
gen gegeniibergestellt, so dass ein direkt sichtbarer Vergleich der Informationen zwischen 12-

und 48-Kanal-EKG moglich wurde.

2.12 Elektrokardiographische Parameter

Aus den Signalen der 301 untersuchten Patienten lassen sich die oben beschriebenen charakteris-
tischen Schldge bilden. Mit den Daten konnen fiir jeden Patienten 88 Parameter bestimmt wer-
den, die die Erregungsausbreitung im Herzen beschreiben (sieche Anhang 1-30). Folgende Para-
meter wurden auf die Moglichkeit einer Zuordnung der Patienten in die einzelnen Diagnose-

gruppen und fiir die mdgliche Vorhersage eines Ereignisses (Schock/ATP des ICD) betrachtet:

R - I-QRS

I-ST

. Pon-Toff .
Qon-Toff .
T- Welle
T-peak
/'ﬁ
P - Welle J-Punkt o s \U - Welle
N l - N\ isoelektrische
[ — Linie
ST-Strecke T-Ende

Q

RS-Komplex
Q p

Abbildung 22: Schematische Darstellung eines normalen EKG-Schlages mit Bezeichnung der einzelnen
Elemente. Die dunkel hinterlegten Flachen stellen das Integral unter dem QRS-Komplex dar, der hellgrau
hinterlegte Bereich markiert die Fldche unter der T-Welle. Beide Flachen zusammen bilden das Integral
von QT.
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1. Der Wert von PQRST bezeichnet die Zeit zwischen dem Beginn der P-Welle und dem
Ende der T-Welle.

2. Das Integral QRS-INTEGRAL bestimmt das Integral iiber die Absolutwerte aller 48

Kurven des QRS-Komplexes vom Anfang der Q-Zacke bis zum J-Punkt.

3. QRST-INTEGRAL beschreibt das Integral der Absolutwerte aller 48 Kurven vom Be-
ginn der Q-Zacke bis zum Ende der T-Welle.

4. Das Integral der Absolutwerte aller 48 Kurven unter der S-Zacke bis zum Ende der T-

Welle wird vom ST-INTEGRAL beschrieben.

5. Das QT-Intervall ist das Zeitintervall zwischen Anfang der Q-Zacke bis Ende T-Welle.

In Abbildung 22 werden die oben erwdhnten EKG-Merkmale, P-Welle, QRS-Komplex, T- und

U-Welle in einem Beispielschlag gekennzeichnet.

2.13 Statistische Auswertung

Die statistische Bearbeitung der Daten erfolgte mit dem kommerziell erhéltlichen Statistikpro-
gramm ,,SPSS for Windows, Version 11.0“ (SPSS Inc., Chicago, Il; USA). Die Auswertung er-
folgte als Vergleich der Daten der oben beschriebenen Parameter zwischen den drei Untersu-

chungsgruppen und als Vergleich der Ereignisse innerhalb der Gruppe der ICD-Patienten.

1. Zunichst wurden die Daten der oben genannten Parameter mit Hilfe des Kolmogorov-
Smirnov-Tests auf Normalverteilung gepriift. Die Priifung auf Normalverteilung verlief
negativ, so dass die weiteren Untersuchungen mit Tests fiir nichtnormalverteilte Daten
vorgenommen wurden. Nach der Priifung der Normalverteilung wurde ein Mann-
Whitney-U-Test fiir nichtnormalverteilte Daten durchgefiihrt, um an den drei Patien-
tengruppen eine Trennung anhand der in Abschnitt 2.9 erwdhnten fiinf Parameter zu er-
reichen. In paarweisen Gruppenvergleichen zwischen den klinischen Patientengruppen
mit ICD (n=118), Myokardinfarkt (n=93), DCM (n=84) wurde ein Mann-Whitney-U-
Test durchgefiihrt.

2. Zusidtzlich wurde eine Subgruppenanalyse der ICD-Patienten durchgefiihrt. Hierbei
wurden die Patienten mit ICD in die Patientengruppen mit (n = 30) und ohne Schock (n
= 88) im Beobachtungszeitraum aufgeteilt. Mit Hilfe eines Mann-Whitney-U-Test
(Signifikanzniveau a = 0,05) wurden beide Gruppen auf Unterschiede beziiglich der

flinf Parameter (s.0.) getestet.
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3 Ergebnisse

3.1 Vergleich des 48-Kanal-EKG mit dem BSPM

Die hier dargestellte Methode einer grofB3flichigen Ableitung elektrischer Signale mit der Tech-
nik eines kommerziell erhéltlichen 12-Kanal-EKG ermoglicht eine Darstellung der zeitlichen
und rdumlichen Abldufe in der Erregungsausbreitung am Herzen, die sonst bislang dem BSPM
vorbehalten war. Die tatsdchliche klinische Relevanz wurde in einer klinischen Untersuchung

von drei Patientengruppen gepriift.

Fiir 301 Patienten wurden 88 Parameter (siche Anhang 1-30) berechnet und vier Kartendarstel-
lungen fiir die Parameter Ry.x, Ton, T-Wellen-Integral und das QRS-Integral aus den charakteris-
tischen Schlidgen generiert. In Abbildung 23 sind die charakteristischen Schldge fiir alle 48 Ka-
néle eines Patienten beispielhaft dargestellt. Die rdumliche Anordnung entspricht der in Abbil-
dung 17. Die Ableitungen V; bis Vg sind in dieser Darstellung mit den Nummern 1-6 gekenn-
zeichnet. Diese Ableitungen entsprechen den sechs Brustwandableitungen des 12 Kanal EKGs.
Man sieht anhand der Abbildung die Unterschiede der charakteristischen Schldge in Abhéngig-

keit vom Aufzeichnungsort.
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Abbildung 23: Beispielhafte Darstellung der charakteristischen Schlédge fiir alle 48 Kanile in der rdumli-
chen Zuordnung der Elektroden. Die Anordnung der chararkteristischen Schldge entspricht einer schema-
tischen Anordnung der Elektroden auf der Brustwand des Patienten (siche Abbildung 4 bzw. 16). Die Ab-
leitungen V1 bis V6 des 12-Kanal-EKG sind hier die Positionen 1-6. Die rote Linie markiert das Maxi-
mum der T-Welle. Deutlich tritt die Auspragung des charakteristischen Schlages in Abhédngigkeit zum
Aufzeichnungsort hervor. Auf eine Eichzacke wurde verzichtet, da nur die Geometrie der Aufzeichnung
und die Verdnderung der charakteristischen Schldge in Abhingigkeit zum Aufzeichnungsort gezeigt wer-
den und nicht eine quantitative Auswertung anhand der Abbildung erfolgen sollte.

Diese Karten des 48 Kanal EKG zeigen die zeitliche und rdumliche Verteilung verschiedener
Charakteristika des EKG. Dadurch lassen sich fiir unterschiedliche Merkmale des EKG Darstel-
lungen der Oberflachenverteilung der Potentiale erstellen. Anhand dieser Karten kénnen Stérun-
gen und Anomalien in Erregungsablauf und -verteilung sichtbar gemacht werden. Die Karten
sind eine Aufsicht auf den Thorax, wobei der obere Kartenrand kranial- und der untere caudal

liegt. Der linke Rand der Abbildung entspricht dem rechtslateralen Thorax.
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-280 4V TS N 280 uV

Abbildung 24: Fehlfarbendarstellung der T-Maxima fiir die Signale aus Abbildung 23 in symmetrischer
Anordnung. Die Farbskala unter der Karte zeigt die Abstufungen zwischen -280 uV und +280 uV.

Die Art der Darstellung der Signale stimmt mit den Darstellungen des BSPM {iberein. Um eine
direkte Vergleichbarkeit der Methoden zu gewéhrleisten, wurde fiir die Abbildungen beider Me-
thoden fiir gleiche Werte die gleiche Darstellung gewihlt. Die Verteilung der Werte wird anhand
einer Fehlfarbendarstellung abgebildet, in der die positiven Maxima rot, die negativen blau abge-
setzt sind. In Abbildung 24 sind die T-Wellen-Maxima farbkodiert abgebildet. Das Maximum
der Werte liegt in der linken oberen Bildecke, welche den rechten oberen Brustkorb des Patien-
ten abbildet. Das Minimum liegt in der rechten Bildhilfte, die die linke Seite des Patienten dar-
stellt. Die anatomisch korrekte Anordnung der Elektroden fiir dieselben Daten wie in Abbildung
24 wird in Abbildung 24 dargestellt.
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Abbildung 25: Darstellung der T-Maxima aus Abbildung 23 in anatomisch korrekter Verteilung der
Ableitungsorte. Die Farbskala liegt wie oben im Bereich zwischen -280 pV und +280 pV.
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Abbildung 26: Kartendarstellung des Patienten 301 fiir vier verschiedene Parameter in Fehlfarbendarstel-
lung. Die Darstellung der Parameter im Uhrzeigersinn: Oben links Rmax, oben rechts Ton, unten rechts
das T-Wellen-Integral, unten links das QRS-Integral.

Aus den Daten des 48-Kanal-EKG lieflen sich fiir jeden Patienten Karten der elektrischen Poten-
tialverlaufe erstellen. In der Abbildung 26 wurden fiir einen Patienten mehrere Karten in Fehl-
farbendarstellung erstellt. Die hierfiir verwendeten Parameter waren das R-Maximum (R;.x), das
Intervall T,,, das T-Wellen-Integral und das Integral fiir QRS. Fiir alle 301 Patienten wurden
Karten wie in Abbildung 26 erstellt (siche Anhang 31-40).
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Ebenso wie in den Darstellungen des BSPM lassen sich auch zeitliche Abfolgen und Verédnde-
rungen in den elektrischen Verteilungsmustern mit dem 48-Kanal-EKG darstellen. In Abbildung
27 ist eine Sequenz der Verteilungsmuster der Depolarisationsphase (obere 9 Bilder) und der
Repolarisationsphase (untere 9 Bilder) dargestellt. Die zeitlichen Abschnitte im Bezug auf den
QRS-Komplex sind durch die roten Linien markiert. Fiir die untere Repolarisationssequenz sind
gleichfalls die Zeitpunkte der Abbildungen mit roten Linien im Abschnitt zwischen S und T ge-
kennzeichnet. Die Darstellung der Werte fiir das T-Wellen Maximum erfolgt als Fehlfarbendar-
stellung. Gut ldsst sich die Erregungsausbreitung iiber den Thorax wéhrend der Depolarisation
anhand der Wanderbewegung des in der Abbildung rot dargestellten Maximums in den oberen

neun Bildern erkennen.

0 20 40 60 80100 ms

S

0 50 100 150 200ms

Abbildung 27: Fehlfarbendarstellung der Depolarisation (obere Hélfte) und der Repolarisationsphase
(untere Hilfte) in neun zeitlich versetzten Aufnahmen. Die zeitliche Entwicklung der Erregungsausbrei-
tung und Repolarisation der charakteristischen Schldge wird in einem Verlauf von jeweils neun gleichen
Zeitabstinden (in den Diagrammen durch rote Linien markiert) {iber die Zeitspanne des QRS-Komplexes
(oben) bzw. der T-Welle (unten) gezeigt.
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3.2 Validierung der Methode

Im BSPM werden Oberflachenpotentiale des Herzens groBflachig gemessen und in Karten dar-
gestellt. Die Anzahl und Verteilung der Elektroden iiber den Thorax ist dabei nicht standardi-

siert. Die Aufzeichnung der Signale erfolgt simultan.

In einem direkten Vergleich des 48-Kanal-EKG mit dem BSPM konnte anhand der Daten von
sieben Patienten eine Validierung der neuen Methode vorgenommen werden. Fiir das Beispiel in
Abbildung 28, dem Vergleich des BSPM mit dem 48-Kanal-EKG, wurde der Patient mit den
grofften Storsignalen in der Aufzeichnung ausgewdihlt. Dieser wurde mit einem klassischen
BSPM mit einer Elektrodenanzahl von 48 prikordialen Ableitungen untersucht. Damit wurden
acht aufeinanderfolgende Herzschldge gemessen. Dann wurde mit der gleichen Elektrodenan-
ordnung eine Messung mit der oben beschriebenen Methode nachgebildet. Dazu wurden iiber 10
Sekunden jeweils sechs Ableitungen nach dem vorgestellten Schema aufgezeichnet. Zwischen
den Aufzeichnungsphasen wurde eine Pause von 30 Sekunden eingefiigt, um das Umsetzen der

Elektroden zu simulieren. Die gesamte Aufzeichnungsdauer betrug 300 Sekunden.

Ery:
Vv
SEVEY

Abbildung 28: Gegeniiberstellung der Daten der sequenziellen Aufzeichnung des 48-Kanal-EKG gegen
die kontinuierliche Aufzeichnung eines 48-Kanal-BSPM. In der oberen Reihe sind aus acht konsekutiven
Schldagen die charakteristischen Schldge extrahiert und zeitlich korrekt {ibereinander gelegt worden. In
Reihe II ist aus den Einzelschldgen der Reihe I fiir jeden Schlag eine BSPM-Abbildung erstellt worden.
In Reihe III sind BSPMs im Abstand von jeweils 30 Sekunden Aufzeichnungen {iber zehn Sekunden vor-
genommen und nach der hier beschriebenen Methode bearbeitet worden. Die Rahmen in den Karten sind
die Elektroden, die in der jeweiligen Aufzeichnungsphase mit dem 48-Kanal-EKG gemessen werden. Aus
den Daten der zeitversetzten Aufnahmen entstand nach der Methode des 48-Kanal-EKG die unterste Ab-
bildung in Reihe I'V als Resultat der sequenziellen Aufnahmen aus Reihe II1.
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In der oberen Reihe der Abbildung 28 ist eine Folge von acht konsekutiv aufgezeichneten Schla-
gen der ersten Aufzeichnungsphase dargestellt. Diese Schldge wurden aus den 48 Ableitungen
des BSPM abgeleitet und zeitlich exakt {ibereinandergelegt. Storsignale wurden dabei nicht he-
rausgefiltert. Die rote Linie markiert den Zeitpunkt Ty,ax, der fiir die BSPM Karten in Reihe II als

Ausgangswert fiir die T-Wellen Karten genommen wurde.

In Reihe III sind die gemittelten Daten der acht Aufzeichnungsphasen des simulierten 48-Kanal-
EKGs als Karten dargestellt, wobei die schwarzen Rahmen die sechs Elektroden markieren, aus

denen die Daten der Abbildung aus Reihe IV gewonnen wurden.

Die unterste Abbildung ist das Resultat dieser Aufzeichnungen. Die aus den zusammengesetzten
Signalen entstandene Karte ist in Form und GroBe der Maxima weitestgehend deckungsgleich
mit den ersten vier Abbildungen des BSPM. Nur in der fiinften und sechsten Abbildung ist ein
leichter Unterschied am rechten Bildrand zu erkennen, wobei die grobe Ausrichtung der Erre-
gungsverteilung gleich bleibt. Die Signale des 48-Kanal-EKG aus Reihe IV korrelieren zu den
Daten aus Reihe III mit einem Korrelationskoeffizienten von 0,97; 0,95; 0,96; 0,94; 0,98; 0,99;
0,97 und 0,97.

Fiir die Aussagekraft des 48-Kanal-EKG ist eine konstante Herzfrequenz wéhrend der Aufzeich-
nung notwendig. Starke Anderungen der Frequenz fiihren zu einer Verzerrung der Daten. Um zu
zeigen, dass bei den Messungen der 301 Patienten keine intolerablen Abweichungen in der Herz-
frequenz auftraten, wurden die Signale der Extremitédtenableitungen auf ihre Variabilitit gepriift.
Von jedem Patienten wurde der Median der ersten acht Schldge bestimmt und der Schlag, der
dem Median am nichsten lag, wurde den Medianen aller acht Aufzeichnungsphasen gegeniiber-
gestellt und die Korrelation berechnet. Nur zehn aus 301 Patienten hatten einen Korrelationseffti-
zienten kleiner als 0,9. In Abbildung 29 ist ein Histogramm mit den Korrelationskoeffizienten

der 301 Patienten dargestellt.
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Abbildung 29: Korrelation der Extremititenableitungen fiir die Patienten 0-300. Die Abweichung der
Mediane iiber die ganze Messung zu den Signalen der ersten Aufzeichnungsphase wird anhand der Korre-
lationskoeffizienten der kontinuierlich aufzeichnenden Extremititensignale dargestellt. Zehn von 301 Pa-
tienten liegen unter 0,9.



46

3.3 Klinische Ergebnisse

Anhand der charakteristischen Schlige wurden fiinf Parameter pro Patient bestimmt (PQRST-
Intervall, QRS-Integral, QRST-Integral, ST-Integral, QT-Intervall). Diese wurden gewdhlt, weil
damit in anderen Untersuchungen Patienten mit bestimmten kardialen Krankheitsbildern vonein-

ander differenziert werden konnten. Die Patienten wurden nach folgenden Kriterien zugeordnet:
Patienten mit einem Myocardinfarkt (MI) in den letzten drei Monaten vor Messung.

Patienten mit einer dilatativen Cardiomyopathie (DCM) mit einer linksventrikuldren Auswurf-

fraktion unter 40%.

Patienten, die aufgrund einer dokumentierten, anhaltenden ventrikuldren Tachycardie einen im-

plantierbaren Cardioverter Defibrillator (ICD) bekommen hatten.

Anhand der im 48-Kanal-EKG ermittelten Werte wurde versucht, iiber die fiinf oben genannten
Parameter eine Trennung nach Diagnosegruppen nachzuvollziehen. Dazu wurde die Normalver-
teilung nach Kolmogorov-Smirnov gepriift und ein Mann-Whitney-U-Test fiir nicht normal ver-

teilte Daten durchgefiihrt. Die verwendeten Parameter waren folgende:

1. Der Wert von PQRST bezeichnet die Zeit zwischen dem Beginn der P-Welle und dem
Ende der T-Welle.

2. Das QT-INTERVALL beschreibt das Zeitintervall zwischen dem Anfang der Q-Zacke
und dem Ende der T-Welle.

3. Das Integral QRS-INTEGRAL bestimmt das Integral iiber die Absolutwerte aller 48

Kurven des QRS-Komplexes vom Anfang der Q-Zacke bis zum J-Punkt.

4. QRST-INTEGRAL beschreibt das Integral der Absolutwerte aller 48 Kurven vom Be-
ginn der Q-Zacke bis zum Ende der T-Welle.

5. Das Integral der Absolutwerte aller 48 Kurven unter der S-Zacke bis zum Ende der T-

Welle wird vom ST-INTEGRAL beschrieben.
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In einer Subgruppenanalyse wurden die Patienten mit ICD {iber mehrere Monate auf Ereignisse
nachbeobachtet und anhand der oben genannten Parameter versucht, eine Unterscheidung der
Patienten mit Ereignis, d.h. einer vom ICD ausgeldsten Therapie, von den Patienten ohne kardia-
le Rhythmustérungen durchzufiihren. Die Patienten der anderen Gruppen wurden nicht nach-
beobachtet, da diese nicht routinemaéssig iiber eine ambulante Nachsorge erfasst wurden wie die

Patienten mit Schrittmacher.

3.3.1 Ergebnisse der statistischen Auswertung

3.3.1.1 Test auf Normalverteilung

Da die Verteilung der erhobenen Daten fiir alle Parameter nicht normal war, wurden im weiteren

Vorgehen nichtparametrische Testverfahren benutzt.

3.3.1.2 Paarweise Gruppenvergleiche mit dem Mann-Whitney-U-Test

Paarweise Gruppenvergleiche zwischen ICD (n=118), Myocardinfarkt (MI) (n=93) und DCM
(n=84) wurden mit dem Mann-Whitney-U-Test durchgefiihrt. Die Parameter (1: PQRST-

Intervall; 2: QT-Intervall, 3: QRS-Integral) zeigten mit p < 0,05 einen Unterschied zwischen der
ICD und der DCM Gruppe. Die ICD und die MI Gruppe wiesen in den Parametern 1-4 (4: QT-
Integral) Unterschiede (p < 0,05) auf. Die Gruppenvergleiche MI gegen DCM unterschieden sich
in den Variablen QT-Intervall, QRS-Integral, QT-Integral mit einem p < 0,05. Das ST-Integral

unterschied sich nicht zwischen den einzelnen Gruppen. Die Abbildungen 30 bis 34 zeigen die

Mittelwerte der fiir die Auswertung verwendeten Parameter fiir die Diagnosegruppen.



48

PQRST
[ms]

560 P <0,001

L 4
L 4

550
540
530
520

510
500

490

MI DCM ICD

Abbildung 30: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 1, dem Intervall PQRST. Deutlich ist der Un-
terschied zwischen den Mittelwerten der ICD-Gruppe und den MI und DCM Patienten zu erkennen. Der
P-Wert im paarweisen Gruppenvergleich zwischen den Gruppen MI und DCM gegeniiber der Gruppe der
ICD-Trager ist hier < 0,001.

PQRST-Intervall MI DCM ICD

Mittelwert (ms) 513,95 512,72 554,23

Standardabweichung
(ms) 45,27 64,28 66,66

Tabelle 1: Daten fiir Parameter 1, das PQRST-Intervall, mit Standardabweichungen
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Abbildung 31: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 2, dem QT-Intervall. Die P-Werte der Grup-
penvergleiche sind tiber den Sdulen aufgetragen (hier p <0,05).

QT-Intervall MI DCM ICD

Mittelwert (ms) 385,4 374,27 410,08

Standardabweichung
(ms) 38,47 52,57 60,55

Tabelle 2: Daten fiir Parameter 2, dem QT-Intervall, mit Standardabweichungen
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Abbildung 32: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 3, dem QRS-Integral. Die P-Werte sind iiber
den Sdulen aufgetragen. Die Gruppen MI und DCM sowie DCM und ICD unterscheiden sich mit einem
P<0,05

QRS-Integral MI DCM ICD

Mittelwert (mm?) 15129,65 26408,79 23212,43
Standardabweichung(mm?) 6259,98 15741,07 15184,17

Tabelle 3: Daten fiir das QRS-Integral mit Standardabweichung
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Abbildung 33: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 4, dem Integral von QT. Der Parameter 4 ldsst
im paarweisen Gruppenvergleich nur einen signifikanten Unterschied zwischen der Gruppe der ICD-
Trager und den Patienten mit MI zu.

QT-Integral MI DCM ICD

Mittelwert (mm?) 33069,82 45261,9 43740,37

Standardabweichung
(mm?) 12218,51 27152,18 27653,29

Tabelle 4: Daten fiir den Parameter 4, dem Integral von QT, mit Standardabweichungen
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Abbildung 34: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 5, dem ST-Integral. Anhand des ST-Integrals
lassen sich keine Unterschiede in den Gruppenvergleichen feststellen. Die Mittelwerte und die Standard-
abweichung sind in der Tabelle 5 abgebildet.

ST-Integral MI DCM ICD

Mittelwert (mm>) 17966,09 18899,46 20578,17

Standardabweichung
(mm?) 8735,58 12850,26 14271,43

Tabelle 5: Daten fiir Parameter 5, dem ST-Integral, mit Standardabweichungen

3.3.2 Gruppenvergleich beziiglich ICD-Ereignis

Bei der Subgruppenanalyse mit Hilfe des Mann-Whitney-U-Test der Patienten mit ICD teilten
sich die 118 Patienten in die Patientengruppen mit Schock oder antitachycardem Pacing (ATP)
(Personenanzahl n=30) und ohne Schock oder ATP (n=88) im Beobachtungszeitraum. Die
Grunderkrankung der ICD Tréager lag in etwa bei 15% DCM, 60% KHK sowie 15% primares
Kammerflimmern. 10% der ICD Trager liessen sich nicht zuordnen. Die Patienten mit Ereignis
lieBen sich anhand der vorher gewihlten Parameter (PQRST-Intervall, QRS-Integral, QRST-

Integral, ST-Integral, QT-Intervall) nicht von den Patienten ohne Ereignis unterscheiden.

Die Patienten wurden nach der Untersuchung mit dem 48-Kanal-EKG in der Schrittmacheram-

bulanz beobachtet. Der durchschnittliche Beobachtungszeitraum von der Untersuchung mit der
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neuen Methode ausgehend bis zur letztmaligen Abfrage des ICD lag bei 655 Tagen (minimal 38,
maximal 1163 Tage). Der durchschnittliche Zeitraum zwischen Implantation des ICD und erst-
maligem Auslosen des Aggregats lag bei 16,4 Monaten. Die Anzahl der vom ICD im Beobach-
tungszeitraum veranlassten Aktionen lag bei 307 (1-45 Schocks/ ATP), im Durchschnitt 10,2 pro

Patient.

3.4 Vergleich des 48-Kanal-EKG mit dem herkbmmlichen 12-Kanal-EKG

Zum Vergleich des Informationsgehaltes eines 48-Kanal-EKG im Unterschied zum 12-Kanal-
EKG wurden fiir einige Patienten die aus dem 48-Kanal-EKG gewonnenen charakteristischen
Schldge den entsprechenden Darstellungen aus einem 12-Kanal-EKG desselben Patienten ge-
geniibergestellt. In den Abbildungen 35 bis 39 sind im oberen Teil der Abbildung die charakte-
ristischen Schldge aller 48 Ableitungen den sechs prikordialen Ableitungen (V;-Vs) des Stan-
dard-EKG im unteren Abbildungsteil gegeniibergestellt. Durch eine Ubereinanderprojektion der
charakteristischen Schlidge des 48-Kanal-EKG kommen weitere Merkmale, die im 12-Kanal-
EKG nicht abgrenzbar waren, zur Darstellung: In Abbildung 35, einem Patienten mit Z.n. Myo-
cardinfarkt, erkennt man in den Standard-Ableitungen nicht aufgezeichnete negative Potentiale
im Bereich der P-Welle (unten -400uV, oben > -1000uV) und des QRS-Komplexes (unten iso-
elektrisch, oben -400uV). Die ST-Strecke ist gegeniiber den herkdmmlichen Ableitungen (V-
Vi) angehoben (+100uV). Die T-Welle in Abbildung 36 ldsst sich im 12-Kanal-EKG kaum
bestimmen, da T-Wellen Maximum oder Ende der T-Welle nur ungenau zu erkennen sind. Der
Patient ist ICD-Tréager. Der QRS-Komplex ist in dieser 48-Kanal-Ableitung deutlich ausgeprag-
ter, d.h. ein im 12-Kanal-EKG kaum sichtbarer positiver Anteil (eine Ableitung von sechs posi-
tiv: +300pnV) kommt deutlich zur Auspragung (+500uV), der negative Teil ist wesentlich starker
vorhanden (> -1000uV). Auch in den Abbildungen 37 und 38 lassen sich die Zeitintervalle fiir
QT, ST und PT genauer bestimmen, da die Schnittpunkte der Kurven mit der isoelektrischen Li-
nie im oberen Abschnitt (der Darstellung der charakteristischen Schldge aller 48 Ableitungen)
deutlicher hervortreten. Die Abbildung 37 zeigt in der Darstellung der 48 Ableitungen eine aus-
gepragte negative P-Welle (-1000uV), die im 12-Kanal-EKG nur angedeutet (-200uV) ist. Der
QRS-Komplex oben reicht in seinen Extrema von +400uV bis -900uV, unten nur von +300 bis -
100 V. Die ST-Strecke ist in der oberen Abbildung (+400uV) um 300uV gegeniiber der unteren
angehoben (+100uV). Der Patient leidet an einer DCM. Die Abbildung 38 zeigt in der oberen
Darstellung eine deutliche Auspragung der P-Welle und der R-Zacke (+900uV), die in der unte-

ren nur schwach zur Geltung kommt (+300uV). Die T-Welle hat in der oberen Darstellung einen
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negativen Anteil (-200nV) der in der unteren Darstellung nicht vorhanden ist. Der Patient ist
ICD-Tréger, bei dem das Aggregat 40 mal im Beobachtungszeitraum ausschlug. In der Abbil-
dung 39 sind in den Aufzeichnungen des 12-Kanal-EKG kaum Informationen enthalten, wih-
rend die Projektion der 48 charakteristischen Schldge eine Auswertung der Signale ermoglicht.

Dieser Patient ist auch ICD-Tréager.
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Abbildung 35: Vergleich der charakteristischen Schldge des 48-Kanal-EKG mit den 6 prikordialen Ab-
leitungen (V1-V6) des Standard-Oberflichen-EKG (Patient mit Z.n. Myocardinfarkt) jeweils in {iberein-
ander projizierter Darstellung. Mit der neuen Methode erkennt man in den Standard-Ableitungen V1-V6
nicht aufgezeichnete negative Potentiale im Bereich der P-Welle (>-1000uV) und des QRS-Komplex (-
400uV). Dariiber hinaus ist die ST-Strecke in vielen nicht im Standard-EKG enthaltenen Ableitungen
angehoben (+100uV).
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Abbildung 36: Vergleich der charakteristischen Schlige des 48-Kanal-EKG mit den sechs priakordialen
Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflichen-EKG (Patient mit Z.n. ICD-Implantation) jeweils in
iibereinander projizierter Darstellung. Der QRS-Komplex ist oben deutlich ausgeprégter, d.h. ein im 12-
Kanal-EKG (unten) kaum sichtbarer positiver Anteil (eine Ableitung von sechs positiv: +300uV) kommt
oben deutlich zur Auspriagung (+500uV), der negative Teil ist wesentlich stiarker vorhanden (> -1000uV).
Mit der neuen Methode erkennt man die T-Welle in der oberen Darstellung deutlich (+5001V), wahrend
in der unteren 12 Kanal-Abbildung kaum erkennbar ist, wo das T-Maximum (ca. +100uV) oder das Ende
der T-Welle liegt.
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Abbildung 37: Vergleich der charakteristischen Schlige des 48-Kanal-EKG mit den sechs priakordialen
Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflachen-EKG jeweils in iibereinander projizierter Darstellung.
Der Patient hat eine DCM. Durch die Uberlagerung der zusitzlichen Ableitungen werden die Schnitt-
punkte der Kurven mit der isoelektrischen Linie, die fiir die Bestimmung der Zeitintervalle QT, ST und P-
Anfang-T-Ende von Bedeutung sind, deutlicher. Der negative Anteil der P-Welle (-10001V) in der obe-
ren Darstellung steht einer nur schwach ausgepriagten P-Welle von -200uV gegeniiber. Der QRS-
Komplex ist in der 48-Kanal-Darstellung mit +400uV, bzw. -900uV deutlich ausgepragter als der in der
unteren Abbildung (+300nV / -300nV). Die ST-Strecke ist in der oberen Abbildung um 300uV gegen-
iiber der ST-Strecke in der unteren Darstellung angehoben.
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Abbildung 38: Vergleich der charakteristischen Schlige des 48-Kanal-EKG mit den sechs priakordialen
Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflachen-EKG jeweils in iibereinander projizierter Darstellung.
Ein Patient mit einem implantierten ICD, der im Verlauf seiner Erkrankung 40 Therapien (Schock bei
VT) des Schrittmachers erhielt. Auch hier werden durch die Uberlagerung von 48 Ableitungen die Start-
und Endpunkte der einzelnen EKG-Merkmale deutlicher bestimmbar. Die R-Zacke ist in der oberen Dar-
stellung mit +900uV ausgeprégter als in der unteren Darstellung mit +300uV. Die T-Welle hat in der o-
beren Darstellung einen negativen Anteil von -200pV, der in der unteren nicht vorhanden ist.
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Abbildung 39: Vergleich der charakteristischen Schldge des 48-Kanal-EKG mit den sechs prakordialen
Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflichen-EKG (Patient mit Z.n. ICD-Implantation) jeweils in
iibereinander projizierter Darstellung. Bei diesem Patienten siecht man deutlich den Informationsgewinn
aus den zusitzlichen Ableitungen. Wahrend in der unteren Darstellung der sechs Brustwandableitungen
fast keine Aussage liber die elektrischen Aktivititen des Herzens gemacht werden konnen, sind in der
oberen Abbildung klar die typischen Merkmale des EKG bestimmbar.

In den Abbildungen 40 bis 44 sind die QRS-Integrale der Patienten aus den Abbildungen 35 bis
39 aufgetragen. Die Karten sind farbkodierte Darstellungen der QRS-Integrale. Blaue Bereiche
zeigen Minimalwerte fiir das QRS-Integral, rote Bereiche zeigen Maximalwerte an. Auf eine
Skalierung der Werte wurde verzichtet, da nur die Verteilungsmuster und nicht die Absolutwerte
gezeigt werden sollten. Die Karten setzen sich aus den QRS-Integralen der 48 charakteristischen
Schldge (sieche Abbildung 23) der in den Abbildungen 35 bis 39 beispielhaft genannten Patienten
zusammen. Dabei werden die Felder fiir die Darstellung der Werte aus den 48 Elektroden (6x8

Ableitungen) der Thoraxableitung gebildet (sieche Abschnitt 3.1). Die Darstellungen sind durch
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die symmetrische Anordnung stark verzerrt (siche Abbildung 24 bzw. 25). Die Abbildungen pro-
jizieren sich auf den Thorax des Patienten, so dass der obere Teil des Bildes cranial liegt, der un-

tere Teil caudal. Der rechte Bildrand ist die rechte Seite des Patienten, analog dazu ist die linke

Abbildungsseite die linke Patientenseite.

Abbildung 40: QRS-Integralkarte fiir den Patienten aus Abbildung 35. Das Maximum der QRS-Integrale
liegt im oberen rechten Kartenbereich (hier durch eine starke Rotfarbung hervorgehoben), die Minimal-
werte sind durch dunkelblaue Fldchen (im oberen und unteren linken Kartenbereich) dargestellt. Der Pati-
ent hat einen Myocardinfarkt erlitten.

Abbildung 41: QRS-Integralkarte des Patienten aus Abbildung 36. Dieser Patient ist ICD-Trager. Hier ist
in der Kartenmitte ein deutliches Minimum der QRS-Integrale zu erkennen (dunkelblau geférbt), welches
sich vom unteren Kartenrand bis in die Kartenmitte erstreckt. Das Maximum der QRS-Integrale liegt am
rechten oberen Kartenrand (hier durch die Rotfarbung erkennbar).
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Abbildung 42: QRS-Integralkarte fiir den Patienten aus Abbildung 37. Der Patient hat eine DCM als
Grunderkrankung. Deutlich ist das Minimum der QRS-Integrale in der Karte durch den dunkelblauen Be-
reich am unteren Kartenrand in der Mitte zu erkennen. Auch hier ist das Maximum der QRS-
Integralwerte im rechten oberen Kartenbereich lokalisiert.

Abbildung 43: Darstellung der QRS-Integralwerte fiir den Patienten aus Abbildung 38. Der Patient ist
ICD-Trager und hat im Laufe seiner Erkrankung 40 Therapien durch das Aggregat erhalten. Im Gegen-
satz zu den anderen Darstellungen féllt hier auf, dass die Minima und Maxima der QRS-Integrale nicht
wie bei den anderen Karten verteilt sind (Minimum links oder mittig unten, Maximum rechter oberer Kar-
tenabschnitt), sondern einem ausgepragten Minimum in der rechten oberen Hélfte ein ebenso deutliches
Maximum in der linken unteren Kartenecke gegeniiberliegt.
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Abbildung 44: Darstellung der QRS-Integrale des Patienten aus Abbildung 39. Der Patient ist ICD-
Trager. Die Maximal- und Minimalwerte sind durch Rotfirbung (Maximum) oder Blaufarbung (Mini-
mum) abgebildet. Wie in den Abbildungen 40-42 ist eine links / rechts Verteilung der Minimal- (links)
und Maximalwerte (rechts) bestimmend, wobei die Extrema sich im unteren Kartenabschnitt fast gegen-
iiberliegen, wahrend sonst eine Rechts-oben- / Links-unten-Verteilung vorherrscht.

Um den Informationszuwachs durch das 48-Kanal-EKG zu quantifizieren, wurde von den 301
Patienten jeweils eine QRS-Integral-Karte berechnet. Die Verteilung der Maximal- und Mini-
malwerte fiir das QRS-Integral ist in Abbildung 45 abgebildet. Die Ableitungen mit den Num-
mern 1-6 entsprechen in dieser Darstellung den sechs Brustwandelektroden des 12-Kanal-EKG.
Die anderen Ableitungen sind die durch das 48-Kanal-EKG hinzugefiigten Elektroden (Ablei-
tung 7-48). Insgesamt sind auf dieser Abbildung 602 Ereignisse (je 301 mal Maximum und Mi-
nimum des QRS-Integrals) aufgetragen. 172 Ereignisse entfallen auf die sechs Standard-
Brustwandelektroden, die den konventionellen Brustwandableitungen V-V, des 12-Kanal-EKG
entsprechen, d.h. es liegen lediglich 29% aller Maxima/Minima im Aufzeichnungsbereich des

12-Kanal-EKG.
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Abbildung 45: Verteilung der Maximal- und Minimalwerte von 301 QRS-Integral-Karten auf die ein-
zelnen Elektrodenorte. Die Hohe der Balken gibt die Anzahl der auf diesen Elektrodenpunkt fallenden
Extrema wieder, die Zahl unter den Balken ist der Ableitungsort der Elektrode, analog zu den Ableitun-
gen in 4. Die Ableitungen mit den Nummern 1-6 entsprechen in dieser Darstellung den sechs Brustwand-
elektroden des 12-Kanal-EKG. Die anderen Ableitungen sind durch das 48-Kanal-EKG hinzugefiigt (Ab-

leitung 7-48).
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3.5 Zusammenfassung der Ergebnisse

Mit der hier vorgestellten neuen Methode lief sich mit einem kommerziell erhéltlichen digitalen
12-Kanal-EKG durch sequenzielle Messung von 48 Ableitungen eine grof3flichige Darstellung
der elektrischen Signale des Herzens erreichen. Diese Signale konnten durch zeitliche Zuord-
nung und Mittelung in einer Karte zusammengefasst werden, die eine Darstellung der gemesse-
nen Parameter ermoglicht wie beim BSPM. Der Unterschied zum BSPM, die zeitlich versetzte
Aufnahme der Ableitungen, konnte in der neuen Methode durch die zeitliche Zuordnung der
Signale an den kontinuierlichen Messungen der Extremitdtenableitungen {iberwunden werden, so
dass mit der hier vorgestellten Methode die meisten Parameter wie beim BSPM mit hoher Ge-
nauigkeit gemessen werden konnten. Nur Parameter, die die Schlag-zu-Schlag-Variabilitit dar-
stellen, konnten methodenbedingt nicht gemessen werden. Eine Sequenz von 18 Bildern wurde
durch einen Ablauf der Depolarisations- und der Repolarisationsphase gelegt, um die zeitliche

Verinderung der Potentialverteilung iiber einen Herzschlag zu zeigen.

Aus den erhobenen Signalen wurden anatomisch korrekte Abbildungen und symmetrische Dar-
stellungen gewdhlt, um die Verzerrung der Darstellung durch die geometrische Anordnung zu
zeigen. Es wurden 301 Patienten in die Studie eingeschlossen. Fiir alle 301 Patienten wurden fiir
vier Parameter Abbildungen erzeugt, um die Spannbreite der Ergebnisse zu demonstrieren. Die
Validierung der Methode erfolgte iiber einen direkten Vergleich der neuen Methode mit dem
BSPM. Es wurden sieben Patienten mit beiden Messverfahren gleichzeitig untersucht, um die
Abweichung zu bestimmen. Dabei zeigte sich eine hohe Korrelation der gemessenen Daten. Fiir
die Signale aller 301 Patienten lagen die Korrelationskoetfizienten zwischen 0,95 und 0,99, wo-

bei nur zehn von ihnen einen Korrelationskoeffizienten unter 0,9 hatten.

In einer klinischen Untersuchung wurde die prognostische Aussagefdhigkeit der Daten auf ihre
Zuordnung zu bestimmten Erkrankungen geschaut. Dafiir wurden drei Gruppen von Patienten
gebildet, entsprechend ihrer Grunderkrankung. Fiir die Auswahl wurden Patienten mit einer dila-
tativen Cardiomyopathie, Patienten mit einem Herzinfarkt in der Vorgeschichte und Patienten
mit kardialen Arrhythmien, die einen ICD implantiert bekommen hatten, ausgewahlt. Insgesamt
wurden 301 Patienten mit der neuen Methode gemessen. Diese Gruppen wurden darauf gepriift,
ob eine Zuordnung iiber vorher gewihlte Parameter moglich wiére. Die Zuordnung in die einzel-
nen Patientengruppen, die liber einen Vergleich der Mediane erfolgte, lie3 sich mit vier von fiinf

Parametern mit hoher Genauigkeit bewerkstelligen (p < 0,0001, p < 0,005 und p < 0,05). Nur
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eine Aussage im Rahmen einer Subgruppenuntersuchung iiber die Wahrscheinlichkeit einer kar-

dialen Arrhythmie bei Patienten mit einem ICD lieB sich nicht treffen.

Anhand von fiinf Patienten wurde der Zuwachs an Signalen im Vergleich zum 12-Kanal-EKG
gezeigt. Den sechs Brustwandableitungen des 12-Kanal-EKGs wurden die 48 préikordialen Ab-
leitungen der neuen Methode gegeniibergestellt. Es zeigte sich, dass nicht nur mehr gemessen
wurde, sondern dass durch die zusétzlichen gemittelten Signale eine genauere Bestimmung der
einzelnen Abschnitte der Erregungsablidufe moglich wurde und dass sich im 48-Kanal-EKG Ab-
schnitte zeigten, die mit den Brustwandableitungen des herkémmlichen EKGs nicht erfasst wur-
den. Fiir diese fiinf Patienten wurde jeweils auch eine QRS Integralkarte erstellt, die die Vertei-
lung der Maximalwerte auf dem Thorax wiederspiegelt. Bei einem Patienten mit einem ICD, der
innerhalb des Beobachtungszeitraumes 40 Schocks durch das Aggregat erhalten hatte, zeigten
sich deutliche Unterschiede in der Verteilung der Amplituden im Vergleich zu den anderen Pati-

enten.

In einer quantitativen Untersuchung der Verteilung der Amplituden iiber den Thorax, in dem die
Ableitungen des 12-Kanal-EKGs und die 48 Ableitungen der neuen Messmethode verglichen
wurden, zeigte sich, dass nur 29% aller aufgezeichneten Minima oder Maxima im Aufzeich-
nungsbereich des 12-Kanal-EKGs lagen. Die anderen 71% der Amplituden wurden nur durch
das 48-Kanal-EKG erfasst.
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4 Diskussion

4.1 Hauptergebnisse

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen erstmals, dass sich mit den technischen Voraussetzungen
des Standard-Oberflichen-EKG Kartendarstellungen der Erregungsausbreitung und Repolarisa-
tion erreichen lassen, die ansonsten dem BSPM vorbehalten waren. Am Beispiel einiger ausge-
wihlter Patienten wurden die Ergebnisse des 48-Kanal-EKG den Messungen des 12-Kanal-EKG
gegeniibergestellt und die Vorteile der neuen Methode gezeigt. Die Bestimmung der einzelnen
Abschnitte der Erregungsabldufe liessen sich hier genauer als in den 12-Kanal-EKG durchfiih-
ren, da die Schnittpunkte mit der isoelektrischen Linie, Scheitelpunkte und Flichen deutlicher
hervortraten (siche Abbildungen 35 - 39). Von diesen Patienten liessen sich QRS-Integralkarten
erstellen, die genauso wie beim BSPM die Verteilung der Minima und Maxima auf der Thorax-
oberflidche in farbkodierten Karten abbildeten (sieche Abbildung 40 - 44). Eine Validierung der
Methode erfolgte iiber einen direkten Vergleich der neuen Methode mit dem BSPM, in dem an
sieben Patienten gezeigt werden konnte, dass die Ergebnisse des 48-Kanal-EKGs mit hoher Ge-
nauigkeit mit den Ergebnissen des BSPM {iibereinstimmten. Die in dieser Arbeit gemessenen Da-
ten haben klinische Relevanz, da sie in ersten Untersuchungen eine Unterscheidung von Patien-
ten in klinische Krankheitsgruppen zulassen. Es konnten anhand von bestimmten Parametern
(PQRST, QT-INTERVALL, QRS-INTEGRAL, QRST-INTEGRAL und ST-INTEGRAL, siche
Abschnitt 2.12) Patientengruppen in paarweisen Gruppenvergleichen voneinander getrennt wer-
den. Die vorher getroffene Zuordnung der Patienten nach klinischen Diagnosen (Z.n. Myokard-
infarkt, dilatative Kardiomyopathie und dokumentiert anhaltende ventrikuldre Tachycardie) lie3
sich durch die hier vorgestellte Methode mit hoher Genauigkeit nachvollziehen. Die mit der neu-
en Methode erzeugten Karten unterscheiden sich nur in der Art der Signalaufzeichnung vom

klassischen BSPM.

4.2 Technische Besonderheiten der neuen Methode

Wesentlicher Bestandteil der neuen Methode ist, dass die Aufzeichnungen des 48-Kanal-EKG
sequentiell erfolgen und durch eine zeitliche Synchronisation der elektrischen Aktivititen iiber
die konstante Aufzeichnung der Extremititenableitungen eine genaue Zuordnung der Signale
moglich wird. Dabei werden nicht einfach die Maxima des EKG als Markierungsstellen gewéhlt,
sondern durch die Bestimmung einer Referenzzeit, die aus mehreren Kanélen extrahiert wird,
eine genaue Synchronisation durchgefiihrt (sieche Abschnitt 2.7.1). Die Idee, groere Bereiche

des Thorax mit dem EKG zu erfassen und eine bessere Information tiber die elektrischen Erre-
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gungsabldufe im Herzen zu gewinnen als mit dem 12-Kanal-EKG, ist schon lange beschrieben,
nur wurde die Zuordnung der Signale in ein groes Bild der Erregungsausbreitung und Riickbil-
dung durch die schwierige zeitliche Korrelation der Aktivitdtsmuster erschwert. Von Kienle
wurden schon 1955 EKGs von 195 Ableitungspunkten aufgezeichnet *’. Hierbei wurde die zeit-
liche Zuordnung mit Hilfe der Synchronisation der Anfangserregung einer elektrischen Aktivitét

aus einer parallelen Ableitung getroffen.

Verschiedene technische Besonderheiten der vorgestellten Methode sollen die diagnostische Ef-
fektivitdat erhohen. Um Storsignale herauszufiltern, wurden mehrere Bearbeitungsschritte an den
Aufzeichnungen durchgefiihrt. Zur Bestimmung der Karten wurde nicht die Aufzeichnung der
elektrischen Aktivitit eines einzelnen Schlages verwendet, sondern eine Mittelung aus 10 Schlé-
gen einer Elektrodenableitung. Daher sind die hier gewonnenen Daten weniger anfillig gegen-
iiber Storungen wie Extrasystolen oder kurzfristige Aufzeichnungsfehler. Die aus den Untersu-
chungen entstandenen Karten sind wie beim BSPM die zweidimensionale Darstellung eines
dreidimensionalen Vorgangs mit den daraus resultierenden Problemen in der Darstellung und der
Auswertung der Ergebnisse. Insbesondere die Techniken der Kartenanalyse zur Erkennung von
wiederkehrenden oder abweichenden Strukturen in Ausbreitung und Repolarisation der elektri-
schen Aktivitdt des Herzens sind im Vergleich zur Befundung eines 12-Kanal-EKG wesentlich
umfangreicher. Flowers und Horan ° beschreiben die verschiedenen Techniken der BSPM-
Auswertung: Bei der visuellen Mustererkennung werden hervorstechende Merkmale zur Klassi-
fikation der Muster verwendet. In der statistischen Analyse werden anhand gemittelter Karten
die Unterschiede einer neu gemessenen Karte zu einer durchschnittlichen Population errechnet.
Schrittmacherkarten der Erregungsausbreitung werden durch Stimulierung an bestimmten Punk-
ten des Herzens gewonnen, die Hinweise auf den Ursprung der Storquellen bei ektopen Erre-

gungszentren geben.

Die mit dem 48-Kanal-EKG erzeugten Karten unterscheiden sich nur durch die sequentielle
Aufzeichnung der Signale vom klassischen BSPM. In den Abbildungen 40 - 44 werden die QRS-
Integrale ausgewihlter Patienten in einer farbkodierten Darstellung gezeigt. Diese QRS-Integrale
werden in den Arbeiten von Klug et al. ' und Vesterinen et al. ** fiir die Erkennung von hé-
hergradigen Rhythmusstérungen bzw. Myokardischdmien genutzt.

Da die Ableitungsorte fiir eine quadratische Darstellung der Daten in einer Karte teilweise un-
giinstig liegen, besonders die Elektroden 47 und 48, wurden diese in den hier durchgefiihrten
Kartendarstellungen nicht beriicksichtigt (vgl. Abbildung 4 und Abschnitt 2.6). Um eine Abbil-

dung mit moglichst dquidistanten Stiitzstellen zu bekommen wurden die fehlenden Messpunkte
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in den Karten durch mehrfaches Darstellen der Nachbarelektrode, hier der Elektrode 43, ersetzt.
Dies fiihrt zu Verzerrungen der Darstellungen durch die ungleichmifBige Anordnung der Ablei-
tungen, wie in Abbildung 4 gezeigt. Diese sind in allen rechteckigen Karten vorhanden (verglei-
che 17) und koénnten nur durch eine, auf die spétere Darstellung optimierte, Anordnung der
Messelektroden verbessert werden. Da aber die in dieser Studie beschriebene Signalberarbeitung
nicht nur fiir EKG-Signale sondern auch fiir Signale des MKG und des BSPM einsetzbar sind, ist
die Anwendung weiter als nur in der hier beschriebenen neuen Methode. Zwar werden die Signa-
le beim MKG und beim BSPM simultan aufgezeichnet, die weitere Bearbeitung kann in der glei-
chen Art und Weise, wie in dieser Arbeit beschrieben, durchgefiihrt werden. Die Parameter des
BSPM lassen sich auch mit der o.g. Signalbearbeitung besser bestimmen, da durch die Bearbei-
tungsschritte Storquellen minimiert werden. Insbesondere Extrasystolen und Rauschen lassen
sich so gut herausfiltern. Ein Vergleich der drei Methoden wird durch die Bearbeitung leicht

moglich.

4.3 Wahl der Methode

Bei der Betrachtung der unterschiedlichen diagnostischen Methoden, Erkrankungen des Herzens
zu erkennen, hat das BSPM im Vergleich zu anderen Methoden den Vorteil nichtinvasiv und re-
lativ stérungsarm zu arbeiten. Es miissen keine Katheter in das Herz eingebracht werden wie bei
der elektrophysiologischen Untersuchung (EPU) %, bei der einzelne Areale des Herzens mit ei-
nem speziellen Katheter stimuliert werden, um Arrhythmien zu evozieren. Auch muss nicht ge-
gen Storeinfliisse, wie z.B. beim Magnetokardiogramm das Magnetfeld der Erde, eine spezielle
Abschirmung erfolgen. Das BSPM kommt fiir die Messung ohne eine Anhebung der Herzfre-
quenz aus, wie sie beim T-Wellen-Alternans (siche unten) notwendig ist *°. Nachteilig ist der
hohe technische und finanzielle Aufwand, der mit der Messung von teilweise iiber hundert Elekt-
roden verbunden ist. In einer Arbeit von Maynard et al. *' wurden die Kosten fiir eine Aufzeich-

nung eines BSPM von 80 Ableitungen mit 30-45 Pfund (ca. 45-67 Euro) angegeben.

Dagegen sind die Kosten eines 12-Kanal-EKG in der Anschaffung sowie im laufenden Betrieb
sehr gering, die Technik ist weit verbreitet und sehr gut etabliert. Die Auswertung unterliegt ge-
nauen Regeln und lésst sich leicht erlernen. Das BSPM wird hingegen aufgrund der hohen An-
schaffungskosten und der wesentlich komplexeren Auswertung der gemessenen Signale nur sehr

selten in der Klinik eingesetzt.

Mit dem 48-Kanal-EKG, einer grof3flichigen Ableitung prékordialer Signale, wird eine tech-
nisch einfache Losung flir diese umfangreiche Messung genutzt, die mit einer verbesserten Sig-

nalauswertung eine Automatisierung der Datenanalyse zuldsst. Dadurch wird die Beurteilung der
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mit dem 48-Kanal-EKG erhobenen Befunde vereinfacht und ein grofBflichiger Einsatz in der

Klinik moglich.

Das BSPM ist eine Erweiterung des konventionellen EKG mit dem Ziel einer groBtmoglichen
Erfassung der Thoraxoberfldche und der raumlichen Darstellung der elektrischen Potentialvertei-
lungen, bei denen bis zu mehreren hundert Brustwandableitungen gemessen werden > ' *%, Bei
der Analyse der rdumlichen Signalverteilung fiel auf, dass eine vollstdndige Abdeckung des Tor-
sos mit Elektroden, inklusive des Riickens, fiir die Darstellung der speziellen Merkmale der Er-
regungsausbreitung nicht notwendig war und in einer Messanordnung von 32 Brustwandelektro-

den die fehlenden Daten durch Interpolation und Abschitzung erginzt werden konnten > *°.

Es wurde bei der Wahl der Anzahl und Lokalisation der Brustwandelektroden des 48-Kanal-
EKG ein Vielfaches der sechs Brustwandableitungen des 12-Kanal-EKG gewéhlt, um mit der
Technik des 12-Kanal-EKG eine grofBflichige Abdeckung des Thorax zu ermdglichen, die sich
anhand anatomischer Orientierungsmarken leicht reproduzieren lisst. Die Elektroden wurden nur
auf der vorderen Brustwand befestigt. Daher konnten die Aufzeichnungen im Liegen stattfinden,
was die Messung der Signale weniger storanfillig werden lie3, da weniger Artefakte durch Be-
wegungen auftraten. In einem Vergleich von Finlay et al. bei dem die diagnostischen Informati-
onen bei Aufzeichnungen von 3, 6, 9, 12, 24 und 32 BSPM-Ableitungen zur Klassifikation eines
Patienten in Z.n. MI oder Kontrollgruppe gemessen wurden, konnten mit 24 Ableitungen 82,8%
aller BSPM richtig zugeordnet werden. Das entsprach einer diagnostischen Genauigkeit von

79,3% 4.

4.4 Wahl der fiir die Auswertung verwendeten Parameter

Die Auswahl der fiir die Auswertung verwendeten Parameter erfolgte nach einer Sichtung von
Studien, in denen ein Parameter erfolgreich zur Bestimmung von malignen Herzrhythmusstérun-
gen eingesetzt wurde. Die BSPM-Kartierung des Integrals von QRST (hier QRST-INTEGRAL)
wurde von Peeters et al. > sowie von Hubley-Kozey et al. *® als vielversprechend fiir die Identi-
fikation von Patienten mit ventrikuliren Tachycardien gesehen. Zabel und Hohnloser * sowie

Shimizu et al. 3*

sahen in der Dispersion des QT-Intervalls (der maximalen Differenz der QT-
Intervalle in den Ableitungen des EKG) einen Risikomarker fiir Herzrhythmusstérungen bei Pa-
tienten mit angeborenem oder erworbenem langen QT-Syndrom. Zdarska et al. sahen bei Patien-
ten mit langjdhrigem Diabetes mellitus Typ 1 und hohem Risiko fiir kardiovaskuldre Erkrankun-
gen eine verkiirzte QRS- und QT-Zeit sowie eine erhdhte QT-Dispersion im Verlgeich zu einer

gesunden Konrollgruppe *°. Zabel und Hohnloser *” sahen in der QT-Dispersion einen Parame-
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ter, mit dem Patienten identifiziert werden konnen, die einem erhdhten proarrhythmischen Risiko

unter Therapie mit QT-verldngernden Substanzen unterliegen.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Werte fiir QT bestimmt, die Dispersion des QT-Intervalls
aber nicht mitbestimmt, da hier im Gegensatz zur Untersuchung von Zabel und Hohnloser nicht
die Werte fiir QT aus einem Schlag, sondern aus mehreren sequenziell aufgenommenen Schla-
gen gemessen wurden. Prinzipiell wére eine solche Messung zwischen den Signalen einer Auf-
zeichnungsphase mdglich, da diese die selbe Herzaktion messen, aber aus komplexitatsgriinden

wurde darauf verzichtet.

Finlay et al. ** konnten anhand von BSPM QRST-Isointegralkarten und ST-Isointegralkarten bei
Patienten mit MI eine korrekte Zuordnung in 82,8% der BSPM treffen. In der hier durchgefiihr-
ten Arbeit wurden von allen Patienten diese Parameter berechnet und die T-Wellen und QRS-

Integrale dargestellt (siche Anhang 31-40).

In den Arbeiten von Meeder et al. ** wurden in Spektralanalysen der niederfrequenten Anteile
der elektrischen Aktivititen des Herzens Unterschiede in den BSPM-Aufzeichnungen von Pati-
enten mit stattgehabtem Myokardinfarkt und ventrikuldren Tachycardien gegeniiber Patienten
mit vorausgegangenem Myokardinfarkt ohne VT in der Anamnese gefunden (135 Patienten, da-
von 45 mit ausgeheiltem Myocardinfarkt, 45 Patienten mit ausgeheiltem Infarkt und einer Episo-
de ventrikuldrer Tachycardien und 45 gesunde Probanden als Kontrolle). Dabei wurden Analy-
sen der ganzen elektrischen Herzaktion, der P-Welle, des QRS-Komplex und der T-Welle vor-
genommen. Die Unterschiede in den niedrigen Frequenzanteilen der Patienten mit ventrikuldrer
Tachycardie zu denen ohne VT war signifikant (p < 0.0001) und konnte mit einer positiv pradik-
tiven Genauigkeit von 74 Prozent (+/-6 Prozent) das Risiko fiir eine ventrikuldre Tachycardie bei

stattgehabtem Infarkt bestimmen.

In die vorliegende Arbeit wurden aus technischen Griinden nur die Intervalle vom Beginn der P-
Welle bis zum Ende der T-Welle und dem Beginn der Q-Zacke bis zum Ende der T-Welle auf-
genommen, ohne Spektralanalysen an den Kartierungen durchzufiihren. Hanninen et al. *' be-
schrieben in Messungen der Amplituden des ST-Intervalls 60 ms nach dem J-Punkt einen Abfall
der ST-Amplituden bei stressausgeloster Myokardischdmie im BSPM. Da die Daten in der hier
durchgefiihrten Untersuchung zur Vermeidung von Muskelartefakten in Ruhe aufgenommen
wurden, konnten keine Werte bei Belastungsischimien erhoben werden. Es wurden daher nur die

Werte fiir das Integral von ST in korperlicher Ruhe gemessen.



70

4.5 Vorteile des 48-Kanal-EKG gegeniiber dem 12-Kanal-EKG

Die Aufzeichnung der Signale in einem Raster aus 48 Elektroden ermdglicht eine Darstellung
der Messergebnisse in Karten. Dadurch werden wie beim BSPM die rdumlichen Abldufe der Er-
regungsausbreitung und Repolarisation abgebildet. Ein zeitlicher Ablauf der Erregungsausbrei-
tung und Repolarisation ldsst sich, wie in der Abbildung 21 gezeigt, in mehreren Sequenzen dar-
stellen, die eine pathologische Verdnderung leichter erkennbar machen. Die Abbildungen 35 bis
39 zeigen den Informationszuwachs durch das Messen weiterer Ableitungen. Die Ubereinander-
projektion der charakteristischen Schldge ldsst Signalcharakteristika, die zur Bestimmung der
einzelnen Messpunkte gebraucht werden, deutlicher hervortreten. In Abbildung 36 ldsst sich die
T-Welle aus den Ableitungen des 12-Kanal-EKG nicht sicher bestimmen, wahrend in der 48-
Kanal-Darstellung eine klare Abgrenzung moglich wird. Am auffélligsten sind die Unterschiede
in der Abbildung 39. Hier treten erst in der 48-Kanal-Abbildung die fiir das EKG typischen
Merkmale hervor, wihrend in der 12-Kanal-Messung keine Abgrenzung moglich ist. In den Ab-
bildungen 40 bis 44 werden fiir die Patienten, die in den Abbildungen 35 bis 39 gezeigt werden,
QRS-Integralkarten erstellt. Diese Karten geben die Position der Extrema an und liefern einen
ersten Eindruck {iber die Verteilung, ohne dass eine quantitative Auswertung stattgefunden hat.
Auffillig ist die Verteilung der Extrema in Abbildung 43. Im Gegensatz zu den anderen Darstel-
lungen féllt hier eine andere Verteilung der Extrema auf. Das Minimum liegt nicht links oder
mittig unten und das Maximum im rechten oberen Kartenabschnitt, sondern ein ausgeprigtes
Minimum in der rechten oberen Hilfte sowie ein ebenso deutliches Maximum in der linken unte-

ren Kartenecke bilden hier die Verteilung.

Quantitativ wird der Vorteil von 48 Elektroden gegeniiber den sechs Brustwandelektroden des
12-Kanal-EKG in Abbildung 45 deutlich: Hier sind alle Extrema der QRS-Integral-Karten von
301 Patienten aufgetragen. Die Balken iiber den Ableitungsnummern zeigen die Anzahl der Mi-
nima / Maxima, die an dieser Stelle gemessen wurden. Ableitung 1-6 stellen die sechs Brust-
wandableitungen des 12-Kanal-EKG dar. Man erkennt anhand der Balkenhdhe wie viele Extre-
ma des QRS-Integrals auBerhalb des Aufzeichnungsbereichs des 12-Kanal-EKG gemessen wur-
den. Selbst durch das Dazufiigen der Nachbarelektroden 7-12, 19-24, 33 und 39 zu den Ergeb-
nissen der sechs Standardableitungen werden nur 70% aller Ereignisse des QRS-Integrals mit
dem 12-Kanal-EKG erfasst. Damit liegen 30% aller Werte weit aullerhalb des Registrierungsbe-
reichs der konventionellen Brustwandableitungen und werden nur mit dem 48-Kanal-EKG er-

fasst.
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4.6 Grundsitzliche Bedeutung des 48-Kanal-EKG

Die Karten des 48-Kanal-EKG beruhen auf kurz aufeinander folgenden verschiedenen Messzei-
ten, wihrend beim BSPM das Gerit simultan alle Elektrodenpunkte aufzeichnet. Davon ausge-
hend, dass sich die Herzfrequenz bei einem liegenden Patienten in Ruhe {iber einen Zeitraum von
10 Minuten nicht grundlegend dndert, konnen die nacheinander erhobenen Signale der Herzakti-
onen aus den zeitlich versetzten Messungen mithilfe einer Referenzzierung iiber die Extremité-
tenableitungen zeitlich korrekt zusammengefiihrt werden. Durch die Bearbeitung der Signale un-
ter Bildung eines gemittelten charakteristischen Schlages lassen sich Stérungen und Extrasysto-
len herausfiltern. Der Vorteil gegeniiber der Einzelschlaganalyse wird besonders bei durch Stor-

signale beeinflussten oder durch Extrasystolen iiberlagerten Messungen deutlich.

Da das 48-Kanal-EKG auf der Basis eines normalen 12-Kanal-EKG mit digitaler Aufzeichnung
und Datenspeicherung beruht, welches mit einer zusitzlichen Software iiberall einsetzbar ist, ist
es dem BSPM vor allem aufgrund der technisch weniger aufwendigen Voraussetzungen tiberle-
gen. Wihrend das BSPM nur in wenigen Kliniken und Forschungseinrichtungen zur Verfligung
steht, ist das 12-Kanal-EKG weit verbreitet. Die bisherigen 12-Kanal-EKG-Gerite konnten mit
einer neuen Software aktualisiert und weiter genutzt werden. Damit entféllt eine Investition in

neue Gerite.

Der klinische Nutzen der neuen Methode liegt vor allem in der groBeren diagnostischen Aussa-
gekraft der Messungen durch die groBflachige Ableitung der Signale. Beispiele fiir die Vorteile
einer groBflachigen Ableitung wie beim BSPM sind die frithe Erkennung von Infarkten welche
mit dem klassischen 12-Kanal-EKG noch nicht erkennbar sind '® ' ' sowie belastungsindizierte
Myocardischidmien, die nicht im Bereich des klassischen EKG liegen *'. Alte Myocardinfarkte
lieBBen sich im BSPM mittels QRS-Isointegralkarten der ventrikuldren Depolarisation an 30 Pati-
enten mit altem inferiorem MI gegen eine gesunde Kontrollgruppe mit einer Sensitivitit von
79,5% und einer Spezifitdt von 76,4% unterscheiden 2 Die Lokalisation des optimalen Ablati-
onsortes bei Hochfrequenz-Katheterablationen ist mit dem BSPM méglich 2" ** ** '°. Der Ver-
lauf von akzessorischen Bahnen beim Wolff-Parkinson-White-Syndrom ldsst sich mit dem
BSPM erkennen und eine Katheterablation steuern **. Eine genaue und reproduzierbare Messung
des QT-Intervalls, welches fiir die Diagnose des Long-QT Syndrom wichtig ist, ist mit dem
BSPM besser als mit dem EKG mdglich: Mit nur 12 prakordialen Ableitungen konnte der Wert
fiir QTeng mit einem Variationskoeffizienten von 3% der Wert fiir QTpeac mit 2,9% gemessen
werden *. Daher ist eine Ableitung weiterer Elektroden zusitzlich zum herkémmlichen EKG mit

einem Zuwachs an klinischen Informationen verbunden.
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Die nichtinvasive Messung des 48-Kanal-EKG, wie in der in dieser Arbeit vorgestellten Metho-
de gezeigt, bietet einen Ansatz fiir eine breite Nutzung einer grof3flachigen Messung von elektri-
schen Erregungen am Herzen. Eine im Zuge dieser Arbeit durchgefiihrte Untersuchung brachte
erste Ergebnisse, die weitere klinische Studien fiir sinnvoll erscheinen lassen, um den Einsatzbe-
reich und die diagnostischen Aussagen der in der Arbeit beschriebenen Methode zu erfassen. Die
bisherige EKG-Diagnostik konnte ohne groB3en technischen Aufwand um die Darstellungsmog-

lichkeiten des BSPM erweitert werden.

Die bisher vorliegenden Daten wurden an Patienten mit schweren kardialen Vorerkrankungen
durchgefiihrt, die alle ein hohes Risiko fiir Herzrhythmusstorungen hatten > #¢- 47 48 4950 ‘Hjer.
bei wurden nur die Patienten nachbeobachtet, die in der Schrittmacherambulanz der Charité -
Universitétsklinikum Benjamin Franklin regelméfig zur Kontrolle kamen. Das fiihrte einerseits
zu einer hohen Verldsslichkeit der Ereignisdaten, da jedes Ereignis genau aufgezeichnet und
kontrolliert wurde, andererseits wurden Patienten, die die Kontrolluntersuchungen nicht wahr-
nahmen, nicht weiterverfolgt. Das ldsst ein gro3es Potential an Daten ungenutzt, welches in einer
sich anschliefenden Studie erhoben und mit gesunden Probanden als Kontrollgruppe verglichen
werden sollte. Auch die Patienten mit einem Myocardinfarkt oder einer dilatativen Cardiomyo-
pathie wurden nicht ein zweites Mal gemessen, da die Patienten nach dem stationdren Aufenthalt
keine regelméfBigen ambulanten Kontrollen im UKBF hatten. Die Nachuntersuchung der bisher

gemessenen Patienten bote die Mdoglichkeit, Verdnderungen nachzuweisen, die durch eine Pro-

gression der Grunderkrankung verusacht werden.

4.7 Der T-Wellen-Alternans-Test als alternative Untersuchungsmethode

Der T-Wellen-Alternans (TWA) ist ein neueres Untersuchungsverfahren zur Risikostratifikation

des plétzlichen Herztodes *% °!

. Die Beobachtung frequenzabhéngiger, von Schlag zu Schlag al-
ternierender Amplituden- und Morphologieverdnderungen der ST-Strecke und der T-Welle ist
ein schon 1909 von Hering ** beschriebenes Phinomen, dessen pradiktive Bedeutung fiir eine
gesteigerte elektrische Instabilitit des Myokards und damit verbunden eine erhohte Arrhythmie-
neigung erst mit Aufkommen der digitalen Messverfahren in groBeren Patientenkollektiven un-
tersucht werden konnte . Am gesunden Herzmuskel ldsst sich bei hohen Frequenzen eine von
Schlag zu Schlag oszillierende aber iiber das Herz synchronisierte Repolarisationsverdnderung
induzieren, die als ,,konkordanter* Alternans bezeichnet wird. Bei weiter gesteigerter Herzfre-
quenz ldsst sich eine zunehmende Desynchronisation der myokardialen Repolarisation beobach-

ten, die als ,,diskordanter Alternans bezeichnet wird, welcher mit hohen Repolarisationsgradien-

ten und einem erhdhten Risiko fiir Arrhythmien einhergeht °'. Adam und Cohen ** beobachteten
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erstmals, dass inhomogene Myokardstrukturen einen im Oberflachen-EKG sichtbaren aber hiu-
figer noch im Mikrovoltbereich messbaren T-Wellen-Alternans verursachen. Rosenbaum et al. >
beobachteten an 83 Patienten mit der Indikation zur EPU, dass die Auslosbarkeit von anhalten-
den Kammertachycardien und Kammerflimmern durch den Nachweis eines elektrischen TWA
mittels Vorhofstimulation zuverldssig vorhersagbar war. Das relative Risiko lag bei TWA-
Quotienten bei > 2,5:5,2. Die Aussagen waren unabhéngig davon, welche Herzerkrankung vor-
lag oder ob eine antiarrhythmische Therapie durchgefiihrt wurde. Wéahrend der TWA vor allem
Aussagen iiber das Auftreten von hohergradigen Rhythmusstorungen trifft, sind beim BSPM
auch Aussagen iiber die Lokalisation von Ischdmien und aberranten Leitungsbahnen mdglich.
Die rdumliche Zuordnung von Stérungen und die Darstellung im zeitlichen Ablauf iiber eine
vollstindige elektrische Herzaktion ist ein Vorteil des BSPM. Zudem kommt das BSPM im Ge-
gensatz zum TWA ohne eine Anhebung der Herzfrequenz aus, was die Messung wesentlich ein-

facher und risikodrmer macht.

4.8 Die Magnetokardiographie im Vergleich zum BSPM

Die Magnetokardiographie ist das magnetische Aquivalent zur Elektrokardiographie. Anstatt wie
beim EKG mit Elektroden das zeitlich verdnderliche Potential auf der Hautoberfldche des Tho-
rax zu messen, wird beim MKG mit Hilfe eines hochstempfindlichen Magnetfeldsensors
(SQUID = Superconducting Quantum Interference Device) die z-Komponente des sich zeitlich
andernden Magnetfeldes berithrungsfrei iiber dem Thorax aufgenommen °* °’. Einige Autoren
beschreiben nicht nur die Aussagekraft des MKGs bei der Unterscheidung von Patienten mit I-
schdmien des Herzens im Vergleich zu gesunden Probanden ** >, des Morbus Kawasaki ®,

62, 63

Patienten mit einem Risiko fiir ventrikuldre Arrhythmien , oder bei Patienten mit einer Car-

diomyopathie ** ¢

, sondern auch eine Aussagefdhigkeit beziiglich des Geschlechtes (p < 0.05)
und des Alters gesunder ilterer gegeniiber gesunden jiingeren Patienten (p = 0.01) °°. KHK-
Patienten liessen sich mit dem MKG mit einer Sensitivitit von 84% und einer Spezifitit von
83% erkennen . Das MKG ist als nichtinvasive Methode zur Untersuchung der fetalen Herz-
funktionen geeignet, da die Signale beriihrungsfrei von der Bauchdecke der Mutter abgeleitet
werden, ohne das das Gerit selbst Tragerwellen abgibt wie z.B. beim Ultraschall oder der Ront-
genaufnahme . Selbst Erkrankungen des ungeborenen Kindes, wie das Wolff-Parkinson-White-
Syndrom * lassen sich mit dem MKG erkennen und eine Lokalisation des Verlaufs der akzesso-

rischen Leitungsbahn treffen ®. Rhythmusstérungen des kindlichen Herzens wie Vorhofflim-

mern und Vorhofflattern lassen sich intrauterin darstellen '°.
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Wesentliche Vorteile des MKG im Gegensatz zum EKG / BSPM sind:

1. Kein Elektrodenkleben am Patienten, damit geringere Vorbereitungszeit und geringere

Beeintriachtigung des Patienten.

2. FEin hohes MaB an Reproduzierbarkeit der Messpositionen durch ein festes Raster der

SQUIDs.
3. Keine Fluktuation der Haut-Elektroden-Ubergangswiderstinde.

4. Prénatale Diagnostik mit der Moglichkeit der hochauflésenden Untersuchungen des

Herzens am ungeborenen Kind.

Nachteilig ist der noch relativ hohe technische und finanzielle Aufwand, insbesondere durch die
notige magnetische Abschirmung des Untersuchungsraumes und eine im Vergleich zu anderen
Methoden bisher geringe klinische Erfahrung. Erste Versuche zur Vereinfachung der Methode
durch nichtabgeschirmte Untersuchungseinheiten in einer klinischen Umgebung wurden be-

. 1
schrieben "'

4.9 Klinische Wertigkeit der neuen Methode

Bei den Patienten mit einem ICD wurde {iber einen Zeitraum von drei Jahren das Aggregat nach
Ereignissen abgefragt und anhand der Abfrageergebnisse versucht, einen Parameter im EKG zu
finden, der die Patienten mit Ereignis (Schock, ATP) von denen ohne Ereignis unterscheidet.

Dabei wurden Patientengruppen mit Risikofaktoren fiir VT *> #

auf Ereignisse beobachtet. Die
verwendeten Parameter wurden in Abschnitt 2.12 beschrieben. Bei dem hier durchgefiihrten Ver-
gleich der ICD-Patienten mit Ereignis mit den ICD-Patienten ohne Ereignis lieen sich keine Pa-
rameter finden, die eine signifikante Trennung der Gruppen zulieBen. Das ldsst sich mit einer
geringen Trennschirfe innerhalb der Gruppe der ICD-Patienten erkldren. Die Patientengruppen
waren wahrscheinlich zu homogen in der Art der Erkrankung, als dass sich deutliche Unter-
schiede feststellen lieen, da alle Patienten dieser Gruppe durch die Einschlusskriterien ein von
vornherein erhohtes Risiko fiir eine VT oder Kammerflimmern hatten. Eine Unterscheidung von
Risikomarkern, wie sie in anderen Studien beschrieben wurden, die das Risiko einer ventrikula-
ren Arrhythmie untersucht haben, ist dort jeweils an Patienten mit einem erhdhten Risiko im
Vergleich zu einer gesunden Kontrollgruppe durchgefiihrt worden "> ™. Beim Vergleich der Pa-
tientengruppen nach der Vorerkrankung (DCM, Myocardinfarkt und dokumentierte anhaltende

VT) anhand derselben fiinf Parameter lieBen sich andere Aussagen treffen: Fiir einige der Para-

meter fielen die Mittelwerte der einzelnen Diagnosegruppen mit einer Wahrscheinlichkeit von p
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< 0,01 zusammen. Die Unterschiede zwischen den Diagnosegruppen waren erheblich deutlicher

als zwischen den ICD-Patienten.

4.10 Ansatze fiir weitere Untersuchungen

In der bisherigen Untersuchung lag der Schwerpunkt auf der Einfiihrung des Verfahrens, d.h. der
Darstellung der Machbarkeit und der Einordnung der neuen Methode in die Reihe der bestehen-
den Untersuchungsmethoden. Die Erfassung von pathologischen Befunden aus einem zufilligen
Patientenkollektiv und der Vergleich der bisher gemessenen Daten mit einer Kontrollgruppe ge-
sunder Personen sind interessante Ansdtze fiir eine Reihe weiterer Untersuchungen. Besonders
reizvoll sind die Daten aus der Schrittmacherambulanz {iber die Patienten mit hohem Risiko fiir
ventrikuldre Herzrhythmusstorungen. Hier sind Patienten {iber einen langen Zeitraum beobachtet
worden, und durch die regelméssige Schrittmacherkontrolle wurden Ereignisse genau dokumen-
tiert. Die Messungen, die hier mit dem 48-Kanal-EKG durchgefiihrt wurden, kdnnten mit den
Daten einer gesunden Personengruppe verglichen werden, um mogliche Besonderheiten im Er-
regungsablauf zu finden. Die Patienten mit einem ICD wurden bisher nur mit anderen schwer
herzkranken Patienten verglichen. Mit der Gegeniiberstellung eines gesunden Kollektivs konnte
hier ein wertvoller Teil der Studie weiter genutzt werden. Bisher wurde nur ein kleiner Teil der
erhobenen Daten auf eine klinische Aussage iiberpriift: Von 88 gemessenen Parametern wurden
nur finf fiir den Gruppenvergleich verwendet. Andere interessante Parameter konnten insbeson-
dere im Vergleich mit einem gesunden Kollektiv zur Abgrenzung der pathologischen Signale
auf die Erkennung kardialer Erkrankungen ist fiir den weiteren Einsatz dieser neuen Methode
wichtig. Diese Werte konnten in der bisherigen Studie nicht erhoben werden. Die Patienten der
anderen Gruppen, die Patienten mit Myocardinfarkt oder dilatativer Cardiomyopathie, wurden
nach ihrem Klinikaufenthalt nicht weiter beobachtet. Hier konnte durch weitere Messungen der
weitere Verlauf, bzw. ein Fortschreiten der Grunderkrankung erfasst werden. Diese umfangrei-
che Datenmenge der bisherigen Studie birgt noch viele Moglichkeiten fiir weitere Fragestellun-
gen, die bisher aufgrund der Masse der erhobenen Daten noch nicht verfolgt werden konnten.
Die primére Fragestellung, ndmlich nach der Machbarkeit der Messung und der Vergleich mit
dem BSPM konnte anhand der Daten klar gezeigt werden, so dass einer klinischen Verbreitung

der neuen Methode nichts im Wege steht.
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5 Zusammenfassung

Hintergrund: Die groBflachige Ableitung von Signalen auf dem Thorax ist ein Verfahren, mit
dem die Informationen des herkommlichen 12-Kanal-EKG erweitert werden. Mit dem Body Sur-
face Potential Mapping, einer gleichzeitigen Ableitung von bis zu iiber 300 Elektroden auf der
Brustwand, werden Kartendarstellungen der Erregungsabldufe des Herzens moglich, die die
rdumliche Beziehung der gemessenen Signale zum Ableitungsort ermoglichen. Leider steht diese
Methode nicht iiberall zur Verfiigung, da die Kosten fiir das BSPM hoch sind. Ziel der hier vor-
gestellten Methode, dem 48-Kanal-EKG, ist es, mit den technischen Voraussetzungen des Stan-
dard-12-Kanal-EKG rdumliche Kartendarstellungen zu erzeugen, die zu dhnlichen Darstellungen

der Signale wie beim BSPM fiihren, auch wenn die Aufzeichnung der Signale sequentiell erfolgt.

Methoden und Ergebnisse: Das 48-Kanal-EKG besteht aus einer zeitversetzten achtfachen
Aufzeichnung der sechs Brustwandelektroden des 12-Kanal-EKG, die mit einer speziellen Sig-
nalauswertung zeitlich zugeordnet werden. Mit diesem 48-Kanal-EKG wurden in dieser Studie
301 Patienten (66 Frauen, 235 Ménner, mittleres Alter 60 Jahre) untersucht. Gleichzeitig wurde
bei jedem Patienten ein herkdmmliches 12-Kanal-EKG gemessen. An sieben Patienten wurde
eine Validierung der Methode durchgefiihrt, in der an den Patienten gleichzeitig ein 48 Kanal
EKG und ein BSPM gemessen wurde. Die Daten korrelierten mit einem Korrelationskoeffizien-
ten von 0,94 bis 0,99. Bei allen 301 Patienten wurde die Variabilitdt der Herzfrequenz gepriift,
um grofle Abweichungen in der Frequenz zu erkennen. Dafiir wurden die Mediane aller Auf-
zeichnungsphasen gegeniibergestellt und die Korrelation berechnet. Nur zehn von 301 Patienten

hatten einen Korrelationskoeffizienten der kleiner als 0,9 war.

Die Patienten bestanden aus drei klinischen Diagnosegruppen: akuter Myokardinfarkt innerhalb
der letzten drei Monate vor Untersuchung, dilatative Kardiomyopathie mit linksventrikuldrer
Auswurffraktion unter 40% und Patienten mit dokumentierter anhaltender ventrikuldrer Tachy-
cardie oder Kammerflimmern in der Vorgeschichte. 118 dieser Patienten hatten im Rahmen ihrer
kardialen Grunderkrankung einen implantierbaren Cardioverter Defibrillator (ICD) erhalten. Die
Patienten mit ICD wurden iiber drei Jahre auf Ereignisse (Schock oder ATP) beobachtet. Der
durchschnittliche Beobachtungszeitraum von der Untersuchung bis zur letzten Schrittmacherab-
frage lag bei 655 Tagen (minimal 38, maximal 1163 Tage). Innerhalb dieses Zeitraums erhielten
30 Patienten eine vom ICD ausgeloste Therapie (Schock oder ATP). Aus den erhobenen Daten
wurden fiir jeden der 301 Patienten 88 Parameter bestimmt, von denen fiinf Parameter untersucht

wurden, ob eine Zuordnung der Patienten nach Diagnosegruppen moglich wére. Paarweise Grup-
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Gruppenvergleiche zwischen ICD (n=118), Myocardinfarkt (MI) (n=93), DCM (n=84) wurden
mit dem Mann-Whitney-U-Test durchgefiihrt. Die Parameter 1, 2, 3 (1: PQRST, die Zeit zwi-
schen dem Beginn der P-Welle und dem Ende der T-Welle; 2: QT-INTERVALL, das Zeitinter-
vall zwischen Anfang der Q-Zacke bis Ende T-Welle 3: QRS-INTEGRAL, das Integral des
QRS-Komplex; 4: QRST-INTEGRAL, das Integral der Werte vom Beginn der Q-Zacke bis zum
Ende der T-Welle) zeigten mit p < 0,05 einen Unterschied zwischen der ICD und der DCM
Gruppe. Die ICD und die MI Gruppe wiesen in den Parametern 1-4 Unterschiede (p < 0,05) auf.
Die Gruppenvergleiche MI gegen DCM unterschieden sich in den Variablen 2, 3, 4 mit einem p
< 0,05. Der Parameter 5, (5: ST-INTEGRAL, das Integral der Absolutwerte unter S bis zum En-
de der T-Welle) war in keinem Vergleich signifikant. In einer Subgruppenanalyse wurde ver-
sucht, die ICD-Tréger anhand der fiinf Parameter auf Ereignisse im Untersuchungszeitraum zu
unterscheiden. Bei der Subgruppenanalyse mit Hilfe eines Mann-Whitney-U-Test (Signifikanz-
niveau a = 0,05) der Patienten mit ICD teilten sich die 118 Patienten in die Patientengruppen mit
(n=30) und ohne Schock (n=88) im Beobachtungszeitraum auf. Die Patienten mit Ereignis
(Schock oder antitachycardes Pacing) lieBen sich anhand der vorher gewihlten Parameter
(PQRST, QT-INTERAVALL, QRS-INTEGRAL, QRST-INTEGRAL, ST-INTEGRAL) nicht
von den Patienten ohne Ereignis unterscheiden. Von allen Patienten wurden QRS-Integralkarten
erstellt und jeweils das Maximum und Minimum der Karte einer Ableitung zugeordnet. Anhand
der Zuordnung der 301 Maxima und 301 Minima (602 Ereignisse) wurde eine Darstellung der
rdumlichen Verteilung der Extrema vorgenommen. 172 Ereignisse entfielen auf die sechs Stan-
dard-Brustwandelektroden, die den konventionellen Brustwandableitungen V-V, des 12-Kanal-
EKG entsprachen. Das bedeutet, dass lediglich 29% aller Maxima/Minima im Aufzeichnungsbe-
reich des 12-Kanal-EKG lagen. 71% der gemessenen Ereignisse wurden durch die hinzugekom-

menen Ableitungen des 48-Kanal-EKG erfasst.

Schlussfolgerung: Mit dem 48-Kanal-EKG werden klinisch relevante Daten erfasst, die eine
Zuordnung in Diagnosegruppen erlauben und einen Informationsgewinn gegeniiber dem 12-
Kanal-EKG bringen. Ein direkter Vergleich der neuem Methode mit dem BSPM zeigt, dass die
Ergebnisse in hohem Mafle korrellieren. Mit der hier vorgestellten Methode lassen sich mit der
technischen Ausriistung eines digitalen 12-Kanal-EKGs die diagnostischen Mdglichkeiten eines
BSPM nutzen. Durch hinzufiigen eines Auswertungsprogrammes wiirde dem weit verbreiteten
12-Kanal-EKG die Signalerfassung, -verarbeitung und -darstellung iiber eine groflen Flache des
Thorax moglich. Damit bekdme das BSPM die Moglichkeit einer breiten klinischen Anwendung,

da der bisherige Aufwand und die immensen Kosten wegfallen.
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7 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Unipolare Brustwandableitungen nach Wilson et al. "%, bei denen die Potentiale
der Brustwandableitungen gegen die Potentiale der Extremitdtenableitungen gemessen werden.
Das Diagramm zeigt schematisch die elektrische Aufzeichnung einer Herzaktion.

Abbildung 2: Schematische Darstellung des CH 2000 Systems (ohne Elektrodenkabel).
Abbildung 3: Standardableitungspunkte der thorakalen Elektroden beim 12-Kanal-EKG.

Abbildung 4: Prikordiale Ableitungslokalisationen beim 48-Kanal-EKG. Die sechs Brustwand-
elektroden des 12-Kanal-EKG werden acht mal auf dem Thorax zu insgesamt 48 priakordialen
Ableitungsorten umgesetzt. Die erste Ableitung ist durch die Elektrodenpositionen 1-6 gekenn-
zeichnet, die zweite durch die Positionen 7-12, etc.

Abbildung 5: Darstellung der Aufzeichnung eines 12-Kanal-EKG mit kontinuierlicher Auf-
zeichnung der Extremititenableitungen und zeitlich nacheinander aufgezeichneten Brustwandab-
leitungen. Die zeitliche Zuordnung der Schlige erfolgt iiber Referenzpunkte t1-t8, die aus konti-
nuierlich aufgezeichneten Extremitdtenableitungen bestimmt werden. Die Abbildung zeigt ex-
emplarisch die ersten drei von acht Ableitungen.

Abbildung 6: Simultan abgeleitete Signale (V1-V6) eines EKG. In den Abgebildeten QRS-
Komplexen ist eine gestrichelte Linie als Orientierungsmarke eingezeichnet. Die Maxima der
QRS-Komplexe fallen nicht iiberein.

Abbildung 7: Dieselben Signale (V1-V6) wie in Abbildung 6, aber im Gegensatz zu 5 sequen-
ziell aufgenommen und anhand der Maxima der QRS-Komplexe zeitlich korreliert.

Abbildung 8: Darstellung der Potentiale des 48-Kanal-Elektrokardiogramms als Isolinien-
Graphik fiir die in Abbildung 6 als gestrichelte Linie markierten Zeiten. Der Potentialbereich
liegt zwischen -400 pnV in der linken und +900 pV in der rechten Abbildungsseite.

Abbildung 9: Flichenhafte Darstellung der Signale des 48-Kanal-Elektrokardiogramm in Isoli-
niendarstellung. Als Referenzzeit fiir die Darstellung wurden die R-Maxima der QRS-Komplexe
genommen (in Abbildung 7 als gestrichelte Linie dargestellt). Im Vergleich zu Abbildung 8 fallt
ein deutlicher Unterschied auf, der sich vor allem im Fehlen des Minimum im linken Bildab-
schnitt bemerkbar macht. Der Potentialbereich liegt hier nur zwischen +200 pV und +900 pV.

Abbildung 10: Bestimmung des Referenzzeitpunktes Tref. Zum Vergleich sind die Signale des
Kanals I dargestellt (um 600 pV angehoben). Die Grundlinie wurde aus allen Extremitétensigna-
len durch Gleichung 1 bestimmt. Tref wird innerhalb der Grenzen To und Te durch Gleichung 2
bestimmt.

Abbildung 11: Graphische Uberlagerung aller in einer Elektrodenposition aufgezeichneten e-
lektrischen Aktivititen innerhalb einer Aufzeichnungsphase (10 Sekunden). Zu beachten sind die
deutlichen Verschiebungen im Abstand des QRS-Komplexes zur vorangehenden T-Welle oder
der nichsten elektrischen Aktivitét.

Abbildung 12: Median der Signale aus Abbildung 11. Deutlich treten charakteristischen Merk-
male wie der QRS-Komplex und die T-Welle hervor.
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Abbildung 13: Uberlagerung aller Mediane der 48 Elektrodenpositionen aus Abbildung 4. Eine
Hilfslinie (iiber den gebiindelten EKG-Signalen liegend) zeigt die Varianz der darunter liegenden
Signale. Die Markierungen zeigen zwei mdgliche Zeitwerte (Ta und Tb) fiir die Nulllinienkor-
rektur.

Abbildung 14: Nulllinienkorrektur fiir t=Ta (sieche Abbildung 13). Der Zeitpunkt fiir die Nullli-
nienkorrektur ist bei ca. -250ms (kurz nach der vorangehenden T-Welle) an der Biindelung der
Signale zu erkennen.

Abbildung 15: Nulllinienkorrektur fiir t=Tb (siehe Abbildung 13). Hier wurde der Zeitpunkt bei
ca. -150ms gewdhlt. Eine etwas stdrkere Streuung der Signale im Zeitraum zwischen -150 und -
50ms zeigen den Zeitpunkt Tb als weniger geeignet fiir die Nulllinienkorrektur als Ta.

Abbildung 16: Medianschlag nach Nulllinienkorrektur mit t=Ta: Ubereinanderprojektion aller
48 Ableitungen. Es entsteht ein charakteristischer Schlag mit deutlich abgrenzbaren Merkmalen
des EKG, aus denen mittels einer automatisierten Erkennung eine Vielzahl von Parametern be-
stimmt werden kann.

Abbildung 17: FEine Karte des 48-Kanal-EKG, welche aus dem charakteristischen Schlag aus
Abbildung 16 berechnet wurde. Die Abbildung ist eine Fehlfarbendarstellung der Maximal- und
Minimalwerte der R-Zacke mit rasterféormig angeordneten Elektrodenpositionen. Die Zahlen in
der Karte entsprechen den Elektrodennummern in Abbildung 4. Die Farbskala zur Darstellung
der Potentialwerte reicht hier von -1000pV bis +700uV.

Abbildung 18: Isoliniendarstellung der Werte aus Abbildung 17 mit rasterformig angeordneten
Elektrodenpositionen (Isolinienabstand: 1001V; die durchbrochenen Linien bezeichnen negative
Potentiale. Die stirker gezeichnete Linie zeigt den Verlauf des Nullpotentials. Der Potenti-
albereich liegt zwischen -1000uV und +700puV, die Ziffern markieren die Positionen der zuge-
horigen Elektroden, siche Abbildung 4).

Abbildung 19: Kartendarstellung mit positionsgetreuen Elektrodenorten. Darstellung der Daten
aus Abbildung 16. Die Elektrodennummerierungen entsprechen Abbildung 4.

Abbildung 20: Isoliniendarstellung der Signale aus Abbildung 16 mit positionsgetreuer Darstel-
lung der Elektrodenorte (die Ziffern markieren die Position der zugehorigen Elektroden, siche
Abbildung 4). Im Unterschied zu Abbildung 18 ist hier die interne Verzerrung geringer. Aller-
dings sind auch hier die Artefakte in den Randbereichen deutlich zu erkennen.

Abbildung 21: Farbkodierte Darstellung der Depolarisation (obere Halfte) und der Repolarisati-
on (untere Hilfte) in neun zeitlich versetzten Aufnahmen. Die zeitliche Entwicklung der Erre-
gungsausbreitung und Repolarisation der charakteristischen Schlidge aus Abbildung 16 wird in
einem Verlauf von jeweils neun gleichen Zeitabstinden in farbkodierten Darstellungen iiber die
Zeitspanne des QRS-Komplex (oben) bzw. der T-Welle (unten) gezeigt. In den beiden EKG-
Darstellungen sind die Zeitpunkte markiert, zu denen die vorangehenden neun Karten aufge-
nommen wurden. Die Farbskalierungen der einzelnen Bilder entspricht den momentanen Ex-
tremwerten, daher haben die Einzelkarten denselben Farbumfang, obgleich die Amplituden der
Signale von Bild zu Bild stark veranderlich sind.

Abbildung 22: Schematische Darstellung eines normalen EKG-Schlages mit Bezeichnung der
einzelnen Elemente. Die dunkel hinterlegten Flidchen stellen das Integral unter dem QRS-
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Komplex dar, der hellgrau hinterlegte Bereich markiert die Fldche unter der T-Welle. Beide Fla-
chen zusammen bilden das Integral von QT.

Abbildung 23: Beispielhafte Darstellung der charakteristischen Schldge fiir alle 48 Kanéle in
der rdumlichen Zuordnung der Elektroden. Die Anordnung der chararkteristischen Schlidge ent-
spricht einer schematischen Anordnung der Elektroden auf der Brustwand des Patienten (siche
Abbildung 4 bzw. 16). Die Ableitungen V1 bis V6 des 12-Kanal-EKG sind hier die Positionen 1-
6. Die rote Linie markiert das Maximum der T-Welle. Deutlich tritt die Auspragung des charak-
teristischen Schlages in Abhédngigkeit zum Aufzeichnungsort hervor. Auf eine Eichzacke wurde
verzichtet, da nur die Geometrie der Aufzeichnung und die Verdnderung der charakteristischen
Schldge in Abhéngigkeit zum Aufzeichnungsort gezeigt werden und nicht eine quantitative
Auswertung anhand der Abbildung erfolgen sollte.

Abbildung 24: Fehlfarbendarstellung der T-Maxima fiir die Signale aus Abbildung 23 in sym-
metrischer Anordnung. Die Farbskala unter der Karte zeigt die Abstufungen zwischen -280 pV
und +280 pV.

Abbildung 25: Darstellung der T-Maxima aus Abbildung 23 in anatomisch korrekter Verteilung
der Ableitungsorte. Die Farbskala liegt wie oben im Bereich zwischen -280 uV und +280 pV.

Abbildung 26: Kartendarstellung des Patienten 301 fiir vier verschiedene Parameter in Fehlfar-
bendarstellung. Die Darstellung der Parameter im Uhrzeigersinn: Oben links Rmax, oben rechts
Ton, unten rechts das T-Wellen-Integral, unten links das QRS-Integral.

Abbildung 27: Fehlfarbendarstellung der Depolarisation (obere Hélfte) und der Repolarisati-
onsphase (untere Hélfte) in neun zeitlich versetzten Aufnahmen. Die zeitliche Entwicklung der
Erregungsausbreitung und Repolarisation der charakteristischen Schliage wird in einem Verlauf
von jeweils neun gleichen Zeitabstdnden (in den Diagrammen durch rote Linien markiert) iiber
die Zeitspanne des QRS-Komplexes (oben) bzw. der T-Welle (unten) gezeigt.

Abbildung 28: Gegeniiberstellung der Daten der sequenziellen Aufzeichnung des 48-Kanal-
EKG gegen die kontinuierliche Aufzeichnung eines 48-Kanal-BSPM. In der oberen Reihe sind
aus acht konsekutiven Schldgen die charakteristischen Schlidge extrahiert und zeitlich korrekt
iibereinander gelegt worden. In Reihe II ist aus den Einzelschldgen der Reihe I fiir jeden Schlag
eine BSPM-Abbildung erstellt worden. In Reihe III sind BSPMs im Abstand von jeweils 30 Se-
kunden Aufzeichnungen iiber zehn Sekunden vorgenommen und nach der hier beschriebenen
Methode bearbeitet worden. Die Rahmen in den Karten sind die Elektroden, die in der jeweiligen
Aufzeichnungsphase mit dem 48-Kanal-EKG gemessen werden. Aus den Daten der zeitversetz-
ten Aufnahmen entstand nach der Methode des 48-Kanal-EKG die unterste Abbildung in Reihe
IV als Resultat der sequenziellen Aufnahmen aus Reihe III.

Abbildung 29: Korrelation der Extremititenableitungen fiir die Patienten 0-300. Die Abwei-
chung der Mediane iiber die ganze Messung zu den Signalen der ersten Aufzeichnungsphase
wird anhand der Korrelationskoeffizienten der kontinuierlich aufzeichnenden Extremitétensigna-
le dargestellt. Zehn von 301 Patienten liegen unter 0,9.

Abbildung 30: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 1, dem Intervall PQRST. Deutlich ist
der Unterschied zwischen den Mittelwerten der ICD-Gruppe und den MI und DCM Patienten zu
erkennen. Der P-Wert im paarweisen Gruppenvergleich zwischen den Gruppen MI und DCM
gegentiber der Gruppe der ICD-Tréger ist hier < 0,001.
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Abbildung 31: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 2, dem QT-Intervall. Die P-Werte der
Gruppenvergleiche sind iiber den Sdulen aufgetragen (hier p < 0,05).

Abbildung 32: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 3, dem QRS-Integral. Die P-Werte
sind iiber den Sdulen aufgetragen. Die Gruppen MI und DCM, sowie DCM und ICD unterschei-
den sich mit einem P < 0,05.

Abbildung 33: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 4, dem Integral von QT. Der Parame-
ter 4 ldsst im paarweisen Gruppenvergleich nur einen signifikanten Unterschied zwischen der
Gruppe der ICD-Tréger und den Patienten mit MI zu.

Abbildung 34: Darstellung der Mittelwerte fiir Parameter 5, dem ST-Integral. Anhand des ST-
Integrals lassen sich keine Unterschiede in den Gruppenvergleichen feststellen. Die Mittelwerte
und die Standardabweichung sind in der Tabelle 5 abgebildet.

Abbildung 35: Vergleich der charakteristischen Schldge des 48-Kanal-EKG mit den 6 priakordi-
alen Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflichen-EKG (Patient mit Z.n. Myocardinfarkt)
jeweils in libereinander projizierter Darstellung. Mit der neuen Methode erkennt man in den
Standard-Ableitungen V1-V6 nicht aufgezeichnete negative Potentiale im Bereich der P-Welle
(>-1000nV) und des QRS-Komplex (-400uV). Dartiber hinaus ist die ST-Strecke in vielen nicht
im Standard-EKG enthaltenen Ableitungen angehoben (+100uV).

Abbildung 36: Vergleich der charakteristischen Schldge des 48-Kanal-EKG mit den sechs pra-
kordialen Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflichen-EKG (Patient mit Z.n. ICD-
Implantation) jeweils in {ibereinander projizierter Darstellung. Der QRS-Komplex ist oben deut-
lich ausgeprégter, d.h. ein im 12-Kanal-EKG (unten) kaum sichtbarer positiver Anteil (eine Ab-
leitung von sechs positiv: +300uV) kommt oben deutlich zur Auspragung (+500uV), der negati-
ve Teil ist wesentlich stirker vorhanden (> -1000nV). Mit der neuen Methode erkennt man die
T-Welle in der oberen Darstellung deutlich (+5001V), wéhrend in der unteren 12 Kanal-
Abbildung kaum erkennbar ist, wo das T-Maximum (ca. +100uV) oder das Ende der T-Welle
liegt.

Abbildung 37: Vergleich der charakteristischen Schldge des 48-Kanal-EKG mit den sechs pra-
kordialen Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflachen-EKG jeweils in libereinander proji-
zierter Darstellung. Der Patient hat eine DCM. Durch die Uberlagerung der zusitzlichen Ablei-
tungen werden die Schnittpunkte der Kurven mit der isoelektrischen Linie, die fiir die Bestim-
mung der Zeitintervalle QT, ST und P-Anfang-T-Ende von Bedeutung sind, deutlicher. Der ne-
gative Anteil der P-Welle (-1000uV) in der oberen Darstellung steht einer nur schwach ausge-
pragten P-Welle von -200uV gegeniiber. Der QRS-Komplex ist in der 48-Kanal-Darstellung mit
+400uV, bzw. -900uV deutlich ausgeprigter als der in der unteren Abbildung (+300uV / -
300uV). Die ST-Strecke ist in der oberen Abbildung um 300uV gegeniiber der ST-Strecke in der
unteren Darstellung angehoben.

Abbildung 38: Vergleich der charakteristischen Schldge des 48-Kanal-EKG mit den sechs pré-
kordialen Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflachen-EKG jeweils in libereinander proji-
zierter Darstellung. Ein Patient mit einem implantierten ICD, der im Verlauf seiner Erkrankung
40 Therapien (Schock bei VT) des Schrittmachers erhielt. Auch hier werden durch die Uberlage-
rung von 48 Ableitungen die Start- und Endpunkte der einzelnen EKG-Merkmale deutlicher be-
stimmbar. Die R-Zacke ist in der oberen Darstellung mit +900uV ausgeprégter als in der unteren
Darstellung mit +300uV. Die T-Welle hat in der oberen Darstellung einen negativen Anteil von -
200uV, der in der unteren nicht vorhanden ist.
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Abbildung 39: Vergleich der charakteristischen Schlidge des 48-Kanal-EKG mit den sechs pra-
kordialen Ableitungen (V1-V6) des Standard-Oberflichen-EKG (Patient mit Z.n. ICD-
Implantation) jeweils in iibereinander projizierter Darstellung. Bei diesem Patienten sicht man
deutlich den Informationsgewinn aus den zusitzlichen Ableitungen. Wéhrend in der unteren
Darstellung der sechs Brustwandableitungen fast keine Aussage tliber die elektrischen Aktivititen

des Herzens gemacht werden konnen, sind in der oberen Abbildung klar die typischen Merkmale
des EKG bestimmbar.

Abbildung 40: QRS-Integralkarte fiir den Patienten aus Abbildung 35. Das Maximum der QRS-
Integrale liegt im oberen rechten Kartenbereich (hier durch eine starke Rotfarbung hervorgeho-
ben), die Minimalwerte sind durch dunkelblaue Flidchen (im oberen und unteren linken Karten-
bereich) dargestellt. Der Patient hat einen Myocardinfarkt erlitten.

Abbildung 41: QRS-Integralkarte des Patienten aus Abbildung 36. Dieser Patient ist ICD-
Tréger. Hier ist in der Kartenmitte ein deutliches Minimum der QRS-Integrale zu erkennen
(dunkelblau geféarbt) welches sich vom unteren Kartenrand bis in die Kartenmitte erstreckt. Das
Maximum der QRS-Integrale liegt am rechten oberen Kartenrand (hier durch die Rotfarbung er-
kennbar).

Abbildung 42: QRS-Integralkarte fiir den Patienten aus Abbildung 37. Der Patient hat eine
DCM als Grunderkrankung. Deutlich ist das Minimum der QRS-Integrale in der Karte durch den
dunkelblauen Bereich am unteren Kartenrand in der Mitte zu erkennen. Auch hier ist das Maxi-
mum der QRS-Integralwerte im rechten oberen Kartenbereich lokalisiert.

Abbildung 43: Darstellung der QRS-Integralwerte fiir den Patienten aus Abbildung 38. Der Pa-
tient ist [CD-Trager und hat im Laufe seiner Erkrankung 40 Therapien durch das Aggregat erhal-
ten. Im Gegensatz zu den anderen Darstellungen fallt hier auf, dass die Minima und Maxima der
QRS-Integrale nicht wie bei den anderen Karten verteilt sind (Minimum links oder mittig unten,
Maximum rechter oberer Kartenabschnitt), sondern einem ausgepriagten Minimum in der rechten
oberen Hilfte ein ebenso deutliches Maximum in der linken unteren Kartenecke gegeniiberliegt.

Abbildung 44: Darstellung der QRS-Integrale des Patienten aus Abbildung 39. Der Patient ist
ICD-Tréger. Die Maximal- und Minimalwerte sind durch Rotfarbung (Maximum) oder Blaufar-
bung (Minimum) abgebildet. Wie in den Abbildungen 40-42 ist eine links / rechts Verteilung der
Minimal- (links) und Maximalwerte (rechts) bestimmend, wobei die Extrema sich im unteren
Kartenabschnitt fast gegeniiberliegen, wihrend sonst eine rechts oben / links unten Verteilung
vorherrscht.

Abbildung 45: Verteilung der Maximal- und Minimalwerte von 301 QRS-Integral-Karten auf
die einzelnen Elektrodenorte. Die Hohe der Balken gibt die Anzahl der auf diesen Elektroden-
punkt fallenden Extrema wieder, die Zahl unter den Balken ist der Ableitungsort der Elektrode,
analog zu den Ableitungen in 4. Die Ableitungen mit den Nummern 1-6 entsprechen in dieser
Darstellung den sechs Brustwandelektroden des 12-Kanal-EKG. Die anderen Ableitungen sind
durch das 48-Kanal-EKG hinzugefiigt (Ableitung 7-48).
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8 Abkiirzungsverzeichnis

KHK
ICD

DCM

EPU

VT

EKG

BSPM

ICR

ATP

MKG

TWA
QRS-INTEGRAL
PQRST

WCT

Koronare Herzerkrankung
Implantierbarer Cardioverter Defibrillator
Dilatative Kardiomyopathie
Elektrophysiologische Untersuchung
Ventrikuldre Tachycardie
Elektrokardiogramm

Body Surface Potential Mapping
Intercostalraum

Antitachycardes Pacing
Magnetokardiogramm
T-Wellen-Alternans

Integral iiber QRS

Zeit zwischen dem Anfang der P-Welle
und dem Ende der T-Welle.

Wilson Central Terminal



Anhang:

Datengrundlage
48-Kanal-EKG-Karten
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. Diagnose [dT-Pon-Pmx|dT-Pon-Qon [dT-Pon-Tmx|dT-Pon-Toff|dT-Pon-Uoff |[dT-Qon-Rmx|dT-Qon-Rmx{dT-QRS-hw |dT-QRS-1ew|dT-Qon-Tmx dT-Qon-ThR |dT-Qon-Toff|dT-Qon-Umx |dT-Qon-Uoff |dT-Qon-Pon2 | dT-Rmx-Rmn | TT-max-mv| TT-max-sd
0 3 29 93 340 422 456 53 95 32 38 247 287 329 334 363 0 8 9,90909| 17,3608
1 1 62 203 508 630 631 51 155 107 113 305 364 427 427 428 0 -70 12,8667 25,9848
2 2 29 120 434 571 646 27 67 22 26 314 376 451 452 526 0 2 32,275| 50,9912
3 2 61 135 409 501 523 32 68 25 32 274 315 366 366 388 0 -1]  -75,8636 49,092
4 1 61 183 442 514 715 39 84 42 47 259 299 331 402 532 0 -13| 21,2791 78,3631
5 1 70 198 516 646 719 61 130 75 88 318 385 448 449 521 0 -19 35,087| 37,3213
6 3 39 171 394 519 564 33 75 31 37 223 304 348 356 393 0 11 19,6563| 38,3327
7 2 55 190 478 571 696 34 71 25 31 288 336 381 406 506 0 3 7,85417 33,293
8 1 45 150 423 509 767 29 89 37 46 273 316 359 468 617 0 18| -4,67442| 23,3989
9 1 100 172 490 695 743 64 169 73 94 318 396 523 523 571 0 8 27,3659| 31,0707

10 2 28 124 380 475 552 35 84 21 45 256 303 351 369 428 0 19 6,37209| 15,2316
1 3 34 184 495 589 635 34 76 26 32 311 356 405 405 451 0 -1 16,0435| 50,1987
12 1 40 184 454 672 722 65 122 49 84 270 362 488 490 538 0 -2 24,9615| 57,5475
13 3 53 186 482 586 610 42 134 63 76 296 346 400 400 424 0 -15 15,5208 22,9838
14, 3 39 158 457 532 549 42 90 24 29 299 334 374 374 391 0 7 13,75| 17,5316
15 2 34 153 434 521 774 43 98 24 46 281 324 368 510 621 0 19 3,47727| 32,2126
16 3 131 205 458 550 622 32 82 24 30 253 301 345 357 417 0 13| -4,19512 41,621
17 3 4 -4 342 573 574 102 174 130 146 346 437 577 578 578 0 4 67,625| 59,8295
18 5 36 238 527 623 772 33 81 37 43 289 339 385 490 534 0 -8| -0,447368| 48,5084
19 1 43 176 445 523 562 33 78 22 32 269 307 347 353 386 0 16 -6,9 21,248
20 1 29 165 462 552 613 43 99 29 35 297 350 387 449 448 0 8 1,45455| 14,1158
21 2 46 165 483 556 766 37 83 33 41 318 357 391 444 601 0 13| -87,4857| 47,6855
22 3 52 218 435 544 545 25 73 26 38 217 282 326 328 327 0 22 26,7111| 40,7222
23 5 31 98 427 612 737 54 141 75 88 329 412 514 515 639 0 30 18,2619 46,1535
24 2 9 0 328 444 576 102 177 153 164 328 388 444 445 576 0 -110 69,7692 62,472
25 3 32 136 435 528 629 54 136 61 72 299 346 392 392 493 0 -20 1,09091 14,3102
26 1 8 26 429 662 750 102 183 86 102 403 514 636 667 724 0 -16 44,0488| 54,3042
27 2 59 170 449 553 801 42 105 31 36 279 333 383 525 631 0 7 15,2927 58,9726
28 3 28 173 445 522 704 38 89 30 36 272 310 349 433 531 0 6| -8,07692 32,49
29 3 137 187 464 535 628 33 75 27 33 277 315 348 374 441 0 -3 6,825| 27,3579
30 2 65 217 552 677 818 45 83 33 42 335 396 460 466 601 0 3 -8,375| 434175
31 4 54 156 500 616 769 29 79 30 46 344 402 460 461 613 0 10 12,4348 49,583
32 3 32 121 384 470 688 40 82 24 29 263 308 349 474 567 0 6 14,6957| 23,3227
33 2 51 196 514 616 860 47 97 35 42 318 369 420 444 664 0 10 6,21739| 14,9932
34 3 50 136 405 505 661 49 97 28 36 269 312 369 450 525 0 -3 6,04255| 24,1228
35 3 32 209 498 589 590 35 93 39 47 289 332 380 380 381 0 15| -14,3125 22,393
36 1 45 188 452 527 645 26 73 34 40 264 302 339 382 457 0 -18|  -41,9697| 40,1695
37 2 39 149 347 489 493 28 76 34 39 198 276 340 345 344 0 12| -49,1429| 25,4664
38 3 48 147 415 499 522 40 92 34 41 268 309 352 357 375 0 16 0,27027| 41,7464
39 5 32 180 437 537 657 48 96 34 41 257 309 357 373 477 0 -6 19,7778 60,844
40 2 39 117 377 490 491 42 76 35 43 260 318 373 373 374 0 12 -25| 29,0746
M 2 52 137 336 458 493 29 72 29 39 199 245 321 341 356 0 10| -14,0909| 21,5987
42 3 48 180 470 641 686 56 122 72 82 290 362 461 468 506 0 -26 11,8182 41,6493
43 1 42 153 466 571 593 36 88 23 28 313 364 418 418 440 0 -1 2,33333| 11,1316
44 1 24 133 485 613 810 53 108 41 49 352 422 480 482 677 0 -15 41,9787| 59,0613
45 2 34 126 465 567 749 38 87 43 52 339 393 441 441 623 0 13| -81,7222| 33,5947
46 3 41 130 413 494 520 41 107 39 50 283 320 364 366 390 0 -3 17,125 21,6329
47 2 63 116 363 584 587 39 80 25 32 247 356 468 470 471 0 4 6,09302| 36,4096
48 1 44 296 587 755 756 93 173 110 119 291 362 459 459 460 0 -42| -10,0526| 26,1554
49 2 37 151 428 513 577 46 84 47 53 277 319 362 365 426 0 19| -17,3953| 32,5402
50 1 39 199 559 644 717 36 76 27 33 360 401 445 446 518 0 7| -48,4286| 74,7432
51 1 48 166 470 568 794 47 90 46 54 304 362 402 512 628 0 15 9,6] 39,6699
52 3 95 188 447 538 539 43 91 30 36 259 303 350 351 351 0 -4 1,51163 12,58
53 1 52 190 535 733 734 62 155 86 99 345 416 543 543 544 0 -6 37,8958 50,097
54, 1 27 61 357 514 515 71 134 93 106 296 365 453 453 454 0 3 30,24| 36,2747
55 2 36 160 455 553 818 45 100 33 39 295 345 393 517 658 0 11| 0,0444444 34,188
56 1 44 169 510 594 692 50 101 45 63 341 390 425 467 523 0 11 18,9444 24,8032
57 2 43 219 539 622 841 35 85 45 52 320 362 403 491 622 0 17 24,9 70,041
58 1 28 186 492 678 865 74 150 79 89 306 371 492 582 679 0 -27 32,0208| 34,2559
59 2 37 122 412 512 643 45 100 23 30 290 338 390 392 521 0 2| -465714| 26,6833
60 3 208 225 428 518 622 30 74 34 41 203 249 293 303 397 0 -10 19,2826 34,0846

Anhang 1




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. Diagnose [dT-Pon-Pmx|dT-Pon-Qon [dT-Pon-Tmx|dT-Pon-Toff|dT-Pon-Uoff |dT-Qon-Rmx|dT-Qon-Rmx}{dT-QRS-hw |dT-QRS-1ew|dT-Qon-Tmx dT-Qon-ThR |dT-Qon-Toff|dT-Qon-Umx |dT-Qon-Uoff |dT-Qon-Pon2 | dT-Rmx-Rmn | TT-max-mv| TT-max-sd
61 3 58 210 488 578 581 40 112 54 61 278 323 368 372 371 0 36| -6,22222| 27,9715
62 1 25 154 483 578 797 47 92 30 50 329 377 424 538 643 0 4 6,30435| 28,6091
63 2 33 143 446 567 744 42 91 24 32 303 364 424 502 601 0 5 1,6087| 21,8301
64 1 60 219 509 634 71 54 161 63 96 290 353 415 418 492 0 -3 30,875| 32,8864
65 1 36 156 488 648 651 63 147 96 107 332 407 492 496 495 0 62 1,375 15,3327
66 3 36 154 418 496 497 37 78 29 35 264 301 342 342 343 0 13 -2,25| 21,1538
67 3 35 251 506 594 595 30 82 32 41 255 296 343 343 344 0 6 1,43902| 14,7784
68 2 32 102 435 522 734 43 86 23 30 333 377 420 422 632 0 2| -27,6429| 49,0211
69 3 40 131 414 496 536 45 84 22 27 283 321 365 365 405 0 0| -35,3333| 46,0519
70 1 23 110 391 481 685 36 78 25 29 281 326 371 491 575 0 -] -12,7222| 28,0954
7 ? 24 201 505 721 839 44 97 30 37 304 402 520 528 638 0 -4 46,0426| 53,5764
72 3 45 136 412 501 707 42 90 30 40 276 321 365 472 571 0 0| -6,33333| 11,4647
73 1 28 177 558 878 881 56 160 85 97 381 528 701 705 704 0 -28 28,8438| 49,7245
74 3 37 162 430 545 546 54 150 87 100 268 326 383 383 384 0 -33 16,9318 17,6548
75 4 48 164 458 559 560 83 124 46 54 294 351 395 396 396 0 -6 0| 33,3079
76 1 38 185 456 555 690 32 78 33 42 271 320 370 394 505 0 16| -3,40541 8,0224
77 ? 24 135 402 492 555 26 75 28 38 267 311 357 357 420 0 15 -6,6] 23,9121
78 2 35 144 414 539 782 36 86 31 42 270 334 395 454 638 0 10| -23,9744| 29,9943
79 4 24 115 464 586 691 42 88 33 40 349 410 471 471 576 0 26| -105,024| 57,3362
80 1 47 230 458 554 565 33 74 29 35 228 276 324 336 335 0 8 20,1463 31,777
81 2 38 132 341 513 931 39 75 29 35 209 307 381 800 799 0 4] -31,2791 34,751
82 1 88 211 509 605 676 43 78 35 46 298 344 394 437 465 0 15| -17,6364| 23,8533
83 2 48 179 477 570 810 41 79 31 36 298 347 391 470 631 0 2| -10,3617| 32,0756
84 2 55 182 425 536 565 39 84 41 46 243 298 354 354 383 0 24 3,27027| 13,5905
85 1 25 167 470 557 566 32 71 24 30 303 345 390 400 399 0 4| -9,54054| 27,6411
86 3 26 251 518 623 624 41 132 78 89 267 319 372 372 373 0 -45 21,875| 25,3914
87 2 54 136 381 473 665 36 104 44 57 245 292 337 429 529 0 20| -1,97561 7,18501
88 2 40 151 437 532 677 28 87 44 54 286 332 381 383 526 0 19| -1,88889| 8,82203
89 2 45 172 498 588 797 43 83 38 44 326 372 416 503 625 0 17| -36,4615 36,07
90 1 38 154 467 539 581 31 69 29 35 313 349 385 388 427 0 1| -65,5294| 48,2043
91 1 39 142 448 547 548 29 79 29 42 306 358 405 405 406 0 19 -10,037| 26,0022
92 1 30 191 440 527 561 37 96 38 47 249 291 336 340 370 0 16| -8,55172| 16,5758
93 2 40 161 415 522 587 47 83 39 45 254 308 361 363 426 0 14 525| 16,8262
94 2 33 142 418 510 606 28 67 24 29 276 319 368 368 464 0 11 -101,7| 47,7329
95 2 86 121 463 648 805 102 177 92 104 342 414 527 561 684 0 -48 35,2143| 53,4874
96 2 44 171 407 505 510 35 73 29 35 236 284 334 340 339 0 -38| 0,425532| 9,91868
97 1 64 193 451 546 547 47 91 42 48 258 306 353 354 354 0 15| -37,9677| 29,7685
98 3 48 182 447 533 651 36 80 29 34 265 308 351 385 469 0 -3 5,22727| 25,6031
99 3 57 157 475 579 768 33 77 28 32 318 372 422 435 611 0 -2| -7,83721 72,3223

100 3 33 170 465 576 598 53 157 88 104 295 349 406 406 428 0 -64 15,2| 35,1507
101 1 33 108 386 494 495 51 110 44 53 278 329 386 386 387 0 -6 4,09091 51,99
102 1 58 157 434 541 561 50 96 38 45 277 328 384 384 404 0 -2 10,3125| 8,80696
103 2 30 134 396 573 600 34 79 29 36 262 335 439 467 466 0 0| -22,2045| 32,1606
104 1 48 74 390 626 767 62 148 67 80 316 401 552 553 693 0 1 68,6053 87,591
105 3 35 169 421 537 762 48 94 28 34 252 314 368 501 593 0 -2 20,8333| 55,6976
106 2 86 194 469 551 632 31 76 23 31 275 317 357 360 438 0 16|  4,86111 28,2743
107 2 46 113 413 503 684 32 89 37 52 300 347 390 401 571 0 22 13,2979 29,5362
108 2 63 132 442 530 699 37 83 21 29 310 354 398 476 567 0 13 16,1282 36,0359
109 2 28 98 401 486 487 35 93 20 31 303 345 388 389 389 0 5 0,375 4,6054
110 2 59 188 510 612 848 32 75 35 44 322 376 424 490 660 0 17 3,93617| 12,3013
111 1 31 201 476 607 673 61 150 71 89 275 340 406 408 472 0 -49 31,3958| 39,0759
112 3 43 130 417 501 680 50 118 43 54 287 330 371 388 550 0 15| -1,18605 25,082
113 1 31 202 553 653 902 41 98 29 37 351 403 451 500 700 0 15 7,70213| 25,1482
114 1 2 35 320 449 508 82 143 85 105 285 350 414 423 473 0 -15 9,25641 18,5582
115 2 38 149 429 510 511 34 66 21 26 280 319 361 361 362 0 2| -3,14706| 24,3075
116 3 72 164 489 618 705 50 157 94 104 325 387 454 466 541 0 -68 23,4167| 33,4599
117 2 31 163 483 578 793 36 128 74 86 320 366 415 415 630 0 5| -2,91892| 30,7611
118 1 163 242 516 589 829 41 105 51 62 274 312 347 410 587 0 16 159,842| 52,6923
119 2 66 212 476 603 781 34 73 33 40 264 326 391 509 569 0 16 19,475| 80,2528
120 2 38 133 405 482 653 28 68 25 32 272 311 349 362 520 0 7| -80,1622| 30,8027
121 1 4 121 434 544 560 54 108 59 72 313 367 423 440 439 0 -29| -37,0333] 36,6272

Anhang 2




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. Diagnose [dT-Pon-Pmx|dT-Pon-Qon [dT-Pon-Tmx|dT-Pon-Toff|dT-Pon-Uoff |dT-Qon-Rmx|dT-Qon-Rmx}{dT-QRS-hw |dT-QRS-1ew|dT-Qon-Tmx dT-Qon-ThR |dT-Qon-Toff|dT-Qon-Umx |dT-Qon-Uoff |dT-Qon-Pon2 | dT-Rmx-Rmn | TT-max-mv| TT-max-sd
122 2 33 163 417 546 651 36 74 30 35 254 319 383 383 488 0 1| -23,7188| 59,7048
123 3 60 128 417 506 565 53 104 35 47 289 331 378 380 437 0 5| -30,9375| 32,0996
124 1 116 216 556 666 793 45 118 45 61 340 397 450 460 577 0 -9 33,1951 53,81
125 1 142 254 549 709 713 54 94 51 59 295 367 455 460 459 0 22 -62,5| 55,8614
126 1 32 195 472 559 642 45 86 25 47 277 322 364 424 447 0 2| -4,80488| 21,8257
127 1 63 195 558 663 759 46 94 26 45 363 415 468 511 564 0 19| -16,8478| 35,2792
128 2 56 172 493 593 687 34 85 29 36 321 372 421 426 515 0 19 -39,619| 39,7117
129 1 68 170 503 713 841 54 114 45 68 333 425 543 563 671 0 11| -1,63636| 18,1814
130 3 87 177 434 511 548 41 78 36 44 257 293 334 336 371 0 17 8,95| 16,9811
131 1 47 191 481 675 885 53 135 55 66 290 370 484 551 694 0 1 37,1042| 36,7969
132 3 0 115 459 729 735 115 201 165 174 344 452 614 621 620 0 15 94,5938| 56,2574
133 1 41 161 511 611 820 36 99 33 50 350 401 450 461 659 0 18 11,1111 28,8265
134 3 50 200 505 601 651 51 130 54 69 305 353 401 402 451 0 -81| 0,931818 8,4369
135 5 51 224 472 663 664 65 152 72 84 248 319 439 439 440 0 -23 17,2292 25,4794
136 1 30 21 308 523 647 102 175 154 160 287 374 502 540 626 0 -120 2,25641 71,4676
137 3 27 45 343 443 466 102 161 72 88 298 347 398 398 421 0 -15 10,65 24,1295
138 3 34 177 385 453 454 35 98 47 58 208 253 276 276 277 0 11| -12,2143|  7,65147
139 1 46 196 534 652 839 45 102 46 55 338 399 456 531 643 0 -18 -37,5| 71,6595
140 1 28 130 441 632 633 84 187 106 123 311 386 502 502 503 0 -58 36,2857| 26,1417
141 1 129 162 468 599 775 86 169 95 120 306 372 437 451 613 0 -11 35,5| 39,5356
142 1 2 26 317 529 619 96 157 93 108 291 376 503 532 593 0 -15 32,2821 28,0713
143 1 59 204 496 589 688 39 96 30 39 292 337 385 433 484 0 7 1,04444 15,012
144 1 81 176 472 670 861 80 149 80 96 296 369 494 588 685 0 -18 19,0732 67,6149
145 1 240 289 585 699 788 72 149 75 86 296 354 410 457 499 0 -10 32,2564| 29,3954
146 1 31 184 415 590 591 38 80 34 41 231 319 406 406 407 0 -2 8,08333| 33,0941
147 2 66 163 476 566 865 33 69 21 25 313 360 403 470 702 0 1| 0,782609| 15,1231
148 2 41 156 487 591 786 47 123 66 7 331 383 435 445 630 0 -21 14,1333 31,0173
149 1 37 145 460 573 761 43 144 96 103 315 374 428 507 616 0 -62| 0,0465116| 33,1432
150 3 50 141 492 591 592 44 93 28 36 351 400 450 450 451 0 8 -25,037 15,411
151 3 44 143 451 533 743 41 99 24 31 308 353 390 517 600 0 14 9,65263| 30,3277
152 1 38 219 530 638 709 37 106 47 54 311 364 419 420 490 0 -23| -2,70732| 19,9866
153 1 33 129 417 509 680 58 108 48 54 288 335 380 384 551 0 -23 1,8125| 30,8536
154 2 29 135 467 554 727 42 79 47 53 332 378 419 424 592 0 25| -7,23529| 17,5897
155 1 43 194 506 595 720 61 107 45 57 312 358 401 403 526 0 19 14,2045 33,9024
156 3 45 143 404 498 528 50 103 35 42 261 307 355 355 385 0 -1 7,85417| 7,10705
157 2 30 139 369 487 566 37 78 34 40 230 290 348 372 427 0 20 -5,4375| 11,7801
158 3 83 154 376 505 509 34 83 30 39 222 281 351 356 355 0 15 18,3953| 30,3253
159 2 36 128 392 494 503 41 94 28 38 264 313 366 376 375 0 14| -16,2558| 30,7819
160 1 6 24 362 578 724 102 169 108 128 338 425 554 606 700 0 -12 35,0741| 42,6677
161 2 93 206 505 628 667 64 147 90 103 299 359 422 422 461 0 -3 16,7391 34,2179
162 3 33 136 357 443 462 42 80 25 30 221 270 307 313 326 0 9 10,9 22,6068
163 2 50 148 474 560 610 29 73 30 39 326 368 412 412 462 0 16 1,92857| 8,45185
164 3 34 183 476 719 749 37 96 42 47 293 334 536 553 566 0 -10 90,5128| 59,1105
165 2 39 140 440 529 756 38 85 50 57 300 345 389 468 616 0 26| -5,10526| 7,99929
166 1 98 228 488 579 621 61 115 51 57 260 304 351 353 393 0 -22 578125 18,3421
167 3 37 176 476 584 762 58 116 46 56 300 357 408 480 586 0 -5 25,7813| 43,4554
168 1 79 151 472 570 682 39 126 66 79 321 371 419 473 531 0 16 21,8| 44,6267
169 1 29 187 526 621 775 52 101 30 37 339 389 434 518 588 0 -8 -2| 15,5234
170 1 45 167 477 594 676 59 102 36 43 310 368 427 429 509 0 -4| -8,44737| 20,3718
171 1 25 227 549 652 688 40 98 32 37 322 372 425 425 461 0 24 -24,2| 28,6908
172 2 54 136 436 527 719 38 87 28 40 300 347 391 391 583 0 16| -20,4783| 37,1859
173 1 26 182 458 573 667 87 144 102 109 276 336 391 395 485 0 25 19,5161 19,8459
174 2 29 142 447 559 658 40 84 45 50 305 352 417 494 516 0 16 5,38462| 30,9708
175 3 51 191 482 572 674 48 113 39 51 291 337 381 402 483 0 -3 -10,9722| 13,8306
176 2 31 163 437 519 578 27 72 28 33 274 314 356 358 415 0 -2| -56,3333| 48,9435
177 2 53 123 365 455 502 34 88 35 45 242 286 332 344 379 0 19 10,0652| 14,8719
178 1 27 210 578 737 738 54 141 72 89 368 455 527 529 528 0 -27| -89,4783| 67,8105
179 1 47 187 453 633 731 33 84 22 31 266 388 446 457 544 0 16 34,6875 414
180 1 36 148 424 531 658 34 76 32 39 276 337 383 427 510 0 19| -6,05263| 25,6862
181 3 39 223 543 624 668 53 114 26 30 320 360 401 401 445 0 1| -26,0909| 27,5742
182 3 29 130 363 455 652 38 74 25 31 233 285 325 402 522 0 11 12,6417| 12,2248

Anhang 3




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. Diagnose [dT-Pon-Pmx|dT-Pon-Qon [dT-Pon-Tmx|dT-Pon-Toff|dT-Pon-Uoff |dT-Qon-Rmx|dT-Qon-Rmx}{dT-QRS-hw |dT-QRS-1ew|dT-Qon-Tmx dT-Qon-ThR |dT-Qon-Toff|dT-Qon-Umx |dT-Qon-Uoff |dT-Qon-Pon2 | dT-Rmx-Rmn | TT-max-mv| TT-max-sd
183 3 60 160 496 610 853 77 150 69 85 336 391 450 452 693 0 -1 23| 454519
184 1 34 178 475 592 825 41 121 68 80 297 359 414 530 647 0 -37 9,95455| 36,3708
185 3 42 173 459 585 586 72 147 70 87 286 346 412 414 413 0 -17 46,2 21,5247
186 1 59 191 428 536 553 36 85 47 53 237 291 345 357 362 0 21 8,1579| 26,2004
187 1 108 166 511 769 881 63 188 111 133 345 459 603 603 715 0 -44 51,2| 69,9825
188 1 44 177 474 664 718 57 171 105 119 297 375 487 489 541 0 -68 24,5227| 31,5775
189 2 42 174 456 647 721 32 79 34 40 282 365 473 474 547 0 14 18,4468 21,1966
190 1 33 161 401 496 497 41 98 39 47 240 285 335 335 336 0 -2 551515| 19,5162
191 1 60 142 476 554 738 34 103 48 57 334 375 412 412 596 0 18| -35,7381 58,7155
192 1 33 148 446 527 758 22 70 31 41 298 340 379 457 610 0 15| -21,6333| 48,4275
193 2 25 158 482 566 743 41 89 29 37 324 369 408 440 585 0 18 -24,975| 35,0812
194 2 52 161 427 655 660 41 86 30 37 266 360 494 500 499 0 -2| -47,4872 46,056
195 3 46 134 452 568 777 46 96 27 33 318 379 434 521 643 0 9| 0,266667| 28,1985
196 1 43 157 413 543 549 43 83 34 41 256 315 386 393 392 0 -7| -13,8387| 32,5332
197 3 28 143 536 623 725 32 85 33 41 393 438 480 498 582 0 17| -0,555556| 26,0908
198 2 36 130 392 480 510 36 76 19 31 262 304 350 350 380 0 2| -15,0435| 26,8849
199 2 49 159 430 519 712 35 7 43 50 271 316 360 459 553 0 18 6,58333| 36,2883
200 1 24 171 546 643 666 48 98 51 61 375 423 472 496 495 0 27| -42,7368| 45,4495
201 2 39 149 475 569 707 49 94 40 51 326 374 420 458 558 0 18 -25| 41,9931
202 2 44 137 438 518 733 47 89 22 28 301 339 381 487 596 0 -3|  -4,46341 18,7724
203 2 24 139 463 552 759 37 130 59 76 324 371 413 420 620 0 7 3,46512| 28,6201
204 3 49 145 437 515 662 40 75 30 35 292 329 370 370 517 0 4| -3,83333| 10,1297
205 3 41 147 396 532 589 52 95 41 47 249 313 385 389 442 0 -9| -9,56818| 33,2736
206 1 47 78 433 698 847 88 191 129 153 355 467 620 626 769 0 -37 31,5278 40,735
207 3 37 104 432 518 624 45 105 52 59 328 371 414 427 520 0 -28 16,6 33,1953
208 1 36 223 534 636 830 49 96 35 45 311 364 413 416 607 0 13| -21,6667| 26,7319
209 1 135 215 526 708 728 45 90 34 44 311 390 493 514 513 0 6 24,55| 44,7374
210 2 49 170 452 547 759 35 81 43 51 282 328 377 382 589 0 26 1,63415| 7,25864
21 2 46 182 493 563 633 36 89 20 24 311 344 381 382 451 0 -6 11,75/ 10,9903
212 3 68 190 488 603 822 52 128 62 74 298 358 413 561 632 0 -26 22,9024| 33,3982
213 2 45 160 437 534 535 42 83 35 42 277 325 374 374 375 0 -12 4,15385| 19,5226
214 3 59 183 448 579 611 79 154 92 102 265 328 396 397 428 0 -30 30,7292| 33,3535
215 3 121 224 512 610 611 44 131 88 97 288 334 386 386 387 0 39 7,88 27,036
216 1 59 144 498 622 624 47 92 41 57 354 415 478 481 480 0 19 1,31915| 17,3983
217 3 56 147 383 530 555 46 94 24 31 236 309 383 388 408 0 14| -6,90244| 27,8494
218 1 31 153 358 442 481 35 74 28 34 205 247 289 293 328 0 8 9,93023| 17,8398
219 1 31 173 528 650 651 41 86 32 53 355 417 477 477 478 0 19 -127,5| 39,8999
220 2 40 143 470 493 542 45 90 30 36 327 326 350 350 399 0 15 -9| 24,8793
221 3 64 173 503 703 729 98 189 128 146 330 403 530 539 556 0 66 34,0625 41,3739
222 1 46 153 431 561 603 52 146 73 90 278 344 408 408 450 0 -16|  -9,36364 31,804
223 1 32 150 502 570 644 33 76 35 40 352 395 420 495 494 0 -2| -116,118| 35,2666
224 2 43 187 485 566 643 27 7 31 40 298 339 379 387 456 0 6| -48,8718| 33,0615
225 2 36 141 447 564 703 85 126 83 93 306 366 423 423 562 0 16 37,8286| 25,4136
226 1 47 163 394 511 538 50 104 37 45 231 287 348 348 375 0 38| -7,53846| 38,6059
227 1 38 203 549 653 819 25 83 44 51 346 408 450 514 616 0 20 26,2188 91,078
228 ? 30 183 498 586 790 37 110 42 60 315 360 403 461 607 0 15| 48,5833| 91,9321
229 3 35 138 421 526 563 69 147 72 82 283 334 388 388 425 0 -21 20,7083| 25,9738
230 2 43 164 465 562 641 33 87 19 24 301 349 398 398 477 0 19| -6,77778| 11,7084
231 3 44 155 473 585 783 43 96 24 28 318 376 430 431 628 0 5 -9,975| 41,5819
232 3 43 167 481 564 774 40 90 32 38 314 360 397 509 607 0 0 13,6952| 67,9433
233 2 39 135 517 600 780 41 83 27 32 382 425 465 503 645 0 10| -85,0976| 22,9323
234 3 30 185 491 560 678 34 70 30 36 306 347 375 403 493 0 1| -34,3488| 52,5828
235 2 59 156 444 537 715 29 84 39 51 288 332 381 382 559 0 21| -2,83333| 8,94677
236 1 8 39 414 514 589 89 146 7 101 375 459 475 475 550 0 -6 30,3095| 32,4289
237 1 0 248 555 650 739 57 100 59 67 307 351 402 410 491 0 36 18,875| 31,7465
238 3 49 148 497 590 669 39 95 41 48 349 395 442 461 521 0 5| -19,7429| 44,0657
239 1 45 106 387 491 700 56 101 36 62 281 336 385 479 594 0 11 14,9583| 27,2826
240 2 52 108 395 470 696 40 92 26 40 287 324 362 363 588 0 7| -3,35294| 13,9607
241 2 42 153 481 562 774 28 74 28 34 328 373 409 440 621 0 10 7,77778| 34,9588
242 2 40 131 423 510 563 42 91 26 33 292 333 379 384 432 0 13| -2,77143| 16,9603
243 1 67 150 466 564 827 41 98 40 49 316 370 414 563 677 0 8 25,6829| 87,4187

Anhang 4




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. Diagnose [dT-Pon-Pmx|dT-Pon-Qon [dT-Pon-Tmx|dT-Pon-Toff|dT-Pon-Uoff |dT-Qon-Rmx|dT-Qon-Rmx}{dT-QRS-hw |dT-QRS-1ew|dT-Qon-Tmx dT-Qon-ThR |dT-Qon-Toff|dT-Qon-Umx |dT-Qon-Uoff |dT-Qon-Pon2 | dT-Rmx-Rmn | TT-max-mv| TT-max-sd
244 2 30 149 494 596 677 31 80 29 36 345 395 447 467 528 0 5| -241111 96,1437
245 1 45 267 544 647 695 36 91 47 54 277 328 380 381 428 0 -28 7,10256| 40,4448
246 2 79 164 471 572 793 34 80 28 33 307 358 408 408 629 0 0 -4| 26,7709
247 2 31 166 480 589 619 34 73 37 46 314 366 423 430 453 0 -3 -117,875| 38,3832
248 2 34 159 456 552 677 33 99 59 65 297 350 393 400 518 0 33| -0,277778| 10,5711
249 3 54 196 486 563 807 28 75 26 33 290 329 367 371 611 0 11| -20,6417| 44,4785
250 1 36 167 470 595 883 36 136 71 88 303 367 428 674 716 0 -45 13,2083 27,6474
251 3 31 153 385 471 472 34 76 28 34 232 272 318 320 319 0 -7| -8,78788| 24,0686
252 ? 50 219 506 606 832 25 75 24 38 287 338 387 525 613 0 24 10,9211 69,475
253 2 37 146 509 600 709 41 84 20 29 363 408 454 461 563 0 15 -5,95| 14,3794
254 2 36 228 550 637 881 37 71 24 28 322 370 409 546 653 0 5 6,02326| 5,08728
255 1 64 178 484 582 824 51 102 46 55 306 356 404 515 646 0 -8|  4,71795| 17,9853
256 ? 47 172 418 524 576 31 80 34 41 246 298 352 359 404 0 18 21,9556| 26,8683
257 3 43 160 426 526 629 38 90 31 42 266 319 366 386 469 0 -1 4,2619 44,355
258 3 50 177 454 547 783 41 94 30 37 277 324 370 494 606 0 9| 4,17021| 48,1859
259 1 41 166 466 585 746 42 79 34 40 300 362 419 458 580 0 -8| -38,7179| 43,9719
260 3 35 156 429 528 593 36 117 49 61 273 321 372 372 437 0 -27| 0,133333| 26,5789
261 2 31 192 520 613 683 39 89 47 54 328 375 421 426 491 0 15| -66,1538 13,322
262 3 31 139 384 464 619 35 84 31 38 245 288 325 364 480 0 -6 19,2 44,1007
263 3 46 148 428 520 717 49 94 22 26 280 326 372 372 569 0 2| -4/42424| 10,5239
264 2 39 145 352 509 585 37 80 25 35 207 277 364 366 440 0 5 60,5 60,426
265 3 34 149 410 506 674 25 78 40 46 261 322 357 428 525 0 19 32,7381 90,4711
266 2 40 144 378 483 590 32 72 27 34 234 290 339 370 446 0 2| -535714| 10,8038
267 2 38 160 423 521 580 43 79 38 45 263 309 361 380 420 0 -9 -12,25| 29,5068
268 2 53 181 512 602 713 39 92 46 52 331 375 421 421 532 0 12| -107,333 20,567
269 1 29 185 468 580 819 38 125 72 82 283 346 395 472 634 0 -1 -27,2| 50,3393
270 2 33 137 401 501 696 38 80 30 37 264 316 364 366 559 0 13 -0,975| 21,8462
271 2 60 197 502 603 606 44 84 36 43 305 355 406 410 409 0 -9| -78,7407| 62,8384
272 3 55 207 495 575 756 46 95 36 42 288 328 368 433 549 0 -1 23,0286| 61,1856
273 1 106 142 402 501 502 48 110 50 59 260 308 359 359 360 0 4 7,10526| 13,1782
274 1 43 176 458 566 599 32 109 67 75 282 336 390 392 423 0 20| -14,0465| 31,0621
275 ? 71 156 422 529 671 52 139 37 52 266 320 373 396 515 0 35| -1,43478| 38,9533
276 3 31 126 350 429 462 24 69 32 37 224 265 303 303 336 0 12| -8,94118| 19,6388
277 5 52 178 541 653 803 42 89 23 32 363 424 475 508 625 0 -3] -32,5333| 38,5714
278 3 67 275 531 622 627 30 112 46 60 256 302 347 353 352 0 -25 8,12| 9,79507
279 3 41 177 444 541 542 37 95 32 42 267 314 364 364 365 0 15 -11,9] 33,0198
280 2 45 151 482 578 709 28 61 22 28 331 379 427 431 558 0 7| -78,0952| 118,518
281 3 47 151 488 581 817 53 106 33 40 337 384 430 546 666 0 -6 28,15| 82,0239
282 1 57 123 440 519 771 27 78 36 41 317 357 396 495 648 0 8| -87.1714 57,076
283 1 22 154 433 509 515 37 101 45 55 279 314 355 362 361 0 14 7,85185| 7,99377
284 2 46 189 483 565 748 47 100 42 57 294 339 376 412 559 0 14 61,1818 64,962
285 5 51 188 452 536 584 44 102 36 43 264 304 348 348 396 0 -12 6,85294| 12,3292
286 2 49 167 433 601 749 44 79 27 33 266 354 434 476 582 0 -5 -46| 45,0827
287 3 63 170 464 540 687 37 89 40 48 294 332 370 423 517 0 21 49| 26,1552
288 3 31 130 426 517 735 39 100 26 43 296 341 387 472 605 0 11 9,20513| 32,1167
289 1 24 141 409 543 544 76 157 100 111 268 332 402 403 403 0 -42 13,3077 29,2099
290 1 25 134 460 614 822 25 79 36 46 326 405 480 532 688 0 21 11,75 41,0055
291 3 77 130 379 464 525 40 83 35 43 249 291 334 336 395 0 12 6,51429| 39,7998
292 3 59 213 527 631 707 48 129 64 75 314 368 418 436 494 0 -16 21,1667| 34,6449
293 1 35 121 427 531 721 41 117 56 69 306 359 410 518 600 0 -42| 0,106383| 27,5667
294 1 70 201 471 592 611 34 81 31 37 270 327 391 392 410 0 2 15| 33,4744
295 1 37 197 558 644 746 43 81 30 32 361 403 447 550 549 0 -18| -50,5714| 95,8573
296 3 59 163 470 558 617 43 91 36 43 307 353 395 455 454 0 -4 9,27907| 45,6228
297 1 16 106 478 566 712 39 152 94 111 372 422 460 462 606 0 13 12| 44,7799
298 1 43 80 540 590 703 77 141 76 92 460 459 510 510 623 0 5| -14,6667| 72,7997
299 1 45 162 513 645 804 48 89 25 44 351 422 483 487 642 0 -2 28,0238| 93,7393
300 1 29 208 509 628 788 52 95 41 49 301 364 420 420 580 0 -18 24,0417| 30,7543

Anhang 5




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. TT-max-med| TT-min-mv|TT-min-sd|TT-min-med| TT-off-mv|TT-off-sd | TT-off-med | TT-m: TT. d| AP-maxd|AR1-max|AR1-min |AR-cmax|AR2-min|AR3-max|AR-max |[AR-min |AST ASTp |AT-hRL [AT-hR |AT-maxdAT-max |AT-min |[AU-max
0 0 -1,75|  2,40832 0| 95,0417| 17,4111 0 5,20833 14,0803| 71,2017 0 0| 1791,85 0 0] 793,742| -1079,3| 102,781 83,9793 227,094| 169,81| 339,62|285,879| -71,14| 11,1802
1 0 37,75 7,71902 0| 119,438| 12,8409 0 13,3125 23,633| 46,6988 0 0| 697,088 0 0] 285,644 | -688,34|96,7982| 87,4705| 160,04| 158,84 317,681| 309,33| -63,542| 13,4058
2 0 -13,5| 53,3754 0| 175,208 26,805 0 13,3542 30,7478| 55,5193 0 0| 1142,46 0 0] 666,007 -480,18| 64,9966 | 52,8637 | 232,215| 249,732 | 499,464 | 351,149| -174,57| 76,2302
3 0 11,0323 8,8147 0| 94,6458| 35,8594 0 -1,60417 29,6847| 57,2413 0 0| 751,91 0 0] 213,214| -543,561| 71,024| 57,7435/ 109,925| 89,1916 178,383 | 83,3038 -129,6| 16,8263
4 0] 29,3125| 19,5835 0| 105,104| 44,4858 0 -1,125 30,1956| 59,1279 0 0| 743,072 0 0] 218,895| -583,65| 64,0899| 59,5802 105,581 65,8358 131,672| 89,0721| -86,138| 39,3734
5 0| 0,916667| 29,4324 0| 147,438| 44,6446 0 14,1875 24,7899| 52,6652 0 0] 980,736 0 0] 238,741| -754,73| 139,977 109,475 227,258 | 153,102 | 306,204 | 264,239| -58,745| 35,6583
6 0| -20,3125| 70,6196 0| 97,8958 45,34 0 19,2083 44,1988| 59,9479 0 0| 733,205 0 0] 180,846 -639,81|44,6163| 46,791 43,8272| 28,1579 56,3158 | 44,1852| -28,474| 8,46789
7 0 0| 89,4167| 32,1855 0 7,85417 33,293| 46,1079 0 0| 1200,1 0 0| 912,29| -291,67| 35,6064 | 32,3814 111,857| 92,2982 184,596 | 199,789| -14,807 48,8839
8 0 30,125 10,8422 0| 102,625 16,5216 0 1,45833 16,56027| 75,6194 0 0| 916,304 0 0] 444,445| -638,71| 81,5905| 68,1654 | 233,799| 173,767 | 347,534| 318,64 -64,284| 42,0411
9 0 32,5| 78,5544 0| 173,271| 32,2713 0 15,1667 23,4805| 71,7515 0 0| 2204,97 0 0] 566,473| -1674,3| 357,736 281,597 | 429,937 366,761 733,522| 591,384| -176,49| 62,1113
10 0 -66| 33,4526 0| 108,271| 22,0972 0 2,54167 20,6397| 25,858 0 0] 924,823 0 0] 826,748| -362,94| 42,7919 38,9142 152,464 | 134,003 | 268,005| 250,928| -35,196| 17,8018
1 0| -21,6842| 54,7946 0| 105,277| 49,1797 0 0,340426 34,2734| 64,6535 0 0| 1159,52 0 0] 698,069| -464,22| 52,8043 | 56,0706 | 96,6332| 72,8571 145,714 | 104,034| -51,988| 31,4138
12 0 37,84 33,4884 0 118,5| 59,3812 0 24,0208 36,3338| 55,7358 0 0| 748,736 0 0] 271,261| -488,84|129,325| 105,1 135,281| 111,955| 223,91] 193,626 -61,759| 50,9661
13 0| -16,6154| 38,3374 0| 117,063 15,0155 0 2,1875 19,56259| 67,8637 0 0| 2359,82 0 0] 370,557 -2049,5| 241,392| 187,921 431,975| 323,099 646,197 | 607,742| -95,886| 29,363
14, 0 10,5385| 8,02113 0| 83,0606| 7,07522 0 10,1515 8,568458| 115,573 0 0| 2963,57 0 0| 1938,2| -1221,7|155,259| 157,4|261,926| 188,283 376,566 | 104,942| -309,07| 11,1837
15 0 17,2| 3,70135 0 105| 34,232 0 1 14,6998 | 36,5454 0 0| 1220,08 0 0] 905,604 | -520,55| 82,4518 62,2632 304,975| 231,991 463,982 442,549| -53,957| 35,1352
16 0 -50,75| 72,0241 0| 75,2955| 71,4923 0 -5,81818 40,0774| 63,5105 0 0| 1543,76 0 0| 1156,2| -511,2568,4038| 70,3679 82,5128 63,0224 | 126,045[ 109,461| -37,872| 21,4161
17 0 14,0476| 33,7838 0| 191,042| 36,8712 0 28,5625 28,5731| 518,002 0 0] 1322,81 0 0] 561,742| -992,56 | 455,822| 403,402 475,529 281,186 | 562,372 427,948 -152| 67,5545
18 0] 20,2143| 82,3092 0| 76,7209| 88,1099 0 -8,74419 36,7489| 48,8338 0 0| 1160,2 0 0| 515,956 -667,46| 73,564| 63,7324 100,925| 66,6764 | 133,353| 87,743| -63,092| 30,5886
19 0 11,375| 3,58319 0| 95,1489| 19,7363 0 -1,48936 12,6041| 52,8609 0 0] 996,583 0 0] 740,502| -284,99| 45,2536 | 42,4196 | 249,343| 189,335| 378,67 334,489| -75,521| 15,6617
20 0 7| 2,82843 0| 106,405| 27,6556 0 2,64286 12,7429| 84,1245 0 0| 917,29 0 0] 454,052| -499,28| 32,3719| 39,4818 86,4027| 80,835| 161,67 | 128,715| -47,853| 50,2104
21 0| 7,91176| 4,78867 0| 87,8936| 53,2628 0 -4,65957 28,1636| 78,3025 0 0| 1064,63 0 0] 587,066| -551,55| 76,2965| 59,4424 | 112,722| 86,1398| 172,28| 91,8869| -112,24] 36,2933
22 0| -57,4815| 32,0365 0 85,2| 47,4632 0 8,22222 43,6494| 68,4022 0 0] 990,077 0 0] 748,514| -490,21| 76,2342| 84,6989 70,2088 | 42,6831 85,3663 | 62,8102| -55,706| 10,0372
23 0| -51,1875| 61,5686 0| 125,426| 72,6653 0 7,93617 41,031| 33,5354 0 0| 974,968 0 0] 504,521| -666,66| 88,8103| 82,0368 109,176| 74,7121 149,424 | 128,326 -46,469]| 30,3421
24 0| 6,43333 27,257 0| 124,786| 51,1924 0 10,881 21,053 791,47 0 0| 738,577 0 0] 398,526 -1934| 181,813 188,809 183,635| 107,506 | 215,012| 110,622| -119,62| 43,1664
25 0 103,905| 50,9028 0 133,25| 48,0281 0 1,375 14,248| 54,8589 0 0| 1716,41 0 0] 374,137| -1408,5( 199,735| 160,708 370,761| 254,717 | 509,435 420,255| -117,17| 33,9491
26 0| 53,4324| 724828 0| 220,738 35,038 0 2,21429 35,5854| 136,921 0 0| 2359,25 0 0] 1194,85| -1187,3| 315,062| 289,981 360,335| 271,64| 543,28|357,454| -281,5| 62,6619
27 0| -43,3333| 56,5604 0| 100,826| 55,0492 0 3,28261 37,1685| 76,1049 0 0] 1989,63 0 0] 851,522| -1207,5)95,5259| 85,4034 | 168,535| 124,428 | 248,855( 223,984 | -73,652| 58,8781
28 0| -51,7273| 77,9494 0| 103,273| 34,1252 0 2,52273 7,19654| 55,3521 0 0| 1512,49 0 0] 616,374| -912,96| 64,3669| 65,9617 | 145,856 111,459 222,918| 192,95| -50,258] 28,4985
29 0] 20,2143| 101,559 0| 102,767| 43,8264 0 8,30233 26,9546| 59,4386 0 0| 1511,96 0 0] 681,737| -845,35| 71,0309 73,7337 134,622| 93,6798| 187,36 182,828| -29,474| 34,2575
30 0| -31,4286 85,607 0| 136,415 29,8136 0 5,17073 23,5073| 38,9505 0 0] 915,817 0 0| 742,895| -562,04| 57,7511| 45,7441 120,274| 113,787 227,574| 95,168| -148,38| 27,5789
3 0 31,6| 6,50384 0| 140,063| 41,5873 0 3,125 14,6616| 71,5557 0 0| 632,64 0 0| 393,84 -333| 54,733|59,1495| 237,83 199,375| 398,751 364,368| -63,653| 49,8523
32 0 -86,5| 27,6777 0| 91,4255 31,7413 0 9,2766 25,6919| 79,0221 0 0| 1565,52 0 0| 1133,1| -484,57| 87,5836 83,7859 123,777 82,8809 165,762| 148,795| -57,186| 44,5935
33 0 0 128,25| 24,6227 0 6,5 14,851| 38,4394 0 0| 995,35 0 0] 470,058| -572,51| 64,3665| 55,0337 | 241,732| 193,707 | 387,413 | 376,228| -27,936| 37,5503
34 0 101,4| 45,4132 0| 139,479| 43,4056 0 6,95833 24,6938| 47,1721 0 0| 24018 0 0] 1148,64| -1262,1| 136,336| 103,009 | 348,491 239,983 | 479,965 491,011| -50,365| 84,4995
35 0 9| 4,20622 0| 79,9783| 33,5722 0 -7,21739 21,6373| 54,6707 0 0| 1014,22 0 0] 461,817 -586,1| 100,768| 89,9733 180,679| 119,588 239,176| 171,202 -82,763| 13,2087
36 0] 20,0385| 29,8094 0| 80,6458| 48,1653 0 -10 32,1684| 62,062 0 0| 759,652 0 0] 88,1919| -707,97| 41,8268 30,8886 | 138,731| 100,904 | 201,808 100,115| -137,65| 21,721
37 0| 46,8438| 9,99713 0| 103,727| 31,8115 0 12,2045 43,6| 78,1395 0 0| 1045,29 0 0] 245,488| -912,59| 107,072| 92,8055 108,233| 51,9511 103,902 124,876| -70,129| 7,69436
38 0| -38,2857| 48,0181 0| 85,8125 17,3275 0 4,75 29,9244| 61,2639 0 0 1483 0 0] 1137,74| -753,44| 104,451] 102,739 191,029| 133,561| 267,02| 239,703| -66,159| 15,1432
39 0 16,0667 100,156 0| 122,521| 58,2025 0 -29,3958 41,3113| 70,3897 0 0| 14216 0 0] 697,054 | -748,77|96,4642| 99,0349 110,805| 70,4271 140,854 | 114,119| -51,982| 40,472
40 0| 25,9524| 41,3792 0| 89,9787| 49,1287 0 16,8085 43,4444| 32,8242 0 0] 719,888 0 0] 540,855| -246,87|73,8145|65,9199| 93,425| 57,2773 | 114,555 55,2679| -72,234| 17,2204
M 0| 83,8387| 8,14492 0| 129,375| 39,6665 0 -7,14583 31,2328| 100,747 0 0] 932,984 0 0] 406,734| -608,33| 185,451| 167,927 209,313| 111,628 223,255 249,551| -68,711] 28,5579
42 0| 32,6667 13,5 0| 135,583| 37,2049 0 6,64583 29,0352| 50,5811 0 0] 1044,27 0 0] 231,506| -911,82 201,521| 156,899 275,077 | 213,649 427,298| 361,18| -98,774| 16,847
43 0 35,6| 8,61781 0| 113,729 11,7632 0 8,27083 16,2948| 128,771 0 0| 1751,81 0 0] 969,938| -797,88| 53,0579| 50,5888 165,404| 137,74| 275,48|230,031| -65,403| 18,3789
44 0 -8| 71,4668 0| 144,833| 35,0206 0 20,8542 32,9668| 75,1159 0 0| 1977,84 0 0]988,571| -1147,1| 63,0737| 51,2833 162,809| 145,65| 291,299| 245,12| -83,097| 60,3164
45 0| 22,6154| 7,16209 0| 108,563| 33,8513 0 8,08333 31,3035| 58,6271 0 0| 916,584 0 0] 385,343| -750,03| 109,851 94,83| 239,34| 135,68| 271,36/ 190,186| -246,1| 35,5254
46 0| -24,4615| 22,4856 0| 102,188| 8,13099 0 0,791667 17,2392| 62,1385 0 0| 1789,72 0 0] 475,715| -1315,7| 118,863| 104,333 | 272,165| 194,487 | 388,974 376,826 -48,04| 18,7781
47 0| 83,5294| 7,39187 0| 154,792| 50,4005 0 13,6042 40,9934 | 25,5486 0 0 1297 0 0] 601,055| -738,58 110,793| 104,715 105,199| 95,3419 190,684 | 186,217| -59,321| 11,6038
48 0| 66,1852| 26,3439 0| 133,213| 30,0882 0 1,82979 31,1987| 58,4748 0 0| 1013,9 0 0] 640,636| -841,22 166,799| 139,548 185,848 145,924 | 291,849 203,055| -140,78 0
49 0 11,7143 34,4176 0| 82,8261| 47,1802 0 -9,84783 26,7523| 53,7526 0 0| 510,328 0 0| 961,54| -494,87|33,7489| 34,5098 115,048| 95,6762 191,352 183,534| -28,369]| 27,5864
50 0| -72,3871] 90,3001 0| 96,9167| 10,7106 0 -0,541667 12,2091| 60,9984 0 0] 1053,43 0 0] 546,466 -554,34| 62,8209| 61,5542 155,662| 116,687 | 233,375| 164,113| -88,897| 17,301
51 0 -95| 58,6664 0| 104,935| 48,7262 0 -4,58696 33,6099| 47,2631 0 0] 904,201 0 0] 530,717 -444,98| 66,1328 60,2602 | 114,498| 93,429| 186,858 183,132| -34,57| 57,6352
52 0 -54 49,484 0 85,5| 22,4357 0| -0,0208333 16,56754| 21,6623 0 0| 2083,33 0 0] 1040,23| -1087,691,9165| 71,5591 161,318| 118,917 237,833 | 205,504 | -51,399]| 13,4425
53 0| 87,5333| 69,3525 0| 189,438| 12,9383 0 13,0625 33,5029| 40,3867 0 0| 1873,19 0 0| 525,52| -1359,9|281,631| 233,715 343,704| 204,582 409,164 | 317,137 -105,92]| 39,3548
54, 0 2,8 36,886 0| 129,771| 37,0441 0 13,0417 33,7147| 40,9623 0 0| 598,576 0 0] 204,975| -400,91| 167,178| 152,945 182,001| 116,384 | 232,769| 162,634| -79,34| 7,61603
55 0| -18,3636| 94,7716 0| 104,292 71,9145 0 -2,4375 35,6841| 111,317 0 0| 1570,41 0 0] 729,208| -1056,7 120,329| 103,32| 241,033| 168,57| 337,14|321,864| -36,387] 48,5489
56 0| 26,7368| 57,8896 0 101]| 32,1937 0 8,40425 18,1164| 77,5796 0 0| 765,625 0 0] 1009,19| -335,2| 38,8917 39,4763 73,4254| 57,0509 | 114,102 71,909| -58,544| 36,9511
57 0| 0,736842| 32,4223 0| 100,356| 47,0957 0 4,73333 32,5244 | 49,5053 0 0| 591,125 0 0] 689,366 -334,11| 33,3035| 29,0223 115,617| 93,6336 187,267 | 149,87| -51,447] 36,6919
58 0| -38,6429| 32,0039 0| 161,833| 27,7936 0 547917 29,4177| 43,8217 0 0| 1208,97 0 0] 495,936| -811,76| 187,698 148,798 264,291| 191,851 383,701 | 304,504| -103,58] 36,6744
59 0 13,375| 4,52953 0| 117,333| 18,6437 0 6,52083 6,78857| 64,1598 0 0| 1287,75 0 0] 635,819| -673,45| 57,2471| 40,0192 228,934 | 200,577 | 401,154 | 322,864| -104,32]| 63,7323
60 0 16,2759| 71,6265 0| 123,208| 31,1892 0 -9,20833 29,4568| 78,885 0 0] 1192,94 0 0] 557,212| -721,35| 141,292| 139,783 148,033 | 89,2995| 178,599 138,885| -86,879]| 44,5242
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. TT-max-med| TT-min-mv|TT-min-sd|TT-min-med| TT-off-mv|TT-off-sd | TT-off-med | TT-m: TT. d| AP-maxd|AR1-max|AR1-min |AR-cmax|AR2-min|AR3-max|AR-max |[AR-min |AST ASTp |AT-hRL [AT-hR |AT-maxdAT-max |AT-min |[AU-max
61 0 0 81| 29,2734 0 -5,58696 27,9925| 63,5004 0 0| 1220,55 0 0] 548,774| -844,38| 63,9966 | 49,9841 150,788| 116,848 233,696 | 234,204 | -22,799| 14,7362
62 0 0| 100,261| 48,0178 0 6,30435 28,6091| 55,4908 0 0| 836,622 0 0] 381,952| -495,63| 84,0333| 69,5305 207,523 | 142,11| 284,22|292,582| -12,227| 36,5373
63 0 57,4 14,8762 0| 141,708| 23,4575 0 6,41667 19,3719| 47,0373 0 0| 13943 0 0] 1042,06| -418,24| 141,763| 102,981 | 325,443 | 260,567 | 521,134 | 499,197| -61,337] 70,0204
64 0| 76,8235| 93,8478 0| 168,958| 30,7495 0 16,2083 26,9783| 74,4084 0 0| 1165,44 0 0] 168,595| -998,87| 143,819| 107,968| 187,37| 157,496 | 314,993 | 296,352 -35,764| 47,2511
65 0 0| 141,875 11,5843 0 1,375 15,3327| 92,3792 0 0] 900,245 0 0] 116,583| -921,56| 142,579| 120,784 | 207,664 | 153,898 307,796 323,08| -22,649| 17,8711
66 0| -0,916667| 4,31611 0| 73,8409| 31,4827 0 -1,88636 18,1033| 88,9617 0 0| 1369,32 0 0] 752,621| -788,18| 82,6535| 76,1758 | 201,324 | 144,674 | 289,347 125,776| -185,84| 15,7667
67 0 -12,25| 10,6262 0| 81,2222| 13,9249 0 0,222222 14,8919| 96,6298 0 0| 779,014 0 0] 141,643 -666,2| 55,3545| 50,7894 | 96,4678| 59,2395 118,479| 101,66| -26,142| 12,4189
68 0 7| 46,2756 0| 106,083 12,3699 0 1,70833 14,3526| 64,8255 0 0| 1489,06 0 0] 1099,56| -390,45| 70,1141 58,0164 | 228,169| 167,793 | 335,585 301,226 -60,7| 32,4498
69 0 -0,6] 23,2744 0| 80,625 25,3978 0 -0,104167 16,8602| 96,2148 0 0| 2129,15 0 0] 1031,56| -1097,6( 44,9547 | 52,0641 112,651| 113,026 | 226,051| 91,6918| -161,91| 16,4678
70 0 11,875| 6,29153 0| 105,771| 14,7551 0 1,22917 11,7839 90,89 0 0| 1661,38 0 0] 814,322| -854,21|98,5727| 72,8112 268,026 | 198,089 | 396,177| 293,51| -128,53| 35,3569
7 0| -70,4286| 30,6245 0| 145,688| 51,5443 0 6,25 39,2127| 63,7519 0 0| 2203,85 0 0] 1098,91 -1121] 161,583 161,663| 177,133| 140,795| 281,59| 239,413| -102,9| 79,4164
72 0 21,3|  7,14998 0| 100,521 21,969 0 -1,5 14,5894 | 44,6551 0 0] 931,608 0 0| 578,045| -353,56| 79,7127| 55,631 258,463| 194,818 389,636 | 309,395| -106,38| 40,4193
73 0] 24,9286| 82,1453 0| 226,894| 87,5198 0 11,5957 45,7729| 46,1018 0 0| 1785,51 0 0] 550,254 | -1325,3| 257,157| 207,214 | 247,967 | 379,207 | 758,415 517,84| -259,95| 20,437
74 0| -14,7778| 36,1862 0| 115,688| 1,51806 0 11,625 15,0144| 117,698 0 0| 2300,84 0 0] 765,188| -1709,9| 485,129| 368,388| 578,89| 414,823 829,645 628,571| -223,86| 14,238
75 0 -20,28| 38,2759 0 84| 37,8406 0 -2,91111 30,9022| 80,4264 0 0| 1180,97 0 0] 901,773| -321,563| 149,299| 123,27 197,456 128,321 256,641| 101,701| -170,31|7,11889
76 0] 30,6667| 5,68038 0| 108,442| 21,9548 0 1,34884 14,2024| 56,018 0 0| 532,323 0 0] 266,057 -302,32| 41,8344 33,8603 118,017| 91,1291 182,258 168,886 -33,197| 16,5818
77 0| 22,4286| 6,97274 0| 108,917| 17,0716 0 2,64583 15,1327| 48,1032 0 0] 960,278 0 0] 644,745| -432,79| 59,9335 39,4294 | 239,689| 169,601 | 339,202| 291,761| -78,783| 19,6379
78 0| 56,8387| 18,0888 0| 125,396| 68,761 0 -5,56625 34,2661| 45,5908 0 0] 1014,24 0 0] 96,2774| -960,12| 75,8886 | 61,6479 112,687 | 83,6543 | 167,309 139,119| -57,917| 35,167
79 0] 32,6129| 5,78318 0| 97,7174| 73,6504 0 3,02174 53,2289| 68,3553 0 0| 926,847 0 0] 181,153 -992,2| 88,2387 | 81,1653 | 115,066 | 81,4394 | 162,879 126,476| -96,925| 34,1312
80 0| -37,8182| 30,2066 0| 92,6809| 22,6496 0 -3,44681 26,5451| 46,984 0 0 1177 0 0] 579,274| -632,56| 112,338| 109,099 129,539 73,8116 147,623 | 84,7232 -92,1| 29,644
81 0| 79,5313| 13,0235 0| 144,267| 24,5194 0 -14,4222 42,8859| 82,8492 0 0| 816,309 0 0] 261,136 -555,2| 127,161| 112,981 121,956 | 63,2408 126,482 147,178| -75,298| 5,07948
82 0 47,25| 44,2598 0| 110,064| 19,0256 0 -10,4681 18,962| 73,4656 0 0| 606,243 0 0] 693,841| -278,58| 80,4352 68,6647 | 174,429| 118,588 237,177 | 214,894| -52,245| 32,0392
83 0 61,2| 60,1182 0| 103,208| 22,0965 0 -9 14,9082| 53,3019 0 0| 669,943 0 0] 685,247| -305,37 58,8613| 50,0062 156,626 | 121,489 | 242,978 228,398| -44,513| 45,2973
84 0] 28,0909| 15,0297 0 114,66| 13,117 0 8,02128 16,2527| 48,0318 0 0| 842,558 0 0] 402,493| -777,61|59,8002| 46,7419 116,988| 97,0843 | 194,169 158,026| -58,555| 12,9479
85 0| -28,8421 64,648 0| 88,2708| 14,7067 0 1,16667 8,46101| 52,5897 0 0| 847,692 0 0] 445,617| -420,13| 53,1908 39,8905 100,672| 71,7771 143,554| 87,318| -73,233| 22,9339
86 0| 3,88889| 22,2024 0| 96,1042 31,216 0 9,20833 22,3711| 67,0945 0 0] 1394,47 0 0] 578,434 -1199| 304,214 262,249| 385,67 252,687 | 505,374 | 323,559 -204,29| 9,28484
87 0] 26,1429| 9,17294 0| 117,396| 14,6734 0 2,125 12,4604| 71,3816 0 0] 1048,62 0 0] 924,317| -558,14| 162,765| 130,622 289,437 | 231,254 | 462,508 | 412,711| -76,655] 63,8385
88 0| 27,3333 10,116 0| 112,458| 16,2297 0 -0,0625 11,3276| 54,0948 0 0| 689,115 0 0] 536,079| -239,78| 86,5626 | 66,8622 | 309,542 | 241,377 | 482,754 | 453,043| -55,429| 45,0926
89 0| 7,82353| 10,2117 0| 96,9792| 29,2244 0 -11,9167 20,4418| 59,5431 0 0| 756,252 0 0] 435,515 -603,6( 29,7408 33,2124 | 153,75| 117,547 235,094 | 151,579| -102,61| 37,7814
90 0| -20,5556| 46,6381 0| 68,8723 19,5155 0 -1,78723 18,6558| 73,5391 0 0| 693,114 0 0] 187,517| -506,42| 50,0512| 41,834 61,9313| 39,7402 79,4803 60,7583 | -50,117| 14,4329
91 0| 5,06667| 43,2525 0| 79,1951| 44,0064 0 -1,4878 26,846| 55,2318 0 0| 695,914 0 0] 526,398| -326,57| 32,174|38,9919|97,1617| 77,4021 154,804 | 118,836 -49,162| 46,9463
92 0 -13,875| 43,3372 0| 71,1333| 42,3758 0 -10,4444 28,6662| 60,4901 0 0| 1112,54 0 0] 383,291| -799,16| 77,1635| 75,2474 | 132,783| 112,009 224,018 184,124| -59,061| 18,0076
93 0 47| 13,4536 0| 116,191| 31,5578 0 7,91489 19,4666| 57,2621 0 0| 1061,42 0 0] 194,703| -914,19| 165,403 | 128,354 | 265,023 | 167,122 334,244 | 299,587| -55,232| 17,9015
94 0| -1,30233| 21,5633 0| 88,4792| 33,1419 0 -3,79167 23,2388| 62,5954 0 0] 1218,37 0 0] 700,894 | -556,13| 86,9289| 93,8025 144,454| 130,673 | 261,346 | 62,9919| -233,97| 48,0545
95 0| -0,769231| 23,9171 0| 149,229| 30,8967 0 8,89583 18,7438| 40,8148 0 0| 1188,66 0 0] 291,413| -964,17| 360,48| 285,485 476,486 | 363,335 726,671| 651,943| -93,557| 106,851
96 0 0| 99,3191| 7,26847 0 0,425532 9,91868| 58,7826 0 0| 930,415 0 0] 54,9792| -985,07 103,762| 81,8611 168,833| 109,391 218,782 232,691| -11,462| 10,4754
97 0| 21,2857| 8,71862 0| 69,7292| 46,9399 0 -8,5625 33,3223| 48,0117 0 0| 1011,74 0 0] 334,193| -725,52| 73,9094 | 62,9074 | 102,241| 69,9131 139,826 73,3457| -90,852| 11,3532
98 0 -3,56| 5,40894 0| 85,3333 20,7813 0 -1,6 15,419| 54,0482 0 0| 1568,19 0 0] 785,669| -799,49| 69,9613| 63,8316 130,24|84,9152| 169,83 63,2799| -117,43| 19,5403
99 0 22,3| 29,2956 0| 75,7333| 87,4056 0 311111 55,5142| 79,0833 0 0| 1314,96 0 0] 636,967 -685,08| 58,2291 52,7099 95,3072 73,1465 146,293 | 130,186| -29,835] 30,7227
100 0 -5,2 9,0037 0| 123,729| 21,0771 0 0,8125 17,8178| 80,3761 0 0| 22156 0 0] 597,383| -1969,6| 344,519| 271,558 500,839| 352,188 704,376 | 601,411| -130,22| 35,3878
101 0 -3,375| 41,6286 0| 92,2826| 44,6406 0 12,3043 33,5472| 49,8808 0 0| 1211,92 0 0] 662,459 -569,9| 64,6887 | 59,9061 | 87,6673 | 69,2334 | 138,467 | 71,6161| -80,561| 10,3194
102 0 13,6364| 33,9437 0| 116,375| 26,1905 0 15,25 21,1474| 80,9989 0 0| 2071,55 0 0] 1194,04| -887,09| 161,212| 152,291 272,637 | 224,186 | 448,371 132,854| -341,91| 16,712
103 0 99| 5,01199 0| 134,295 69,9277 0 -22,2045 32,1606| 81,8367 0 0| 1077,81 0 0] 198,348| -879,46| 85,3178| 75,0806| 109,02| 62,5856 125,171 124,253| -52,383| 13,1507
104 0| 34,7917| 81,2634 0| 194,745 80,7238 0 22,1277 46,0669| 55,9706 0 0] 1841,69 0 0] 355,694 | -1490,2| 356,178| 288,518 448,019| 371,175 742,351 585,936 -186,01| 105,366
105 0 -31,913| 54,8269 0| 116,625| 46,7891 0 3,625 36,3082| 70,4076 0 0| 2217,41 0 0] 1373,01| -859,42| 94,9641 93,2651 121,165 99,792 199,584 | 153,624| -66,731| 48,7392
106 0 -45,625| 60,1186 0| 80,0213| 47,3725 0 1,02128 30,7228| 44,9412 0 0| 927,777 0 0] 693,669| -324,36| 59,8579| 68,6084 | 91,9402| 64,6147 129,229 64,4561| -79,471| 17,0702
107 0 -55| 68,3081 0| 108,167| 31,5084 0 8,1875 16,6971| 52,736 0 0| 705,96 0 0] 667,901| -336,11| 39,8443| 30,1984 | 146,341| 112,897 225,793| 207,354 -32,81| 39,7126
108 0 -61,2 66,497 0| 108,063 29,4881 0 4,58333 22,2852| 54,3182 0 0 1541 0 0] 1301,22| -376,56| 106,191| 85,0034 | 366,444 | 261,162 522,325 453,568| -104,03| 70,7143
109 0 -28| 59,5122 0| 84,7708| 4,29369 0 1,72917 4,32577| 55,2789 0 0| 1540,87 0 0| 1094,4| -468,84|71,0563| 80,1699 196,969| 169,419 338,838 245,053| -118,75| 23,1631
110 0 0| 130,208| 38,6225 0 8,08333 31,2034| 94,6507 0 0| 653,37 0 0| 687,995| -247,41|127,791|97,2785| 273,173| 196,618 393,237 409,313 | -28,504| 73,9259
111 0| 39,5294 47,8711 0| 159,354| 17,6279 0 11,4792 19,7193| 85,0978 0 0| 2362,68 0 0| 514,12 -1971] 396,701 301,369| 491,29| 383,714 | 767,428| 654,813| -129,48| 34,9489
112 0| -64,1765| 33,5694 0| 78,9787| 34,8316 0 -4,80851 24,1271 43,4941 0 0| 13932 0 0] 613,935 -829,9(79,1922| 71,7998 108,839| 70,718 141,436| 122,12| -54,788| 21,5666
113 0 -33,6]/ 103,661 0| 120,438| 29,7542 0 2,66667 21,543| 63,2551 0 0| 1473,43 0 0] 956,268| -656,08| 80,2908| 67,7017 | 184,385| 134,125 268,251 258,025| -31,144] 30,9137
114 0 70,25| 60,0883 0| 146,271| 22,0991 0 12,6875 23,2774| 260,49 0 0| 1443,64 0 0] 351,153| -1121,6( 456,023 | 399,971 523,276 | 346,372 692,745 603,484| -110,98| 24,6756
115 0| -81,3143| 56,7698 0| 80,6364| 3,07345 0 0,681818 5,39497| 58,7974 0 0| 765,004 0 0] 537,088| -238,01| 50,3543 | 56,2316 105,596| 90,9111 181,822 158,492 -42,865| 19,1147
116 0| 76,8064| 107,788 0| 174,667| 35,9789 0 5,4375 28,3991 48,7771 0 0| 1548,09 0 0] 241,166 -1395,5( 205,062| 157,495 322,825| 228,03| 456,061| 409,734 | -64,486| 44,2571
117 0 -20| 17,7547 0| 105,375| 40,2469 0 -10,75 20,1995| 75,7388 0 0| 936,464 0 0] 621,671| -330,84| 98,514| 70,5573 259,204 | 211,496 | 422,992 346,192 -102,27| 54,6928
118 0 13,0426| 11,1997 0| 147,936| 63,1015 0 13,0426 11,1997 32,295 0 0] 801,069 0 0] 782,259| -494,92| 61,4455| 63,9661 99,7844| 61,629 123,258| 18,291| -135,65| 52,0196
119 0| 64,5625| 37,5019 0 105,25| 80,6613 0 14,8182 69,2361| 53,7088 0 0| 820,242 0 0] 443,125 -610,35| 138,909| 115,858| 199,43| 119,376 238,751 225,965| -58,483| 61,7847
120 0] 6,08824| 12,3346 0| 67,8958| 33,871 0 -10,125 30,2849| 49,471 0 0] 939,318 0 0] 417,154| -544,73| 63,9665 55,9376 | 80,4029 | 45,6373 | 91,2746 75,9054 | -69,257| 24,7187
121 0] 33,8889 11,325 0| 106,771| 35,2717 0 11,9167 29,0947| 24,0596 0 0| 873,66 0 0] 392,571 -630,7| 103,237 85,4009| 169,49| 118,393 236,786 165,437 -96,713| 17,9873
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. TT-max-med| TT-min-mv|TT-min-sd|TT-min-med| TT-off-mv|TT-off-sd | TT-off-med | TT-m: TT. d| AP-maxd|AR1-max|AR1-min |AR-cmax|AR2-min|AR3-max|AR-max |[AR-min |AST ASTp |AT-hRL [AT-hR |AT-maxdAT-max |AT-min |[AU-max
122 0| 58,5556| 49,1241 0| 131,244| 60,9434 0 20,2 51,4524 | 44,8979 0 0] 11054 0 0| 257,914| -850,81| 108,179| 110,261| 113,54| 68,6129 137,226 119,215 -41,823] 34,4709
123 0 17,4138| 12,3564 0 85| 32,2365 0 1,29167 17,2182| 56,4588 0 0| 1252,96 0 0] 590,075| -685,09 49,9445 46,2143 135,074 | 109,456 | 218,912 134,042 -112,26| 21,7912
124 0 104,375| 80,7696 0| 177,896| 64,2314 0 9,66667 21,9034| 69,2404 0 0| 2320,46 0 0] 447,124| -2084,3|363,904| 357,56 498,203 | 306,851 | 613,702| 426,843| -208,12| 74,0971
125 0] 20,1957| 30,0648 0| 102,851| 46,5753 0 19,2766 30,3964 | 61,1731 0 0| 875,721 0 0] 723,635| -727,62| 58,2931 89,9545 82,8672| 82,4474 164,895 26,3546| -162,35| 20,8654
126 0 13,7143| 5,52914 0| 88,8542| 53,2621 0 -2,10417 21,2825| 92,5211 0 0] 910,547 0 0] 435,463| -493,8| 64,441|57,4952| 220,638| 158,867 | 317,735| 254,917 | -88,446| 47,3859
127 0| -857143| 128913 0| 83,4043| 79,0563 0 -15,4681 36,153| 47,5908 0 0] 1131,51 0 0] 950,478| -439,15| 59,5752| 48,854| 142,04| 80,2063 160,413 | 165,956 -24,551]| 34,8798
128 0| 47,8947| 29,4182 0| 97,1087| 62,3068 0 -10,8696 38,4798| 41,4617 0 0] 1018,47 0 0] 612,992| -488,42| 74,7384 | 59,3037 | 145,742| 90,4722 180,944 | 142,956| -87,975| 40,7957
129 0 85,25| 10,4043 0| 155,292| 41,6633 0 5,60417 29,9714| 38,209 0 0| 1009,02 0 0| 558,89| -765,79|81,4661| 63,7644 125,508| 116,626 | 233,252| 221,788| -30,429]| 56,6253
130 0 24,625| 37,4876 0| 94,7708| 17,0134 0 4,66667 13,518| 28,8367 0 0] 799,826 0 0| 571,658 -696,1| 61,0705| 55,7389 163,421| 130,106 | 260,211 208,837 | -74,235| 29,2432
131 0| -47,8333| 33,1466 0| 159,625 30,2188 0 13,875 35,9868| 53,7484 0 0| 1474,76 0 0] 732,949| -748,72| 104,377| 73,0943 132,892| 109,194 | 218,388| 176,59| -66,027| 39,5963
132 0 8,6| 39,4231 0| 224,542| 49,9557 0 27 47,5426| 51,1823 0 0| 877,508 0 0] 643,677| -1811,8(310,169| 244,778 281,391| 226,03 452,06| 344,279| -131,66| 20,4571
133 0 0| 101,622| 48,4084 0 11,1111 28,8265| 90,2648 0 0| 969,317 0 0] 598,712 -491,35| 49,944|38,3686| 132,81| 108,186 216,372| 218,831| -16,717| 42,0427
134 0 -23,5| 53,3073 0| 110,646| 21,2728 0 -1,10417 17,1194| 65,8514 0 0| 2374,07 0 0] 193,852| -2240,8( 432,528| 402,363 | 542,784 | 344,73| 689,459| 656,41| -58,716| 35,4361
135 0 0| 164,438| 38,1101 0 14,4167 26,401| 97,5336 0 0| 20245 0 0] 741,856| -1558,3| 417,556 357,067 | 392,986 | 298,985 597,971 593,587| -70,011 0
136 0 123,977 26,9189 0| 232,583| 37,8821 0 11,4583 56,2411| 584,715 0 0| 765,068 0 0] 523,086| -702,88| 268,323| 212,011 229,384 | 204,924 | 409,848 373,122 -92,847| 41,1616
137 0| -22,9333| 30,1033 0| 116,021| 18,1723 0 -0,125 17,8464| 78,9533 0 0] 2916,61 0 0] 1394,74 -1590| 415,061 | 324,953 706,621 500,689| 1001,38| 664,264 | -383,76| 36,3738
138 0] 9,07143| 8,32479 0| 66,381 9,12234 0 -5,11905 12,7933| 97,585 0 0| 1160,73 0 0] 493,674| -794,89| 66,0368 | 66,6659 76,2793 | 54,9428 109,886| 48,863| -68,62| 6,6088
139 0| 352174 7,74571 0| 136,271| 27,0348 0 6,91667 30,4077| 57,6668 0 0| 1151,38 0 0| 297,79| -906,17| 115,794| 100,652 219,048| 161,959 323,919 238,819| -119,32] 33,8928
140 0 8,2 50,9358 0| 160,489| 31,6144 0 27,1064 31,319| 114,841 0 0| 1248,29 0 0] 204,535| -1131,2| 526,324 | 427,912 555,564 | 360,534 | 721,068 | 662,608 -72,811 0
141 0 16,8462 12,6349 0| 144,021| 31,6171 0 25 27,6975| 43,401 0 0| 873,965 0 0] 197,166 -726,62| 218,693| 167,559 269,532| 210,147 | 420,295 361,757 | -78,633| 30,7314
142 0 124,75 112,579 0| 195,681| 68,6063 0 25,5957 20,8146| 68,8953 0 0| 1316,84 0 0] 224,088| -1155,7| 416,874 | 340,395 434,595 275,335 550,669 | 499,486| -69,343| 35,0509
143 0 13 90,701 0 114,17| 26,429 0 0,914894 14,7085| 50,6735 0 0| 1115,35 0 0] 366,107 | -854,25| 68,1049| 55,2704 | 188,857 | 138,125 276,251| 267,03| -26,079| 31,2914
144 0| 77,3636| 75,7671 0| 157,447| 58,5082 0 17,4043 44,8697| 36,8313 0 0| 828,705 0 0] 199,263| -703,23| 182,598 | 156,326 | 220,393 | 157,061 | 314,121 282,821 -50,86| 59,1325
145 0 13| 51,6796 0| 145,521| 25,7756 0 11,6458 19,0022| 42,0999 0 0] 1011,97 0 0] 229,347 -798,11| 181,216| 131,878 251,492| 184,656 | 369,311 314,993| -72,147]| 30,7123
146 0 -24,625| 45,9215 0 118,25| 64,5876 0 -2,66667 32,7916| 71,1558 0 0| 1102,57 0 0| 544,737| -568,52| 158,113| 167,827 | 154,912 114,59 229,179| 172,856 -71,742 0
147 0| -129,833| 34,4215 0| 98,2917| 29,9133 0 -0,875 16,8493| 39,8824 0 0| 10578 0 0] 702,702| -359,13| 49,2466 | 48,7221 182,488| 156,877 | 313,754| 326,76 -32,065| 42,2119
148 0| 53,4667| 101,269 0| 151,833| 56,9675 0 25 22,0203| 78,8999 0 0| 1332,84 0 0] 294,421 -1074| 130,709 106,697 | 266,911 185,687 | 371,374 308| -78,767 31,1175
149 0 0| 110,209| 46,9308 0 0,0465116 33,1432 109,94 0 0] 1105,51 0 0] 718,204| -1069,3| 157,186| 135,466 | 216,894 | 133,551 267,102 269,27| -12,811| 36,7391
150 0| 21,2857| 8,27695 0| 95,0208 10,692 0 0,291667 21,1287| 52,4625 0 0| 1309,7 0 0] 917,579| -434,55| 41,5554 | 37,7188 176,302| 144,288| 288,576 | 184,192 -150| 13,5793
151 0| -70,8889| 51,2695 0| 88,2273 15,0176 0 13,0682 17,368| 48,5088 0 0| 906,037 0 0| 707,518| -347,91| 47,6143| 45,2474 | 62,627| 41,2292 | 82,4584 | 61,6602 -32,062| 35,6699
152 0| 44,7273| 34,0884 0| 121,375| 32,7587 0 3,25 20,5473| 51,1414 0 0| 1522,75 0 0] 569,671| -1288,3| 159,82| 137,448| 321,915| 236,071 472,143 383,275| -119,24| 22,7797
153 0| -20,2222| 80,2711 0| 107,813| 18,0244 0 7,875 21,4938| 77,4474 0 0| 1277,85 0 0] 437,673 -892| 106,712 88,5623 | 231,975 160,194 | 320,389| 317,616| -45,773| 57,3576
154 0| -72,5926| 78,1085 0| 77,3404| 33,7737 0 -4,10638 18,5416| 79,1318 0 0| 431,47 0 0| 573,83| -352,39|27,7955| 24,1066 | 116,955| 95,8729 191,746 | 154,897 | -53,315| 45,6943
155 0] 29,8889 74,2047 0| 124,396| 47,1339 0 1,89583 17,3269| 55,563 0 0 878 0 0| 705,772| -637,78| 62,659| 54,6882 167,499| 130,132 260,263 | 228,709| -48,838| 37,4942
156 0 0| 116,583| 21,2441 0 7,85417 7,10705| 116,52 0 0| 2515,77 0 0| 936,8| -1586,7| 147,779| 110,426 370,678 333,796 | 667,592 715,221| -7,5078 29,4489
157 0| 32,8462| 26,3276 0| 112,822| 25,0511 0 5,62222 24,3873| 58,6267 0 0] 989,693 0 0] 483,342| -951,74| 118,615| 101,538 149,351 93,7465 187,493 | 149,603| -71,761| 15,8374
158 0| -18,8333| 64,4908 0| 108,149| 29,6575 0 2,38298 35,2473| 29,1394 0 0| 1258,33 0 0| 751,173| -735,26 67,0119| 67,2806 | 81,8781 67,2994 | 134,599 117,899| -47,269| 9,74063
159 0 0 73,5| 56,3764 0 -15,5682 30,762| 62,5986 0 0] 1099,72 0 0] 835,529| -498,38( 42,3541| 45,0337 101,974| 91,077 182,154 180,727 -19,759| 12,3531
160 0| 21,2917| 47,1542 0| 183,298| 51,5794 0 24,9574 34,7775| 82,6733 0 0| 11778 0 0] 249,443| -944,69| 356,086 | 283,071 422,852| 307,501 | 615,002 | 493,585| -145,14| 53,9323
161 0 18,0625| 47,3828 0| 134,915 22,1377 0 -1,70213 19,1946| 64,3574 0 0 1498 0 0] 428,519| -1083,6| 234,15| 208,509 341,895| 258,96 517,921| 419,415| -133,07| 42,1285
162 0| -89,3333| 0,57735 0| 85,225 32,7919 0 10,9 22,6068| 109,708 0 0| 1139,27 0 0] 441,125| -781,93| 45,9954 | 44,2235 64,4152| 42,8863 | 85,7727 85,6319 -20,198|9,11181
163 0| -86,8571| 57,6846 0| 101,521| 44,2065 0 -2,625 21,8112| 55,1217 0 0| 594,051 0 0] 495,937| -335,96| 53,7729| 51,3772 228,633 | 176,687 | 353,374 | 338,788| -40,713] 27,5539
164 0| 7,63333| 16,5644 0| 147,915 82,1708 0 23,4043 48,1915| 76,4488 0 0| 1372,73 0 0] 226,339| -1175,3| 47,5144 44,8848 68,6333 | 45,0596 | 90,1191 43,2999| -64,037| 22,729
165 0 18,4167| 39,7274 0| 98,4583| 21,2693 0 -1,875 19,4451| 62,2429 0 0| 540,203 0 0] 668,307 -386,18| 101,459| 82,658 309,904 | 221,533 | 443,065 372,742| -104,04| 55,1019
166 0| -6,94737 20,018 0] 109,979| 13,0261 0 0,229167 9,23278| 60,9194 0 0| 2377,88 0 0] 1092,91| -1540,2| 252,857 | 200,322 426,534| 288,33| 576,66| 356,108| -246,42| 26,23
167 0 9,5| 5,27122 0| 127,638| 29,0685 0 7,06383 13,9025| 56,5882 0 0| 1824,57 0 0] 972,021| -880,25| 159,637 | 129,086 | 250,529| 174,789 349,578 173,301| -194,87| 57,9938
168 0| 711111 73,2298 0| 128,229| 41,3872 0 -3,91667 29,6518| 33,3763 0 0| 1376,53 0 0]999,731| -455,93| 181,332| 168,314 232,386| 137,495| 274,99 140,423| -164,11| 63,0387
169 0| -66,7778| 113,093 0| 126,319| 43,7583 0 -3,34043 17,7216| 36,3492 0 0] 1494,23 0 0] 1104,95| -438,21| 73,3903 | 69,3438 190,799| 154,564 | 309,127 | 282,159| -52,346| 54,4128
170 0| 43,6429| 8,57193 0| 126,271 27,368 0 6,52083 25,2173| 104,328 0 0] 2096,89 0 0]|511,763| -1643,8| 116,7| 94,9396 | 245,192| 190,264 | 380,527 | 320,954 | -84,487| 15,7281
171 0 15,9286| 8,21316 0| 99,5532| 42,9088 0 -9,563191 26,827| 120,238 0 0] 1098,85 0 0] 314,422| -999,68| 107,099| 87,1382| 265,92| 207,929 415,857 | 193,481| -255,98| 19,2718
172 0 60,9 47,325 0| 110,458| 33,2604 0 -3,02083 22,3592| 65,1265 0 0] 1116,93 0 0] 770,217| -509,58| 60,2816 | 44,2605| 233,53| 180,523 | 361,046 | 321,859| -68,444| 43,2442
173 0| -7,81818| 33,2718 0| 136,938| 26,3652 0 10,4792 17,7224| 40,9057 0 0| 733,234 0 0] 726,749| -477,81| 141,861| 136,212 176,756 194,764 | 389,528| 196,548| -223,01| 45,9647
174 0 5| 6,30193 0| 100,467| 29,5509 0 0,511111 16,5263 | 63,5377 0 0| 747,237 0 0| 6037 -704,76| 33,1254 | 34,3425| 148,563| 119,617 239,233| 198,44| -66,475| 57,6472
175 0| 46,8947| 35,3017 0| 105,894| 26,9139 0 1,48936 19,7802| 50,3801 0 0] 1079,37 0 0] 396,359| -690,73| 65,8251 53,2572 153,154| 120,017 | 240,035 206,017 | -67,702| 27,2125
176 0| -0,444444| 14,5782 0| 79,5957| 17,7098 0 -4,10638 13,629| 82,0808 0 0| 1037,92 0 0] 356,171| -682,76| 28,1416| 40,9843 114,153| 103,155| 206,31| 42,289| -195,18| 17,4654
177 0| -67,5714| 76,3192 0] 109,196 13,1531 0 10,0652 14,8719| 54,5204 0 0| 1072,16 0 0] 615,293| -640,49| 81,2502 63,5255 | 226,743 | 182,725| 365,45| 381,303| -26,475] 26,2027
178 0| 40,2647| 15,0903 0| 99,3556| 88,9109 0 20,3556 50,5111| 45,4898 0 0| 850,873 0 0] 277,652| -628,04|71,1465| 68,8945| 71,762| 51,6474 103,295| 72,673 -57,292| 14,0791
179 0 -19| 92,2458 0| 142,333| 43,1195 0 19,5625 47,3569| 40,519 0 0| 1274,78 0 0| 959,88| -509,8752,8329| 59,1269 47,5299| 40,6499 | 81,2999 86,2465| -27,371] 27,6942
180 0 146,941 77,058 0| 121,878| 100,161 0 -3,14634 43,56359| 59,6239 0 0| 806,124 0 0] 549,923| -525,34| 38,7273| 37,4295| 71,54| 57,5122 115,024 | 111,723| -21,698] 38,7324
181 0| 4,35294| 3,35301 0| 85,5625| 36,7371 0 -12,4792 21,4872| 165,349 0 0| 1327,22 0 0] 915,486| -414,68 55,3414| 53,266 143,903| 91,7447 | 183,489 141,192 -58,225| 26,3101
182 0 0] 92,2083| 24,1211 0 12,5417 12,2248| 39,3441 0 0| 688,816 0 0| 362,67| -442,52|27,8301| 28,1636 42,2464 | 33,0004 | 66,0008 83,9824| -3,3828]| 16,5313
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. TT-max-med| TT-min-mv|TT-min-sd|TT-min-med| TT-off-mv|TT-off-sd | TT-off-med | TT-m: TT. d| AP-maxd|AR1-max|AR1-min |AR-cmax|AR2-min|AR3-max|AR-max |[AR-min |AST ASTp |AT-hRL [AT-hR |AT-maxdAT-max |AT-min |[AU-max
183 0 64,52| 92,3851 0| 174,104| 55,1602 0 -1,16667 24,9351| 58,6656 0 0] 1529,09 0 0] 373,835| -1184,1|273,604|226,502| 439,5| 282,21| 564,42|477,182| -114,32| 58,5777
184 0 47,25| 16,6111 0| 133,646] 30,4299 0 8,20833 24,3817 51,895 0 0| 12752 0 0] 543,324| -1139,1 212,351| 181,338 287,159| 175,362 350,723 | 291,666 -82,454| 52,1893
185 0 -3,6814| 18,7467 0| 121,292 12,413 0 2,75 17,7146| 101,513 0 0| 1554,33 0 0] 867,205 -827,3| 240,268 205,897 | 289,973 | 198,787 | 397,574 | 127,298| -309,55| 19,8892
186 0 -40,8| 36,4343 0| 105,591| 24,5994 0| -0,0681818 25,7153| 89,1096 0 0] 719,341 0 0] 614,232 -458| 83,719 83,9753| 141,547 109,525| 219,049| 200,073| -45,653| 45,086
187 0 -3] 80,3043 0| 147,553 97,887 0 8,80851 62,1428| 29,1827 0 0| 780,462 0 0| 288,78| -556,25|151,279| 136,93 146,458| 94,1138 188,228 138,723| -61,363| 43,2097
188 0| 75,2308| 92,0346 0| 175,188| 26,5247 0 19,3542 23,0951| 98,1824 0 0| 2054,64 0 0] 489,648| -1744,7| 507,096 | 415,563 | 524,745| 424,789 849,577 | 687,845| -197,72| 21,844
189 0 0| 128,681| 26,6043 0 16,1489 21,6674| 60,4405 0 0] 958,001 0 0] 476,193| -738,81| 82,1328 65,3598 120,196| 95,6932 191,386 | 194,297| -18,017| 47,2633
190 0 -0,9375| 23,9985 0| 89,625 14,8089 0 5,22917 16,9332| 75,8792 0 0| 1729,27 0 0] 471,871| -1260,9 174,086| 136,896 | 272,612| 178,929 357,858 | 308,974| -69,366| 16,8524
191 0 50,9| 119,897 0| 124,875 74,5333 0 -2,33333 16,675| 38,4653 0 0] 910,848 0 0] 586,905| -529,73|47,0423| 40,574| 13517 103,83| 207,66( 151,768 -74,394| 32,2961
192 0| 3,33333| 5,21856 0| 85,1875 39,6735 0 -3,64583 24,5725| 62,9856 0 0| 544,352 0 0] 355,694| -344,7| 43,8042| 46,6481 107,738 85,7656 | 171,531 102,821| -89,001]| 27,1021
193 0| -109,552| 68,4698 0| 78,0233| 55,6402 0 -15,4419 34,7866| 55,3181 0 0| 1178,33 0 0| 926,09| -499,77|75,9842|70,5285| 93,0587 | 77,8851| 155,77 133,751| -56,579| 40,9549
194 0 65,093| 9,43099 0| 152,146| 21,7236 0 24,4583 41,213| 84,2655 0 0| 908,372 0 0] 215,151| -696,49| 102,58| 81,6265| 124,073| 116,312 232,623 | 213,193| -168,46| 26,6584
195 0 -56,4| 69,7459 0| 125,354| 28,7583 0 -3,77083 23,4541| 56,3938 0 0| 22328 0 0] 1741,42| -646,42| 138,984 | 118,301 300,516 | 223,331 446,662 | 393,824| -76,333| 56,404
196 0| 3,22222| 16,3231 0| 66,825 70,5633 0 -10 30,3459| 50,4512 0 0| 914,287 0 0] 288,846| -653,59 116,133| 119,034 | 119,531| 70,1191 140,238| 102,925| -52,28| 14,6251
197 0] -1,93103] 30,0261 0| 91,8936| 43,4882 0 -1,40426 28,2986| 52,4064 0 0] 1335,59 0 0] 986,443| -626,89| 23,8825| 30,2704 | 186,316| 119,651 239,302 121,872| -134,72]| 23,1567
198 0 -18,25| 51,7325 0| 90,8542| 35,3017 0 -11,7917 23,2205| 79,5565 0 0] 932,031 0 0] 510,182| -433,18| 46,4548| 43,825| 228,414| 186,381 372,761 382,029| -24,143] 23,5822
199 0 134,333|  2,08167 0| 114,438| 48,9315 0 6,58333 36,2883| 52,7274 0 0| 468,934 0 0] 536,539| -283,66| 58,3932| 50,2989 192,179| 139,759 279,519| 297,036| -14,845| 41,1516
200 0 9,625| 6,16297 0| 29,7045| 76,7095 0 -27,7273 37,2136| 54,6129 0 0| 665,148 0 0] 601,111| -489,77 32,2201 34,3266 | 105,064 | 54,3287 108,657 | 95,7022 -33,437| 19,95
201 0| -14,3182| 54,5382 0| 94,3043| 29,5341 0 -2,5 15,7745| 74,9542 0 0| 819,542 0 0] 510,188| -591,51 51,5899| 53,5191 198,772| 149,448 298,896 172,736 -151,98| 34,2831
202 0 13| 5,09902 0| 101,432| 32,6029 0 -1,36364 15,6593 | 55,2961 0 0| 1257,25 0 0] 959,481| -307,85 82,6738| 62,384 341,542| 254,388 508,776 | 507,735| -47,693]| 36,6789
203 0 -28| 69,7084 0| 99,9362| 47,4486 0 -1,82979 24,2848| 56,8407 0 0] 11913 0 0] 178,611| -1014,9( 111,022| 105,316 | 160,902| 97,0789 | 194,158| 169,201 -43,392 29,4
204 0 0| 95,3333| 9,22608 0 -3,83333 10,1297| 30,0591 0 0| 1247,68 0 0] 1068,67| -218,4959,2905| 50,398 212,705| 143,588 | 287,176 357,089 -9,3518]| 44,7681
205 0 112,765| 30,5502 0| 116,617 65,033 0 -5,69574 35,8891| 85,6149 0 0] 11944 0 0] 324,023| -980,14| 123,472| 106,21 151,148| 96,8739 193,748 190,007| -26,639| 57,006
206 0| 8,36842| 50,9991 0 186,25| 51,1699 0 17,3333 36,0297| 67,0719 0 0| 676,815 0 0] 158,994 | -539,21| 203,701 146,4| 199,093| 151,841 303,682 207,703| -106,93| 35,7616
207 0| 25,9524| 108,616 0| 125,792| 31,9061 0 10,875 26,6327| 85,2921 0 0| 2178,11 0 0| 635,53| -1868,7| 158,685| 189,862 284,087 | 193,504 | 387,008 | 329,508| -83,402] 43,1625
208 0] 51,5909| 23,0727 0| 113,354| 44,6158 0 -2,85417 32,6751| 96,6083 0 0] 1163,51 0 0] 537,541| -1201,5/ 100,603 | 89,8922 204,435| 156,69| 313,38| 258,809| -98,83| 28,3143
209 0| -72,0588| 67,5856 0| 71,6596| 73,1259 0 5,68085 44,2852| 58,2882 0 0] 791,601 0 0] 345,046 -483,19| 52,5336 52,5)| 52,8386 | 49,8187 99,6375| 82,2696 | -45,339| 33,8413
210 0 13,1667 6,76511 0| 117,872| 15,8452 0 3,10638 8,11931| 62,4843 0 0| 560,537 0 0] 751,473| -191,88( 58,4048 35,8537 | 290,685 | 243,969 | 487,938 448,552| -69,197| 50,981
21 0| -19,8261| 40,2527 0| 82,2083 12,5613 0 -2,10417 8,56558| 51,7199 0 0| 1114,65 0 0| 875,04 -333,12| 37,29|40,2972| 146,222 115,05 230,1| 75,8975| -180,78| 19,003
212 0] 80,0667| 99,9096 0| 181,125 61,2684 0 14,2292 22,2694| 49,515 0 0] 1291,49 0 0] 447,664| -1018,2| 146,996 | 122,154 | 257,679| 216,174 | 432,348 384,855| -70,365| 57,8764
213 0 13| 5,93717 0| 92,8333| 21,9335 0 5,8125 18,0645| 59,6366 0 0| 1451,17 0 0| 490,79| -1031,8|94,6372| 78,873 216,576| 157,117 314,234 | 277,175| -54,542| 18,1703
214 0 -2,625| 16,6899 0 153,25| 21,8491 0 13,7917 15,0643| 107,988 0 0] 1997,49 0 0] 666,528| -1631,7| 452,099| 341,963| 504,16| 360,613 | 721,227 | 548,385| -194,34] 36,6817
215 0 -9,25| 38,3744 0| 93,6875 12,838 0 8 19,1966| 86,1432 0 0| 682,198 0 0] 282,441| -505,56 52,9282| 50,2907 | 133,92| 120,487 | 240,973 | 114,821| -140,82| 11,5248
216 0 0| 119,333| 15,5527 0 4,41667 17,6501| 55,3617 0 0| 651,987 0 0] 441,189| -346,37| 65,7324| 48,893 156,968| 120,78| 241,56|244,534| -22,088| 15,6512
217 0 54,4 43,604 0| 118,875| 33,8769 0 8,41667 24,9994 | 91,0571 0 0| 1964,87 0 0] 1168,28| -914,54| 64,6334 | 66,7505 69,6828 60,9219 121,844 | 107,953| -47,729| 12,319
218 0 -68,1 16,933 0| 79,6087| 34,4819 0 6,28261 23,429| 40,6628 0 0| 1001,72 0 0 416| -592,06( 107,429| 105,9] 133,917| 73,9729 147,946| 126,73| -70,383| 17,2712
219 0] 24,6905| 19,4604 0| 95,1667| 63,9372 0 9,4375 46,8587 | 84,0623 0 0| 831,682 0 0] 621,699| -266,26| 58,9697 | 56,2174 130,107 | 96,3079 192,616 | 49,1061| -187,35| 23,3285
220 0| 7,16667| 80,4572 0| 69,4792| 6,94963 0 1,54167 21,648| 46,271 0 0| 1166,83 0 0] 766,925| -569,13| 75,2857 | 56,2326 | 417,366 | 206,927 | 413,854 | 428,107| -23,816| 384,938
221 0| -31,8889| 34,6246 0| 180,083| 23,2981 0 12,1042 33,0958| 96,7149 0 0| 1266,33 0 0] 511,876| -957,92| 366,93|298,704| 451,37| 322,05| 644,101 448,037| -229,6| 20,8814
222 0| 84,4444 32,0254 0| 155,604 18,75 0 -0,145833 27,9673| 59,2197 0 0| 1279,77 0 0] 358,501| -1005,4| 213,455| 182,978 260,227 | 202,252 | 404,504 | 363,637 -100,32] 33,6487
223 0| 5,51429| 5,88303 0| 73,0244| 67,7209 0 -8,56122 35,5978| 61,0719 0 0| 579,374 0 0] 160,257 | -424,12| 51,764| 41,5449 73,7111| 42,4911 84,9822 44,6514| -87,138 34,9902
224 0 15,6 15,158 0| 81,2128| 23,1093 0 -1,87234 23,1494 | 54,7663 0 0] 936,368 0 0] 348,321| -621,61|51,8196| 48,833 125,071| 77,3703 154,741 98,8285| -106,36| 21,6393
225 0| -19,8276| 27,8684 0| 124,063 18,0795 0 6,9375 21,7807| 71,9169 0 0| 630,209 0 0| 602,84| -324,38|72,5079|49,1995| 161,435| 124,501 | 249,001 | 115,645| -156,35| 28,1743
226 0 35,6| 33,1378 0| 112,813| 33,9653 0 14,8542 30,9605| 71,0972 0 0| 1274,21 0 0] 245,141| -1103,8| 140,896 | 127,051 166,164 | 134,408 | 268,817 | 228,147| -84,633| 15,4796
227 0| -60,3333] 81,3311 0| 87,5349| 78,0633 0 24,1163 65,5625| 55,9001 0 0| 593,527 0 0] 486,945| -455,26| 36,0825| 41,1245 47,2339| 30,7555| 61,511| 42,291| -28,148| 40,8121
228 0| 62,4571| 72,9989 0| 169,023 94,4922 0 -2,34884 27,6895| 60,2097 0 0| 976,122 0 0] 399,483| -582,565| 44,756 36,8353 152,545| 112,813 225,626 | 171,446| -66,779| 42,0367
229 0| -22,7143| 30,1646 0| 130,104| 13,2845 0 9,75 17,56299| 62,9073 0 0| 1834,75 0 0] 373,573| -1499,3|290,908| 240,37 384,705| 255,878 | 511,757 | 445,766| -95,674| 29,572
230 0 1 67,507 0| 107,854| 14,7316 0 -1,39583 12,7875| 46,4909 0 0| 11358 0 0] 942,589| -263,85| 38,6498| 40,7071 169,919| 149,164 | 298,328 | 244,187| -75,025| 33,4486
231 0| 27,9231| 5,60449 0| 105,458| 21,0723 0 8,45833 17,1513| 59,7249 0 0| 2228,68 0 0] 1520,03| -776,78| 106,488| 77,0909 | 245,166| 196,024 | 392,049 324,4| -97,98] 68,3243
232 0| 9,55556| 54,6435 0| 108,386| 53,4116 0 1,81818 50,3006| 83,1656 0 0| 2078,04 0 0] 957,846 -1120,2| 73,2469 64,5706 | 143,487| 100,397 | 200,793 | 150,294 | -64,867| 57,4934
233 0 11,1579 11,5864 0| 97,4375| 33,9091 0 -2,72917 29,5906| 69,6744 0 0| 726,758 0 0] 525,515| -295,76 60,9583| 50,7176 109,608 | 90,7489 181,498 72,9051 -151,91| 30,9131
234 0| -66,9565| 72,2964 0| 57,4681| 28,0883 0 -10,234 28,2552| 60,5299 0 0| 674,631 0 0| 271,96| -407,34|42,7687| 45,4043 | 57,4433| 36,878| 73,756| 59,5684 -34,504| 32,4636
235 0 13,1667| 4,66548 0] 113,125 20,9981 0 -0,833333 10,0368| 71,9251 0 0| 764,914 0 0] 695,932| -265,19| 67,7725| 48,7431 319,822 251,322 502,645 | 414,292 -127,85| 77,6706
236 0 -0,5| 68,5055 0| 158,208| 28,0098 0 19,625 30,4544| 115,29 0 0| 1326,55 0 0] 487,855| -845,66| 387,039| 340,635| 528,74| 378,21| 756,42|668,873| -122,45| 283,894
237 0 -6|  6,84902 0| 68,7742| 28,7225 0 0,419355 19,7986| 42,4595 0 0| 595,884 0 0]308,454| -495,4| 31,8126 39,4887 59,3412 39,7655 79,5309 43,9512| -49,06| 21,1919
238 0 66,08| 53,6042 0| 112,354| 63,1103 0 -5,125 34,5701| 79,2175 0 0| 1506,96 0 0| 364,95 -1150,7|46,4169| 43,5175| 120,238 85,8789 171,758| 126,78 -59,312| 45,968
239 0 -54,5| 72,7321 0| 118,646| 24,2272 0 12,375 28,5736| 53,4041 0 0] 911,683 0 0] 418,991| -650,58| 102,632| 77,0606 | 202,008 | 148,364 | 296,728 | 299,152 -32,812| 55,0443
240 0| 4,88889| 5,77591 0| 78,1628| 23,6592 0 -1,62791 13,0767| 59,6847 0 0| 841,274 0 0] 637,721| -268,09| 31,8615| 30,9156 | 164,936 | 124,875 249,749 223,165| -51,585| 26,404
241 0 39,5| 57,2911 0| 99,5319| 53,3197 0 9,65957 35,2126| 89,6463 0 0] 946,599 0 0] 503,777| -501,77 48,9598 | 51,5267 | 134,036| 98,5259 | 197,052| 164,044| -44,785| 51,6415
242 0 13,9286| 3,56186 0| 112,125 14,6689 0 4,0625 7,6197| 79,0326 0 0| 1534,42 0 0] 984,181| -699,27| 107,817 78,0454 | 377,129| 269,51| 539,02| 473,253| -95,192] 25,8127
243 0 31| 44,5664 0| 128,426| 58,8808 0 12,0213 59,5014 | 54,5521 0 0| 1417,27 0 0] 841,466| -606,79| 121,599| 82,3392 332,112| 252,678 505,355 | 449,557 | -85,935| 119,925
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. TT-max-med| TT-min-mv|TT-min-sd|TT-min-med| TT-off-mv|TT-off-sd | TT-off-med | TT-m: TT. d| AP-maxd|AR1-max|AR1-min |AR-cmax|AR2-min|AR3-max|AR-max |[AR-min |AST ASTp |AT-hRL [AT-hR |AT-maxdAT-max |AT-min |[AU-max
244 0| -1,33333| 23,8045 0 124,25| 34,7646 0 4,83333 18,9392| 44,2177 0 0] 995,011 0 0] 488,431| -511,48( 26,7541| 41,4578 199,091| 151,633 | 303,267 | 29,0928| -303,4| 27,6451
245 0 11,0769| 21,2346 0| 111,271[ 40,2935 0 5,5 25,3989| 96,9563 0 0| 1406,79 0 0] 402,871| -1193,9/ 137,596 | 137,415 197,935| 148,833 | 297,665 235,136| -93,724| 29,8274
246 0 145,895 114,85 0| 162,792| 77,4275 0 -0,458333 16,4264 | 48,9286 0 0| 1452,92 0 0] 975,485| -477,44| 120,078 98,6598 | 373,934 | 269,149 538,299 522,376| -53,601| 69,8132
247 0| 8,79167| 14,7547 0| 112,188| 12,9593 0 8,79167 14,7547| 47,1265 0 0| 479,24 0 0] 409,529| -288,76| 23,7513| 26,4175 70,5169| 64,8748| 129,75| 20,9753| -136,81| 13,1419
248 0| -22,4375| 72,6039 0 94,5| 30,8248 0 2,625 25,0248| 69,9521 0 0| 763,097 0 0] 636,784| -548,1148,3909| 38,7191| 108,23| 85,6872 171,374| 144,24| -38,997| 34,0901
249 0| -76,5789| 69,1177 0| 78,6875| 24,0657 0 -2,4375 22,4934| 47,7934 0 0] 1131,31 0 0| 707,165| -515,47| 46,6423 | 38,0127 121,479| 94,6471 189,294 | 181,117| -36,047| 32,5643
250 0 1191 132,04 0| 148,646| 56,5375 0 7,39583 22,1885| 50,3267 0 0| 1201,86 0 0] 171,259 -1047 180,862 | 143,154 | 255,197 | 171,127 | 342,254 | 322,072| -35,733| 35,9827
251 0] 2,14286| 6,47905 0| 78,5319| 31,4441 0 -5,563191 20,9853| 166,189 0 0| 1867,17 0 0] 802,618| -1082,9| 126,728| 105,239 226,207 | 160,064 | 320,127 | 182,653| -154,52| 8,38852
252 0 16,6875 22,4847 0| 114,604| 46,9775 0 -3,04167 12,884| 57,1839 0 0| 598,417 0 0] 500,708| -186,21| 60,8677| 52,0236 151,018| 106,62| 213,239| 146,058| -88,285| 59,8116
253 0 -120| 89,8795 0| 86,9783| 62,1866 0 -14,413 44,0921| 60,0468 0 0| 1214,68 0 0] 958,165| -412,56 65,3855 78,6442 126,584 | 89,6666 | 179,333 | 149,533| -43,783| 37,2942
254 0 -64,5| 70,3017 0| 99,7609| 34,9515 0 3,1087 17,3246| 50,5758 0 0| 803,544 0 0] 516,301| -299,89| 33,9138 33,2188 107,156| 92,672| 185,344 183,217| -26,622| 34,8232
255 0| -134167 40,695 0| 121,354| 20,2553 0 2,5625 11,9643| 65,7275 0 0] 1890,37 0 0] 566,487 | -1373,6 173,036| 141,675 364,578 253,768 | 507,536 | 354,155| -169,48| 69,6973
256 0| -41,6154| 44,6384 0| 124,646| 15,8416 0 10,75 19,3418| 51,8675 0 0] 1248,11 0 0] 886,671| -668,85| 102,455| 92,6913 179,251 144,529 289,059 | 244,087| -59,183| 16,664
257 0| 39,2143| 71,6264 0] 112,375 50,1201 0 8,29167 33,5058| 75,5998 0 0| 845,363 0 0| 275,737| -573,8| 79,2421 60,2887 | 172,785| 122,546 | 245,092 220,227| -35,667| 37,1719
258 0 0| 96,3958| 43,7759 0 4,45833 47,7123| 52,1333 0 0| 1417,15 0 0] 939,096| -530,82| 52,5766| 50,0957 | 128,435| 91,6823 | 183,365 181,764| -22,318| 34,7934
259 0| 46,8485| 13,5303 0| 130,542| 24,3625 0 9,125 29,0895| 68,7182 0 0] 996,785 0 0] 236,064| -788,07| 79,943| 72,0237 139,562| 104,301 208,602 155,555| -119,02| 26,9656
260 0 -26 62 0| 112,729| 18,8598 0 7,64583 21,6868| 96,0362 0 0| 1770,78 0 0| 497,72| -1408,7| 161,056| 127,767 | 329,467 | 234,208 | 468,417 | 443,563 | -54,943| 37,1755
261 0] 6,06522| 11,8179 0| 104,042| 18,6227 0 3,91667 15,5616| 43,8774 0 0| 724,818 0 0] 692,327 -624,34| 34,2639 26,3306 | 137,122| 138,049 276,099 46,4826 -281,8| 30,7838
262 0 74 76,468 0 110,25| 54,7337 0 -10,8182 28,644| 86,9823 0 0| 2049,05 0 0] 1002,11 -1104] 107,632| 107,15| 181,83| 124,914 | 249,828| 164,129| -110,48| 44,5705
263 0 7.8 4,7839 0| 107,125 15,3604 0 -0,604167 10,7243| 95,1613 0 0| 2094,37 0 0] 1072,48| -1026,9 102,558 | 71,4496 | 343,99| 244,123 488,245| 377,867| -136,8| 53,8088
264 0 19,3333| 49,9433 0 118 65,48 0 4,56818 38,948| 40,0214 0 0| 793,645 0 0] 433,783| -381,46| 88,2918 86,2582 91,3866 | 44,6589 89,3178| 39,012| -61,468| 19,3706
265 0 15,7778| 3,11359 0| 92,2083| 89,2798 0 19,8542 74,0816| 52,6902 0 0| 727,933 0 0] 560,156 -580,65| 45,8458 50,1143 | 56,3695 | 39,2971 78,5942 66,8657 | -27,58| 58,5801
266 0| 52,6667| 4,16333 0 99,4| 16,637 0 -1,48889 17,9945| 73,7253 0 0| 955,312 0 0]347,316| -611,26 69,2043| 58,5142 101,277| 87,3364 | 174,673| 174,75| -25,898| 24,3221
267 0 27,5| 21,2401 0| 96,6667| 59,4458 0 -5,625 31,8398| 110,736 0 0| 980,87 0 0] 286,942| -737,29| 120,855| 103,653 | 199,574| 144,7| 289,399 242,819| -75,861| 54,3563
268 0 5,75| 2,59808 0| 103,979| 45,2008 0 -0,914894 26,1108| 43,7605 0 0] 839,301 0 0] 402,119| -737,19| 73,3269| 64,1689 167,011| 159,435 318,869 82,3846| -337,88] 34,7994
269 0| 45,6667| 35,1687 0| 110,478| 52,6573 0 8,45652 45,2026| 61,0658 0 0| 1006,47 0 0] 272,528| -734,88| 134,564 | 136,673| 131,3| 67,6778| 135,356 | 127,464| -48,965| 50,592
270 0 10,1429| 17,2861 0| 99,0217| 37,5917 0 -1,1087 17,7754| 50,7799 0 0] 1019,87 0 0] 732,381| -437,78| 74,6238 56,8993 205,373| 165,82 331,639 318,358| -37,191] 44,2165
271 0 4,5 19,6921 0| 28,8409| 95,1764 0 -32,7273 61,5401| 86,6895 0 0| 2964,76 0 0] 1506,58| -1720,1| 124,078| 108,604 | 189,405| 117,798 235,596 | 72,3498| -228,18] 6,03289
272 0 13,0769 11,295 0| 99,2727| 43,7782 0 7,77273 29,2987| 146,168 0 0| 2765,57 0 0] 654,373| -2216,8| 201,272| 196,048 | 302,019| 207,588 415,176 | 352,324 | -85,938| 57,0347
273 0| -25,5556| 53,1204 0| 92,5333| 24,9751 0 517778 19,6287| 49,5028 0 0] 930,294 0 0] 266,995| -679,4154,7166|49,1715| 144,48| 117,199 234,399| 214,309| -38,851| 10,2961
274 0 0| 73,8182 69,505 0 -12,8636 31,6857| 43,3869 0 0| 678,488 0 0] 245,965| -582,99| 88,6156 78,0137 135,625| 82,2609 164,522 166,219 -20,199| 15,9162
275 0| 89,4545| 37,8377 0| 169,354| 49,8054 0 -2,25 24,0836| 85,1689 0 0| 1594,55 0 0] 473,107 -1367] 130,371 112,303 | 198,694 | 162,707 | 325,414 | 322,854| -73,016| 55,2806
276 0| -0,818182| 4,06984 0| 68,4643| 25,2374 0 -5,75 15,8433| 166,375 0 0| 656,856 0 0] 153,902| -524,92| 34,6525| 37,6671 56,3438| 39,0781 78,1563 | 61,1063| -23,219| 11,8829
277 0| 36,8333| 57,4645 0| 71,8444| 64,3262 0 -28,4222 31,1875| 69,415 0 0| 1224,17 0 0] 582,266 -660,11| 72,2077 65,8281 140,851 85,5395 171,079| 171,985| -36,92| 60,6666
278 0 -6,65| 22,1437 0| 90,2791| 19,0667 0 2,16279 13,3861| 68,5132 0 0| 1158,28 0 0| 226,06 -1052| 87,7973 71,0827 150,736 113,639 227,278| 165,676 -77,711| 16,6938
279 0] 2,03571 11,047 0| 89,1702| 32,6605 0 -1,565319 18,1669| 71,3631 0 0| 1863,05 0 0] 863,469| -1030,2| 100,277| 91,6954 | 169,938| 120,582 241,164 | 118,754| -139,23| 10,2244
280 0| 7,44444| 6,44754 0| 105,191| 52,5397 0 2,31915 25,4252| 69,9591 0 0| 3068,74 0 0] 460,048| -2786,6( 123,687| 609,071 226,133| 159,896 | 319,793 85,1307 | -322,89| 26,7916
281 0 -5,5| 16,5609 0| 110,438 68,617 0 -6,91667 15,2187| 79,2028 0 0| 3376,07 0 0] 1728,44| -1727,8| 140,772| 122,001 | 335,647 | 255,533 | 511,066 | 306,483 -241,71| 37,5681
282 0| 4,36364| 6,58675 0| 36,4889| 77,3638 0 -30,5556 53,8717| 46,8457 0 0| 1106,97 0 0| 197,86| -950,95| 89,5889 77,9559 122,526 | 93,7536 | 187,507 | 125,174| -85,669] 28,4092
283 0| -54,8261| 51,1216 0| 63,1395 33,6053 0 -7,32558 34,4879| 26,2422 0 0| 656,829 0 0] 388,861| -461,54| 19,5532| 21,9378 82,2989 65,3052| 130,61| 101,137 -42,816| 13,7701
284 0| -19,5172| 10,5344 0 77,8| 50,1677 0 54 50,9824 | 55,3609 0 0| 721,927 0 0] 343,864| -612,08| 24,1815| 26,7755 50,5429 36,4613 72,9227 56,7776| -41,461| 28,1214
285 0| -21,9375| 37,6908 0| 99,3958| 28,8103 0 -1,83333 22,0457| 51,3732 0 0| 1821,76 0 0] 1023,84| -1105,5| 105,226 | 85,0558 | 259,895| 198,538 397,077 | 292,814| -135,15| 25,8589
286 0| 62,7576| 9,14136 0| 126,426| 48,8759 0 19,0638 40,7433| 62,3371 0 0] 1068,17 0 0] 457,877| -659,73| 93,3761 74,1501 103,627 | 66,3439 132,688| 119,766| -106,48| 21,9193
287 0| -13,0455| 46,3049 0| 87,4375| 35,2577 0 -1,02083 22,1595| 66,1693 0 0| 1263,87 0 0] 940,963| -772,35| 118,393| 112,016 | 281,304 | 200,331 400,662| 289,39| -160,57| 46,8743
288 0 11,8889| 4,70225 0 119,66| 13,5619 0 7,19149 23,3756| 69,8001 0 0| 1279,97 0 0] 810,049| -589,81|99,8853| 80,1893 | 317,065| 244,959 489,918 396,238| -126,01| 52,2756
289 0] 23,1111 46,2451 0| 117,848| 34,3407 0 11,1957 27,0831| 29,9545 0 0] 1024,89 0 0] 152,972| -904,15| 247,937 | 182,867 | 288,817 | 213,949 427,898| 397,98 -52,905| 22,7068
290 0| 32,3333| 6,97053 0| 104,478| 52,6442 0 19,8043 33,6212| 38,5232 0 0| 573,449 0 0] 488,502| -277,13| 36,7435| 31,949| 63,4014| 54,5712 109,142| 63,2854| -54,651| 31,783
291 0 -21,08| 45,7738 0| 80,1778 40,334 0 -5,8 31,634 59,102 0 0] 963,173 0 0 393| -636,62| 66,0879| 67,4716 95,1215| 70,5611 141,122| 90,8135| -69,471| 16,1619
292 0 48,6 103,7 0| 150,792| 22,5218 0 8,35417 14,3267| 57,7056 0 0| 1638,81 0 0] 334,714| -1416,3| 309,799 275,513 | 556,173 | 409,432 818,864 | 712,155| -140,85| 67,3074
293 0| 55,1905| 88,7207 0| 141,292| 47,0536 0 8,5 23,2608| 51,5199 0 0| 1470,67 0 0| 276,06 -1260,8| 143,04| 114,138 289,091| 202,785 405,571 395,167| -53,228| 38,0247
294 0| -47,9333| 24,4933 0| 113,083| 38,5282 0 -1,625 28,791| 111,904 0 0| 1589,99 0 0] 766,052 -834| 94,9951 89,6888| 119,329 67,1193| 134,239| 90,751| -61,504 34,5675
295 0| -0,21875| 10,4318 0| 86,4375| 52,9592 0 -3,14583 31,8387| 52,1115 0 0] 1479,11 0 0] 993,878| -837,69( 51,8621| 45,7259 160,279| 118,836 | 237,672 90,183| -170,03| 22,0281
296 0 -94,7| 54,3815 0| 87,8511| 77,7764 0 -0,148936 53,8003| 91,9138 0 0| 1280,02 0 0] 554,235| -733,24| 94,207] 83,2363 158,599| 104,401 208,802 186,746| -50,76| 53,0295
297 0 72,325| 69,7627 0| 155,958| 59,4389 0 -6,52083 16,9517| 54,8908 0 0] 910,578 0 0| 651,99| -556,74|63,0597| 55,806|217,177| 128,474 256,949| 179,79| -129,76| 74,9343
298 0| 9,80769 13,473 0| 83,6667| 61,4406 0 -1,02083 45,4254 | 27,6415 0 0| 717,253 0 0] 195,108| -525,93| 88,4297 | 85,1053 | 232,826| 117,597 | 235,193 | 153,024| -119,34| 165,724
299 0| 38,2667| 17,6937 0| 124,583| 56,6778 0 22,8333 45,3198| 69,5263 0 0] 1159,41 0 0] 685,906 -475,11| 68,344| 57,7848 98,9803 | 76,1463 | 152,293 | 128,847 -41,04| 53,2944
300 0] -18,8333| 61,7117 0| 125,563| 46,5805 0 8,25 28,3403| 58,0527 0 0] 1665,28 0 0] 1028,29 -757| 125,147 110,423| 189,615 143,625| 287,25| 255,575| -60,725| 60,3945

Anhang 10




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. A-noise |A-ref rAP-maxd|rAR1-max|rAR1-min [rAR-cmax|rAR2-min [rAR3-max|rAR-max |[rAR-min |rAST rASTp rAT-hL  |rAT-hR [rAT-maxdrAT-max |[rAT-min rAU-max [rA-noise|AP_AR ARmn_Army
0 0] 208,529 0,341448 0 0| 8,59283 0 0| 3,80639| -517583| 0,49289| 0,40272| 1,08903| 0,81433| 1,62865| 1,37093| -0,341153| 0,053615 0| 0,039736 1,35977
1 0] 142,847| 0,326916 0 0| 4,87997 0 0| 1,99966| -4,81872| 0,67764| 0,61234| 1,12036| 1,11196| 2,22393| 2,16547| -0,444825| 0,093848 0| 0,066991 2,40978
2 0] 133,791| 0,41497 0 0| 853911 0 0| 4,97796 -3,5689| 0,48581| 0,39512| 1,73566| 1,86658| 3,73316| 2,62461| -1,30479| 0,569771 0| 0,048596 0,720977
3 0] 84,5719 0,676836 0 0| 8,89078 0 0| 255211 -6,42656| 0,83981| 0,68278| 1,29978| 1,05463| 2,10925| 0,98501| -1,53238| 0,198959 0| 0,076128 2,54911
4 0] 109,888 0,538072 0 0| 6,76207 0 0| 1,99198| -5,31133| 0,58323| 0,54219| 0,96081| 0,59912| 1,19823| 0,81057| -0,783873| 0,358304 0| 0,079572 2,66636
5 0] 180,107 0,292411 0 0| 54453 0 0| 1,32555| -4,19045| 0,77719| 0,60783| 1,2618| 0,85006| 1,70012| 1,46712| -0,326169| 0,197984 0 0,0537 3,16129
6 0] 114,653 0,522862 0 0| 6,39497 0 0| 1,57733| -5,58034| 0,38914| 0,40811| 0,38226| 0,24559| 0,49118| 0,38538| -0,248345| 0,073856 0| 0,081762 3,563785
7 0] 152,131 0,30308 0 0| 7,8886 0 0| 5,99674| -1,91721| 0,23405| 0,21285| 0,73527| 0,6067| 1,2134| 1,31327| -0,097328| 0,321328 0| 0,03842 0,319708
8 0] 133,753 0,565366 0 0| 6,85072 0 0| 3,32288| -4,77527| 0,61001| 0,50964| 1,74799| 1,29916| 2,59833| 2,3823| -0,480617| 0,314319 0| 0,082527 1,43709
9 0] 271,247| 0,264525 0 0 8,129 0 0| 2,0884| -6,17243| 1,31886| 1,03816| 1,58504| 1,35213| 2,70426| 2,18024| -0,650669| 0,228984 0| 0,032541 2,95557
10 0] 119,851 0,215751 0 0| 7,71642 0 0| 6,89811| -3,02826| 0,35704| 0,32469| 1,27211| 1,11807| 2,23615| 2,09366| -0,293663| 0,148533 0| 0,02796 0,438998
1 0] 161,502 0,400327 0 0| 7,17959 0 0| 4,32236| -2,8744| 0,32696| 0,34718| 0,59834| 0,45112| 0,90225| 0,64416| -0,321905| 0,194511 0| 0,055759 0,665007
12 0] 91,0976 0,611825 0 0| 8,21905 0 0| 2,97769| -5,36614| 1,41964| 1,1537| 1,48501| 1,22896| 2,45791| 2,12548| -0,677942| 0,559467 0| 0,07444 1,80212
13 0] 330,613 0,205266 0 0| 7,13769 0 0| 1,12082| -6,19906| 0,73014| 0,5684| 1,30659| 0,97727| 1,95454| 1,83823| -0,290024| 0,088814 0| 0,028758 5,53084
14, 0] 249,755 0,462747 0 0| 11,8659 0 0| 7,76041| -4,89175| 0,62165| 0,63022| 1,04873| 0,75387| 1,50774| 0,42018| -1,23749| 0,044779 0| 0,038998 0,630346
15 0] 147,893 0,247107 0 0| 8,24974 0 0| 6,12338| -3,51977| 0,55751 0,421| 2,06214| 1,56864| 3,13728| 2,99236| -0,364841| 0,237572 0| 0,029953 0,574808
16 0] 179,956 0,352923 0 0| 857858 0 0| 6,4249| -2,84099| 0,38012| 0,39103| 0,45852| 0,35021| 0,70042| 0,60827| -0,210452| 0,119008 0| 0,04114 0,442184
17 0] 203,463| 2,54593 0 0| 6,50148 0 0| 2,7609| -4,87834| 2,24032| 1,98268| 2,33718 1,382 2,764| 2,10332| -0,747086| 0,332023 0| 0,391592 1,76694
18 0] 147,764 | 0,330486 0 0| 7,85173 0 0| 3,49177| -4,51705| 0,49785| 0,43131| 0,68302| 0,45124| 0,90247| 0,59381| -0,42698| 0,20701 0] 0,042091 1,29363
19 0] 115,974  0,4558 0 0| 859317 0 0| 6,38508| -2,45736| 0,39021| 0,36577 2,15| 1,63257| 3,26514| 2,88418| -0,65119| 0,135045 0| 0,053042 0,38486
20 0] 98,2745 0,856016 0 0| 9,33395 0 0| 4,62024| -50805| 0,3294| 0,40175 0,8792| 0,82254| 1,64508| 1,30975| -0,486934| 0,51092 0| 0,09171 1,09962
21 0] 147,531/ 0,530751 0 0| 7,21631 0 0| 3,97926| -3,73851| 0,51715| 0,40291| 0,76405| 0,58387| 1,16775| 0,62283| -0,760809| 0,246004 0| 0,073549 0,939498
22 0] 150,907 | 0,453274 0 0| 6,56083 0 0| 4,96009| -3,24845| 0,50517| 0,56127| 0,46525| 0,28284| 0,56569| 0,41622| -0,369139| 0,066512 0| 0,069088 0,654917
23 0] 169,298 0,198086 0 0| 5,7589 0 0| 2,98008| -3,93781| 0,52458| 0,48457| 0,64487| 0,44131| 0,88261| 0,75799| -0,274478| 0,179224 0| 0,034397 1,32137
24 0] 106,478| 7,43319 0 0| 6,93644 0 0| 3,74281| -18,1638| 1,70752| 1,77322| 1,72463| 1,00966| 2,01931| 1,03892| -1,12338| 0,405403 0| 1,07162 4,85298
25 0] 280,655 0,195467 0 0| 6,11572 0 0| 1,33308| -5,01868| 0,71167| 0,57262| 1,32106| 0,90758| 1,81516| 1,49741| -0,417492| 0,120964 0| 0,031961 3,76471
26 0] 255,014 0,536917 0 0| 9,25148 0 0| 4,68545| -4,65585| 1,23547| 1,13712 1,413| 1,0652| 2,1304| 1,4017| -1,10387| 0,24572 0| 0,058036 0,993681
27 0] 142,693| 0,533348 0 0| 13,9434 0 0| 5,96752| -8,46186| 0,66945| 0,59851| 1,18111 0,872| 1,74399| 1,5697| -0,516159| 0,412622 0| 0,038251 1,41799
28 0] 167,549 0,330364 0 0| 9,02717 0 0| 3,67877| -544895| 0,38417| 0,39369| 0,87053| 0,66523| 1,33047| 1,1516| -0,299959| 0,170091 0| 0,036597 1,48119
29 0| 130,37 0,455923 0 0| 11,5975 0 0| 5,22925| -6,48427| 0,54484| 0,56557| 1,03261| 0,71857| 1,43714| 1,40238| -0,226078| 0,262771 0| 0,039312 1,24
30 0] 127,392 0,305752 0 0| 7,18894 0 0| 5,83154| -4,41187| 0,45333| 0,35908| 0,94413| 0,8932| 1,7864| 0,74705| -1,16478| 0,216487 0| 0,042531 0,756553
3 0] 102,212| 0,700073 0 0| 6,1895 0 0| 3,85318| -3,25793| 0,53549| 0,5787| 2,32684| 1,95061| 3,90122| 3,56483| -0,62276| 0,487735 0| 0,113107 0,845517
32 0] 202,873 0,389514 0 0| 7,71671 0 0| 5,58528| -2,38854| 0,43172 0,413| 0,61012| 0,40854| 0,81707| 0,73344| -0,28188| 0,219809 0| 0,050477 0,42765
33 0] 102,456| 0,37518 0 0| 9,71492 0 0| 4,5879| -5,58789| 0,62824| 0,53715| 2,35937| 1,89064| 3,78127| 3,6721| -0,272668| 0,366503 0| 0,038619 1,21796
34 0] 172,849| 0,272909 0 0| 13,8953 0 0| 6,64535| -7,30165| 0,78876| 0,59595| 2,01616| 1,38839| 2,77679| 2,84069| -0,291381| 0,488862 0| 0,01964 1,09876
35 0] 128,191 0,426479 0 0| 791177 0 0| 3,60257| -4,57207| 0,78608| 0,70187| 1,40945| 0,93289| 1,86578| 1,33553| -0,645626| 0,103039 0| 0,053904 1,26911
36 0] 136,672 0,454094 0 0| 55582 0 0| 0,64528| -5,18002| 0,30604| 0,22601| 1,01506| 0,73829| 1,47659| 0,73252| -1,00715| 0,158927 0| 0,081698 8,02755
37 0] 177,261 0,440816 0 0| 5,89692 0 0| 1,38489| -5,1483| 0,60403| 0,52355| 0,61058| 0,29308| 0,58615| 0,70447| -0,395625| 0,043407 0| 0,074754 3,71746
38 0] 190,504 | 0,321588 0 0| 7,7846 0 0| 5,97225 -3,955| 0,54829| 0,5393| 1,00276| 0,70082| 1,40165| 1,25826| -0,347282| 0,07949 0| 0,041311 0,662229
39 0| 181,15] 0,388572 0 0| 7,84766 0 0| 3,84794| -4,13342| 0,53251| 0,5467| 0,61168| 0,38878| 0,77756| 0,62997| -0,286954| 0,223418 0| 0,049514 1,07419
40 0| 95,183 0,344854 0 0| 75632 0 0| 5,68226| -2,59365| 0,7755| 0,69256| 0,98153| 0,60176| 1,20352| 0,58065| -0,758897| 0,180919 0| 0,045596 0,456447
M 0] 143,948/ 0,699884 0 0| 64814 0 0| 2,82557| -4,22604| 1,28832| 1,16658| 1,45409| 0,77547| 1,55094| 1,73362| -0,477336| 0,198391 0| 0,107983 1,49564
42 0] 226,241| 0,223572 0 0| 461574 0 0| 1,02328| -4,03031| 0,89074| 0,6935| 1,21586| 0,94434| 1,88869| 1,59644| -0,43659| 0,074465 0| 0,048437 3,93863
43 0] 171,528 0,750727 0 0| 10,2129 0 0| 5,65468| -4,65158| 0,30932| 0,29493| 0,96429| 0,80302| 1,60603| 1,34107| -0,381297| 0,107148 0| 0,073508 0,822606
44 0] 209,115 0,359209 0 0| 9,45814 0 0| 4,7274| -5/48538| 0,30162| 0,24524| 0,77856| 0,69651| 1,39301| 1,17218| -0,397376| 0,288437 0| 0,037979 1,16034
45 0] 147,396 0,397752 0 0| 6,21851 0 0| 2,61433| -5,08853| 0,74528| 0,64337| 1,62379| 0,92051| 1,84102| 1,29031| -1,66963| 0,24102 0| 0,063963 1,9464
46 0] 234,717 0,264738 0 0| 7,62499 0 0| 2,02676| -5,60525| 0,50641| 0,44451| 1,15954| 0,8286| 1,6572| 1,60545| -0,204672| 0,080003 0| 0,03472 2,76563
47 0] 156,624 | 0,163121 0 0| 8,28098 0 0| 3,83757| -4,71562| 0,70738| 0,66858| 0,67167| 0,60873| 1,21747| 1,18895| -0,378751| 0,074087 0| 0,019698 1,2288
48 0] 146,057 | 0,400356 0 0| 6,94182 0 0| 4,38621| -5,75956| 1,14201| 0,95544| 1,27243| 0,99909| 1,99818| 1,39024| -0,963856 0 0| 0,057673 1,31311
49 0] 127,905 0,420255 0 0] 3,9899 0 0| 7,51763| -3,86901| 0,26386| 0,26981| 0,89948| 0,74803| 1,49605| 1,43493| -0,221799| 0,215679 0| 0,10533 0,514659
50 0] 130,999| 0,465639 0 0| 8,04152 0 0| 4,17152| -4,2316| 0,47955| 0,46988| 1,18827| 0,89075| 1,78149| 1,25278| -0,678607| 0,132069 0| 0,057904 1,0144
51 0] 139,471/ 0,338875 0 0| 6,48309 0 0| 3,80522| -3,19049| 0,47417| 0,43206| 0,82095| 0,66988| 1,33977| 1,31305| -0,247869| 0,413242 0| 0,052271 0,83845
52 0] 182,151 0,118925 0 0| 11,4374 0 0| 5,71083| -59711| 0,50462| 0,39286| 0,88563| 0,65285| 1,30569| 1,12821| -0,282179| 0,073799 0| 0,010398 1,04558
53 0] 310,095 0,13024 0 0| 6,04068 0 0| 1,6947| -4,38536| 0,90821| 0,75369| 1,10838| 0,65974| 1,31948| 1,02271| -0,341576| 0,126912 0| 0,02156 2,58769
54, 0] 92,0312 0,445091 0 0| 6,50405 0 0| 2,22723| -4,35622| 1,81653| 1,66188| 1,9776| 1,26462| 2,52924| 1,76717| -0,862102| 0,082755 0| 0,068433 1,95589
55 0] 169,561 0,656504 0 0| 9,26163 0 0| 4,30056| -6,23204| 0,70965| 0,60934| 1,42151| 0,99416| 1,98831| 1,89822| -0,214595| 0,286321 0| 0,070884 1,44912
56 0] 132,996 0,583323 0 0| 5,75675 0 0| 7,58812| -2,562036| 0,29243| 0,29682| 0,55209| 0,42897| 0,85793| 0,54069| -0,440192| 0,277836 0| 0,101328 0,332146
57 0] 113,791 0,435055 0 0| 5,19484 0 0| 6,05819| -2,93615| 0,29267| 0,25505| 1,01604| 0,82286| 1,64572| 1,31707| -0,452119| 0,322451 0| 0,083748 0,484658
58 0] 197,866 0,221472 0 0| 6,11008 0 0| 2,50643| -4,10257| 0,94861| 0,75202| 1,33571| 0,9696| 1,9392| 1,53894 -0,5235| 0,18535 0| 0,036247 1,63682
59 0] 116,539 0,550546 0 0 11,05 0 0| 5,45587| -5,77876| 0,49123| 0,3434| 1,96445| 1,72112| 3,44224| 2,77045| -0,895161| 0,546878 0| 0,049823 1,05918
60 0] 154,744 0,509778 0 0| 7,70911 0 0] 3,60087| -4,66157| 0,91307| 0,90332| 0,95664| 0,57708| 1,15416| 0,89752| -0,561438| 0,287728 0] 0,066127 1,29457

Anhang 11



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. A-noise |A-ref rAP-maxd|rAR1-max|rAR1-min [rAR-cmax|rAR2-min [rAR3-max|rAR-max |[rAR-min |rAST rASTp rAT-hL  |rAT-hR [rAT-maxdrAT-max |[rAT-min rAU-max [rA-noise|AP_AR ARmn_Army
61 0] 190,906 0,332627 0 0| 6,39346 0 0| 2,87458| -4,42303| 0,33523| 0,26183| 0,78986| 0,61207| 1,22414| 1,2268| -0,119424| 0,077191 0| 0,052026 1,53867
62 0] 83,9473 0,66102 0 0| 9,96604 0 0| 4,5499| -5,90401| 1,00103| 0,82826| 2,47207| 1,69285| 3,38569| 3,48531| -0,145649| 0,435241 0| 0,066327 1,29761
63 0] 171,465 0,274326 0 0| 8,13173 0 0| 6,07739| -2,4392| 0,82678| 0,6006| 1,89802| 1,51965| 3,03931| 2,91137| -0,357726| 0,408367 0| 0,033735 0,401357
64 0] 167,643| 0,443851 0 0| 6,95191 0 0| 1,00568| -5,95835| 0,85789| 0,64403| 1,11767| 0,93948| 1,87895| 1,76776| -0,213335| 0,281856 0| 0,063846 5,9247
65 0] 254,643 0,362779 0 0| 3,53532 0 0| 0,45783| -3,61903| 0,55992| 0,47433| 0,81551| 0,60437| 1,20874| 1,26876| -0,088945| 0,070181 0| 0,102616 7,90476
66 0] 157,449| 0,565017 0 0| 8,69687 0 0| 4,78008| -5,00591| 0,52495| 0,48381| 1,27866| 0,91886| 1,83771| 0,79884| -1,18031| 0,100138 0| 0,064968 1,04724
67 0] 118,363 0,816382 0 0| 6,58154 0 0| 1,19668| -5,62839| 0,46767| 0,4291| 0,81501| 0,50049| 1,00098| 0,85888| -0,220858| 0,104922 0| 0,124041 4,70334
68 0| 165,98| 0,390562 0 0| 897133 0 0| 6,62468| -2,35237| 0,42243| 0,34954| 1,37468| 1,01092| 2,02184| 1,81483| -0,365706| 0,195504 0| 0,043534 0,355092
69 0| 219,22 0,438895 0 0| 9,71236 0 0| 4,70558| -5,00678| 0,20507| 0,2375| 0,51387| 0,51558| 1,03116| 0,41826| -0,73858| 0,07512 0| 0,045189 1,06401
70 0] 185,345 0,490382 0 0| 896372 0 0| 4,39354| -4,60877| 0,53183| 0,39284| 1,44609| 1,06875| 2,13751| 1,58358| -0,693459| 0,190763 0| 0,054707 1,04899
7 0] 203,666 0,313021 0 0| 10,8209 0 0| 5,39566| -5,50431| 0,79337| 0,79377| 0,86972| 0,6913| 1,38261| 1,17552| -0,505226| 0,389934 0| 0,028928 1,02014
72 0] 123,135 0,36265 0 0| 756571 0 0| 4,69438| -2,87133| 0,64736| 0,45179| 2,09901| 1,58214| 3,16429| 2,51264| -0,863963| 0,32825 0| 0,047933 0,611653
73 0] 257,738 0,178871 0 0| 6,92761 0 0| 2,13494| -5,1421| 0,99775| 0,80397| 0,96209| 1,47129| 2,94258| 2,00917| -1,00857| 0,079294 0| 0,02582 2,40855
74 0] 307,166 0,383173 0 0| 7,49056 0 0| 2,49112| -5,56659| 1,57937| 1,19932| 1,88462| 1,35048| 2,70097| 2,04636| -0,728781| 0,046353 0| 0,051154 2,23457
75 0] 118,022 0,681451 0 0| 10,0064 0 0| 7,64069| -2,72431| 1,26501| 1,04446| 1,67304| 1,08726| 2,17452| 0,86171 -1,443| 0,060318 0| 0,068102 0,356552
76 0] 79,0296 0,708823 0 0| 6,73573 0 0| 3,36655| -3,82543| 0,52935| 0,42845| 1,49332| 1,1531| 2,3062| 2,13699| -0,42006| 0,209817 0| 0,105233 1,13631
77 0] 126,231/ 0,381072 0 0| 7,60729 0 0| 5,10765| -3,42854| 0,47479| 0,31236| 1,89881| 1,34358| 2,68715| 2,31132| -0,624119| 0,155571 0| 0,050093 0,671255
78 0] 118,429 0,384962 0 0| 85641 0 0| 0,81295| -8,10713| 0,64079| 0,52055| 0,95152| 0,70637| 1,41273| 1,1747| -0,48904| 0,296945 0] 0,044951 9,97245
79 0] 186,533 0,366452 0 0| 4,96882 0 0| 0,97116| -5,31919| 0,47305| 0,43513| 0,61687| 0,4366| 0,87319| 0,67804| -0,519613| 0,182977 0| 0,07375 547716
80 0| 129,25| 0,363512 0 0| 9,10638 0 0| 4,48181| -4,89406| 0,86915| 0,84409| 1,00224| 0,57108| 1,14215| 0,6555| -0,712576| 0,229354 0| 0,039918 1,09198
81 0] 113,881 0,727506 0 0| 7,16808 0 0| 2,29306| -4,87529| 1,11662| 0,9921| 1,07091| 0,55532| 1,11065| 1,29239| -0,661201| 0,044603 0| 0,101493 2,12611
82 0] 138,561 0,530205 0 0| 437528 0 0| 5,00748| -2,01048| 0,58051| 0,49556| 1,25886| 0,85586| 1,71172| 1,5509| -0,377054| 0,231228 0| 0,121182 0,401496
83 0] 130,651 0,407973 0 0| 512775 0 0| 5,24488| -2,33731| 0,45052| 0,38275| 1,19881| 0,92988| 1,85976| 1,74816| -0,340703| 0,346706 0| 0,079562 0,445636
84 0] 146,341/ 0,328218 0 0| 57575 0 0| 2,75038| -5,3137| 0,40864| 0,31941| 0,79942| 0,66341| 1,32682| 1,07985| -0,400124| 0,088478 0| 0,057007 1,93198
85 0] 110,628 0,475373 0 0| 766252 0 0| 4,02805| -3,79766| 0,48081| 0,36058 0,91| 0,64881| 1,29763| 0,78929| -0,661976| 0,207306 0| 0,062039 0,942804
86 0] 158,262 0,423947 0 0| 8281118 0 0| 3,65492| -7,57597| 1,92222| 1,65706| 2,43692| 1,59664| 3,19328| 2,04446| -1,29082| 0,058668 0| 0,048115 2,07281
87 0] 139,502| 0,511688 0 0| 751687 0 0| 6,62582| -4,00093| 1,16676| 0,93634| 2,07479| 1,65771| 3,31541| 2,95846| -0,549493| 0,457616 0| 0,068072 0,603839
88 0| 96,704| 0,559386 0 0| 7,12603 0 0| 5,5435| -2,47947| 0,89513| 0,69141| 3,20092| 2,49604| 4,99208| 4,68484| -0,573186| 0,466295 0| 0,078499 0,447276
89 0] 125,262 0,475349 0 0| 6,03737 0 0| 3,47683| -4,81871| 0,23743| 0,26514| 1,22743| 0,93841| 1,87682| 1,2101| -0,81916| 0,301619 0| 0,078735 1,38595
90 0] 111,282 0,660838 0 0| 6,22846 0 0| 1,68507| -4,55081| 0,44977| 0,37593| 0,55653| 0,35711| 0,71423| 0,54599| -0,450363| 0,129697 0 0,1061 2,70067
91 0| 77,8793| 0,709198 0 0| 8,93581 0 0| 6,75915| -4,19334| 0,41313| 0,50067| 1,24759| 0,99387| 1,98774| 1,5259| -0,63126| 0,602808 0| 0,079366 0,620394
92 0] 134,841/ 0,448605 0 0| 8,25076 0 0| 2,84255| -5,92673| 0,57226| 0,55805| 0,98474| 0,83068| 1,66136| 1,3655| -0,438004| 0,133547 0| 0,054371 2,08501
93 0] 165,941| 0,345075 0 0| 6,39635 0 0| 1,17332] -5,50909| 0,99676| 0,77349| 1,59709| 1,00712| 2,01423| 1,80538| -0,33284| 0,107879 0| 0,053949 4,69528
94 0] 150,863| 0,414916 0 0| 8,07599 0 0| 4,6459| -3,68635| 0,57621| 0,62177| 0,95752| 0,86617| 1,73234| 0,41754| -1,55091| 0,318531 0| 0,051377 0,793462
95 0] 154,012 0,265011 0 0| 7,71797 0 0| 1,89215| -6,26038| 2,3406| 1,85366| 3,09382| 2,35914| 4,71827| 4,23307| -0,607464| 0,693782 0| 0,034337 3,30861
96 0] 192,495 0,305372 0 0| 4,83345 0 0| 0,28561| -5,11739| 0,53904| 0,42526| 0,87708| 0,56828| 1,13656| 1,20881| -0,059545| 0,054419 0| 0,063179 17,9172
97 0] 129,106 0,371878 0 0| 7,83647 0 0| 2,58852| -5,61953| 0,57247| 0,48725| 0,79192| 0,54152| 1,08303| 0,56811| -0,703698| 0,087937 0| 0,047455 2,17094
98 0| 170,71| 0,316608 0 0| 9,18624 0 0| 4,60236| -4,6833| 0,40983| 0,37392| 0,76293| 0,49742| 0,99485| 0,37069| -0,687899| 0,114465 0| 0,034466 1,01759
99 0] 135,668 0,582917 0 0| 9,69251 0 0| 4,69504| -5,04965| 0,4292| 0,38852| 0,7025| 0,53916| 1,07832| 0,95959| -0,219911| 0,226455 0| 0,060141 1,07553
100 0] 346,049 0,232268 0 0| 6,40257 0 0| 1,72629| -5,69177| 0,99558| 0,78474| 1,44731| 1,01774| 2,03548| 1,73793| -0,37629| 0,102263 0| 0,036277 3,2971
101 0] 159,256 0,313211 0 0| 7,60985 0 0| 4,15971| -3,57851| 0,40619| 0,37616| 0,55048| 0,43473| 0,86946| 0,44969| -0,505858| 0,064798 0| 0,041159 0,860279
102 0] 243,552 0,332573 0 0| 8,50557 0 0| 4,90261| -3,6423| 0,66192| 0,62529| 1,11942| 0,92048| 1,84097| 0,54549| -1,40385| 0,068618 0| 0,039101 0,742933
103 0] 162,696 0,503005 0 0| 6,62469 0 0| 1,21914| -5/40555| 0,5244| 0,46148| 0,67009| 0,38468| 0,76936| 0,76372| -0,32197| 0,08083 0| 0,075929 4,43391
104 0| 189,57 0,29525 0 0| 9,71509 0 0| 1,87632| -7,86087| 1,87887| 1,52196| 2,36334| 1,95798| 3,91597| 3,09087| -0,981205| 0,555815 0| 0,030391 4,18952
105 0] 217,553 0,323634 0 0| 10,1925 0 0| 6,31117] -3,9504| 0,43651| 0,4287| 0,55695| 0,4587| 0,91741| 0,70615| -0,306733| 0,224034 0| 0,031752 0,625938
106 0] 123,283 0,364536 0 0| 752557 0 0| 5,62662| -2,63097| 0,48553| 0,55651| 0,74576| 0,52412| 1,04823| 0,52283| -0,644619| 0,138463 0| 0,04844 0,467594
107 0] 122,897 0,429107 0 0| 5,74432 0 0| 5,43464| -2,73489| 0,32421| 0,24572| 1,19076| 0,91863| 1,83726| 1,68722| -0,266968| 0,323138 0| 0,074701 0,503233
108 0| 186,67| 0,290984 0 0| 8,25521 0 0| 6,97067| -2,01726| 0,56887| 0,45537| 1,96305| 1,39906| 2,79811| 2,42978| -0,557266| 0,378819 0| 0,035249 0,289392
109 0] 166,006 0,332992 0 0| 9,28199 0 0| 6,59252| -2,82421| 0,42803| 0,48293| 1,18652| 1,02056| 2,04111| 1,47617| -0,71531| 0,139531 0| 0,035875 0,428396
110 0] 117,145 0,807978 0 0| 557744 0 0| 5,87301] -2,11201| 1,09088| 0,83041| 2,33192| 1,67842| 3,35683| 3,49407| -0,243319| 0,631063 0| 0,144865 0,359613
111 0] 299,733 0,283912 0 0| 78826 0 0| 1,71526| -6,5757| 1,32351| 1,00546| 1,63909| 1,28018| 2,56037| 2,18465| -0,431966 0,1166 0| 0,036018 3,83366
112 0] 212,473 0,204704 0 0| 6,55706 0 0| 2,88947| -3,90592| 0,37272| 0,33792| 0,51225| 0,33283| 0,66567| 0,57475| -0,257857| 0,101503 0| 0,031219 1,35178
113 0] 167,691 0,377213 0 0| 8,7866 0 0| 5,70257| -3,91243| 0,4788| 0,40373| 1,09956| 0,79984| 1,59968| 1,5387| -0,185723| 0,18435 0] 0,042931 0,686081
114 0] 300,072 0,868091 0 0| 4,81098 0 0| 1,17023| -3,7379| 1,51971| 1,33292| 1,74384| 1,1543| 2,3086| 2,01113| -0,369841| 0,082232 0| 0,18044 3,19415
115 0] 100,379 0,585754 0 0| 762115 0 0| 5,35059| -2,37115| 0,50164| 0,56019| 1,05197| 0,90568| 1,81136| 1,57894| -0,427026| 0,190425 0| 0,076859 0,443156
116 0] 264,558 0,184372 0 0| 5,85161 0 0| 0,91158| -5,27497| 0,77511| 0,59531| 1,22025| 0,86193| 1,72386| 1,54875| -0,243751| 0,167287 0| 0,031508 5,7866
117 0] 119,267 0,635038 0 0| 7,85186 0 0| 5,21245| -2,77398 0,826 0,59159| 2,17331 1,7733| 3,54661| 2,90267| -0,857512| 0,458576 0| 0,080878 0,532184
118 0] 102,382 0,315435 0 0| 7,82428 0 0| 7,64056 -4,834| 0,60016| 0,62478| 0,97463| 0,60195| 1,2039| 0,17865| -1,32492| 0,508091 0| 0,040315 0,632676
119 0] 97,9982| 0,54806 0 0| 8,36998 0 0| 4,52177| -6,22816| 1,41747| 1,18224| 2,03504| 1,21814| 2,43628| 2,3058| -0,596775| 0,630468 0| 0,065479 1,37737
120 0] 114,409 0,432405 0 0| 821018 0 0| 3,64616| -4,76127| 0,5591| 0,48893| 0,70277| 0,3989| 0,79779| 0,66346| -0,605345| 0,216056 0| 0,052667 1,30583
121 0] 133,607 0,180077 0 0] 6,53901 0 0] 2,93825| -4,72055| 0,77269| 0,63919| 1,26857| 0,88613| 1,77225| 1,23824| -0,723862| 0,134628 0] 0,027539 1,60659

Anhang 12



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. A-noise |A-ref rAP-maxd|rAR1-max|rAR1-min [rAR-cmax|rAR2-min [rAR3-max|rAR-max |[rAR-min |rAST rASTp rAT-hL  |rAT-hR [rAT-maxdrAT-max |[rAT-min rAU-max [rA-noise|AP_AR ARmn_Army
122 0] 125,417 0,357988 0 0| 881377 0 0| 2,05645| -6,78381| 0,86255| 0,87916| 0,9053| 0,54708| 1,09415| 0,95055| -0,33347| 0,27485 0| 0,040617 3,29879
123 0] 122,054 0,462571 0 0| 10,2656 0 0| 4,83453| -5,61299| 0,4092| 0,37864| 1,10668| 0,89678| 1,79356| 1,09822| -0,919779| 0,178537 0| 0,04506 1,16102
124 0] 240,596 0,287787 0 0| 9,64463 0 0| 1,85841| -8,66302| 1,51251| 1,48615| 2,07071| 1,27538| 2,55076| 1,77411| -0,865008| 0,307974 0| 0,029839 4,66153
125 0] 170,299 0,359211 0 0| 5,14227 0 0| 4,24921| -4,27264| 0,3423| 0,52822| 0,4866| 0,48413| 0,96827| 0,15476| -0,953297| 0,122523 0| 0,069855 1,00551
126 0] 117,534 0,787186 0 0| 7,74709 0 0| 3,70499| -4,20137| 0,54828| 0,48918| 1,87722| 1,35167| 2,70334| 2,16888| -0,752516| 0,403167 0| 0,101611 1,13397
127 0] 137,395| 0,34638 0 0| 8,23546 0 0| 6,91787| -3,19628| 0,43361| 0,35557| 1,03381| 0,58377| 1,16753| 1,20788| -0,178692| 0,253866 0| 0,04206 0,462032
128 0] 123,078/ 0,336873 0 0| 8,27501 0 0| 4,98052| -3,96837| 0,60725| 0,48184| 1,18414| 0,73508| 1,47016| 1,1615| -0,71479| 0,331462 0| 0,04071 0,796779
129 0] 166,531 0,229441 0 0| 6,05905 0 0| 3,35607| -4,59848| 0,4892| 0,3829| 0,75366| 0,70033| 1,40065| 1,33181| -0,182724| 0,340029 0| 0,037868 1,37019
130 0] 140,626 0,205059 0 0| 5,6876 0 0| 4,06509 -4,95| 0,43428| 0,39636| 1,16209| 0,92519| 1,85038| 1,48505| -0,527891| 0,20795 0| 0,036054 1,21769
131 0| 175,18| 0,306819 0 0| 841852 0 0| 4,18398| -4,27399| 0,59583| 0,41725| 0,7586| 0,62333| 1,24665| 1,00805| -0,376907| 0,226032 0| 0,036446 1,02151
132 0] 131,667 0,388724 0 0| 6,66459 0 0| 4,88867| -13,7605| 2,35571| 1,85907| 2,13714| 1,71668| 3,43335| 2,61477| -0,999977| 0,155369 0| 0,058327 2,81477
133 0] 118,588 0,761164 0 0| 8,17383 0 0| 5,04868| -4,14336| 0,42116| 0,32355| 1,11993| 0,91229| 1,82457| 1,84531| -0,140969| 0,354528 0| 0,093122 0,820683
134 0] 321,313| 0,204945 0 0| 7,38866 0 0| 0,60331| -6,97384| 1,34613| 1,25225| 1,68927| 1,07288| 2,14576| 2,0429| -0,182738| 0,110285 0| 0,027738 11,5593
135 0] 330,913 0,294741 0 0| 6,11792 0 0| 2,24185| -4,70911| 1,26183| 1,07904| 1,18758| 0,90352| 1,80703| 1,79379| -0,211568 0 0| 0,048177 2,10055
136 0] 141,647| 4,12798 0 0| 5,40123 0 0| 3,69289| -4,96222| 1,89431| 1,49675| 1,61941| 1,44672| 2,89345| 2,63417| -0,65548| 0,290593 0| 0,764266 1,34373
137 0] 369,103| 0,213906 0 0| 7,90189 0 0| 3,77872| -4,30775| 1,12451| 0,88039| 1,91443| 1,3565 2,713| 1,79967 -1,0397| 0,098547 0| 0,02707 1,14
138 0] 135,268| 0,72142 0 0 8,581 0 0| 3,6496| -5,87642| 0,48819| 0,49284| 0,56391| 0,40618| 0,81236| 0,36123| -0,507289| 0,048857 0| 0,084072 1,61015
139 0] 151,495 0,380652 0 0| 7,60014 0 0| 1,96568| -5,98154| 0,76434| 0,6644| 1,44591| 1,06908| 2,13815| 1,57642| -0,787611| 0,223722 0| 0,050085 3,04298
140 0] 164,729 0,697153 0 0| 757786 0 0| 1,24165| -6,86675| 3,1951| 2,59768| 3,37261| 2,18866| 4,37731| 4,02242| -0,442005 0 0| 0,091999 5,53035
141 0] 132,864 0,326657 0 0| 6,57789 0 0| 1,48397| -546887| 1,64599| 1,26113| 2,02863| 1,58167| 3,16334| 2,72276| -0,591826 0,2313 0| 0,04966 3,6853
142 0] 240,199| 0,286826 0 0| 54823 0 0| 0,93293| -4,81135| 1,73554| 1,41714| 1,80931| 1,14628| 2,29255| 2,07947| -0,288691| 0,145924 0| 0,052319 5,15726
143 0] 128,353| 0,394798 0 0| 8,68968 0 0| 2,85235| -6,65549| 0,53061| 0,43061| 1,47139| 1,07614| 2,15227| 2,08043| -0,203179| 0,243791 0| 0,045433 2,33334
144 0] 144,562 0,254779 0 0| 5,73254 0 0| 1,3784| -4,86459| 1,26311| 1,08138| 1,52456| 1,08646| 2,17292| 1,95641| -0,351825| 0,409047 0| 0,044444 3,562916
145 0] 163,841 0,256956 0 0| 6,17654 0 0| 1,39981| -4,87124| 1,10605| 0,80492| 1,53498| 1,12704| 2,25409| 1,92256| -0,440351| 0,187452 0| 0,041602 3,47992
146 0| 130,86 0,543757 0 0| 8,42561 0 0| 4,16276| -4,34449| 1,20826| 1,28249| 1,1838| 0,87567| 1,75134| 1,32093| -0,548236 0 0| 0,064536 1,04365
147 0| 108,07| 0,369041 0 0| 9,78811 0 0| 6,50227| -3,3231| 0,45569| 0,45084| 1,6886| 1,45162| 2,90324| 3,02359| -0,296702| 0,390597 0| 0,037703 0,511067
148 0] 224,073 0,352116 0 0| 5,94822 0 0| 1,31395| -4,79324| 0,58333| 0,47617| 1,19118| 0,82869| 1,65738| 1,37455| -0,351521| 0,138872 0| 0,059197 3,64796
149 0] 168,003| 0,654393 0 0| 6,58028 0 0| 4,27494| -6,36499| 0,93562| 0,80633| 1,29101| 0,79493| 1,58986| 1,60277| -0,076256| 0,218681 0| 0,099448 1,48891
150 0] 165,518 0,31696 0 0| 791276 0 0| 5,54369| -2,62542| 0,25106| 0,22788| 1,06516| 0,87174| 1,74348| 1,11282| -0,906262| 0,082042 0| 0,040057 0,473587
151 0] 105,734 0,458783 0 0| 8,56905 0 0| 6,69151| -3,29047| 0,45032| 0,42794| 0,59231| 0,38993| 0,77987| 0,58317| -0,303231| 0,337357 0| 0,05354 0,491739
152 0] 225,439| 0,226852 0 0| 6,75459 0 0| 2,52693| -5,71461| 0,70893| 0,60969| 1,42795| 1,04716| 2,09432| 1,70012| -0,528924| 0,101046 0| 0,033585 2,26148
153 0] 164,989| 0,46941 0 0| 7,74506 0 0| 2,65274| -5,4064| 0,64679| 0,53678 1,406| 0,97094| 1,94188| 1,92508| -0,277428| 0,347645 0| 0,060608 2,03804
154 0] 91,3887 0,865881 0 0| 472126 0 0 6,279| -3,85596| 0,30415| 0,26378| 1,27975| 1,04907| 2,09813| 1,69493| -0,583387 0,5 0 0,1834 0,614104
155 0] 121,432 0,457564 0 0| 7,23037 0 0| 5,81206| -5,25217 0,516| 0,45036| 1,37936| 1,07164| 2,14328| 1,88343| -0,402181| 0,308767 0| 0,063284 0,903668
156 0] 227,011 0,513281 0 0| 11,0822 0 0| 4,12668| -6,98967| 0,65098| 0,48643| 1,63287| 1,4704| 2,9408| 3,15061| -0,033073| 0,129725 0| 0,046316 1,69378
157 0] 152,855 0,383545 0 0| 6,47473 0 0| 3,1621| -6,22644 0,776| 0,66428| 0,97708| 0,6133| 1,22661| 0,97873| -0,469473| 0,103611 0| 0,059237 1,96909
158 0] 172,217 0,169202 0 0| 7,30665 0 0| 4,36179| -4,26939| 0,38911| 0,39067| 0,47544| 0,39078| 0,78157| 0,6846| -0,274476| 0,05656 0| 0,023157 0,978817
159 0] 142,277 0,439977 0 0| 7,72945 0 0| 5,87255| -3,5029| 0,29769| 0,31652| 0,71673| 0,64014| 1,28028| 1,27024| -0,138876| 0,086824 0| 0,056922 0,596486
160 0| 167,785| 0,492734 0 0| 7,01969 0 0| 1,48668| -5,63035| 2,12228| 1,68711| 2,5202| 1,83271| 3,66542| 2,94178| -0,865046| 0,321437 0| 0,070193 3,78718
161 0| 220,03| 0,292494 0 0| 6,80818 0 0| 1,94755| -4,92485| 1,06417| 0,94764| 1,55386| 1,17693| 2,35387| 1,90617| -0,604798| 0,191467 0| 0,042962 2,52874
162 0| 144,65| 0,758442 0 0| 7,87609 0 0| 3,04961| -5,40571| 0,31798| 0,30573| 0,44532| 0,29648| 0,59297 0,592| -0,139636| 0,062992 0| 0,096297 1,77259
163 0] 108,655| 0,507311 0 0| 546734 0 0| 4,56435 -3,092| 0,4949| 0,47285| 2,10422| 1,62614| 3,25227| 3,11803| -0,374698| 0,253592 0| 0,09279| 0,677424
164 0] 204,766 0,373347 0 0| 6,7039 0 0| 1,10535| -5,73982| 0,23204| 0,2192| 0,33518| 0,22005| 0,44011| 0,21146| -0,312732 0,111 0| 0,055691 5,19275
165 0] 121,798 0,511034 0 0| 4,43524 0 0| 5,48702| -3,17064| 0,83301| 0,67865| 2,54441| 1,81885| 3,63771| 3,06033| -0,854187| 0,452404 0| 0,115221 0,577844
166 0] 256,778 0,237245 0 0| 9,26043 0 0| 4,25625| -5,99796| 0,98473| 0,78014| 1,6611| 1,12288| 2,24575| 1,38683| -0,959668| 0,10215 0| 0,025619 1,40921
167 0] 210,848/ 0,268384 0 0| 8,65351 0 0| 4,61006| -4,17483| 0,75712| 0,61222| 1,1882| 0,82898| 1,65797| 0,82192| -0,924205| 0,275051 0| 0,031015 0,905592
168 0] 148,945 0,224084 0 0| 9,24187 0 0| 6,71207| -3,06106| 1,21744| 1,13004| 1,56021| 0,92312| 1,84625| 0,94278| -1,10184| 0,423234 0| 0,024247 0,456053
169 0] 145,867 0,249195 0 0| 10,2438 0 0| 7,5751]| -3,00415| 0,50313| 0,47539| 1,30804| 1,05962| 2,11925| 1,93436| -0,358864| 0,373031 0| 0,024326 0,396582
170 0] 225,419 0,462819 0 0| 9,30217 0 0| 2,27027| -7,29228| 0,5177| 0,42117| 1,08771| 0,84404| 1,68809| 1,42381| -0,374801| 0,069773 0| 0,049754 3,21207
171 0] 95,8005| 1,25509 0 0| 11,4702 0 0| 3,28205| -10,4351| 1,11793| 0,90958| 2,77577| 2,17043| 4,34087| 2,01962| -2,67203| 0,201166 0| 0,109422 3,17944
172 0] 167,998 0,387662 0 0| 6,64849 0 0| 4,58468| -3,03327| 0,35882| 0,26346| 1,39007| 1,07455| 2,14911| 1,91585| -0,407407| 0,257409 0| 0,058308 0,661611
173 0] 117,671/ 0,347627 0 0| 6,23121 0 0| 6,17611| -4,06054| 1,20557| 1,15757| 1,50212| 1,65516| 3,31031| 1,67031| -1,89516| 0,39062 0| 0,055788 0,65746
174 0] 133,988 0,474206 0 0| 557691 0 0| 4,50564| -5,25988| 0,24723| 0,25631| 1,10878| 0,89275| 1,78549| 1,48103| -0,496127| 0,430243 0| 0,08503 1,1674
175 0] 126,519 0,398203 0 0] 85313 0 0| 3,1328| -5/45949| 0,52028| 0,42094| 1,21053| 0,94861| 1,89723| 1,62835| -0,535113| 0,215087 0| 0,046676 1,74269
176 0] 115,403 0,711255 0 0| 8,99393 0 0| 3,08633| -5,9163| 0,24386| 0,35514| 0,98917| 0,89387| 1,78774| 0,36645| -1,69125| 0,151343 0| 0,079082 1,91694
177 0| 170,25| 0,320237 0 0| 6,29753 0 0| 3,61405| -3,76206| 0,47724| 0,37313| 1,33183| 1,07327| 2,14655| 2,23967| -0,155508| 0,153907 0| 0,050851 1,04095
178 0] 108,405| 0,419628 0 0| 7,84903 0 0| 2,56125| -5,79346| 0,6563| 0,63553| 0,66198| 0,47643| 0,95286| 0,67038| -0,528504| 0,129875 0| 0,053463 2,26197
179 0] 174,932| 0,231627 0 0| 7,28728 0 0| 5,48717| -2,91467| 0,30202 0,338| 0,27171| 0,23238| 0,46475| 0,49303| -0,156466| 0,158314 0| 0,031785 0,531178
180 0] 102,796 0,580024 0 0| 7,84201 0 0| 5,34968| -5,11056| 0,37674| 0,36412| 0,69594| 0,55948| 1,11896| 1,08685| -0,211083| 0,37679 0| 0,073964 0,955302
181 0] 129,265 1,27915 0 0| 10,2674 0 0| 7,08223| -3,20797| 0,42812| 0,41207| 1,11324| 0,70974| 1,41948| 1,09227| -0,450434| 0,203536 0| 0,124583 0,45296
182 0] 105,105 0,374331 0 0] 6,5536 0 0] 3,45055| -4,21025| 0,26478| 0,26796| 0,40195| 0,31398| 0,62795| 0,79903| -0,032185| 0,157283 0] 0,057118 1,22017

Anhang 13



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. A-noise |A-ref rAP-maxd|rAR1-max|rAR1-min [rAR-cmax|rAR2-min [rAR3-max|rAR-max |[rAR-min |rAST rASTp rAT-hL  |rAT-hR [rAT-maxdrAT-max |[rAT-min rAU-max [rA-noise|AP_AR ARmn_Army
183 0] 218,179/ 0,268887 0 0| 7,00843 0 0| 1,71343| -542701| 1,25403| 1,03815| 2,0144| 1,29348| 2,58696| 2,18711| -0,523984| 0,268484 0| 0,038366 3,16734
184 0] 189,399| 0,273998 0 0| 6,73286 0 0| 2,86867 -6,014| 1,12118| 0,95744| 1,51616| 0,92588| 1,85176| 1,53995| -0,435345| 0,275552 0| 0,040696 2,09645
185 0] 197,436 0,514159 0 0| 7,87258 0 0| 4,39234| -4,19021| 1,21694| 1,04286| 1,4687| 1,00685| 2,01369| 0,64476| -1,56784| 0,100738 0| 0,06531 0,95398
186 0| 117,02| 0,761492 0 0| 6,14718 0 0| 5,24896| -3,91388| 0,71543| 0,71762| 1,2096| 0,93595| 1,8719| 1,70973| -0,390127| 0,385285 0| 0,123877 0,74565
187 0] 119,217 0,244787 0 0| 6,54658 0 0| 2,42231| -4,66587| 1,26894| 1,14858| 1,2285| 0,78944| 1,57887| 1,16362| -0,514719| 0,362447 0| 0,037392 1,9262
188 0| 357,98| 0,274268 0 0| 5,73954 0 0| 1,36781| -4,87382| 1,41655| 1,16086| 1,46585| 1,18663| 2,37326| 1,92146| -0,552315| 0,06102 0| 0,047786 3,56323
189 0| 103,75[ 0,582561 0 0| 9,23378 0 0| 4,58983| -7,12104| 0,79165| 0,62998| 1,15852| 0,92235| 1,8447| 1,87275| -0,173658| 0,455552 0| 0,06309 1,55148
190 0] 197,004 | 0,385166 0 0| 877786 0 0| 2,39524| -6,40015| 0,88367| 0,69489| 1,38379| 0,90825| 1,8165| 1,56836| -0,352104| 0,085543 0| 0,043879 2,67203
191 0] 124,423| 0,30915 0 0| 7,32059 0 0| 4,71702| -4,25748| 0,37808| 0,3261| 1,08638| 0,8345| 1,66899| 1,21977| -0,597915| 0,259567 0| 0,04223 0,902579
192 0] 85,1184 0,739977 0 0| 6,39523 0 0| 4,17882| -4,0496| 0,51463| 0,54804| 1,26574| 1,0076| 2,01521| 1,20797| -1,04562| 0,318405 0| 0,115708 0,969078
193 0] 151,659 0,364752 0 0| 7,76961 0 0| 6,10639| -3,29535| 0,50102| 0,46505| 0,6136| 0,51355| 1,02711| 0,88192| -0,373068| 0,270046 0| 0,046946 0,539656
194 0] 81,1612 1,03825 0 0| 11,1922 0 0| 2,65091| -8,58154| 1,2639| 1,00573| 1,52872| 1,43309| 2,86619| 2,62679| -2,07567| 0,328463 0| 0,092765 3,23721
195 0] 212,478| 0,26541 0 0| 10,5084 0 0| 8,19574| -3,04227| 0,65411| 0,55677| 1,41434| 1,05108| 2,10215| 1,85348| -0,359249| 0,265458 0| 0,025257 0,371201
196 0] 118,323 0,426385 0 0| 7,72703 0 0| 2,44115| -5,52376| 0,98149| 1,00601| 1,01021| 0,59261| 1,18521| 0,86986| -0,44184| 0,123603 0| 0,055181 2,26276
197 0| 175,638 0,298377 0 0| 7,60423 0 0| 5,61633| -3,56922| 0,13598| 0,17235| 1,06079| 0,68124| 1,36247| 0,69388| -0,767021| 0,131843 0| 0,039238 0,635508
198 0] 100,692  0,7901 0 0| 9,25629 0 0| 5,06677 -4,302| 0,46136| 0,43524| 2,26845| 1,85101| 3,70201| 3,79405| -0,239776| 0,234202 0| 0,085358 0,849061
199 0] 100,464 | 0,524837 0 0| 4,66767 0 0| 5,34059| -2,82348| 0,58123| 0,50066| 1,91291| 1,39113| 2,78227| 2,95663| -0,147763| 0,409614 0| 0,112441 0,528683
200 0] 110,889 0,492499 0 0| 59983 0 0| 5,42082| -4,41671| 0,29056| 0,30956| 0,94746| 0,48994| 0,97987| 0,86304| -0,301535| 0,179909 0| 0,082106 0,814768
201 0] 127,118 0,589643 0 0| 64471 0 0| 4,0135| -4,65327| 0,40584| 0,42102| 1,56368| 1,17566| 2,35132| 1,35886| -1,19559| 0,269695 0| 0,091459 1,15941
202 0] 109,864 | 0,503312 0 0| 11,4437 0 0| 8,73331| -2,80206| 0,75251| 0,56783| 3,10876| 2,31547| 4,63094| 4,62147| -0,434108| 0,333856 0| 0,043982 0,320847
203 0] 184,391/ 0,308261 0 0| 6,46071 0 0| 0,96865| -5,50393| 0,6021| 0,57116| 0,87261| 0,52648| 1,05297| 0,91762| -0,235325| 0,159444 0| 0,047713 5,68204
204 0] 222,071/ 0,135358 0 0| 5,61837 0 0| 4,81231]| -0,98385| 0,26699| 0,22695| 0,95783| 0,64659| 1,29317| 1,60799| -0,042112| 0,201594 0| 0,024092 0,204445
205 0] 131,628| 0,65043 0 0| 9,07407 0 0| 2,46166| -7,44627| 0,93804| 0,80689| 1,1483| 0,73597| 1,47193| 1,44351| -0,202383| 0,433084 0| 0,07168 3,0249
206 0] 131,126 0,511509 0 0| 5,16158 0 0| 1,21254| -4,11212| 1,55348| 1,11649| 1,51834| 1,15798| 2,31596 1,5684| -0,815498| 0,272728 0| 0,099099 3,39134
207 0] 270,654 | 0,315134 0 0| 18,0476 0 0| 2,34813| -6,90436| 0,5863| 0,70149| 1,04963| 0,71495| 1,4299| 1,21745| -0,30815| 0,159475 0| 0,039159 2,94036
208 0] 196,652 0,491264 0 0| 591657 0 0| 2,73346| -6,10998| 0,51158| 0,45711| 1,03957| 0,79679| 1,59357| 1,31607| -0,502562| 0,143982 0| 0,083032 2,23525
209 0] 101,442| 0,574595 0 0| 7,80346 0 0| 3,4014| -4,76317| 0,51787| 0,51754| 0,52087| 0,4911| 0,98221 0,811| -0,446945| 0,333602 0| 0,073633 1,40036
210 0] 128,314 0,486965 0 0| 4,36849 0 0| 5,85652| -1,49538| 0,45517| 0,27942| 2,26542| 1,90135| 3,80269| 3,49574| -0,53928| 0,397315 0| 0,111472 0,255335
21 0] 112,613| 0,459271 0 0| 9,89803 0 0| 7,77032| -2,95812| 0,33113| 0,35784| 1,29844| 1,02164| 2,04328| 0,67397 -1,6053| 0,168746 0 0,0464|  0,380694
212 0] 185,281 0,267244 0 0| 6,97047 0 0| 2,41614| -5/49561| 0,79337| 0,65929| 1,39075| 1,16674| 2,33348| 2,07715| -0,379774| 0,312372 0| 0,038339 2,27454
213 0] 176,215| 0,338432 0 0| 8,23527 0 0| 2,78519| -5,8556| 0,53706| 0,4476| 1,22905| 0,89162| 1,78325| 1,57294| -0,30952| 0,103115 0| 0,041095 2,10241
214 0| 277,655 0,388929 0 0| 7,19414 0 0| 2,40056| -5,87655| 1,62828| 1,23161| 1,81578| 1,29878| 2,59756| 1,97506| -0,699919| 0,132113 0| 0,054062 2,44799
215 0] 104,704| 0,82273 0 0| 6,51548 0 0| 2,69751| -4,82849| 0,5055| 0,48031| 1,27903| 1,15073| 2,30147| 1,09663 -1,3449|  0,11007 0| 0,126273 1,78998
216 0] 97,7908 0,566124 0 0| 6,66716 0 0| 4,51156| -3,5419| 0,67217| 0,49998| 1,60514| 1,23508| 2,47017| 2,50058| -0,225872| 0,160048 0| 0,084912 0,785073
217 0] 201,201 0,452569 0 0| 9,76572 0 0| 5,80652| -4,54539| 0,32124| 0,33176| 0,34634| 0,30279| 0,60558| 0,53654| -0,23722| 0,061227 0| 0,046343 0,782808
218 0| 130,17[ 0,312381 0 0| 7,69543 0 0| 3,19581| -4,54837| 0,82529| 0,81355| 1,02878| 0,56828| 1,13655| 0,97357| -0,540695| 0,132681 0| 0,040593 1,42323
219 0] 108,608 0,774 0 0| 765767 0 0| 5,72426| -2,45155| 0,54296| 0,51762| 1,19795| 0,88675| 1,7735| 0,45214| -1,72499| 0,214796 0| 0,101075 0,428274
220 0] 100,843 0,458841 0 0| 11,5707 0 0| 7,60512| -5,64366| 0,74656| 0,55762| 4,13876| 2,05197| 4,10393| 4,24527| -0,236167| 3,81719 0| 0,039655 0,742087
221 0] 226,966 0,426121 0 0| 557939 0 0| 2,2553| -4,22055| 1,61667| 1,31608| 1,98871| 1,41894| 2,83788| 1,97403| -1,01159| 0,092002 0| 0,076374 1,87139
222 0] 170,665 0,346993 0 0| 7,49869 0 0| 2,10061| -5,89129| 1,25073| 1,07214| 1,52478| 1,18508| 2,37016| 2,1307| -0,587826| 0,197162 0| 0,046274 2,80456
223 0] 81,7984 0,746615 0 0| 7,08295 0 0| 1,95917| -518494| 0,63282| 0,50789| 0,90113| 0,51946| 1,03892| 0,54587| -1,06528| 0,427761 0| 0,10541 2,6465
224 0] 126,904 | 0,431558 0 0| 737857 0 0| 2,74477| -4,89829| 0,40834| 0,3848| 0,98556| 0,60968| 1,21936| 0,77877| -0,838107| 0,170518 0| 0,058488 1,78459
225 0] 108,674| 0,661765 0 0| 5,79907 0 0| 5554721 -2,98486| 0,6672| 0,45272| 1,48549| 1,14563| 2,29126| 1,06414| -1,43868| 0,259254 0| 0,114116 0,538083
226 0] 147,345 0,482522 0 0| 864782 0 0| 1,66372| -7,49114| 0,95623| 0,86227| 1,12772| 0,9122| 1,82441| 1,54839| -0,574386| 0,105057 0| 0,055797 4,50264
227 0] 110,465 0,506046 0 0| 5,37301 0 0| 4,40815| -4,12136| 0,32664| 0,37229| 0,42759| 0,27842| 0,55684| 0,38285| -0,254819| 0,369459 0| 0,094183 0,93494
228 0] 109,031 0,552224 0 0| 895267 0 0| 3,66393| -5,34299| 0,41049| 0,33784| 1,39909| 1,03468| 2,06937| 1,57245| -0,612475| 0,385547 0| 0,061683 1,45827
229 0] 244,821| 0,256952 0 0| 7,49425 0 0| 1,5259| -6,12421| 1,18825| 0,98182| 1,57137| 1,04517| 2,09033| 1,82078| -0,39079| 0,12079 0| 0,034287 4,0135
230 0] 127,326 0,365132 0 0| 8,92036 0 0| 7,40295| -2,0722| 0,30355| 0,31971| 1,33451| 1,17151| 2,34302| 1,91781| -0,589234 0,2627 0| 0,040932 0,279915
231 0] 172,931| 0,345369 0 0| 12,8877 0 0| 8,78979| -4,49185| 0,61578| 0,44579| 1,41771| 1,13354| 2,26708| 1,8759| -0,566583| 0,395096 0| 0,026798 0,51103
232 0] 202,801 0,410084 0 0| 10,2467 0 0| 4,72308| -5,52363| 0,36118| 0,31839| 0,70752| 0,49505| 0,9901| 0,74109| -0,319855| 0,283497 0| 0,040021 1,1695
233 0] 92,2292 0,755448 0 0| 7,87991 0 0| 5,69792| -3,20676| 0,66094| 0,54991| 1,18843| 0,98395| 1,9679| 0,79048| -1,64708| 0,335177 0| 0,09587| 0,562795
234 0] 104,316 0,580255 0 0| 6,46717 0 0| 2,60707| -3,90486| 0,40999| 0,43526| 0,55067| 0,35352| 0,70704| 0,57104| -0,330759| 0,311204 0| 0,089723 1,49779
235 0] 111,345 0,645969 0 0] 6,8698 0 0| 6,25026| -2,38171| 0,60867| 0,43777| 2,87236| 2,25716| 4,51432| 3,72081| -1,14821| 0,69757 0| 0,09403| 0,381057
236 0| 152,81| 0,754465 0 0| 8,68105 0 0| 3,19255| -5,53406| 2,5328| 2,22914| 3,46011| 2,47503| 4,95006| 4,37714| -0,801313| 1,85782 0| 0,086909 1,73343
237 0] 98,4208 0,431408 0 0| 6,05445 0 0| 3,13403| -5,03351| 0,32323| 0,40122| 0,60293| 0,40404| 0,80807| 0,44657| -0,49847| 0,215319 0| 0,071255 1,60608
238 0] 171,489 0,461939 0 0| 8,78747 0 0| 2,12812| -6,7102| 0,27067| 0,25376| 0,70114| 0,50078| 1,00157| 0,73929| -0,345863| 0,268052 0| 0,052568 3,15311
239 0] 123,802 0,431369 0 0| 7,36407 0 0| 3,38438| -5,25504| 0,82901| 0,62245| 1,63171 1,1984| 2,3968| 2,41639| -0,265034| 0,444618 0| 0,058578 1,565273
240 0] 104,427 0,571543 0 0| 8,05607 0 0| 6,10684| -2,56723| 0,30511| 0,29605| 1,57944| 1,1958| 2,39161| 2,13704| -0,493979| 0,252846 0| 0,070946 0,420385
241 0] 106,166 | 0,844398 0 0| 891623 0 0| 4,74519| -4,72627| 0,46116| 0,48534| 1,26251| 0,92804| 1,85608| 1,54517| -0,421843| 0,486423 0| 0,094704 0,996012
242 0| 153,53| 0,514769 0 0| 9,99426 0 0| 6,41035| -4,55458| 0,70225| 0,50834| 2,45638| 1,75542| 3,51084| 3,08248| -0,620022| 0,168128 0| 0,051507 0,710505
243 0] 133,698 0,408026 0 0] 10,6005 0 0] 6,2938| -4,53854| 0,90951| 0,61586| 2,48405| 1,88992| 3,77984| 3,36249| -0,642755| 0,896985 0] 0,038491 0,721114

Anhang 14



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. A-noise |A-ref rAP-maxd|rAR1-max|rAR1-min [rAR-cmax|rAR2-min [rAR3-max|rAR-max |[rAR-min |rAST rASTp rAT-hL  |rAT-hR [rAT-maxdrAT-max |[rAT-min rAU-max [rA-noise|AP_AR ARmn_Army
244 0] 124,505 0,355147 0 0| 7,99172 0 0| 3,92298| -4,10806| 0,21488| 0,33298| 1,59906| 1,21789| 2,43578| 0,23367| -2,43685| 0,22204 0| 0,044439 1,04718
245 0] 152,538| 0,63562 0 0| 9,22254 0 0| 2,64111| -7,8267| 0,90204| 0,90086| 1,29761| 0,97571| 1,95141| 1,54149| -0,614432| 0,19554 0| 0,06892 2,96341
246 0] 149,431| 0,327432 0 0| 9,72298 0 0| 6,52798| -3,19501| 0,80357| 0,66024| 2,50238| 1,80116| 3,60231| 3,49576 -0,3587| 0,467192 0| 0,033676 0,489433
247 0] 89,5169 0,526454 0 0| 5,35363 0 0| 4,57488| -3,22577| 0,26533| 0,29511| 0,78775| 0,72472| 1,44944| 0,23432| -1,52829| 0,146809 0| 0,098336 0,705105
248 0] 147,931/ 0,472871 0 0| 5,15847 0 0| 4,30461| -3,70521| 0,32712| 0,26174| 0,73163| 0,57924| 1,15848| 0,97505| -0,263615| 0,230446 0| 0,091669 0,860753
249 0] 140,892 0,339219 0 0| 8,02959 0 0| 5,01918| -3,65863| 0,33105| 0,2698| 0,86221| 0,67177| 1,34354| 1,2855| -0,25585| 0,231129 0| 0,042246 0,728929
250 0] 205,978| 0,24433 0 0| 5,8349 0 0| 0,83144| -5,08286| 0,87806 0,695| 1,23895| 0,8308| 1,6616| 1,56362| -0,173481| 0,174692 0| 0,041874 6,1133
251 0] 166,436 0,998514 0 0| 11,2185 0 0| 4,82237| -6,50627| 0,76142| 0,63231| 1,35912| 0,96171| 1,92342| 1,09744| -0,928421| 0,050401 0| 0,089006 1,34919
252 0] 88,5866 0,645513 0 0| 6,75516 0 0| 5,65218| -2,10197| 0,6871| 0,58726| 1,70474| 1,20356| 2,40713| 1,64876| -0,996599| 0,675176 0| 0,095559 0,371886
253 0] 173,964 0,345169 0 0| 69824 0 0| 5,50785| -2,37155| 0,37586| 0,45207| 0,72765| 0,51543| 1,03087| 0,85957| -0,25168| 0,21438 0| 0,049434 0,430576
254 0] 116,099 0,435627 0 0| 692121 0 0| 4,44708| -2,58307| 0,29211| 0,28613| 0,92298| 0,79822| 1,59643| 1,57811| -0,229301| 0,299945 0| 0,062941 0,580846
255 0] 227,327 0,289132 0 0| 831564 0 0| 2,49195| -6,04229| 0,76118| 0,62322| 1,60376| 1,11631| 2,23263| 1,55791| -0,74552| 0,306595 0| 0,03477 2,42473
256 0] 190,708 0,271974 0 0| 6,54464 0 0| 4,64937| -3,50722| 0,53723| 0,48604| 0,93993| 0,75786| 1,51572| 1,2799| -0,310335| 0,08738 0| 0,041557 0,754342
257 0] 98,9167 0,764278 0 0| 8,54621 0 0| 2,78757| -5,80086| 0,8011| 0,60949| 1,74678| 1,23888| 2,47776| 2,22639| -0,360579| 0,37579 0| 0,089429 2,08097
258 0| 176,701 0,295037 0 0| 8,02005 0 0| 5,3146| -3,00405| 0,29755| 0,28351| 0,72685| 0,51886| 1,03771| 1,02865| -0,126301| 0,196905 0| 0,036787 0,565244
259 0] 154,781| 0,44397 0 0| 6,43997 0 0| 1,52515| -5,09154| 0,51649| 0,46533| 0,90168| 0,67386| 1,34772 1,005| -0,768942| 0,174217 0| 0,06894 3,33839
260 0] 189,787 0,506021 0 0| 9,33036 0 0| 2,62252| -7,42276| 0,84861| 0,67321| 1,73598| 1,23406| 2,46812| 2,33716| -0,289496| 0,19588 0| 0,054234 2,8304
261 0] 143,113 0,306592 0 0| 5,06465 0 0| 4,83763| -4,36255| 0,23942| 0,18398| 0,95814| 0,96462| 1,92924| 0,3248| -1,96908| 0,215101 0| 0,060536 0,901796
262 0] 231,185 0,376245 0 0| 8,86323 0 0| 4,33467| -4,77529| 0,46557| 0,46348| 0,78651| 0,54032| 1,08064| 0,70995| -0,477869| 0,192791 0| 0,04245 1,10165
263 0] 174,007 | 0,546883 0 0| 12,0362 0 0| 6,16345| -5,90148| 0,58939| 0,41061| 1,97688| 1,40295| 2,8059| 2,17157| -0,786171| 0,309234 0| 0,045437 0,957497
264 0] 112,341| 0,356249 0 0| 7,0646 0 0| 3,8613| -3,39557| 0,78593| 0,76782| 0,81348| 0,39753| 0,79506| 0,34726| -0,547151| 0,172427 0| 0,050427 0,879385
265 0] 113,363 0,464793 0 0| 6,42128 0 0| 4,94128| -512209| 0,40442| 0,44207| 0,49725| 0,34665| 0,6933| 0,58984| -0,243286| 0,51675 0| 0,072383 1,03659
266 0] 123,031 0,599243 0 0| 7,76484 0 0| 2,82301| -4,96837| 0,5625| 0,47561| 0,82319| 0,70988| 1,41975| 1,42038| -0,210499| 0,197691 0| 0,077174 1,75996
267 0] 130,357| 0,84948 0 0| 75245 0 0| 2,2012| -5,65597| 0,92711| 0,79515| 1,53098| 1,11003| 2,22005| 1,86272| -0,581952| 0,416981 0| 0,112895 2,56949
268 0] 160,308 0,272977 0 0| 5,23554 0 0| 2,50841| -4,59855| 0,45741| 0,40028| 1,04181| 0,99455| 1,9891| 0,51391| -2,10765| 0,217078 0| 0,052139 1,83326
269 0] 142,403 0,428824 0 0| 7,06778 0 0| 1,91379| -5,16059| 0,94495| 0,95976| 0,92204| 0,47526| 0,95051| 0,8951| -0,343845| 0,355274 0| 0,060673 2,69654
270 0] 134,401 0,377823 0 0| 7,58826 0 0| 5,4492| -3,25722| 0,55523| 0,42335| 1,52805| 1,23376| 2,46753| 2,36871| -0,276718| 0,328988 0| 0,04979 0,597743
271 0] 261,127 0,331983 0 0| 11,3537 0 0| 5,76953| -6,58719| 0,47516| 0,41591| 0,72534| 0,45111| 0,90223| 0,27707| -0,873841| 0,023103 0| 0,02924 1,14172
272 0] 245,549| 0,595272 0 0| 11,2628 0 0| 2,66494| -9,02778| 0,81968| 0,79841| 1,22998| 0,84541| 1,69081| 1,43484| -0,349984| 0,232274 0| 0,052853 3,38761
273 0] 135,737 0,364696 0 0| 6,85365 0 0 1,967| -5,00533| 0,40311| 0,36226| 1,06441| 0,86343| 1,72686| 1,57885| -0,286223| 0,075853 0| 0,053212 2,54465
274 0] 104,729 0,414279 0 0| 6,47854 0 0| 2,34859| -5,56663| 0,84615| 0,74491| 1,29502| 0,78547| 1,57093| 1,58714| -0,192868| 0,151975 0| 0,063947 2,3702
275 0] 169,767 0,501681 0 0| 9,39257 0 0| 2,7868| -8,0521| 0,76794| 0,66151| 1,17039| 0,95841| 1,91683| 1,90174| -0,430092| 0,325626 0| 0,053413 2,88937
276 0| 77,0114  2,1604 0 0| 852933 0 0| 1,99843| -6,81607| 0,44997| 0,48911| 0,73163| 0,50743| 1,01487| 0,79347| -0,301503| 0,154301 0| 0,25329 3,41072
277 0] 111,074 0,624946 0 0| 11,0213 0 0| 5,24216| -5,94297| 0,65009| 0,59265| 1,26809| 0,77012| 1,54023| 1,54839| -0,332394| 0,546183 0| 0,056704 1,13369
278 0| 139,63| 0,490676 0 0| 8,29537 0 0| 1,61899| -7,53433| 0,62879| 0,50908| 1,07953| 0,81386| 1,62771| 1,18653| -0,556548| 0,119557 0| 0,059151 4,65373
279 0] 228,679 0,312067 0 0| 8,14703 0 0| 3,7759| -4,50515| 0,43851| 0,40098| 0,74313| 0,5273| 1,0546| 0,51931| -0,608845| 0,044711 0| 0,038304 1,19313
280 0] 158,794 | 0,440564 0 0| 19,3252 0 0| 2,89713| -17,5487| 0,77892| 3,8356| 1,42406| 1,00694| 2,01388| 0,53611| -2,03338| 0,168719 0| 0,022797 6,05725
281 0] 265,182 0,298673 0 0| 12,7311 0 0| 6,51793| -6,51564| 0,53085| 0,46007| 1,26572| 0,96361| 1,92723| 1,15574| -0,911498| 0,141669 0| 0,02346 0,99965
282 0] 117,884 0,397388 0 0| 9,39029 0 0| 1,67843| -8,06681| 0,75998| 0,66129| 1,03938| 0,7953| 1,59061| 1,06184| -0,726721| 0,240993 0| 0,042319 4,80616
283 0] 99,8108| 0,26292 0 0| 6,58074 0 0| 3,89598| -4,62414| 0,1959| 0,21979| 0,82455| 0,65429| 1,30858| 1,01329| -0,42897| 0,137962 0| 0,039953 1,1869
284 0] 107,087 0,516971 0 0| 6,74149 0 0| 3,21107| -5,7157| 0,22581| 0,25004| 0,47198| 0,34048| 0,68097| 0,5302| -0,387169| 0,262603 0| 0,076685 1,78
285 0| 204,99 0,250613 0 0| 8,88708 0 0| 4,9946| -53927| 0,51332| 0,41493| 1,26784| 0,96853| 1,93705| 1,42843| -0,659316| 0,126147 0 0,0282 1,07971
286 0] 120,301 0,518175 0 0| 8287914 0 0| 3,80609| -548397| 0,77619| 0,61637| 0,8614| 0,55148| 1,10296| 0,99555| -0,885066| 0,182203 0| 0,058359 1,44084
287 0] 174,355 0,379508 0 0| 7,24883 0 0| 5,39681| -4,42975| 0,67903| 0,64246| 1,6134| 1,14898| 2,29796| 1,65977| -0,920949| 0,268843 0| 0,052354 0,820809
288 0] 140,483 0,496857 0 0] 9,11118 0 0| 5,76616| -4,19842| 0,71101| 0,57081| 2,25696| 1,74369| 3,48738| 2,82054| -0,897006| 0,372113 0| 0,054533 0,728113
289 0] 206,089 0,145347 0 0| 497304 0 0| 0,74226| -4,38715| 1,20306| 0,88732| 1,40142| 1,03814| 2,07627| 1,9311| -0,256708| 0,110179 0| 0,029227 5,91054
290 0] 67,7925 0,568252 0 0| 8,45889 0 0| 7,20585| -4,08784 0,542| 0,47128| 0,93523| 0,80497| 1,60995| 0,93352| -0,806146| 0,468828 0| 0,067178 0,567294
291 0] 113,681| 0,519894 0 0| 84726 0 0| 3,45704| -5,60003| 0,58135| 0,59352| 0,83674| 0,62069| 1,24139| 0,79885| -0,611103| 0,142169 0| 0,061362 1,61989
292 0] 225,626 0,255758 0 0| 7,26341 0 0| 1,48349| -6,27714| 1,37307| 1,22111| 2,46503| 1,81465| 3,6293| 3,15636| -0,624257| 0,298315 0| 0,035212 4,23133
293 0] 162,588 0,316874 0 0| 9,04536 0 0| 1,69791| -7,75438| 0,87977| 0,70201| 1,77806| 1,24724| 2,49447| 2,43048| -0,327381| 0,233871 0| 0,035032 4,56701
294 0] 197,008 0,568018 0 0| 8,07069 0 0| 3,88843| -4,23333| 0,48219| 0,45526| 0,60571| 0,34069| 0,68139| 0,46065| -0,312189| 0,175462 0| 0,07038 1,0887
295 0] 135,245 0,385312 0 0| 10,9366 0 0| 7,34873| -6,19386| 0,38347| 10,3381 1,1851| 0,87867| 1,75734| 0,66681| -1,25719| 0,162875 0| 0,035232 0,842848
296 0] 171,167 0,536983 0 0| 747819 0 0| 3,23797| -4,28376| 0,55038| 0,48629| 0,92658| 0,60994| 1,21987| 1,09102| -0,296554| 0,309811 0| 0,071807 1,32298
297 0] 109,542 0,501092 0 0| 8331258 0 0| 5,95195| -5,08241| 0,57567| 0,50945| 1,98259| 1,17283| 2,34566| 1,64128| -1,18454| 0,684067 0| 0,060281 0,853907
298 0] 102,763 | 0,268984 0 0| 6,97972 0 0| 1,89863| -5,11791| 0,86052| 0,82817| 2,26567| 1,14435| 2,28871 1,4891| -1,16135| 1,61269 0| 0,038538 2,69559
299 0] 123,022 0,565154 0 0| 9,42446 0 0| 5,57548| -3,86203| 0,55554| 0,46971| 0,80458| 0,61897| 1,23793| 1,04735| -0,333601| 0,433211 0| 0,059967 0,69268
300 0] 207,706 0,279495 0 0| 8,01752 0 0] 4,95071| -3,64457| 0,60252| 0,53164| 0,9129| 0,69149| 1,38297| 1,23047| -0,29236| 0,29077 0] 0,034861 0,73617

Anhang 15



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

N. AR1x_ARAR1n_AR1JAR3_AR/AR2_ARJAST AR |ATmxd_ARATmx_AR |ATmn_AR |AUmx_AR |ATmn_ATmAUmx_ATmx{AST_ATmx|ASTp_ASTAThRL ATh{l-P-a__ |I-QRS-a |I-QRS-p |I-QRS-n|I-QTmx-aI-QToff-3
0 0 0 0,05736] 0,189536] 0,159544] 0,0397021| 0,0062395] 0,248847| 00329197 0,302635] 0,817072 1,33734] 1412,99] 19810,2] 10697,1] 9113,2] 27421,3] 317566
1 0 0 0,138861| 0,455725| 0,443746] 0,0911532| 0,0192312| 0,205418]  0,0421991| 0,304703| 0,903637 1,00755] 1612,86] 22141,2| 1639,67| 20502 29889,1| 36795,1
2 0 0 0,056892| 0,437184| 0,307363] 0,152801| 0,0667248] 0497136 _ 0,152624| 0,130133] 0,813331] _ 0,929859 1009,07 8964| 539522| 3568,8| 20352,1] 31031,2
3 0 0 0,094458| 0,23724| _0,11079] 0,172356] 0,0223781|  1,55571]  0,0943268| 0,398154 0,813014 1,23245| 1287,37| 5750,89] 107991 4671| 11511,4| 14236
4 0 0 0,08625| 0,177199] 0,11987| 0,115922| 0,0529873| 0,967064| _ 0,299028| 0,486741| 0,929636 1,60371| 1731,38| 9230,62| 1752,2| 7478,4| 13339,7| 14753,7
5 0 0 0,142727| 0,312218| 0,269429| 0,0598991| 0,0363587| 0,222319] _ 0,116453| 0,457137| 0,782093 1,48436] 2326,17| 23413,9] 3008,11| 20406| 33436,9| 40827,7
6 0 0 0,060851| 0,076808| 0,060263| 0,0388344| 0,0115491| 0,644414| _ 0,150364| 0,792253| 1,04874 1,55648| 1523.9| 8599,01| 863,636| 7735,4] 10535,5| 11743,6
7 0 0 0,02967| 0,153817| 0,166477| 0,0123378| 0,0407332] 0,0741115] __ 0,264815] 0,192888| 0,909428 1,21191] 184546] 10801,3| 7982,23| 2819,1| 16676,6] 212434
8 0 0 0,089043| 0,379278| 0,347745| 0,0701557| 0,0458811] 0,201745 012097 0,23477| 0,835458 1,34548| 1195.15] _ 11904| 3166,22| 8737,8] 20995,9| 26629,9
9 0 0 0,162241| 0,332668| 0,268205] 0,080043| 0,0281688| 0,298439|  0,0846754| 0,487696| 0,787165 1,17225| 1767,22| 45840,7| 6703,09] 39138 64083,9] 81989,4
10 0 0 0,04627| 0,289791| 0,271325| 0,0380569| 0,0192489| 0,140263| _ 0,0664234| 0,159668| 0,909383 1,13777| 361,59] 10067,5| 7213,23| 2854,3| 16744,6] 21597,7
1 0 0 0,04554| 0,125668] 0,089722| 0,044836| 0,0270922| 0,499725| _ 0,215585| 0,362383| 1,06186 1,32634| 1677,49] 122741| 5690,2| 6583,9] 17022,2] 19157,8
12 0 0 0172725 0,29905| 0,258604| 0,0824842| 0,0680696| 0,318959]  0,227619| 0,577578| 0,812675 1,20835| 1415.21| 11113,9] 2250,5| 8863,4] 16212,8] 214783
13 0 0 0,102293| 0,273833| 0,257538| 0,0406327| 0,0124429| 0,157774] 0,0454397| 0,373559] 0,778488 1,33698| 2214,51| 44302,2| 4479,8| 39822 60247,5| 703059
14 0 0 0,052389| 0,127065| 0,035411| _ 0,10429| 0,0037737|  2,94515|  0,0296993| 0,412303| 1,01379 1,39113| 2049.12|  22478| 10333,9| 12144 294891 32220,4
15 0 0 0,067579| 0,380289| 0,362722| 0,0442246] 0,0287976| 0,121924| 0,0757255| 0,177705] 0,755146 1,3146]| 957,458| 144935| 8769,64| 57239 24796,5| 317696
16 0 0 0,04431| 0,081648| 0,070905| 0,0245322| 0,0138727| 0,345985| _ 0,169909| 0,542695| 1,02871 1,30926| 2319,53| 14756,4| 6384,38| 8372 18627,8| 20663,4
17 0 0 0,344586| 0,425134| 0,323514] _ 0,11491| 0,0510689| 0,355194]  0,120124| 0,810535| 0,884998 1,69116] 4238,83| 35402,6] 10920,6| 24482| 57143,7| 751632
18 0 0 0,063406| _ 0,11494| 0,075628| 0,0543804| 0,0263649| 0,719055|  0,229381| 055165 0,866352 1,51366] 1889,71| 11968,8] 1961,17| 10008| 16189,4| 17808,8
19 0 0 0,045409| 0,379969| 0,335636] 0,0757799| 0,0157154|  0.22578|  0,0413597| 0,119507| 0,937376 1,31694] 1336,02] 904596| 6138,5| 2907,5] 16259,4| 20897,1
20 0 0 0,035291| 0,176247| 0,140321] 0,0521681| 0,0547378| 0,371777| __ 0,310574| 0,200235| 1,21963 1,06888| 2030,98| 9729,18| 3474,06| 6255,1| 13717,9] 16540,8
21 0 0 0,071665| 0,161821| 0,086309] 0,105429]  0,03409|  1.22154| _ 0,210665| 0,442864] 0,779097 1,30859| 1742,52| 122451| 4472,75| 7772,4] 18117,8] 20038
22 0 0 0,076998| 0,086222| 0,06344| 0,0562641| 0,0101378| 0,886891| _ 0,117578| 0,893025| 1,11104 1,64488| 2514,67| 11016,2| 4622,75| 6393,5] 13821,7| 15170,6
23 0 0 0,091091| 0,153261| 0,131621| 0,0476616] 0,0311212] 0,362112 0,20306| 0,594351| 0,923731 1,46129| 516,214] _ 23871| 7077,26] 16794| 29807,1| 35005
24 0 0 0,246166| 0,291116] 0,149777| 0,161954| 0,0584454 1,0813| _ 0,200763] 0,845593| 1,03848 1,70813| 3082,27| 18846,6] 13462,7| 5383,9| 25472,7| 28468,6
25 0 0 0,116368| 0,296803| 0,244845| 0,0682653| 0,0197792| 0.27881|  0,0666408| 0,392071| 0,804608 1,45558| 1361,48| 38169,1| 2802,96| 35366] 54093,1| 62931,6
26 0 0 0,133543| 0,230276| 0,151511| 0,119319] 0,0265601| 0,787522 0,11534| 0,579926] 0,920392 1,32652| 1091,41| 46667,5| 19440,9| 27226| 64351,8] 75586,7
27 0 0 0,048012| 0,125076| 0,112576] 0,0370181| 0,0295926| 0,328827| __ 0,236596| 0,383861| 0,894034 1,35448| 1937,55| 14982,7| 6122,65| 8860,1| 20244,6] 23579,7
28 0 0 0,042557| 0,147385| 0,127571| 0,0332285| 0,0188421| 0,260471| _ 0,127843| 0,288747| 1,02478 1,3086] 1220,48| 14911,8] 4659,12| 10253| 199294 228095
29 0 0 0,046979| 0,123918| 0,120921] 0,0194937| 0,0226576] 016121 __ 0,182844| 0,379115] 1,03805 1,43704| 2158.43| 9777,75| 4211,92| 5565,8] 13865,1| 158257
30 0 0 0,06306| 0,248493| 0,103916] 0,162023| 0,0301139] _ 1,55918| __ 0,121186] 0,253769| 0,79209 1,05701 1180,17| 10573,6] 4696,18| 5877,4] 14867,8] 18048,8
31 0 0 0,086515| 0,630297| 0,575949| 0,100616] 0,0788005| 0,174696] _ 0,125021| 0,137261| 1,08069 1,19288| 1390,36] 8074,73| 3401,42| 4673,3] 20195,5] 29301,8
32 0 0 0,055946| 0,105883| 0,095046| 0,0365285| 0,0284848| 0,384326] _ 0,269022|  0,52837| 0,956639 1,49343| 1012,74| 16635,6] 14073,2| 2562,4] 21881,7| 251282
33 0 0 0,064667| 0,389223| 0,377986] 0,0280669| 0,0377258| 0,0742539]  0,0969258| 0,166144] 0,855006 1,24793| 1100,17| 9938,22| 4251,34| 5686,9] 22484 321134
34 0 0 0,056764| 0,199836| 0,204434| 0,0209697| 0,0351817| 0,102574| __ 0,176053| 0,284054| 0,755552 1,45215] 1027,1| 16766,4| 7010,79] 97556 25609,2| 31241,7
35 0 0 0,099355| 0,235824| 0,168802| 0,0816032| 0,0130235| 0,483424|  0,0552257| 0,421311] 0,892879 1,51084] 1579.24| 11921,7| 2976,96| 8944,8] 18161,6] 20619,9
36 0 0 0,05506| 0,265659] 0,131791| 0,181201| 0,0285933| _ 1,37491| __ 0,107632] _ 0,20726] 0,73849 1,37488| 2386,05| 9977,08| 227,483| 9749,6] 14831,1] 169292
37 0 0 0,102432| _ 0,0994| 0,119464] 0,0670901| 0,007361| 0,561591| _ 0,0740539 1,0305| 0,86676 2,08336| 1138,77| 13471,8] 831,608 12640 17880| 19981,5
38 0 0 0,070432| 0,180054| 0,161634| 0,0446114] 0,0102112| 0,276002] __ 0,056712| 0,391173| 0,983608 1,43082| 1092,93| 175264| 10695,9| 6830,5] 24332,4| 269162
39 0 0 0,067856| 0,099081| 0,080275| 0,0365655| 0,0284693| 0,455503|  0,287333| 0,684851| 1,02665 1,57333| 1404,91| 173904| 8093,8| 9296,6] 22248,9] 24117,4
40 0 0 0,102536| 0,159128| 0,076773] 0,100341| 0,023921|  1,30698| _ 0,150325| 0,644361| 0,893048 1,6311] 531,107| 7233,91| 4558,08| 26758 11566,6] 13794,6
a0 0 0 0,198772| 0,239292| 0,267476| 0,073647| 0,0306092|  0,27534| _ 0,127916] 0,830669 0,905504 1,8751| 2708.12| 10364,2| 1593,4| 8770,8] 21705,1| 26662,4
42 0 0 0,192978| 0,409184| 0,345869] 0,0945872| 0,0161328| 0,273477| 0,0394268| 0,471616] 0,778574 1,28752| 1707,83| 27601,4| 785694| 26816 41794,2| 516315
43 0 0 0,030288| 0,157255| 0,131311] 0,0373348| 0,0104914| 0,284324| _ 0,066716] 0,192602| 0,953465 1,20084| 2289,13| 15094,5| 6721,05| 8373,4] 21932,9] 26257,4
44 0 0 0,03189| 0,147281] 0,123933| 0,0420142| 0,0304961| 0,339007 0,20706| 0,216526] 0,813069 1,11781| 1439.48| 22584,4| 923469| 13350] 29914,3| 36057
45 0 0 0,119848| 0,296056| 0,207494| 0,268494| 0,0387584|  1.29398| _ 0,130916] 0,404817| 0,863259 1,764] 936,739| 12823,5| 333156 9491,9] 23781| 28600,2
46 0 0 0,066414| 0,217339| 0,210551| 0,0268423| 0,0104922| 0,127486] _ 0,0482759| 0,305579] 0,877765 1,3994| 1123.8| 25114,7| 4664,13| 20451 36026,4| 417304
a7 0 0 0,085423| 0,147019| 0,143576| 0,0457374] 0,0089467| 0,31856] 0,0608537|  0,58103| 0,945145 1,10339| 476.41| 12529.9| 345553| 9074,4| 190233 252701
48 0 0 0,164512| 0,287847| 0,200271| 0,138848 0 0,6933 0| 0,571524] 0,836626 1,27359| 3160,2| 25267,9| 6186,87| 19081| 31432,1| 361471
49 0 0 0,066132| 0,37496| 0,35964| 0,0555901| 0,0540563| 0,154571| _ 0,144165|  0,17637| 1,02255 1,20247| 123652 _ 10744| 5201,41| 5542,6] 15675| 18337,5
50 0 0 0,059634| 0,221537| 0,155789| 0,0843879| 0,0164234| 0,541681|  0,0741339| 0,269185| 0,979837 1,33401| 1662,03| 9955,95| 4173,25| 5782,7| 18306] 21848
51 0 0 0,07314| 0,206656] 0,202534| 0,0382331| 0,0637416] 0,188774| _ 0,308444| 035392 _ 0,9112 1,22551| 1546,74| 12552,4| 8240,09| 4312,3| 18548.1| 222625
52 0 0 0,04412| _0,11416] 0,098642| 0,0246716| 0,0064524| 0,250113| _ 0,0565205| 0,386474] 0,778523 1,35656 603,854| 16575,7| 8351,14| 8224,6] 21747,3| 245968
53 0 0 0,150348| 0,218432| 0,169303] 0,056546] 0,0210095| 0,333992|  0,0961835| 0,688308] 0,829861 1,68003| 1316,65| 48064,8| 7057,03| 41008| 66233 773471
54 0 0 0,279292| 0,388871| 0,271702| 0,132548| 0,0127236] 0,487844] 0,0327193| 0,718213 0,914865 1,56379| 278,381| 12332,2| 444895| 7883.2| 19241| 23335
55 0 0 0,076623| 0,214683| 0,204955| 0,0231703| 0,0309147| 0,113051| __ 0,144002| 0,356911] 0,858647 1,42987| 2172,58| 16956,1| 633345 10623] 25365| 30170,5
56 0 0 0,050797| 0,149031| 0,093922| 0,0764654| 0,0482627| 0,814138] __ 0,323844| 0,340851| 1,01503 1,28702| 2320,85| 13432,6| 896554| 4467,1| 16765,9| 182995
57 0 0 0,056339| 0,316798| 0,253534| 0,0870323| 0,0620713| 0,343277| _ 0,195933| 0,177839] 0,87145 1,23478 1829,77| 9672,21| 6634,4| 3037,8] 13715,8] 162911
58 0 0 0,155254| 0,317377| _0,25187| 0,0856781| 0,0303351| 0,340168|  0,0955806| 0489178 0,792751 1,37759] 1221,54| 29679,9] 8965,96| 20714| 39822,9] 48932,1
59 0 0 0,044455| 0,311516| 0,250721| 0,0810104| 0,0494914| 032311 __ 0,158872| 0,142706] 0,69906 1,14138| 980,478| 11653,9] 6282,15| 5371,7| 207554 28691,1
60 0 0 0,11844| 0,149714] 0,116423| 0,0728279| 0,0373232| 0,625546] __ 0,249297| 0,791112] 0,989322 1,65772| 2849,07|  11451| 4272,92| 7178,1| 16324,3] 18866,4

Anhang 16



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

N. AR1x_ARAR1n_AR1JAR3_AR/AR2_ARJAST AR |ATmxd_ARATmx_AR |ATmn_AR |AUmx_AR |ATmn_ATmAUmx_ATmx{AST_ATmx|ASTp_ASTAThRL ATh{l-P-a__ |I-QRS-a |I-QRS-p |I-QRS-n|I-QTmx-aI-QToff-3
61 0 0 0,052433] 0,191468] 0,191884] 0,0186791] 0,0120734] 0,0973456]  0,0630574] 0,273846] 0,781043 1,20047| 3803,87| 21381,5] 3504,09] 17877] 27539,5] 31349,2
62 0 0 0,100444| 0,339723| 0,349719] 0,0146145| 0,0436724| 0,0417893| _ 0,128553| 0,295663| 0,827416 1,4603| 1361,21| 7723,15| 4166,64| 3556,5] 17640,6] 23071,3
63 0 0 0,101673| 0,373759| 0,358026] 0,0439913| 0,0502189| 0,122872] _ 0,134362| 0,272027| 0,726433 1,24898| 1282,56] 15603,3|  10751| 4852,3| 33618,3| 467858
64 0 0 0,123404| 0,270279| 0,254284| 0,0306872| 0,0405438| 0,120681 __ 0,150007| _ 0,45658| 0,750716 1,18968| 2529,88| 26990,5| 1101,29| 25889| 34474,7| 424434
65 0 0 0,158378| 0,341903| 0,358881| 0,0251591| 0,0198514| 0,0701043| _ 0,0580615| 0,463225| 0,847136 1,34936| 2004,62| 37432,5| 455503| 36977 56050,1| 66797,6
66 0 0 0,060361] 0,211308| 0,091853] 0,135716] 0,0115143| _ 147753| _ 0,0544908| 0,285655| 0,921628 1,39157| 1916,73| 12281,1| 2801,14| 9479.9] 17902| 20456,5
67 0 0 0,071057| 0,152088| 0,130499] 0,0335573| 0,0159419] 0,257146 010482 _ 0,46721] 0,917528 1,62844] 2685.78| 97058| 594,134 9111,7| 13306 14815,1
68 0 0 0,047086| 0,225367| 0,202292| 0,0407639| 0,0217921] 020151 _ 0,0966961| 0,208931| 0,827457 1,35983| 1089,6] 14274,3| 10860| 3414,3| 25986.1| 317053
69 0 0 0,021114|_0,10617| 0,043065| 0,0760454| 0,0077345|  1,76583| 0,0728499| 0,19887| 1,15814|  0,996684] 1651,31| 18414,5| 10039,2| 8375,3| 22867,4| 25500,6
70 0 0 0,059332| 0,238462| 0,176666] 0,0773629| 0,0212816] 0437905  0,0892453| _ 0,24881] 0,738655 1,35306| 1465,86] 14456,9] 5336,52| 9120,4| 274298 341895
71 0 0 0,073319] 0,127772| 0,108634| 0,0466899| 0,0360354| 042979] _ 0,282028| 0,573822| _ 1,0005 1,25809| 1773,73| 197556| 7381,9| 12374 29371,3| 374515
72 0 0 0,085565| 0,418241| 0,332109] 0,114195| 0,0433866] 0,343847| _ 0,103736| 0,204582| 0,697895 1,32669) 995,109| 11082,2 5867| 5215,2| 211104 27190,8
73 0 0 0,144025| 0,424761| 0,290024| 0,145587| 0,0114461| 0,501983|  0,026947| 0,339072| 0,805785|  0,653908| 747,367| 41238,1| 10321,8] 30916| 60799,7| 85499,7
74 0 0 0,210848| 0,360583| 0,273192 0,0972933| 0,0061882| 0,356135| 0,0171616| 0,584743| 0,759362 1,39551| 2463,35| 46074,8| 7007,89| 39067| 63545 78863,3
75 0 0 0,12642| 0,217313] 0,086117| 0,144208] 0,006028|  1,67457| 0,0277386] 0,581741] 0,825658 1,53877| 2399,28| 14634,8| 8082,18| 6552,6] 21567,8| 24264,2
76 0 0 0,078588| 0,342383| 0,317262| 0,0623629| 0,0311499| 0,196566]  0,0909795| 0,229534| 0,809388 1,20505| 1413,92| 6164,31| 1988,66| 41757] 11072] 14051,7
77 0 0 0,062413| 0,353233| _0,30383| 0,0820422| 0,0204503| 0,270027| 0,0578945| _ 0,17669] 0,657885 1,41325| 628,897| 9467,34| 611532| 3352| 19531,5] 26259
78 0 0 0,074823| _ 0,16496| 0,137166] 0,0571034| 0,0346732| 041631 _ 0,210192| 0,453584] 0,812347 1,34706] 1123,65] 10184,9] 520,085 9664,8] 15795,1| 18658,4
79 0 0 0,095203| 0,175734| 0,136458] 0,104575| 0,0368251| _ 0,76635 0,20955| 0,541744] 0,919838 1,41291| 1103,01| 16414,9] 770,53| 15644 27590,4| 305154
80 0 0 0,095445| 0,125423| 0,071982| 0,0782501| 0,025186]  1,08708| _ 0,200809] _ 0,76098] 0,971161 1,755| 1575,69| 9564,51| 2282,73| 7281,8| 14282,9] 16153,8
81 0 0 0,155776| 0,154943| 0,180298| 0,0922425| 0,0062225| 0511612  0,0401599| _ 1,00538| 0,888483 1,92844| 2428.19| 8541,08| 1088,06| 7453 15548,9] 193005
82 0 0 0,132678| 0,391224| 0,354469| 0,0861782| 0,0528488| 0,243119] _ 0,135086| 0,339136] 0,853664 1,47088| 1638,96] 10807,8| 9201,88| 1605,9] 20916,5| 24987,3
83 0 0 0,08786| 0,362685| 0,340921| 0,066443| 0,0676137| 0,194893| _ 0,186425| 0,242249| 0,84956 1,28921] 1318,82| 10321,4| 806539| 2256 20672,8| 24986,4
84 0 0 0,070975| 0,230451| 0,187555| 0,0694961| 0,0153674| 0,370537|  0,0666839| 0,307981 0,781635 1,20501| 1371,55| 12292,6] 2978,01| 9314,6] 17560,9] 21524,9
85 0 0 0,062748| 0,169347| 0,103007| 0,0863914| 0,0270545| 0,838697| _ 0,159758| 0,370528] 0,749951 1,40257| 1458.12| 7854,61| 4106,33| 3748,3| 11582,5| 13822,3
86 0 0 0,218157| 0,362412| 0,23203] 0,146497| 0,0066583| 0,631374]  0,0183722| 0,601958] 0,862054 1,52628| 2165.44] 20890,5| 10569,3| 10321| 30101,5] 35360
87 0 0 0,155218| 0,441063| 0,393575| 0,0731013| 0,0608785| 0,185736] __ 0,138027| 0,351919] 0,802519 1,2516] 1665,88| 14508,2| 8076,03| 6432,2| 23775,3| 29873,7
88 0 0 0,125614] 0,700542| 0,657427| 0,0804356| 0,0654354| 0,122349] 0,0934069|  0,17931 0,772414 1,2824| 914,302| 841325 6109,96| 2303,3| 23192,2| 31937,3
89 0 0 0,039327| 0,310867| 0,200434| 0,135682| 0,0499587| 0,676938] __ 0,160708| 0,126506] 1,11673 1,30799| 1166,8] 10396,7| 3459,35| 6937,4] 17066,2| 20132,9
90 0 0 0,072212| 0,114671| _0,08766] 0,0723074| 0,0208233| 0,824862| __ 0,181591| 0,629731| 0,835822 1,55841| 1283,01| 767844| 740,52 6937,9] 11322,2| 122435
91 0 0 0,046233| 0,222447| 0,170762| 0,0706438| 0,0674598| 0413697  0,303262| 0,207837| 1,21191 1,25529| 928,196| 6152,46| 3247,68| 2904,8] 10288,7| 127333
92 0 0 0,069358| 0,201358| 0,165499| 0,0530865| 0,0161861| 0,320766]  0,0803844| 0,344452| 0,975168 1,18547| 1923.44| 12944,7| 2627,79] 10317| 16557,9] 182705
93 0 0 0,155832| 0,314903| 0,282251| 0,0520359| 0,0168657|  0.18436|  0,0535582| 0,494856| 0,776008 1,58581| 1371,11| 13773,1| 918,975| 12854 25760,1| 32100,2
94 0 0 0,071349| 0,214505| 0,051702] 0,192039| 0,0394417| 371436] _ 0,183873|  0,33262| 1,07907 1,10547| 1283,05] 10107,8| 6330,03| 3777,8] 16364,7| 199432
95 0 0 0,303266| 0,611336| 0,548469] 0,0787077| 0,0898918| 0,143504| _ 0,147042| 0,496071] 0,791959 1,31142| 1120,53| 27260,1| 5230,24| 22030] 46782| 63873
96 0 0 0,111523| 0,235145| 0,250093| 0,0123193| 0,0112589| 0,0492587| 0,0478806| 0,474272| 0,788928 1,54338| 1457,34| 14052,1| 35,7756] 14016] 24199,5| 29104,8
o7 0 0 0,073052| 0,138204| 0,072495| 0,0897978| 0,0112215| _ 1.23868| _ 0,0811953| _ 0,52858| 0,851142 1,4624| 1311,35| 117486 3344,32| 8404,3| 15893,1| 17649
98 0 0 0,044613| 0,108297| 0,040352| 0,0748836] 0,0124605|  1,85575| _ 0,115058| 0,411948| 0,912383 1,53377| 1656,14] 13656,8| 4995,36| 8661,4] 18586,8] 203139
99 0 0 0,044282| 0,111252| 0,099003| 0,0226887| 0,0233639| 0,229172| __ 0,210008| 0,398031| 0,905215 1,30296| 1497,72| 104464| 3680,31| 6766,1| 14978,8| 170871
100 0 0 0,155497| 0,317916| 0,271443| 0,0587717| 0,0159721| 0,216516 0,05024| 0,489112| 0,788223 1,42208| 2428,36| 54329,7| 7607,88| 46722| 72490,8| 84030,5
101 0 0 0,053377| 0,114255| 0,059093| 0,0664741| 0,008515 1,1249] 0,0745264| 0,467178| 0,926068 1,26626 915,617| 17518,2| 9758,44| 7759,7| 20643,6] 226222
102 0 0 0,077822| 0,216442| 0,064133] 0,165051| 0,0080674| 2.57358| 0,0372726| 0,359551| 0,94466 1,21612| 2003,52|  23381| 16933.4| 6447,6] 36342,7| 444735
103 0 0 0,079159| 0,116135| 0,115283| 0,0486016] 0,0122014| 0,421584| _ 0,105062| 0,681609] 0,880011 1,74194| 1322,61|  12853| 557,163 12296| 20963,3| 24678,1
104 0 0 0,193397| 0,403081| 0,318151| 0,100998| 0,0572115| 0,317453| _ 0,141936| 0,479798| 0,810037 1,20703| 596,114| 28056,4| 7812,9| 20244 44189,5| 61512,7
105 0 0 0,042827| 0,090008| 0,069281| 0,0300938| 0,0219802| 0,434376] __ 0,244204| _ 0,47581| 0,982109 1,21417| 1692,06] _ 20450| 10615,9] 9834 25501,1| 29038
106 0 0 0,064518| 0,139289| 0,069474| 0,0856572| 0,018399| 123294  0,132092| 0,463192| 1,14619 1,4229] 1207,19] 9369,53| 4766,07| 4603,5] 13527,6] 15146,7
107 0 0 0,05644| 0,319839] 0,293719| 0,0464751| 0,0562534| _ 0,15823 0,17588| 0,176464| 0,75791 1,20624| 1008.41| 10937,8| 6943,13| 3994,7| 17379,8] 223935
108 0 0 0,06891| 0,338951| 0,294333| 0,0675048| 0,0458885| 0,229349| _ 0,135384| 0,203304| 0,800478 1,40313 1253,94| 15493,6| 12228,8| 3264,8] 27989,4| 35036,3
109 0 0 0,046114| _ 0,2199] 0,159035| 0,0770643| 0,0150325| 0,484573|  0,0683603| 0,209706| 1,12826 1,16262| 813,297| 15438,6] 9387,61| 6051 24095,7| 29624,4
110 0 0 0,195588| 0,601859| 0,626464| 0,0436256] 0,113146] 0,0696378| _ 0,187994| 0,324973| 0,761228 1,38936| 2126,97| 8785,88| 7493,16| 1292,7| 254283 36279,4
11 0 0 0,167903| 0,324813| 0,277148 0,0548| 0,0147921| 0,197728] 0,0455403| 0,516923| 0,759687 1,28036 3151,75| _ 44960| 5896,13| 39064| 62017,2| 77542,9
112 0 0 0,056842| 0,101519| 0,087654| 0,0393251| 0,0154799|  044864| _ 0,152483| 0,559916] 0,906652 1,53906| 1554,12| 25071,8| 603568| 19036 29344,7| 30970,5
13 0 0 0,054492| 0,182059| 0,175119] 0,0211371| 0,0209808| 0,120702] __ 0,115242| 0,299313| 0,843206 1,37472| 1768.12| 16433,7| 6950,62| 9483 26071,5| 311864
114 0 0 0,315884| 0,47986| 0,41803| 0,0768744| 0,0170926] 0,183897 0,03562| 0,658284] 0,877086 1,51073| 2158,28| 42910,3| 513552| 37775 69243,3| 861715
115 0 0 0,065822| 0,237675| 0,207178] 0,0560317| 0,0249864| 0,270452] _ 0,105129| 0,276943| 1,11672 1,16153| 993,946| 6625,02| 4273,34| 2351,7| 11212,8] 13947,6
116 0 0 0,132462| 0,294596| 0,264671| 0,0416554| 0,0285882| 0,157386]  0,0970421| 0,449638| 0,768035 1,41571| 1580,33| 415356| 2543,78| 38992| 56554,9| 66287
17 0 0 0,105198| 045169 0,36968] 0,109211| 0,0584035| 0,295422 0,1293| 0,232898| 0,716216 1,22557| 1656,33| 15266,1| 12081,6| 3184,5] 25530,4| 31743,6
118 0 0 0,076704| 0,153867| 0,022833] 0,169335| 0,0649377| 7.41613| 0422039 0,498511| 1,04102 1,61912| 790,252| 10750,2| 7377,18| 3373| 15935,8| 18331,4
119 0 0 0,169352| 0,291074| 0,275485| 0,0712994| 0,075325| 0,258814] _ 0,258783| 0,581817| 0,834052 1,67061| 1424,31| 7153,87| 1461,79] 5692,1| 147154 18124,6
120 0 0 0,068099| 0,097171| 0,080809] 0,073731| 0,0263156] 091241 __ 0,270817| 0,700814] 0,874484 1,76178| 931,46] 7779,81| 1366,62| 64132| 12847 137555
121 0 0 0,118167] 0,271028] 0,189361] 0,110699| 0,0205885| 0,584592 0,0759644| 0,435994| 0,827228 1,43159] 358,813| 144296| 2852,54] 11577| 21942,6] 255051

Anhang 17



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

N. AR1x_ARAR1n_AR1JAR3_AR/AR2_ARJAST AR |ATmxd_ARATmx_AR |ATmn_AR |AUmx_AR |ATmn_ATmAUmx_ATmx{AST_ATmx|ASTp_ASTAThRL ATh{l-P-a__ |I-QRS-a |I-QRS-p |I-QRS-n|I-QTmx-aI-QToff-3
122 0 0 0,097864] 0,124142] 0,107848] 0,0378351] 0,0311842] 0,350817]  0,251199] 0,788329] 1,01925 1,65479] 1092,01] 9280,87] 1999,03] 7281,8] 13964,8] 159735
123 0 0 0,039861| 0,174715| 0,10698] 0,0895978| 0,0173917| 0,837519]  0,0995435| 0,228149] 0,925313 1,23405| 1110,18| 12693,6] 391861 8775 16212,3] 18927,7
124 0 0 0,156824| 0,264475| 0,183948] 0,089688| 0,0319321| 0487573 _ 0,120738| 0,592965| 0,982568 1,6236| 3047,42| 28390,3| 2194,07| 26196] 44600,1| 52051
125 0 0 0,066566| 0,188296| 0,030095] 0,185385| 0,0238266]  6.16002| _ 0,126538| 0,353517| 1,54314 1,00509] 3243,19| 16008,1| 7679,77| 8328,3| 22836,8| 274616
126 0 0 0,070772| 0,348949| 0,279961| 0,0971354| 0,0520411| 0,346961| __ 0,149137| 0,202814] 0,892215 1,38882| 2593,63| 10107,9] 5086,94| 5021 18972,2| 23988,5
127 0 0 0,052651| 0,141769| 0,146668| 0,0216978] 0,0308259| 0,147939] _ 0,217438| 0,371387| 0,820039 1,77094| 1362,2| 129151| 9074,27| 3840,8] 20120,7| 23101
128 0 0 0,073383| 0,177663| 0,140363| 0,0863793| 0,0400557| 0,615401 0,22546| _0,413046] 0,793483 1,6109] 1074,5| 10461,6] 4864,69| 5596,9| 18427,1| 20911
129 0 0 0,080738| 0,231167| 0,219806] 0,0301572| 0,0561192] 0,137199| _ 0,242765| 0,349263| 0,78271 1,07616] 1665,52| 18984,5| 7121,58| 11863 29139,8| 378124
130 0 0 0,076355| 0,325335| 0,261103| 0,0928143| 0,036562|  0.35547|  0,112383| 0,234696| 0,912698 1,25606| 779,933| 10968,8| 3353,66| 7615,2| 15862,8| 18888,6
131 0 0 0,070776| 0,148084| 0,119742| 0,0447711| 0,0268494| 0,373897| _ 0,181311| 0,477944] 0,700288 1,21703| 1614,33| 23649,3| 8157,54| 15492 29597,9] 36789
132 0 0 0,353466| 0,515163| 0,392337| 0,150043| 0,0233127| 0,382434| __ 0,045253| 0,686124] 0,789176 1,24493| 652,418| 264651| 13181,1| 13284 37108,3| 48894,6
133 0 0 0,051525| 0,223221| 0,225758 0,0172464| 0,0433735| 0,0763933| __ 0,194307| 0,230825] 0,768231 1,22761| 1679.41| 11740,2| 5172,02| 6568,1| 17525,3| 21509,5
134 0 0 0,182188| 0,290412| 0,276491| 0,0247322| 0,0149263| 0,0894502|  0,0513969| 0,627343| 0,93026 1,57452| 2169,31| 41770,7| 1313,84| 40457| 61011,7| 70709,9
135 0 0 0,206252| 0,295368| 0,293202| 0,0345817 o] 0117945 0| 0,698288] 0,855137 1,3144| 3813,6] 50298,7| 4368,79| 45930 63897,6] 814992
136 0 0 0,350718| 0,535701| 0,487697| 0,121358] 0,0538013| 0,248838| __ 0,100431| 0,654689] 0,790133 1,11936| 8334,52| 24788,2| 10572,7| 14216| 35758,8| 454849
137 0 0 0,142309| 0,343336| 0,227752| 0,131577| 0,0124713| 0577718 _ 0,0363238| _ 0,41449] 0,782904 1,4113| 757,553| 594256| 20949,5| 38476| 81453,3| 96052,1
138 0 0 0,056892| 0,094669| 0,042097| 0,0591177| 0,0056937|  1,40433| _ 0,0601426| 0,600959| 1,00953 1,38834| 2246.77| 13256,3| 361558| 9640,7| 15718,9] 16812,3
139 0 0 0,10057| 0,281331] 0,20742| 0,103631| 0,0294366| 0,499621| _ 0,104634| 0,357478] 0,869237 1,35249] 1636,99| 15452,5| 197659 13476| 28651,3| 34365,3
140 0 0 0,421636| 0,577645| 0,530813| 0,0583285 0| 0,109885 0| 0,729923| 0,813021 1,54095| 2530,1| 30804,2| 3026,13| 27778 41870,3] 543235
141 0 0 0,250231| 0,480906| 0,413926] 0,0899721| 0,0351632| 0,217363| _ 0,0731188| 0,520333| 0,766183 128259 1827,44]  22454| 2138,16] 20316| 31215,6] 39289,8
142 0 0 0,316571] 0,418173| 0,379306] 0,0526587| 0,0266174| 0,138829|  0,0636515| 0,757033] 0,816541 1,57842| 325,747| 37711,3| 2771,03| 34940| 524937 688055
143 0 0 0,061062| 0,247681| 0,239414| 0,0233816 0,0280552| 0,0976617| __ 0,113272| 0,246533| 0,811548 1,36729] 1739,95| 12321,9] 3086,97| 9234,9] 199435| 24247,8
144 0 0 0,220341] 0,379051| 0,341281] 0,0613734| 0,0713553| 0,179833| __ 0,188247| 0,581297| 0,85612 1,40323| 1318,42| 21539,7| 1597,86] 19942| 32049,7| 407912
145 0 0 0,179072| 0,364943| 0,311267| 0,0712941| 0,030349| 0,229044| _ 0,083161| 0,490685| 0,727743 1,36195| 2823.47| 24412,3| 3029,45| 21383| 33517,3] 40709,7
146 0 0 0,143404| 0,207859| 0,156776] 0,0650678 0| 0415038 o] 068991] 1,06143 1,35188 2214,11| 10468,8| 427591| 6192,9] 16747,5| 21539,6
147 0 0 0,046556| 0,296609| 0,308904| 0,0303125| 0,0399052| 0,098129] _ 0,134538| 0,156959| 0,98935 1,16325| 1136,92| 7456,85| 5986,93| 14699 14733,8] 19917,1
148 0 0 0,098068| 0,278634| 0,231086] 0,0590969| 0,0233468| 0,255736]  0,0837902| 0,351961] 0,816292 1,43742| 1454,54]  27561| 5518,91| 22042 40133,8 46530
149 0 0 0,142185| _0,24161| 0,243571| 0,0115885| 0,0332328| 0,0475776] _ 0,137547| 0,588488| 0,861817 1,62405| 2032,68| 24192,5| 3593,55| 20599| 35916,6] 414846
150 0 0 0,031729| 0,220338| 0,140636] 0,114532| 0,0103683| 0,814382|  0,0470563| 0,144001| 0,907676 1,22188] 1220,43| 15393,1| 10031,7| 5361,5] 22648,6] 26829
151 0 0 0,052552| 0,09101| 0,068055| 0,0353868| 0,0393692| 0,519975|  0,432581| 0,577434] 0,950291 1,519] 111,56 10467,6] 6719,91| 3747,7| 13184] 14610,7
152 0 0 0,104955| 0,310059| 0,251699] 0,0783059| 0,0149596| 0,311109] _ 0,0482475 0,3385| 0,860018 1,36364| 2289,97| 23896,6] 1751,33| 22145 397853 481282
153 0 0 0,083509| 0,250725| 0,248555] _ 0,03582| 0,0448861| 0,144113| _ 0,179025| 0,333071] 0,829916 1,44808| 1426.22| 17818,8| 3323,3| 14496 26411,4] 32014,6
154 0 0 0,06442| 0,444401] 0,358999| 0,123566] 0,105904| 0,344196| _ 0,238307| _ 0,14496| 0,867286 1,21989| 1423,73| 7219,71| 3553,32| 3666,4] 11477,2| 143813
155 0 0 0,071366| 0,296427| 0,260489| 0,0556238| 0,0427041| 0,213536] __ 0,144063| 0,240752| 0,872792 1,28715] 2059,9] 12993.3| 6461,88| 6531,4] 19280,9] 226711
156 0 0 0,058741| 0,265363| 0,284295| 0,0029843| 0,0117057| 0,0104972] 0,0441121| 0,221361] 0,747235 1,11049| 222556] 23382,1| 6470,5| 16912] 39134 521352
157 0 0 0,11985| 0,189446] 0,151161| 0,0725086] 0,0160024| 0,479679| _ 0,0844695| 0,632637 0,856028 1,59313| 966,645| 11922,7| 3492,78| 8429,9] 18809.4| 224182
158 0 0 0,053255| 0,106966| 0,093695| 0,0375652| 0,0077409]  0,40093|  0,0723679| 0,497864| 1,00401 1,21662| 719.13]  14294| 3582,34| 10712| 17075 19482,1
159 0 0 0,038513| 0,165636| 0,164338] 0,0179671] 0,0112329] _ 0,10933| _ 0,0678166| 0,232518| 1,06327 1,11965| 963,365| _ 13374| 6863,26] 6510,8] 17066,7| 19240,6
160 0 0 0,302332| 0,522163| 0,419075] 0,123231| 0,0457908| 0,294056] 0,0876945| 0,578999| 0,794953 1,37512| 382,244| 283556| 7113,23| 21242| 43937,4] 575489
161 0 0 0,156308| 0,345741| 0,279983| 0,0888341| 0,0281232| 0,317284] 0,0813417| 0,452096| 0,890492 1,32026] 1696,03| 32344,4| 5359,04| 26985 46703,1| 56376,8
162 0 0 0,040373| 0,075287| 0,075164] 0,017729] 0,0079979| 0,235873| __ 0,106232| 0,536247| 0,961477 1,502| 2072,49] 11572| 3703,78| 7868,2| 14216,3] 15806,9
163 0 0 0,090519| 0,594855| 0,570301| 0,0685338| 0,0463831| 0,120171| 0,0779738| _ 0,15217| 0,955447 1,204] 819,849| 7931,78| 5062,18| 2869,6] 17021,6] 22502,7
164 0 0 0,034613| _ 0,06565| 0,031543| 0,0466493| 0,0165575| 147892  0,252211| 0,527241] 0,944656 1,52317| 2466,32| 19657,6] 2284,13| 17373 22078,7| 25414,2
165 0 0 0,187816] 0,820184| 0,690003] 0,192591| 0,102002| 0279116 _ 0,124365| 0,228993| 0,814694 1,39891 1113,93| 10352,8| 6237,38| 41154 21313,6] 26787,5
166 0 0 0,106337| 0,242511| 0,149759| 0,103631| 0,0110309| 0,691987| _ 0,045486| 0,438485| 0,792235 1,47933| 2224.12| 295295| 135755 15954 42361,3| 484435
167 0 0 0,087493| 0,191595| 0,094982| 0,106801| 0,0317849|  1.12444| _ 0,165896| 0,456657| 0,808617 1,43332| 1764,02| 24458,3| 9496,66| 14962 34676,3| 402765
168 0 0 0,131731] _0,19977| 0,102012| 0,119222| 0,0457953| _ 1,16871 0,22924| 0,659414] 0,928209 1,69014] 670,312| 18767,1| 1155555| 7211,6] 30655,6| 341853
169 0 0 0,049116| 0,206881| 0,188832| 0,0350322| 0,0364153|  0,18552| _ 0,176021| 0,237411] 0,944863 1,23444| 1104,3| 14732,5| 893357| 5799| 234552| 29161
170 0 0 0,055654| 0,181472| 0,153062| 0,0402918| 0,0075007| 0,263238| _ 0,0413324| 0,306681| 0,813532 1,28869| 2839,7| 22992,8| 4299,54| 18693 34242,3| 405272
171 0 0 0,097464| 0,378448| 0,176076] 0,232954| 0,0175382| _ 1,32303| _ 0,0463423| 0,257537| 0,813626 1,2789| 4277,69| 938844| 1412,99| 7975,5] 19096,8| 23232,8
172 0 0 0,053971| 0,323247| 0,288163| 0,0612781| 0,0387169] 0,212651| _ 0,119775| 0,166964] 0,734228 1,20363| 1087,15| 146158| 7473,69| 7142,1| 27112,8] 34317
173 0 0 0,193473| 0,531247| 0,268056] _ 0,30414| 0,0626876] 1,13461| _ 0,118001| 0,364187| 0,960178| _ 0,907538| 1571,18| 16944,6| 8270,51| 8674,2| 235859 28834,4
174 0 0 0,044331|_0,320157| 0,265565| 0,0889608] 0,0771471| 0,334988| _ 0,240966| 0,138465| 1,03674 1,24199| 1325,37|  11255| 4069,99| 7185 16489,8| 20604,6
175 0 0 0,060985| 0,222384| 0,190868| 0,0627235| 0,0252115| 0,328623| __ 0,113369| 0,274231] 0,809071 1,2761| 1747,67| 14296,6] 1696,31| 12600] 20130,7| 23000
176 0 0 0,027113|_0,198772| 0,040744| 0,188044| 0,0168273|  4,61526] 0,0846562| 0,136404| 1,45636 1,10661| 15183 8309| 2207,96] 6101,1 12108,5] 14597
177 0 0 0,075782| 0,340855| 0,355642| 0,0246934| 0,0244393| 0,0694334|  0,0716998| 0,222329| 0,78185 1,2400] 1202,41|  14982| 6593,06| 8389 22492,6] 282285
178 0 0 0,083616] 0,121398| 0,08541| 0,0673337| 0,0165466] _ 0,78836 0,1363| 0,688772| 0,968348 1,38946] 1159.2| 152851| 6699,97| 85852 18770,7| 213437
179 0 0 0,041445| 0,063776| 0,067656] 0,0214711| 0,0217247| 0,317356] __ 0,340642| 0,649852| 1,11913 1,16925| 1203,61| 14694,3| 6352,72| 8341,6] 17574| 20837,5
180 0 0 0,048041| 0,142688| 0,138593| 0,026917| 0,0480477| 0,194216] _ 0,336732| 0,336687| 0,96649 1,24391| 1342,74| 7812,46] 3681,53| 4131 11222.2] 13178,8
181 0 0 0,041697| 0,138251| 0,106382| 0,0438703| 0,0198235| 0412384] _ 0,143387| 0,301606] 0,962498 1,56852| 4370,1| 14736,2| 9309,88| 5426,4| 20497,1| 229246
182 0 0 0,040403| 0,095818| 0,121923] 0,004911] 0,0239996| 0,0402793| _ 0,250471| 0,421664] 1,01198 1,28018| 569,162| 7777,77| 3412,25| 4365,5] 10251,6] 12266,8

Anhang 18



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

N. AR1x_ARAR1n_AR1JAR3_AR/AR2_ARJAST AR |ATmxd_ARATmx_AR |ATmn_AR |AUmx_AR |ATmn_ATmAUmx_ATmx{AST_ATmx|ASTp_ASTAThRL ATh{l-P-a__ |I-QRS-a |I-QRS-p |I-QRS-n|I-QTmx-aI-QToff-3
183 0 0 0,178932] 0,369121] 0,312068] 0,0747648] 0,0383088] 0,239578] _ 0,103784] 0,484753] 0,827845 1,55735] 1388,04] 32726,9] 5162,35] 27565] 52676,7] 62918,5
184 0 0 0,166524| 0,275034| 0,228722| 0,0646598| 0,0409264| 0,282701| __ 0,148805| 0,605468| 0,853953 1,63752| 1506,14| 22917,3| 4564,41| 18353| 35089,7| 41163
185 0 0 0,15458| 0,255785| 0,081899] 0,199152| 0,012796]  2.43167| _0,0500264| 0,604334| 0,856948 1,45871| 2657,43|  29023| 17495,7| 11527| 41940,3| 48636,7
186 0 0 0,116383| 0,304513| 0,278133| 0,0634644| 00626768 0,22818| _ 0,205826| 0,382193| 1,00306 1,20238| 2232,21| 9946,68| 5219,16| 4727,5] 15120,1| 18406,2
187 0 0 0,193833| 0,241175| 0,177745| 0,0786241| 0,0553643| 0442342 0,229561| 0,803703| 0,905146 1,55618| 588,016] 22412,7| 5953,36] 16459 28906,3| 36577,5
188 0 0 0,246806| 0,413493| 0,334777| 0,0962299| 0,0106316] 0,287445| 0,0257116| _ 0,59688| 0,819496 1,23531| 3319,73| 61214,5| 6064,48| 55150| 83587,3| 105986
189 0 0 0,085734| 0,199777| 0,202815| 0,0188068| 0,0493353| 0,0927288| _ 0,246952| 0,429147| 0,795782 1,25605| 1468,63| 8196,22| 4731,12| 3465,1| 14144,8] 212494
190 0 0 0,10067| 0,206941] 0,178673| 0,0401128| 0,0097454| 0,224504| _0,0470925| 0,486468] 0,786368 1,52358| 1581,38| 19306,4| 4272,97| 15033| 28058,5| 33251,1
191 0 0 0,051647| 0,227986| 0,166622| 0,0816758] 0,0354572| 0490185 _ 0,155524| 0,226535| 08625 1,30184] 686,919| 128155 5897,19] 6918,4| 18066,6] 211182
192 0 0 0,08047| 0,315111] 0,188886 0,1635| 0,0497879| 0,865598] _ 0,158001| 0,255371| 1,06492 1,25619] 967,084| 5958,28| 2439,15| 3519,1| 9918,18] 119733
193 0 0 0,064485| 0,132195| 0,113508| 0,0480163| 0,0347567| 042302 0,262919| 0,487797| 09282 1,19482| 1243,94| 13497,7| 8372,64| 51251 19562,2| 22104,2
194 0 0 0,112927| 0,256088| 0,234698] 0,185457| 0,0293475| 0,790194| _ 0,114599| 0,440969| 0,795738 1,06673| 1616,74| 6979,86] 1128,22| 5851,7| 13029,5] 19419,7
195 0 0 0,062247| 0,200046| 0,176382] 0,034187| 0,0252616] 0,193824]| __ 0,126279| 0,311163| 0,851184 1,34561| 1247,13| 20397,9| 11950,5| 8447,4| 35205,7| 441839
196 0 0 0,12702| 0,153385| 0,112574| 0,0571811| 0,0159961| 0,507945| _ 0,104287| 0,828113| 1,02498 1,70468| 903,863| 9820,84| 1326,42| 8494,4| 150101 17307
197 0 0 0,017882] 0,179173| 0,09125] 0,100868] 0,0173382| _ 1,10541| _ 0,0967678| 0,0998005| 1,26748 1,55716] 968,758| 14929.3| 8656,06| 6273,2| 21839,1| 24854,3
198 0 0 0,049843| 0,399945| 0,409889| 0,0259041| 0,025302| 0,0631978|  0,0632635| 0,124624| 0,943389 1,22552| 1270,62| 7652,56| 4411,46| 3241,1| 15949.2| 20973,1
199 0 0 0,124523| 0,596072| 0,633427| 0,0316567| 0,0877556] 0,0499769] _ 0,147223| 0,208906| 0,861382 1,37507 | 838,976 7735,76| 4592,56| 3143,2| 15718,5] 21369,4
200 0 0 0,048441| 0,163358| 0,143881| _ 0,05027| 0,0299934| 0,349386] _ 0,183605| 0,296529| 1,06538 1,93385|  1660| 10867,2| 6187,91| 4679,3] 16579] 18313,7
201 0 0 0,06295| 0,36471] 0,210771| 0,185447| 0041832 0,879851| _ 0,114699] 0,172602|  1,0374 1,33004] 1370,15] 11949.1| 5171,39| 6777,7| 18523,7| 224469
202 0 0 0,065758| 0,404673| 0,403845| 0,0379344| 0,0291738| 0,093933| _ 0,0720924| 0,162495] 0,754581 1,3426] 1123,84| 9777,94| 6975,88| 2802,1| 21604 28556,7
203 0 0 0,093195|  0,16298| 0,142031] 0,0364241| 0,024679| 0,256452| _ 0,151423| 0,571815 0,948606 1,65744| 843,07| 23970,9] 2359,11| 21612| 30640,2| 33640,5
204 0 0 0,047521| 0,230168| 0,286203| 0,0074954| 0,0358812| 0,0261891| _ 0,155891| _ 0,20646] 0,850019 1,48136] 1072,88] 16655,3| 15971,2| 684,14| 29040,2| 35779,1
205 0 0 0,103376] 0,162213| 0,159081| 0,0223034| 0,0477276] 0,140202| _ 0,294228| 0,637284| 0,86019 1,56026| 1625.44| 12504,7| 217493 10330] 19213,8] 228659
206 0 0 0,30097| 0,448693| 0,306883| 0,157994| 0,0528381| 0,514834 011776 0,670772| _0,7187 1,31119| 680,148| _ 25045| 3096,08| 21949| 36456 49227,8
207 0 0 0,072854| 0,177681| 0,151281| 0,038291| 0,0198165| 0,253111] __ 0,111529 0,410029| 1,19647 1,46812| 1278.23| 284186 5682,22| 22736 40931,9] 45531,6
208 0 0 0,086465| 0,269341| 0,222438| 0,0849415| 0,0243353| 0,381865|  0,0903515| 0,321024] 0,893537 1,30471| 3539,05| 18878,6] 3059,69| 15819 28760,6] 33128,8
209 0 0 0,066364| 0,125868| 0,103928| 0,0572753| 0,0427505| 0,551105| _ 0,339645| 0,527247] 0,999361 1,06062| 2439,68| 9129,81| 2891,44| 6238.4| 12676,4] 154931
210 0 0 0,104194| 0,870483| 0,800219] 0,123448| 0,0909503| 0,154268|  0,104483| 0,119697| 0,613884 1,19148 1678,05| 103934| 8863,79| 1529,6] 22700,4| 316469
211 0 0 0,033455| 0,206433| 0,068091| 0,162184| 0,0170484| 2.38187| 0,0825856|  0,16206| 1,08064 1,27094| 1485,04] 10022,6] 5890,75| 4131,8] 15795,2| 183456
212 0 0 0,113819] 0,334766| 0,207993| 0,0544832| 0,0448136] 0,182834] _ 0,133865| 0,339994| 0,831002 1,192| 1331,56| 23715,9] 5651,73| 18064| 34889,4| 42934,4
213 0 0 0,065214] 0,216538 0,191] 0,0375847| 0,0125211| 0,196778] _ 0,057824| 0,301168| 0,833425 1,37844] 1280,84| 146258| 1740,1| 12886] 223834 26877,3
214 0 0 0,226333| 0,361067| 0,274537| 0,0972901| 0,0183639] 0,354379|  0,0508602| 0,626847] 0,756391 1,39806| 3346,76| 42758,9] 6177,39] 36582 56374,2| 70783,6
215 0 0 0,077585| 0,353231| 0,168311] 0,206415] 0,0168936]  1,22639]  0,0478259| 0,219644] 0,950167 1,11149| 2387,92| 13716,2| 5986,84| 7729,5] 18165,5| 21264,9
216 0 0 0,100819| 0,370498| 0,37506| 0,0338784| 0,0240054| 0,0903279]  0,0647923| 0,272117| 0,743819 1,20062| 1341,54| 8996,76| 547599| 3520,8] 19780,1| 262258
217 0 0 0,032895| 0,062011| 0,054941| 0,024291| 0,0062696| 0442127 _ 0,101105| 0,530461| 1,03276 1,14381| 1873,17| 18912,9] 8920,6| 9992,3| 22224,2| 24937,7
218 0 0 0,107245| 0,147692| 0,126513| 0,0702619| 0,0172416] 0,555372 0,11674| 0,726137] 0,985773 1,81035] 1257,28| 9632,61| 293363 6699 13579,1| 15683,8
219 0 0 0,070904| 0,231598| 0,059044| 0,225263| 0,0280498|  3.81515] _ 0,121114| 0,306152 0,953327 1,35094 | 1866,86] 9340,26| 6976,57| 2363,7| 16411,3| 20482,8
220 0 0 0,064522| 0,354682| 0,366897| 0,0204107 0,3299| 0,0556305 0,93013| 0,181914] 0,746923 2,01697| 1222,35| 9075,89] 3684.4| 5391,5| 187483 21132,8
221 0 0 0,289758| 0,508636| 0,353807| 0,181309| 0,0164897| 0,512451|  0,0324194| 0,569677| 0,814065 1,40155| 1910,95| 42896,5| 5934,32| 36962 60456,9] 764432
222 0 0 0,166792| 0,316076| 0,284143| 0,0783905| 0,0262928| 0,275884] 0,0831852| 0,527698| 0,857217 1,28665| 1625,16] 24917,1| 6412,84| 18504 35560,1| 424554
223 0 0 0,089345| 0,146679| 0,077068 0,1504] 0,060393] _ 1,95151| _ 0411735 0,609116] 0,802582 1,73474| 1307,92| 6216,68] 653,96| 5562,7| 10109,8] 11599,8
224 0 0 0,055341| 0,165256| 0,105545] 0,113587| 0,0231098 1,0762] _ 0,139842| 0,334881| 0,942365 1,61653| 1211,82| 9771,58| 1568,82| 8202,8] 14279,8] 161939
225 0 0 0,115054| 0,395109| 0,183502| 0,248089| 0,0447062| 1,35197| _ 0,113149| 0,291195| 0,67854 1,20666] 1597,89|  13693| 9146,99| 4546| 20153,3| 25032,1
226 0 0 0,110575| 0,210967| 0,17905| 0,0664198] 0,0121484| 0,370957| 0,0575842| 0,524134] 0,901735 1,23626] 1609,35| 15323,9] 2057,09| 13267| 20471,5| 24088,8
227 0 0 0,060793| 0,103636| 0,071254| 0,0474257| 0,068762| 066559  0,663493| 0,586601| 1,13974 1,53579] 1993,94| 9168,56| 4150,37| 5018,2| 11766,8] 129839
228 0 0 0,045851| 0,231145| _0,17564] 0,0684126] 0,043065| 0,389504|  0,186312| 0,198363| 0,823026 1,35219] 1654,85| 119934| 2278,53| 9714,9] 17016,2| 198701
229 0 0 0,158555| 0,278925| 0,242957| 0,0521454] 0,0161178| 0,214628|  0,0577853| _ 0,56845| 0,826274 1,50347| 1909,86] 35988,7| 5019,13| 30970| 49713,9] 593531
230 0 0 0,034029|  0,26266| 0,214992| 0,0660549| 0,0294495| 0,307243 0,11212| 0,129555| 1,05323 1,13914] 1124,87| 11077,4| 793741 3140| 18180,3] 227219
231 0 0 0,047781] 0,175911| 0,145557| 0,0439631| 0,0306569| 0,302033| _ 0,174275| 0,271618| 0,723943 1,25069| 1232,33| 16601,4| 8534,54| 8066,8] 28781,9] 36092,8
232 0 0 0,035248| 0,096626| 0,072325| 0,0312154] 0,0276671| 0431599] _ 0,286332| 0,364788| 0,881547 1,4292| 1882,23| 18252,1| 6382,07| 11870 23826,7| 25666,6
233 0 0 0,083877| 0,249736| 0,100316] 0,209022| 0,0425357|  2,08365| _ 0,170322| 0,335862| 0,832004 1,20781| 1131,48| 7655,03| 4710,32| 2944,7| 14994,1| 17203
234 0 0 0,063396| 0,109328| 0,088298| 0,0511443| 0,0481206] 0,579224| 0440149 0,579867| 1,06162 1,55766| 1865,64| 7302,13| 2066,78| 52354 11197,6] 122853
235 0 0 0,088602| 0,657126] 0,541619] 0,167138] 0,101542| 030859 _ 0,154524| 0,134832| 0,719216 1,27256] 1340,92| 9352,94| 7259,53| 2093,4| 21152,1| 28809,6
236 0 0 0,291762| 0,570214| 0,504218| 0,0923059| 0,214008| 0,183067| _ 0,375313| 0,511672] 0,880107 1,39801] 912,388| 22310,3| 6431,21| 15879| 44926,3| 59394,1
237 0 0 0,053387| 0,133467| 0,073758] 0,0823312| 0,0355638| _ 1,11623| __ 0,266461| 0,400003| 1,24129 1,49228| 2086,7| 9842,08| 2383,2| 7458,9] 12069,3| 12826,3
238 0 0 0,030802| 0,113977| 0,08413| 0,0393587| 0,0305039| 0467832 _ 0,267633| 0,270247| 0,937535 1,40008| 1524,21| 16291,5| 166508| 14626 21202,7| 23857,6
239 0 0 0,112574| 0,325473| 0,328132| 0,0359902| 0,0603766] 0,109682|  0,185504|  0,34588| 0,750843 1,36157| 1243,67|  12504| 5749,56| 6754,4] 20151,5| 25994,5
240 0 0 0,037873| _ 0,29687| 0,265271| 0,0613176] 0,0313858| 0,231151 __ 0,105722| 0,127574] 0,970312 1,32082| 1411,9] 9607,32 6257| 3350,3| 13556,8] 16018
241 0 0 0,051722| 0,208168| 0,173299] 0,0473118| 0,0545548| 0,273007| _ 0,262071| 0,248461| 1,05243 1,36041| 1258.25| 7856,28| 4251,93| 3604,4| 12647,9] 152336
242 0 0 0,070265| 0,351285| 0,308425| 0,0620378] 0,0168224| 0,201144|  0,0478883| 0,200024| 0,723872 1,39931] 1685,57| 13971,2| 6978,5| 6992,8] 28309,4| 36443,1
243 0 0 0,085798| 0,35657| _ 0,3172| 0,0606342| 0,084617| 0,191154] _ 0,237308| 0,240621] 0,677136 1,31437| 1142,09] 13102,4| 8174,74| 4927,6] 23786,8] 295254

Anhang 19



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

N. AR1x_ARAR1n_AR1JAR3_AR/AR2_ARJAST AR |ATmxd_ARATmx_AR |ATmn_AR |AUmx_AR |ATmn_ATmAUmx_ATmx{AST_ATmx|ASTp_ASTAThRL ATh{l-P-a__ |I-QRS-a |I-QRS-p |I-QRS-n|I-QTmx-aI-QToff-3
244 0 0 0,026888] 0,304788] 0,029239] 0,304922] 0,0277838] _ 10,4287]  0,0911577] 0,0882195] 1,54959 1,31297| 744,325] 9960,42] 2648,67] 7311,8] 17332] 22980,4
245 0 0 0,097809| 0,211592| 0,167144| 0,0666229| 0,0212024| 0,398596| __ 0,100204| 0,462251| 0,998686 1,32992| 3094,53|  13881| 3376,55| 10504] 21170 24466,5
246 0 0 0,082646| 0,370494| 0,359536] 0,0368919| 0,0480502| 010261  0,129692| _ 0,22307| 0,821628 1,38932| 1079,95| 11954,5| 8906,93| 3047,6] 25419.2| 33698,3
247 0 0 0,04956| _0,27074| 0,043768] 0,285467| 0,0274223| _ 6,52232| _ 0,101286] 0,183055| 1,11225 1,08697 | 1363,55| 6534,73| 2283,17| 4251,6] 11161,8] 147596
248 0 0 0,063414| 0,224578| 0,189019] 0,0511033| 0,0446734| 0,27036] __ 0,198922|  0,28237| 0,800132 1,26309 2020,21| 146451| 8207,33| 6437,8] 19453| 22488,7
249 0 0 0,041229| 0,167323| 0,160095| 0,0318634| 0,0287846] 0,199028 0,17203| _0,246401] 0,814983 1,28349| 1446,35| 10566,9| 5382,07| 5184,9] 15667 185832
250 0 0 0,150485| 0,28477| 0,267978| 0,0297316| 0,0299392| 0,110948| _ 0,105135| 0,528443| 0,79151 1,49127|1390,32|  28013| 1663,54| 26350| 40957,9] 48947,3
251 0 0 0,067872| 0,171451| 0,097824| 0,082758| 0,0044927| 0,845991|  0,0262037| 0,395868| 0,830434 1,41323| 2840,21| 12649.2| 4383,38| 8265,8] 19630,9] 22728,8
252 0 0 0,101714] 0,356339| 0,244074| 0,147531| 0,0999496| 0,604454|  0,280491| 0,285443| 08547 1,41642| 1363,53 6644| 5378,71| 12653| 13160,5] 16832,8
253 0 0 0,053829| 0,147638| 0,123105] 0,0360449| 0,0307028] 0,292799 0,20796| 0,364603| 1,20278 1,41172| 1263,06] 14612,9] 9708,85| 4904,1| 221256 250359
254 0 0 0,042205| 0,230658| 0,228011| 0,0331301| 0,0433371 01453| _ 0,187884| 0,182977] 0,979508 1,1563| 1398,25| 8243,02| 5732,69| 2510,3] 132044 17142
255 0 0 0,091535| 0,268485| 0,187347| 0,0896528| 0,0368697| 0,478539]  0,137325| 0,340933| 0,818763 1,43666] 1860,43| 23187,4| 3880,22| 19307| 37524,7| 444056
256 0 0 0,082088| 0,231597| 0,195565| 0,0474181| 0,0133513| 0,242468|  0,0576492| 0,354442| 0,904705 1,24024| 24304| 15256,6| 6879,42| 8377,2| 23226,7| 29009,8
257 0 0 0,093737| 0,289926| 0,260512| 0,0421917| 0,0439716] 0,161957| _ 0,151665| 0,323315] 0,760817 1,40996| 2248.05| 8902,5| 2378,29| 6524,2| 15165,3| 18789,7
258 0 0 0,0371]_0,129389] 0,12826 0,0157481| 0,0245516] 0,122783 0,18975| 0,286732| 0,952815 1,40087| 1211,1] 16609,9| 9665,18| 6944,7| 224156 25976,6
259 0 0 0,080201| 0,209275| 0,156057| 0,119402| 0,0270525| 0,765115] __ 0,129268| 0,383232| 0,900939 1,33807| 1678,68| 12227,7| 577,548 11650 19142,7| 22918,7
260 0 0 0,090952| 0,264525| 0,25049| 0,0310273| 0,0209938| 0,123867| 0,0793641| _ 0,34383| 0,79331 1,40673| 2186,43| 222051| 6566,92| 15638] 31822,5| 384415
261 0 0 0,047272| 0,380922| 0,06413] _ 0,38879| 0,0424711| _ 6,06251| _ 0,111496 0,1241] 0,768464|  0,093285| 1219,17| 12737,1| 4401,13| 83359| 19710,9] 25227,7
262 0 0 0,052528| 0,121924| _ 0,0801| 0,0539159| 0,0217518] 0,673106] __ 0,178405| 0,430826] 0,995522 1,45564| 1783,5] 19419,6| 9831,94| 9587,6] 25646 27779,7
263 0 0 0,048969| 0,233122| 0,18042| 0,0653174| 0,0256921| 0,362029] __ 0,110208| 0,210055| 0,696672 1,40009] 1730,92| 16356,6] 8254,36] 8102,3] 29930,3| 38300,9
264 0 0 0,111249] 0,112541| 0,049156] 0,0774497| 0,0244072 1,5756] _ 0,216873| 0,988513| 0,976967 2,04632| 561,565| 8987,29| 4543.27| 4444| 121899 143498
265 0 0 0,062981| 0,107969| 0,091857| 0,0378875| 0,0804745| 0,412462| _ 0,745349| 0,583323| 1,09311 1,43444| 1151,34| 8842,28| 4459,7| 4382,6] 118258 13479,9
266 0 0 0,072442| 0,182844| 0,182925| 0,0271093| 0,0254598| 0,148199] _ 0,139244| 0,396194| 0,845528 1,15962| 1304,6] 8858,2| 142654| 7431,7| 15704,2| 19027,4
267 0 0 0,123212] 0,295044| 0,247555] 0,077341| 0,0554164| 0.31242] _ 0,187825| 0,417605| 0,857668 1,37923| 2344,16] 10298,2| 1812,77| 84854 20504,4| 254929
268 0 0 0,087367| 0,379923| 0,098159] 0,402567| 0,0414623|  4,10119] __ 0,109134| 0,229959| 0,875107 1,04752| 1467,9] 147484| 2874,32| 11874 234804 291523
269 0 0 0,133698| 0,134485| 0,126645| 0,0486497| 0,0502667| 0,384144|  0,373771| 0,994149| 1,01568 1,94008| 1351,14] 17800,3| 3528,99| 14271| 24392,6] 26629,3
270 0 0 0,07317| 0,325177| 0,312154| 0,0364667| 0,0433549| 0,116823| __ 0,133327| 0,225015| 0,762482 1,23853| 1073,91| 10752,1| 6879.4| 3872,7] 18229] 23651,8
271 0 0 0,041851| 0,079466| 0,024403| 0,0769652| 0,0020349|  3.15389]  0,0256069| 0,526655| 0,875292 1,60788| 2282,81| 21934,6] 6589,01| 15346 29978.1| 322156
272 0 0 0,072778| 0,150124| 0,127397| 0,0310743| 0,0206231| 0,243918| __ 0,137375| 0,484787| 0,974046 1,45489] 3809,41| 23327,1| 3286,99] 20040| 311237 347631
273 0 0 0,058817| 0,251962| 0,230367| 0,0417621| 0,0110676] 0,181285|  0,0439257| 0,233434] 0,898657 1,23278| 1703,28| 14931,1| 2734,01| 12197 19931,5| 23873,7
274 0 0 0,130608| 0,242483| 0,244985| 0,0297704| 0,0234583| 0,121519| _ 0,096742| 0,538626] 0,880361 1,64872| 1241,97| 114154| 2436,91| 8978,5] 18347,8| 20937,4
275 0 0 0,081761] 0,204079| 0,202473| 0,0457906 0,0346685| 0,226157| _ 0,169878| 0,400633| 0,861408 1,22118] 2610,98| 23597,6| 431562| 19282 31114,9] 362954
276 0 0 0,052755| 0,118985| 0,093029| 0,035349| 0,0180906]  0,37998 0,15204| 0,443375| 1,08699 1,44182| 2763,83| 5313,79] 916,512| 4397,3| 7057,28] 7685,02
277 0 0 0,058985| 0,139751| 0,140491| 0,0301594| 0,0495572| 0214671 _ 0,354611| 0,422072| 0,91165 1,64662| 2277,09] 988555 3601,8| 6283,8] 18031,7| 20469,6
278 0 0 0,0758| 0,196219] 0,143036] 0,0670915| 0,0144125| 0,469054|  0,0734511 0,3863| 0,809622 1,32644| 3443.82| 15638,6] 27856| 12853] 19838,7| 22483
279 0 0 0,053824| 0,129446| 0,063742| 0,0747322| 0,005488|  1.17242| _ 0,042396| 0,415805| 0,914417 1,40931| 3416,94] 217245 6689,2| 15035] 29010,8] 319219
280 0 0 0,040306| _ 0,10421| 0,027741] 0,105219] 0,0087305| _ 3,79286| 0,0837779| 0,386774| 4,92428 1,41425| 1216,66] 9686,46| 49954| 4691,1| 31523,1| 370833
281 0 0 0,041697| 0,151379| 0,090781| 0,071596] 0,0111278| 0,788668| _ 0,0735092| 0,275448| 0,866657 1,31351] 1807,29| 28109,3| 9941,21| 18168| 39670,6] 43671,1
282 0 0 0,080932| 0,169389| 0,113078] 0,0773907| 0,025664| 0,684399 0,15151| 0,477789] 0,870152 1,3069| 1095,93| 9194,95| 1354,36| 7840,6] 15769,9] 17474,1
283 0 0 0,029769| _0,19885| 0,153979| 0,0651857| 0,0209645| 0,423343| _ 0,105429| 0,149706] 1,12195 1,26022| 986,802| 10080,9| 4215,31| 5865,6] 12159,3| 134254
284 0 0 0,033496| 0,101011| 0,078647| 0,0574307| 0,0389533| 0,730231| __ 0,385634| 0,331605| 1,10727 1,3862| 1791,43| 10708,7| 4514,25| 6194,5] 12752,5| 135765
285 0 0 0,05776| 0,217963| 0,160731| 0,0741882| 0,0141944| 0,461567| _ 0,0651232| 0,265001| 0,808317 1,30004| 2024,98]  20009| 5933,18| 14976| 28415,6] 33244,6
286 0 0 0,087417| _0,12422| 0,112123| 0,0996793| 0,0205204|  0,88902| _ 0,165194| 0,703728] 0,794101 1,56197| 1306,31| 9503,8| 1091,04| 8412,8] 16526,7| 20074,1
287 0 0 0,093675| 0,317011| 0,228971| 0,127048| 0,0370878| 0,554865|  0,116992| 0,295494| 0,946136 1,4042| 826,863| 15517,6] 7302,77| 8214,9] 23603,5] 27256,3
288 0 0 0,078037| 0,382758| 0,309569] 0,0984511| 0,0408413| 0,318027| _ 0,106703| 0,203882| 0,802813 1,20436] 1398.25| 14048,3| 7825,35| 6222,9] 24716,8] 325856
289 0 0 0,241916] 0,417506| 0,388315| 0,0516199| 0,0221553| 0,132933| _ 0,0530658| _ 0,57943| 0,737554 1,34994| 883,547|  32356| 1488,87| 30867| 42081,9] 51999,3
290 0 0 0,064075| 0,190326| 0,110359] 0,0953016| 0,0554243| 0,863559]  0,291207| 0,336657| 0,869514 1,16181] 618,933| 5355,61| 3002,13| 2353,5] 8794,88| 11494,7
291 0 0 0,068615| 0,146518| 0,094286] 0,072127| 0,0167798| 0,764983| _ 0,114524| 0,468303| 1,02094 1,34807| 2271,54| 943552| 2686,71| 6748,8] 12803,1| 14000,6
202 0 0 0,189039|  0,49967| 0,434556] 0,0859455| 0,0410709| 0,197778]  0,0821961| 0,378328| 0,889328 1,3584| 2576,53| 29105,7| 2442,2| 26664 48654,1| 60764,3
203 0 0 0,097262| 0,275774| 0,268699] 0,0361932| 0,0258554| 0,134698|  0,0937559| 0,352689| 0,797943 1,4256] 826,515| 19022,8| 3457,6] 15565 29827,2| 36496,1
204 0 0 0,059746| 0,084427| 0,057076| 0,0386818| 0,0217407| 0,67772] _ 0,257508| 0,707658 0,944142 1,77786] 2924,01| 15957,6] 4249.48| 11708 21061,6] 23889,1
295 0 0 0,035063| 0,160685| 0,060971| 0,114953| 0,0148927|  1,88537|  0,0926828| 0,218209] 0,881682 1,34874 1642,23| 10954,8| 6958,57| 3996,3] 17644,8] 20158
296 0 0 0,073598| 0,163124| 0,145893| 0,0396559| 0,0414286] 0,271815 0,25397| 0,451179] 0,883546 1,51914] 2161,02| 15576,2| 6131,31] 9444,9] 23300,8] 270562
207 0 0 0,069252| 0,282182| 0,197446 0,1425| 0,0822931] 0,721716] __ 0,291631| 0,245417| 0,884972 1,69043| 534,643| 16650,4| 6875,74| 9774,7| 23529,3| 26362,3
298 0 0 0,123289| 0,327908| 0,213347| 0,166389] 0,231054| 0,779897| _ 0,704631| 0,375987| 0,962406 1,07987| 293,255| 144895 271841| 11771 22959,9] 25037,5
299 0 0 0,058947| 0,131353| 0,111131] 0,0353973| 0,0459667| 0,318519] _ 0,349948| 0,448768| 0,845499 1,20087| 1978.42| 10948,9| 699894 3950 174448 21077
300 0 0 0,075151] 0,172493| 0,153472| 0,0364651| 0,0362668] 0,237601 0,21025| 0,435672| 0,882351 1,32021| 2016,14] _ 19732| 851512 11217| 29289,9] 359354

Anhang 20



Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. 1-QT off-p|1-QT off-n|I-STmx-a| |-SToff-a| I-SToff-p| I-SToff-n|I-Tmx-Toff-g |I-Toff-Uoff-a| I-Pon-Uoff-a | I-Pon-Uoff-p | I-Pon-Uoff-n | I-Q-Uoff-a|I-Q-Uoff-p | I-Q-Uoff-n | dist (Tmxmn)|angle (Tmxmn)NAN|dist (QRS)
0] 20572,4| 11184,2| 7623,95| 11959,2| 9882,5| 2076,72 444317 46,9236 33237,2 21372,8 11864,4| 31800,1| 20601,7| 111983 4,47214 2,03444 0| 3,16228
1| 15437,9| 21357,3| 7800,73| 14706,7| 13798,2| 908,547 7013,53 5,99699 38500,5 16221,1 22279,4| 36797,9| 154406 213574 4 3,14159 0| 3,60555
2| 24148| 6883,18| 11401| 22080,1| 18759,6| 3320,47 10831,3 1182,57 33326,9 26044,6 7282,28| 32185/4| 25280,8| 6904,58 5,65685 2,35619 0 6,7082
3| 6108,81| 8127,19| 5768,76| 8493,36| 5036,35| 3457,01 2784,79 45,6892 15645,4 6803,45 8841,95 14278| 6116,12 8161,9 3,16228 -1,24905 0| 3,16228
4| 5738,07| 9015,64| 4121,89| 5535,91| 3996,78| 1539,14 1443,15 1495,38 18100,4 7666,46 10433,9| 16240,3| 7034,89| 9205,45 4,12311 2,89661 0| 3,60555
5| 18667,5| 22160,3| 10049,9| 17440,6| 15663,1| 1777,45 7484,23 271,295 43609,1 19571,9 24037,2| 41090,7 18871| 22219,9 4 3,14159 0| 3,60555
6] 2401,75| 9341,83| 1953,66| 3161,78| 1539,39| 1622,39 1222,08 52,378 13904,5 3202,81 10701,7| 11793,7| 2413,65| 9380,13 5 2,2143 0 5
7| 18296,2| 2947,18| 5887,04| 10453,9| 10324,3| 129,595 4650,5 1925,01 25269,8 20961,1 4308,5| 23150,6| 20196,1| 295444 2,82843 -0,785398 0 4
8| 17378,6| 9251,43| 9107,47| 14741,5| 14223,5| 517,967 5758,03 1683,46 30197,5 19722,5 10475,1| 28303,1| 18868,6| 9434,66 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
9| 37043,2| 44946,4| 18282)| 36187,5| 30348 5839,57 18104,8 321,038 84518,9 37879,1 46639,8| 82299,4| 37236,1| 45063,5 4,12311 2,89661 0| 3,60555
10| 17246,8| 4350,86| 6698,17| 11551,2| 10033,9| 1517,32 4958,18 155,303 224424 17571,2 4871,25| 217501 17319 44311 3,60555 0,588003 0| 5,38516
11| 10280,6| 8877,2| 4768,98| 6904,67| 4595,31| 2309,34 2177,39 172,804 21582,1 11377,8 10204,3| 19323,4| 10399,9| 8923,52 4,12311 2,89661 0 3
12| 9768,88| 11709,5| 5113,66| 10379,2| 7527,25| 2851,97 5317,01 191,958 23620,9 10636,1 12984,8| 21664,2| 9922,79| 117415 3,60555 -0,588003 0 5
13| 28902,5| 41403,4| 15970,1| 26028,4| 24442,5| 1585,92 10250,5 94,8672 72626,2 29857 42769,1| 70394,3| 28984,7| 41409,6 4,12311 2,89661 0| 3,16228
14| 13448,8| 18771,6| 7037,27| 9768,58| 3116,51| 6652,1 2802,23 18,6435 34649,2 14216,2 20432,9| 32237,2| 13458,8| 187783 2,82843 -2,35619 0| 5,38516
15| 25806,1| 5963,36| 10313,9( 17286,9| 17043,8| 243,08 7129,04 1659,71 34395,9 28114,1 6281,77| 33420,3| 27414,3| 6005,96 4,47214 2,67795 0| 5,38516
16| 10763,3| 9900,2| 3894,54| 5930,11| 4380,08 1550 2075,88 176,487 23929,8 11156 12773,9| 20837,5| 10790,6 10047 4,24264 2,35619 0| 6,32456
17| 41951 33212,7| 21808,5| 39828,3| 31037,1| 8791,23 18175 36,6238 75086,9 41887,6 33199,8| 75181,9| 41969,5| 332129 6,40312 -2,24554 0 4
18| 6050,28| 11758,6| 4241,24| 5860,67| 4089,78| 1770,89 1650,24 553,41 20366,7 7032,43 13334,3| 18358,4| 6177,94| 121805 3 3,14159 0| 3,16228
19| 17037,4| 3859,69| 7227,69| 11865,4| 10899,4| 966,023 47631 98,5235 23006,4 17794,8 5211,49| 20989,8| 17108,7| 3881,13 4,47214 -1,10715 0| 412311
20| 9369,15| 7171,78| 4002,37| 6825,31| 5897,44| 927,874 2881,01 326,225 19063,4 10685,3 8378,3| 16859,6| 9567,92| 7291,84 5 -0,643501 0| 3,60555
21| 9531,39| 10506,5| 5880,73| 7800,84 | 5065,47| 2735,38 1967,46 802,549 22898,3 11255,2 11642,9| 208352 10028,3| 10806,6 4,24264 -0,785398 0| 3,16228
22| 6400,64 8770| 2832,6]4181,56| 1778,2| 2403,36 1366,22 2,69666 18486,4 7723,77 10762,7 15172| 6401,78| 8770,23 4,12311 2,89661 0 6,7082
23| 16610,9| 18394,4| 5962,77| 11160,8| 9539,75 1621 5250,25 710,284 36514 17386,8 19127,4| 35706,6| 17288,3| 18418,6 4,24264 -2,35619 0 3
24| 16011| 12457,6| 6670,88| 9666,77 | 2557,19| 7109,57 3046,54 602,547 29063,5 16481,8 12581,7| 29063,5| 16481,8| 125817 8,06226 -2,62245 0 7,211
25| 26724,7| 36206,6| 15953,6| 24792 23950,5| 841,596 9026,26 616,774 64906,6 27254,2 37652,1| 63540,9| 26766,5| 36774,1 5,38516 2,76109 0| 3,16228
26| 36003,3| 39582,9| 17733,6| 28968,3| 16584 | 12384,4 11347,7 614,649 77079,9 36940,7 40138,8| 761935 36335| 39858,1 2,82843 2,35619 0| 7,28011
27| 11914,1| 11665,6| 5289,17| 8624,31| 5800,74 | 2823,55 3387,39 2508,13 28005,6 15266,6 12739| 26075,9 14317 11759 5,38516 -2,76109 0| 3,16228
28| 10852,3| 11957,2| 5041,6|7921,81| 6195,25| 1726,56 2956 656,457 25372,9 12089,7 13283,3| 23460,1| 11205,3| 12254,8 4,24264 -0,785398 0| 3,16228
29| 9472,26| 6353,56| 4102,14| 6062,78| 5265,61| 797,167 2005,77 380,206 18459,1 10046 8413,15| 16200,8| 9548,92| 6651,93 5,38516 -1,19029 0 3
30| 9049,54| 8999,16| 4306,85| 7487,83| 4353,46| 3134,4 3233,77 425,397 19730,7 10013,7 9716,85| 18470,4| 9156,08| 9314,24 5 2,2143 0 4
31| 23652,8| 5649,08| 12140,2| 21246,6| 20254,8| 991,731 9251,15 1771,75 32839,5 25950,7 6888,75| 31056,5| 254025 5653,97 5,38516 2,76109 0| 3,60555
32| 20054,9| 5073,31| 5258,2| 8504,69| 5984,11| 2520,57 3304,37 2301,07 293324 22767 6565,51| 27419,6| 223225 5097,31 5,38516 2,76109 0| 412311
33| 26327| 5786,37| 12559,7| 22189,2| 22085,2| 104,01 9793,9 2412,33 35672,1 29472,3 6199,75 34505| 28704,8| 5800,15 4,12311 2,89661 0| 2,23607
34| 20912,5| 10329,1| 8855,3| 14487,8| 13905,1| 582,683 5740,96 1191,04 334884 220714 11417| 324205 21527,3| 108932 4,47214 -1,10715 0 3
35| 9901,09| 10718,8| 6260,46| 8718,8| 6929,82 1789 2515,83 3,83851 22384,7 10645,6 11739| 20621,5| 9902,31| 10719,2 4,47214 -2,67795 0| 3,16228
36| 4784,35| 12144,9| 4858,56| 6956,65| 4561,26| 2395,4 2152,42 405,66 20138,5 5467,12 14671,3| 17329,8| 4851,36| 124785 5,38516 -2,76109 0| 3,16228
37| 5888,13| 14093,4| 4428,64| 6530,07 | 5076,02| 1454,05 2128,21 6,48211 21718,3 6821,28 14897,1| 19986,7| 5889,11| 14097,6 5,09902 2,9442 0| 3,16228
38| 15847,3| 11069| 6840,43| 9424,32| 5157,38| 4266,94 2641,48 34,965 29182,8 16369,3 12813,7| 26949,2| 15866,7| 11082,6 5 0,927295 0| 5,83095
39| 12487| 11630,4| 4878,89| 6747,47 | 4400,44 2347 1903,05 845,23 26572,1 13545 13027,2| 24951,8| 12890,6| 12061,3 4 3,14159 0| 3,60555
40| 5189,01| 8605,58| 4349,43| 6577,41| 631,683| 5945,72 2257,42 6,63798 14963 5265,96 9697,03| 13797,6| 5189,47| 8608,16 5 -0,927295 0| 6,08276
41| 16597,4| 10064,9| 11374,2| 16331,5| 15033,2| 1298,32 5060,37 128,287 30223,5 19636,9 10586,6| 26782,7| 16634,5| 101481 5,09902 2,9442 0| 3,16228
42| 22955,6| 28675,6| 14234,1| 24071,2| 22170| 1901,22 9974,69 87,538 537274 23449,6 30277,6| 51715,9| 22983,1| 287325 5 3,14159 0| 3,60555
43| 16966| 9291,53| 6851,19| 11175,8| 10252,7| 922,983 4407,02 35,8131 28957,1 18677,7 10279,5| 26290,1| 169824 9307,8 4,47214 -1,10715 0| 5,09902
44| 20618,7| 15438,4| 7341,52| 13484,3| 11385,5| 2098,77 6224,6 2093,84 39903,1 23636 16267,1| 38137,9| 22616,1| 15521,8 4,47214 2,67795 0| 3,60555
45| 12522,8| 16077,4| 10975,6| 15794,8| 9201,36| 6593,48 4898,23 916,94 30670,5 13892,6 16778| 29510,3| 13124,8| 16385,6 5,83095 -2,60117 0| 3,60555
46| 20022,8| 21707,6| 10938| 16642| 15374,5| 1267,5 5838,01 79,9816 43089,9 20944,7 22145,2| 41803,1| 20090,4| 21712,7 5 3,14159 0| 3,60555
47| 14916,1| 10353,9| 6513,67| 12760,4| 11465,6| 1294,86 6306,58 4,42335 25802 15042,1 10759,8| 25273,4| 14917,5| 103557 4,47214 -1,10715 0| 447214
48| 14420,2| 21726,8| 6192,01| 10907 8255,24| 2651,7 4786,11 0 39363,1 15898,1 23465| 36147,1| 144202 21726,8 4,12311 -2,89661 0| 412311
49| 12374,9| 5962,62| 4941,43| 7603,87 | 7174,53| 429,342 2729,61 260,464 20192,1 13225,3 6966,8 18592| 124723 6119,8 5,65685 0,785398 0 6,7082
50| 13574,1| 8273,92| 8366,06| 11908| 9404,26| 2503,71 3631,77 159,693 23733 14521,2 9211,59| 22003,5| 13667,1| 8336,38 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
51| 16648,8| 5613,72| 6016,78| 9731,1| 8413,5| 1317,59 3776,18 3138,9 27000 203974 6602,47| 25388,3| 19689,6| 5698,55 5 3,14159 0| 3,60555
52| 15604,9| 8991,89| 5177,14| 8026,59| 7254,63| 771,965 2918,31 5,36873 25585,5 15713,6 9871,91| 24599,5| 15606,8| 8992,72 3 3,14159 0| 3,16228
53| 33024,9| 44322,5| 18188,6( 29302,7| 25985,1| 3317,75 11239,8 10,7474 78895,6 33822,5 45073,4| 77352,6| 33028,3| 44324,6 5,09902 -2,9442 0 3
54| 10412,4] 12922,5| 6930,02 11024| 5969,48| 5054,53 4148,11|  0,871209 23734,9 10496,2 13238,7 23335| 10412,4| 129225 5,83095 -1,03038 0 7
55| 18816,5 11354,1 8428| 13233,5| 12494,4| 739,167 4889,89 1916,91 34535,3 22196 12339,6| 32079,6/ 20537,3| 115425 5,38516 2,76109 0| 3,16228
56| 12216,6| 6082,95| 3346,91| 4880,56| 3255,78| 1624,77 1564,59 300,968 21084 12909,8 8174,27| 18595,9| 12342,8| 6253,08 4,12311 2,89661 0| 5,83095
57| 11714,4| 4576,63| 4052,73| 6628,03| 5081,71| 1546,32 2636,84 1055,89 19237 13601,8 5635,09| 17342,4| 124135 4928,79 8,06226 0,519146 0 3
58| 25853,4| 23078,9| 10169,5| 19279| 16896,5| 2382,48 9211,06 774,114 51060,2 27047,6 24012,8| 49701,7| 26393,4| 233086 4,47214 2,67795 0| 3,60555
59| 21235,2| 7455,95| 9109,12| 17044,9| 14960,3| 2084,62 8084,92 1660,16 31430,6 23365 8065,57| 30331,1 22686| 7645,14 3,60555 -0,982794 0| 3,60555
60| 9217,53| 9648,81| 4900,69| 7442,74| 4953,94| 2488,8 2592,09 470,406 22069 9833,86 12235,1| 19328,6| 9414,77 9913,8 5,09902 2,9442 0 1

Anhang 21




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. 1-QT off-p|1-QT off-n|I-STmx-a| |-SToff-a| I-SToff-p| I-SToff-n|I-Tmx-Toff-g |I-Toff-Uoff-a| I-Pon-Uoff-a | I-Pon-Uoff-p | I-Pon-Uoff-n | I-Q-Uoff-a|I-Q-Uoff-p | I-Q-Uoff-n | dist (Tmxmn)|angle (Tmxmn)NAN|dist (QRS)
61] 13378,8| 17970,5| 6169,53| 9979,24| 9879,35| 99,89 3886,07 17,514 35184 13999,2 21185,1| 31362,1| 13391,3 17971 3,60555 -0,982794 0| 3,60555
62| 19352,1| 3719,21| 9929,49| 15360,2| 15194,4| 165,832 5530,48 1878,38 26370,3 22131,7 4238,56| 24939,3| 21207,8 3731,6 4,47214 2,67795 0| 3,16228
63] 41626,3| 5159,41| 18028,7| 31196,4 | 30886,4| 309,906 13360 3602,62 517114 45880,4 5831,02| 50360,8 45174 5186,9 3,60555 -0,982794 0| 6,32456
64| 16005,2| 26438,1| 7497,95| 15466,6| 14914,6| 552,031 8073,16 505,466 45581,6 17024,3 28557,3 42938| 16213,7| 26724,2 2 0 0| 3,16228
65| 29648,3| 37149,2| 18641,8| 29389,3| 29207,5| 181,776 10905,5 11,2498 69324,1 30283,2 39040,9| 66806,2| 29650,6/ 371556 5,09902 2,9442 0| 3,16228
66| 8292,84| 12163,8| 5642,19| 8196,71| 5496,16| 2700,54 2619,57 8,51616 227774 9604,04 13173,5| 20460,8| 8296,98| 12163,9 3,16228 2,81984 0| 447214
67| 5472,59| 9342,46| 3608,1|5117,16| 4881,58| 235,582 1540,61 4,23823 17976,2 7519,94 10456,2| 14817,1| 5474,25| 9342,82 4,12311 2,89661 0| 447214
68| 27298,2| 4406,92| 11723,4| 17442,4| 16449,3| 993,197 5859,11 1194,82 34095,7 29256,3 4839,17| 32890,5| 28423,5| 4466,86 3,60555 -0,588003 0 4
69| 13265,7| 12234,9| 4466,98| 7100,28| 3230,16| 3870,12 2704,95 72,6864 27695,3 14541,9 13153,4| 25569,9| 13311,8| 122581 4,12311 0,244979 0| 424264
70| 23098,6| 11091| 12988,2| 19747,9| 17775,7| 1972,24 6912,97 1550,95 37478,6 25750,4 11728,4| 35728,8| 24537,2| 111916 5 -0,643501 0| 3,60555
71| 20151,7| 17299,9| 9641,21| 17721,6| 12775,6| 4946,02 8151,45 1835,14 41507,1 22614.9 18892,4 39266| 21939,8| 173264 4,47214 -2,67795 0 3
72| 20782,1| 6408,67| 10044,6| 16125| 14928,3| 1196,76 6217,07 1805,54 30055,6 22972,3 7083,17| 28984,1| 22393,8| 6590,12 5 -0,927295 0| 6,08276
73| 41061,9| 44437,6| 19608,7| 44308,6| 30747,7| 13560,8 24872,1 8,61904 86500 413834 45116,3| 85506,4| 41064,2 44442 5 -1,5708 0 4
74| 36777,6| 42085,6| 17504,3| 32822,7| 29798,3| 3024,43 15556,9 6,81998 81616,6 37954,3 43662,3| 78866,2| 36780,4| 420857 4,12311 2,89661 0| 447214
75| 11277,5| 12986,6| 6953,26| 9649,46| 3198,66| 6450,84 2748,64 2,32372 26954,8 117491 15205,7| 24265/4| 11278,1| 12987,2 3,60555 0,588003 0 3
76| 9530,19| 4521,47| 4914,77| 7894,4| 7541,84| 352,555 3041,53 245,097 15771,7 10305,8 5465,95 14294| 9678,49 4615,6 5 2,49809 0| 3,60555
77| 22342,7| 3916,27| 10072,5)| 16799,9| 16231,5| 568,41 6871,63 183,484 27804,9 22894,7 4910,14| 26435,6| 22480,2| 3955,37 2,82843 -0,785398 0 6,7082
78| 7277,69| 11380,8| 5620,49| 8483,76| 6767,31| 1716,45 2909,06 1379,66 21193 9169 12023,9 20034| 8491,82| 115421 4,47214 -1,10715 0| 3,16228
79| 12310,1| 18205,2| 11187,5| 14112,4| 11549,5| 2562,93 2963,32 4232 32193,8 13483,6 18710,2 30932| 12664,8| 18267,2 4,12311 -2,89661 0| 412311
80| 6106,24| 10047,5| 4744,55| 6615,46| 3827,06| 2788,38 1907,87 52,0936 18126,2 7155,13 10971,1| 16202,1| 6129,76| 100724 4 3,14159 0| 3,60555
81| 9973,28| 9327,25| 7021,47| 10773,1| 8895,84| 1877,21 3803,21 256,38 220674 12091,4 9976,87| 19556,4| 10040,9| 9515,34 3,60555 -0,982794 0 3
82| 22897,8| 2089,51| 10126,7| 14197,5| 13711,2| 486,281 4172,08 282,391 27257,7 24098,1 3159,58| 25263,9 22957| 2306,86 4 -1,5708 0| 6,08276
83| 22570,6| 2415,92| 10370,9| 14684,6| 14523,2| 161,475 4413,87 1999,43 28386,7 25295,7 3091,05 26978| 24498,9| 2479,12 4 3,14159 0 7,211
84| 11477,1| 10047,8| 5273,34| 9237,36| 8500,74| 736,619 4034,54 47,9125 23858,6 12202,9 11655,8| 21570,7| 11504,5| 10066,2 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
85| 8282,71| 5539,62| 3739,52| 5979,37| 4176,37 1803 2295,09 22,9205 15421,1 9167,72 6253,38| 13843,1| 8295,78| 5547,35 7,28011 -0,2783 0] 141421
86| 16586,1| 18774,1| 9268,06| 14526,6 | 6022,98| 8503,58 5358,23 3,50017 37646,4 17155,9 20490,7| 35361,6| 16587,6| 187743 3,60555 -2,1588 0 2
87| 23005,2| 6868,53| 9297,45| 15395,8| 14955,5| 440,348 6224,1 2164,32 33928,5 26459,4 7469,09| 32025,7 25109| 6916,76 4,47214 -1,10715 0| 412311
88| 29392,2| 2545,05| 14802,1| 23547,2| 23304,5| 242,739 8938,58 1328,75 34726,7 31391 3335,7| 33248,8| 30687,8| 2560,94 4,12311 2,89661 0| 5,38516
89| 11641,2| 8491,8| 6677,88| 9744,57 | 8184,01| 1560,57 3135,51 1341,17 23017.,6 13543,8 9473,83| 21464,2 12899| 8565,37 5,83095 -2,11122 0| 3,60555
90| 3201,56| 9041,97| 3658,54| 4579,89| 2462,9 2117 946,853 72,1617 13894,2 3850,73 10043,5 12313| 3227,93| 9085,12 3,16228 2,81984 0| 3,16228
91| 8342,76| 4390,51| 4149,37| 6593,97 | 5096,04 | 1497,95 2491,11 13,01 14370,9 8977,83 5393| 12739,4| 8344,39| 4394,92 5,83095 -0,54042 0| 6,08276
92| 6170,09| 12100,3| 3632,83| 5345,37 | 3546,76| 1798,62 1753,99 77,5715 20477,6 7137,89 13339,6| 18344,1| 6216,98| 121271 5 3,14159 0| 3,60555
93| 19045,7| 13054,6| 12013,8| 18354 18152,1| 201,878 6452,38 141,036 33710 19934,2 13775,9 32238| 19153,8| 13084,2 4,47214 -1,10715 0 3
94| 8552,54| 11390,7| 6277,5| 9856,02| 2235,77| 7620,25 3662,57 568,542 22268,2 9883,05 12385| 205025 8718,98| 117834 0| 7,28011
95| 39231,4| 24642| 19543,9| 36635,3| 34003,3| 2632,07 17288,1 3799,65 68711,3 432114 25500,3| 67640,5| 42906,6| 247342 5 -0,927295 0 4
96| 15043,3| 14061,6| 10161,2| 15066,6| 15018,7| 47,8638 5008,2 10,8304 31157,4 16014,6 15142,9| 291132 15045,1| 14068,3 2,23607 -1,10715 0| 424264
97| 6782,37| 10866,7| 4157,54| 5913,46| 3447,91| 2465,56 1792,06 4,08478 19189,3 7110,89 12078,4| 17651,2| 6783,67| 10867,6 3,16228 -2,81984 0| 3,16228
98| 7355,05| 12958,8| 4942,99| 6670,1| 2361,59| 4308,49 1773,63 324,543 22693,7 8027,3 14666,4| 206359| 7406,09| 13229,7 2,23607 2,67795 0| 424264
99| 9712,91| 7374,15| 4540,78| 6649,1| 6040,03| 609,06 2137,98 722,265 19464,4 11221,6 8242,77| 17802,4| 10286,8| 7515,65 4,47214 2,67795 0| 3,16228
100 34542,4| 49487,9| 18212,8| 29752,5| 26980,6| 2771,84 11745,8 105,787 86586,6 35146,4 51439,9| 84127,4| 34631,8| 494953 5 3,14159 0| 3,16228
101 12697,6| 9924,53| 3139,04| 5117,63| 2942,75| 2174,9 2006,83 3,568329 23650,5 13166,6 10483,7| 22623,9| 12698,8| 9924,94 2,23607 2,03444 0 5
102| 19913,1| 24560,4| 13015,3| 21146,2| 2986,43| 18159,8 8264,78 43,6582 472449 20770,9 26474,3| 44512,7| 19923,3| 245894 2,23607 2,67795 0| 6,32456
103| 113839 13294 8119] 11833,6| 10831,5| 1002,06 3769,82 58,8375 26380 12522,2 13857,7| 24734,7| 114305 13304 3,60555 -0,982794 0| 3,16228
104| 33879,1| 27633,7 16204 33527,2| 26103,5| 7423,74 17479,7 2543,05 64702,2 36656,8 28045,4| 64029,5 36336| 27693,6 3 3,14159 0| 3,60555
105| 16615,7| 12422,4| 5077,64 | 8614,64| 6002,17 | 2612,45 3581,67 2052,81 32789,8 19189,2 13600,7| 31082,1 18545| 125374 3 3,14159 0| 6,32456
106| 7658,2| 7488,44| 4197,81| 5816,9| 2893,25| 2923,66 1652,58 194,968 17311,2 8014,81 9296,42| 15339,1 7722,7| 7616,32 3,16228 2,81984 0| 761577
107| 17881,6| 4511,93| 6460,9| 11474,6| 10938,4| 536,138 5106,07 1619,94 25031,9 19975,2 5056,83| 23997,5 19460| 4537,59 5 2,49809 0| 447214
108 28099,7| 6936,47| 12506,3| 19553| 15875,7| 3677,32 7191,5 2239,58 38625,4 31056,5 7568,84| 37257,9| 302735 6984,27 3,16228 2,81984 0| 447214
109 19203,1| 10421,3| 8687,14| 14215,9| 9819,63| 4396,23 5665,13 5,32914 30816,5 19736,6 11079,9| 29627,1| 19204,7| 104224 5 0 0| 707107
110| 34842,3| 1437,08| 16655,8| 27506,9| 27359,4| 147,391 11040,1 2636,46 41515,1 38896,5 2618,54| 38894,9| 37276,9| 1617,96 3,60555 -0,588003 0| 5,38516
111] 36206,5| 41336,3| 17097,4| 32623| 30349| 2274,02 15739,8 347,33 81014,6 37569,2 43445,3 77880| 36423,7| 41456,3 4,12311 -2,89661 0| 3,16228
112| 10053,3| 20917 4299,19 5924,97| 4018,61| 1906,37 1661,06 505,478 33149,3 10894,5 22254,6| 31471,7| 10356,5 21115 5 3,14159 0| 3,16228
113 21031,1| 10155,2| 9650,44 | 14765,4| 14080,6| 684,832 5208,84 1084,58 34079,3 226234 11455,9| 32264,3| 217322 10532 4,47214 2,67795 0| 3,60555
114| 46523,1| 39648,6| 26391,7| 43319,9| 41416| 1903,87 17183,2 233,385 89185,9 47900,1 41286,7| 86400,3| 46536,4| 39864,1 4,47214 -1,10715 0 5
115| 9394,1| 4553,48| 4613,29( 7348,07| 5122,06| 2226,02 2805,89 6,31394 15479,4 9806,16 5673,28| 13950,4| 9395,78| 4554,62 4,47214 -0,463648 0| 6,08276
116| 26113,2| 40173,8| 15048,7 | 24780,8| 23595,4| 1185,34 9881,67 624,241 68557 26702 41855| 66901,4| 262687 40632,8 4,12311 -2,89661 0| 3,16228
117| 26278,2| 5465,33| 10281 16494,3| 14213,2| 2281,18 6337,71 1876,37 35721 28771,3 6949,63| 33603,9| 279854| 5618,59 5 0,927295 0 1
118| 7405,29| 10926,1| 5215,11| 7610,67| 28,609| 7582,07 2446,58 1570,91 21043,3 9431,38 11611,9| 19895,5| 8757,45 11138 2,82843 -0,785398 0| 3,60555
119 11659,5| 6465,1| 7574,12| 10983,3| 10207,2| 776,048 3465,55 1213,93 21189,6 13565,3 7624,35 19331| 12623,9| 6707,05 6,40312 -0,896055 0 4
120 6110,55| 7645,05| 5078,28| 5986,83| 4754,91| 1231,93 933,069 410,775 15343,3 6886,21 8457,12| 14162,9| 6346,85| 7816,15 5,83095 -1,03038 0| 3,16228
121] 10325,1| 15179,8| 7526,69| 11089| 7484,57| 3604,45 3624,42 44,6605 26211,3 10682,9 15528,3| 25546,6 10336,8| 15209,7 5 3,14159 0| 3,60555

Anhang 22




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. 1-QT off-p|1-QT off-n|I-STmx-a| |-SToff-a| I-SToff-p| I-SToff-n|I-Tmx-Toff-g |I-Toff-Uoff-a| I-Pon-Uoff-a | I-Pon-Uoff-p | I-Pon-Uoff-n | I-Q-Uoff-a|I-Q-Uoff-p | I-Q-Uoff-n | dist (Tmxmn)|angle (Tmxmn)NAN|dist (QRS)
122| 7201,04| 8772,51| 4721,13| 6729,84| 5223,89| 1505,97 2036,53 505,558 17968,6 8086,78 9881,79| 16473,6| 7604,53| 8869,13 3,60555 2,55359 0| 3,16228
123| 7355,93| 11571,7| 3529,56 | 6244,92| 3438,14| 2806,78 2772,46 140,614 20246,7 8178,13 12068,5| 19065,1| 7446,76| 11618,3 4,47214 0,463648 0| 7,07107
124| 17256,3| 34794,8| 16303,8| 23754,8| 15068,4| 8686,34 7570,56 1425,12 56525,5 18368,3 38157,3| 53466,9| 17463,3| 36003,6 5 -2,49809 0| 3,16228
125| 7978,81| 19482,6| 6913,61| 11538,2| 299,392| 11238,9 4694,62 13,4725 31128,8 8949,69 22178,9| 27471,9| 7982,47| 194892 0| 5,38516
126 18162,9| 5825,65| 8877,46| 13893,9| 13078,7| 815,215 5127,12 327,475 270254 191114 7914,03| 24311,4| 18267,7| 6043,76 3,16228 -1,24905 0| 3,60555
127| 18741,7| 4359,33| 7219,44| 10199,8| 9671,88| 527,876 3033,29 368,738 24899,8 19483,3 5416,57| 23465,5 18909| 4556,52 4,47214 -1,10715 0| 6,08276
128 13992,2| 6918,81| 7974,98| 10458,9| 9129,6| 1329,26 2538,31 387,583 22608,4 14872,9 773554 21291,2| 14068,7| 722252 3,60555 0,982794 0| 5,83095
129| 25614 12198,3| 10165,5[ 18838,2| 18493| 345,246 8763,56 2033,78 41492 28204 13288,1| 398316 27621,1| 122105 3,16228 -1,24905 0| 3,60555
130 10324,1| 8564,59| 4903,7|7929,45| 6973,18| 956,286 3101,76 111,034 20013,2 10776,2 9237,12 18993,9| 10365,7| 8628,25 5 3,14159 0| 3,60555
131| 19593,9| 17195| 5965,68| 13156,7| 11437,7| 1719,1 7256,42 1845,92 40588 22348,6 18239,5 38627| 21392,9| 172343 4,47214 2,67795 0| 424264
132| 24869 24025,5| 10706,3| 22492,7| 11692,3| 10800,3 11878,8 18,0613 49631,3 25272,5 24358,8| 48909,9| 24880,9 24029 5,09902 -1,3734 0 5
133 14531,2| 6978,26| 5800,09| 9784,31| 9363,45| 420,855 4050,12 1619,12 25007,2 17218,7 7788,43| 23116,2 16002| 7114,26 3,60555 -0,982794 0| 3,16228
134| 29362,2| 41347,7| 19274,1[ 28972,1| 28072,7| 899,44 9899,72 167,085 73455,1 30491,8 42963,1| 70869,2| 29486,1| 413831 4 3,14159 0 3
135 34522,8| 46976,2| 13681,2| 31282,7| 30160,7| 1121,96 17809,3 0 85404,7 37759,3 47645,2| 81499,2| 34522,8| 46976,2 4,12311 2,89661 0| 424264
136| 28049,8| 17435,2| 11034,3| 20760,4| 17540,7| 3219,7 9840,56 1296,05 48226,6 30021 18205,9| 46768,7| 29321,1| 174478 5,65685 -2,35619 0| 141421
137| 49759,6| 46292,3| 22091 36689,4| 28831,8| 7857,72 14882,9 154,152 96834,2 50357,3 46476,7| 96195,6| 499004 46295 4,24264 2,35619 0| 3,60555
138 5628 11184,3| 2479,66| 3573,07| 2022,62| 1550,43 1122,57 2,54967 20253,5 7192,33 13061,2| 16813,3| 5628,29| 111851 3,60555 2,55359 0| 5,38516
139 17512,9| 16852,5| 13228,7| 18942,7| 15564,8| 3377,92 5812,05 1330,21 37448,1 19616,8 17831,1| 35691,5| 187323 16959 6 3,14159 0| 3,16228
140| 23607,9| 30715,2| 11149 23601,9| 20590,6/ 3011,3 12589,3 0 56929,4 24896,9 32032,1| 54323,5| 23607,9| 307152 4,47214 -2,03444 0| 5,09902
141| 16796,6| 22493,3| 8794,18| 16868,3| 14658,6| 2209,78 8178,47 677,443 41847,9 17688,2 24159,8| 39959,9| 173652 225949 5,09902 -1,76819 0 5
142| 31424,4| 37381,1| 14834,9| 31146,5| 28664,3| 2482,2 16482,5 499,481 69666,8 31680,6 37986,4| 69296,8| 31476,7| 37820,2 4,47214 -2,03444 0| 412311
143| 14559,5| 9688,23| 7648,88| 11953,1| 11472,5| 480,619 4395,18 307,295 26371,6 15475,3 10896,3| 24550,4| 14684,2 9866,2 5,38516 2,76109 0| 3,16228
144| 20006,3| 20785| 10540,3| 19281,9| 18425,7| 856,246 8847,15 2298,29 44542,5 223284 22214,5| 43081,4| 22156,1| 209255 4,47214 -1,10715 0| 5,09902
145| 17193,8| 23515,9 9135 16327,6| 14164,6| 2162,97 7300,25 367,166 44029,5 17910 26119,4| 41068,2| 17390,9| 23677,3 4,24264 -0,785398 0| 5,09902
146| 12345,1| 9194,48| 6318,27| 11110,4| 8074,89| 3035,47 4847,96 0 23886,3 13097,4 10789| 21539,6| 12345,1| 9194,48 4,47214 2,67795 0| 447214
147| 16881,9| 3035,22| 7289,65| 12472,9| 10905,7| 1567,26 5292,02 1936,71 23063,1 19378,4 3684,65| 21842,5| 18560,3| 3282,21 4,47214 -1,10715 0| 5,38516
148| 22138,7| 24391,3| 12590,8| 18987,1| 16633,2| 2353,9 6509,37 843,901 49189,2 23217,8 259714 47367| 22490,1| 24876,9 3,60555 2,55359 0| 3,16228
149| 20791,2| 20693,5| 11763,1| 17331,2| 17235,5| 95,7223 5665,62 1245,05 45174,1 22851,9 22322,3| 42725/4| 218584 20867 3,60555 2,55359 0| 447214
150| 16450,2| 10378,9| 7271,36| 11451,9| 6419,29| 5032,61 4268,8 3,92387 28252,1 16675,9 11576,3| 26830,8| 16451,2| 10379,6 6,08276 -2,97644 0| 5,38516
151 9367,11| 5243,61| 2734,49| 4161,18| 2651,95| 1509,22 144741 1860,17 17814,8 12077,6 5737,35| 16463,7| 11169,7| 5294,09 3,60555 -0,982794 0| 5,38516
152| 24366,4| 23761,7| 15911,8| 24254,6| 22634,4| 1620,24 8497,89 217,263 50864,3 25282,1 25582,2| 48340,7 24412| 23928,7 5 3,14159 0| 3,16228
153| 16925,8| 15088,8| 8611,64| 14214,9| 13612| 602,902 5710,11 1526,33 35239,6 19255,6 15984| 33527,2| 18380,4| 15146,7 3,60555 -0,982794 0| 3,60555
154| 8725,13| 5656,2| 4272,44|7176,61| 5173,4| 2003,17 2960,44 1529,63 17844,5 11099,7 6744,85| 15897,6| 9969,71| 5927,88 2 -1,5708 0| 6,40312
155| 14753,1| 7917,93| 6308,74| 9698,94| 8293,78| 1405,15 3465,11 534,023 25270,1 15821,2 9448,8| 231971 14968 8229 3,16228 -2,81984 0| 412311
156| 34964 17171,4| 15783,4| 28784,7| 28493,5| 291,288 13263,5 93,1433 54861,7 36468,4 18393,5| 52220,7| 35029,3| 171916 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
157| 12851,8| 9566,24| 6907,45| 10516,3| 9372,79| 1143,46 3675,01 164,249 24103,1 13806,8 10296,1| 22579,7 12967| 9612,73 5 -0,643501 0| 3,60555
158| 7765,26| 11716,8| 2803,91 5211,06| 4183,1| 1027,97 2442,81 7,03765 20224,5 7888,96 12335,4| 19487,4| 7767,36 11720 4,12311 2,89661 0| 447214
159| 12091,8| 7148,79| 3716,26| 5890,11 5229 661,119 222217 13,8712 20570,6 12754,9 7815,69| 19252,4| 12097,4| 7154,99 4,47214 -1,10715 0| 3,16228
160| 26111,7| 31436,8| 15662,4| 29273,6| 18998,4| 10275,1 13746,9 1022,2 58885,1 27002,2 31882,7| 58564,7| 26870,3| 31694,1 5,09902 -1,76819 0 4
161| 26937,7| 29438,9| 14397,9| 24071,4| 21599,4| 2472,11 9836,44 154,123 584734 28069,5 30403,8 56524 27026| 29497,8 5,09902 -2,9442 0 3
162| 7598,1| 8208,9| 2657,39| 4248,05| 3896,89| 351,161 1620,02 23,0854 18327,3 8867,83 9459,54| 15828,4| 7607,12| 8221,36 4,12311 2,89661 0| 3,16228
163| 18130,5| 43722 9112,4| 14593,5| 13071,3| 1522,23 5604,8 231,356 23978 18761,7 5216,37| 22723,8| 18338,8| 4385,04 5,38516 2,76109 0| 447214
164| 6141,13| 19273 2434,47| 5769,84| 3857,57| 1912,26 3356,5 57,7714 27998,2 7485,35 20512,8| 25469,4| 617541| 192938 4,47214 -0,463648 0| 3,16228
165| 20050,1| 6737,46| 10984,7 | 16458,6| 13819,8| 2638,78 5603,86 2125,16 30490,7 22659 7831,73 28904| 21958,1| 6945,95 4,12311 2,89661 0] 412311
166| 25481,5| 22961,9| 12869,9| 18951,9| 11928,1| 7023,85 6223,79 137,83 50848,7 26741 24107,6| 485751| 256022 229727 3,16228 -2,81984 0 3
167 18491,8| 21784,9| 10259,2| 15859,6 | 8996,59| 6862,94 5697,7 1684,16 43818,3 21444,5 22374| 41948,9| 20011,7| 219374 3,16228 2,81984 0| 3,60555
168| 15104,8| 19080,5| 11930,6| 15460,3 3555| 11905,4 3601,48 1020,56 36407,6 15497 20910,7| 35195,9| 15326,2| 19869,8 2,23607 2,03444 0| 7,28011
169 21408,1| 7753,08| 8743,13| 14449| 12475,3| 1973,68 5816,01 1284,59 31592,7 22462,8 9130,04| 30438,5| 22058,7| 8379,98 4,47214 2,67795 0 3
170 19968,3| 20559 11271,7| 17556,6| 15681,8| 1874,79 6388,4 133,294 43991,2 21807,6 22183,8| 40657,4| 20012,3| 20645,2 5,83095 2,60117 0| 3,60555
171 11240,3| 11992,5| 9730,8| 13866,8| 9844,29| 4022,46 4226,08 87,3679 27652,4 12681,1 149714 23316 11274 12042 3,16228 2,81984 0 3
172| 26605,2| 7711,73| 12509,7| 19713,8| 19132,8| 580,945 7368,85 1349,67 371454 27969,8 9175,51| 35656,4| 27653,9| 800245 4,24264 -0,785398 0 6
173 13404,8| 15429,7| 6682,73| 11931,4| 5134,53| 6796,87 5335,64 521,86 31072,5 13894,6 17178,1| 29350,5| 13501,5 15849 4,12311 0,244979 0 5
174 12429,7| 8174,96| 5253,85| 9368,61| 8360,25| 1008,36 4189,71 877,508 23212,9 14335,6 8877,42 21471 13287| 8184,01 4,47214 2,67795 0| 5,09902
175| 9359,52| 13640,6| 5850,3| 8719,66| 7667,07| 1052,59 2937,2 338,975 25455,7 10196,5 15259,3| 23335,6| 9414,91| 13920,7 5,38516 -2,76109 0| 3,16228
176 2728,86| 11868,1| 3810,81 6299,31| 523,151| 5776,17 2558,65 140,105 17433,6 3782,21 13651,5| 147326 2756,91| 119757 4,47214 -0,463648 0| 3,60555
177| 19136,4| 9092,18| 7530,51| 13266,5| 12546,7| 719,831 5858,59 114,723 30277,1 19435 10842,1| 28340,3| 19161,1| 9179,13 4,12311 2,89661 0| 3,60555
178| 9751,34| 11592,4| 3504,54| 6077,63| 3066,13| 3011,51 2601,32 3,48778 22692,3 10357 12335,4| 213456| 9752,43| 115932 2,23607 2,67795 0 4
179 11269,6| 9567,92| 2907,77| 6171,2| 4918,18| 1253,03 3289,38 331,7 23167,6 12133,6 11034,2| 21165,5| 11557,9| 9607,65 4,12311 2,89661 0 7,211
180| 8677,71| 4501,12| 3418,66| 5375,21| 4997,33| 377,884 1992,1 736,425 15271,4 9136,26 613511 13911,2| 8754,14| 5157,08 4,47214 -1,10715 0 4
181| 16155| 6769,7| 5780,11 8207,59| 6863,27| 1344,32 2488,07 119,331 27746,8 17832,5 9914,49| 23038,1| 16229,7| 6808,63 4,47214 -0,463648 0| 6,08276
182| 7817,03| 4449,79| 2487,31| 4502,57| 4404,78| 97,7857 2049,8 734,544 13885,5 8863,61 5021,88| 12995,4| 8532,49| 4462,88 4,24264 0,785398 0| 424264

Anhang 23




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. 1-QT off-p|1-QT off-n|I-STmx-a| |-SToff-a| I-SToff-p| I-SToff-n|I-Tmx-Toff-g |I-Toff-Uoff-a| I-Pon-Uoff-a | I-Pon-Uoff-p | I-Pon-Uoff-n | I-Q-Uoff-a|I-Q-Uoff-p | I-Q-Uoff-n | dist (Tmxmn)|angle (Tmxmn)NAN|dist (QRS)
183) 32680,6| 30238,1| 19981,7 | 30223,8| 27544,9| 2678,86 10414,8 1722,5 66153,9 34613,5 31540,2| 64629,6| 33947,7| 30681,7 3 3,14159 0 3
184| 21608,3| 19554,7| 12215,9| 18289,2| 17086| 1203,16 6170,12 2118,1 44866,1 24260,7 20605,8| 43273,4| 23585,6| 19687,8 4,47214 2,67795 0| 447214
185| 19172,6| 29464,3| 129706 19667| 1678,09| 17989 6818,56 5,48726 51557,5 20632,9 30924,8| 48639,8| 19174,9 29465 3,16228 -0,321751 0| 6,32456
186 12278,8| 6127,46| 5200,7| 8486,82| 7074,4| 1412,44 3340,3 45,5514 21468,1 13758 7710,18| 18447,8| 12311,2| 6136,59 5 3,14159 0| 5,09902
187| 17626,4| 18951| 6538,7| 14209,9| 11673,9| 2535,91 7718,49 530,35 38093,6 18408,5 19684,8| 37098,5| 179356| 191627 5,83095 -2,11122 0| 412311
188| 47251,2| 58735| 22433,7| 44832,4| 41223,4| 3608,98 22667,1 181,992 109473 48223,3 61250,5| 106162| 47267,2| 58895,1 5,09902 2,9442 0| 3,60555
189 17613,2| 3636,24| 5962,35| 13066,9| 12894,9| 172,042 7175 748,497 23494,9 18804,2 4690,71| 21982,2| 18342,4| 3639,81 5 -0,927295 0 3
190| 16266,5| 16984,5| 8786,16| 13978,8| 11993,5| 1985,23 5300,94 6,015 35171,5 17216,2 17955,1| 33253,7| 16268,9| 16984,7 6,08276 -2,97644 0| 2,23607
191 12480,2| 8638,02| 5263,64| 8315,24| 6586,82| 1728,44 3129,54 886,426 22917,2 13192,6 9724,62 21999| 12751,1| 9247,91 3,60555 -0,588003 0| 412311
192| 6275,51| 5697,84| 3970,78| 6025,92| 3841,07| 2184,84 2106,08 766,984 142411 7707,44 6533,59| 12735,8| 6735,56 6000,2 5,09902 0,197396 0| 412311
193 14293,1| 7811,11| 6085,65| 8627,61| 5921,68| 2705,94 2598,74 1478,41 25184 16361 8822,91| 23570,6/ 15706,3| 7864,26 6,7082 0,463648 0 3
194| 8464,41| 10955,2| 6061,31| 12451,5| 7347,41| 5104,14 6429,04 26,9131 21070,1 9280,36 11789,6| 19442,4| 8469,14| 109731 5,38516 -1,19029 0 3
195| 34131,7| 10052,1| 14825,3| 23803,4| 22186| 1617,49 9126,27 2446,53 47877,7 37237,1 10640,4| 46614,4| 36491,7| 101227 2,82843 2,35619 0| 6,32456
196 7631,34| 9675,65 5209 7505,89| 6317,76| 1188,15 2332,16 11,0855 18742,5 8337,75 10404,8| 17316,3| 7634,94| 9681,35 5,38516 2,76109 0| 3,60555
197| 11979,7| 12874,8| 6931,18| 9946,51| 3324,21| 6622,31 3086,06 257,566 26851,1 12828,5 14022,7| 25109,5| 12097,4| 13012,2 5,09902 0,197396 0| 6,32456
198 17322,5| 3650,65| 8305,39| 13329,4| 12912,7| 416,637 5154,77 68,8112 22813,8 17921,9 4891,9| 21038,1| 17359,7| 3678,41 4,12311 2,89661 0| 412311
199 17990,7| 3378,68| 7993,28| 13644,3| 13401,5| 242,723 5761,05 1274,68 24012,1 19580,4 4431,68| 22634,4| 19096,4| 3537,86 4,47214 2,67795 0| 5,09902
200| 12873,7| 5439,95| 5730,92| 7465,56 | 6688,89| 776,69 1769,66 59,808 20114,2 13393,2 6721| 18370,7| 12903,6| 5467,07 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
201] 12294,2| 10152,7| 6593,86| 10517,1| 7123,83| 3393,28 4004,06 748,674 24825,1 13899 10926,2| 23188,6] 12929,8| 10258,9 5,38516 -2,76109 0| 447214
202| 25514,5| 3042,17| 11835,9| 18788,5| 18547,4| 241,184 7122,64 1501,99 31323 27853 3470,04| 30044,2| 26936,1| 3108,15 5 0,643501 0| 6,32456
203) 10537,5| 23103| 6687,11| 9687,44| 8180,02| 1507,41 3061,43 687,413 35525,4 11513,7 24011,7| 343224 10930| 233925 4,24264 2,35619 0| 447214
204) 35001,5| 777,592| 12412,7| 19151,6| 19057,1| 94,4454 6910,42 2444,72 39395,8 38069,6 1326,25| 38199,56| 37421,8| 777,709 3,60555 -0,588003 0| 5,83095
205| 12110,2| 10755,8| 6727,8| 10380 9952,41| 427,602 3709,96 376,629 25179,1 13024,4 12154,7| 23231,4| 12309,9| 10921,6 4,47214 -1,10715 0| 3,16228
206| 21975,6| 27252,3| 11442,9| 24215 18884,7| 5330,14 12874,3 705,708 50772,7 23207 27565,7| 49925,3| 22581,3 27344 3,60555 -0,982794 0| 412311
207| 20504 | 25027,7| 12547,6| 17147,4| 14839,6| 2307,85 4704,71 628,824 47859,8 21254,5 26604,9| 46153,1| 20714,9| 254379 5,09902 2,9442 0| 3,16228
208| 15127| 18001,8| 9904,96| 14273,2| 12077,5| 2195,62 4458,15 949,292 37733,1 17678,2 20054,9 34071,9| 15911,9 18160 4 3,14159 0| 5,09902
209| 7470,07| 8022,95| 3578,77| 6395,34| 4579,13| 1816,23 2845,91 112,266 18740,9 8305,2 10435,6| 15598,1| 7562,26| 8035,79 5,38516 -2,76109 0| 3,60555
210| 29454,8| 2192,07| 12311,7| 21258,3| 20593,1| 665,158 9133,82 1793,36 35234,6 31836,8 3397,86| 334231 31166 2257,1 5 -0,643501 0| 5,38516
211) 6613,92| 11731,6| 5783,5| 8333,81| 728,087| 7605,72 2634,71 166,043 20212,1 7395,74 12816,4 18508| 6690,82| 118171 5,09902 -0,197396 0| 5,09902
212| 22702,6| 20231,9| 11200 19245| 17067,6| 2177,39 8169,97 1550,62 45915,8 24245,6 21670,4| 44474,8| 23507,8| 20967,1 4 3,14159 0| 3,16228
213] 12969,4| 13907,8| 7768,24| 12262,1| 11238,1| 1024,01 4580,22 10,9829 284744 13608,6 14865,6| 268827 12974,7| 13907,8 4,12311 -2,89661 0| 3,16228
214 31240,5| 39542,6| 13662,4| 28071,4| 25066,3| 3005,12 14600,9 154,103 74258,3 327934 41464,4| 70927,6| 31365,9| 395612 3,16228 2,81984 0| 5,38516
215| 8293,31| 12971,6| 4463,69| 7563,07| 2308,6| 5254,44 3158,42 4,65892 245234 9836,49 14687| 21267,1| 8294,09| 12973,1 4,24264 0,785398 0 6,7082
216| 22627,4| 3598,5| 10792| 17237,8| 17158,2| 79,6425 6551,92 9,34692 27695,6 23445,7 4249,95| 262322 22633,2| 3599,17 3,16228 -1,24905 0| 424264
217| 13569,9| 11367,7| 3330,17| 6043,59| 4655,06| 1388,54 2753,61 43,019 27517,5 14478,8 13038,5| 24977,7| 13577,6| 11399,9 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
218 6651,35| 9032,43| 3981,87| 6086,6 3720| 2366,62 2142,72 85,7728 17060,4 7348,03 9712,36| 15766,1| 6713,61| 905247 4,12311 2,89661 0| 3,16228
219 9611,4| 10871,5 7102| 11173,5| 2649,32| 8524,24 4138 10,1371 22759,2 11155,2 11603,9| 204879 9613,75| 10874,2 4,12311 0,244979 0| 3,16228
220| 15481| 5651,78| 9681,81| 12066,3| 11801,5| 264,763 2491,67 2882,39 25426,4 19085,4 6340,95| 23918,9| 18152,2| 5766,75 3,60555 -0,982794 0| 3,60555
221| 36412,2| 40031| 17624,8| 33611,1| 30485,6| 3125,54 16171,1 35,6221 78397,2 37776,9 40620,5| 76477,1| 36429,3| 40047,9 1,41421 0,785398 0| 424264
222| 21918,6| 20536,9| 10688,4| 17583,8| 15547,1| 2036,61 7005,61 287,49 44373,6 224413 21932,3| 42730,8| 21926,9| 20803,9 4 3,14159 0| 3,16228
223| 2444,9| 9154,87| 3901,48| 5391,45| 1793,57| 3597,88 1524,48 344,004 13506,3 3336,98 10169,3| 11935,8| 2553,65| 9382,17 5 3,14159 0| 3,60555
224)| 5625,17| 10568,7| 4516,46| 6430,59| 4057,46| 2373,12 1956 212,067 18317,7 6705,63 11612| 16401,7| 5731,07| 10670,6 5 -2,49809 0| 424264
225| 14115,5| 10916,6| 6467,83| 11346,7 | 4968,84| 6377,89 4955,27 664,189 273144 15317,7 11996,6| 256876 14713,4| 10974,2 4,24264 -0,785398 0| 2,23607
226| 9424,02| 14664,8| 5177,71| 8794,99| 7394,14| 1400,84 3674,66 45,7256 25895,1 10204 15691,2| 24131,8| 9436,69| 146951 4,12311 2,89661 0| 3,60555
227| 6480,3| 6503,55| 2615,89| 3832,96| 2336,4| 1496,55 1232,3 1277,17 16385,6 8670,85 7714,78| 14255,5| 7635,69| 6619,76 5,09902 -0,197396 0| 6,32456
228| 7962,28| 11907,8| 5032,99| 7886,87 | 5691,81| 2195,07 2914,8 1256,9 231534 10137,3 13016,2| 21122,9 8808,5| 12314,3 5,65685 2,35619 0| 424264
229| 27474,2| 31879| 13765,6| 23404,9| 22494,4| 910,516 9801,53 129,151 61353,7 28263,3 33090,6| 59474,3| 275552 31919,2 3,60555 2,55359 0| 424264
230| 18536,8| 4185,01| 7120,24| 11661,9| 10599,7| 1062,23 4645,36 329,666 24624,8 194171 5207,49| 23044,3| 18843,1 42011 5,38516 2,76109 0 6,7082
231| 26835| 9257,75| 12194| 19504,9| 18312,6| 1192,33 7436,58 2993,13 40572,2 30496,7 10075,4| 39068,4 29647| 9421,36 2,23607 -1,10715 0 3
232| 12416,6| 13250| 5582,5|7422,35| 6039,6| 1382,74 1878,44 2228,88 29972,1 15395,9 14576,2| 27887,2| 144712 13416 3,60555 2,55359 0 3
233| 10755| 6448,03| 7354,24| 9563,13| 6055,45| 3507,67 2256,17 934,241 19582,3 12350,8 7231,5| 18132,9| 11604,2| 6528,73 5,09902 -1,76819 0 4
234 5855,86| 6429,39| 3917,11| 5004,82| 3795,81| 1209,02 1115,95 638,545 15152,5 7598,23 7554,24| 12917,8| 6388,96| 6528,84 5 -2,49809 0| 3,16228
235| 25771,3| 3038,25| 11810,2| 19467,7| 18517,4| 950,304 7822,02 1520,57 32015 28069,7 3945,23 30315 27199,8| 311519 4,47214 2,67795 0| 412311
236| 40501,5| 18892,7| 22663,8| 37131,3| 34084,8| 3046,52 14650,4 2765,46 63254,3 43968,6 19285,7| 620882 43041,8| 190464 2,23607 2,67795 0| 412311
237| 3302,49| 9523,79| 2249,82| 3006,85| 923,569| 2083,28 772,983 183,868 15451 3899,5 11551,5| 13007,3| 3372,15| 9635,13 2,23607 2,67795 0| 3,60555
238 7585,63| 16272,1| 4920,4| 7575,49| 5923,47 | 1652,01 2704,19 610,471 26657,4 8062,45 18595,2| 24458,5| 7628,01| 16830,7 2 0 0| 3,16228
239)| 18563,7| 7430,88| 7659,03| 13502,1| 12815,7 | 686,331 5934,48 2666,79 29904,3 21895,6 8008,79| 28644,6| 211155| 7529,18 4 3,14159 0| 3,60555
240) 11768,1| 4249,94| 3959,7| 6420,96| 5512,02| 908,931 2526,95 1087,31 18569 13981,4 4587,6| 17098,3| 12804,2| 4294,05 5,38516 2,76109 0| 5,83095
241] 10749,2| 4484,55| 4799,3| 7385,06| 6501,46| 883,586 2637,98 1056,69 17984,9 12874,6 5110,23| 16283,2| 11547,2| 4736,01 4,47214 2,67795 0| 3,16228
242| 28021,4| 8421,67| 14358| 22491,8| 21058,1| 1433,66 8319,03 168,757 38350,5 288134 9537,05| 36604,4| 28146,3 8458 4,24264 -0,785398 0| 3,16228
243| 22719,3| 6806,14| 10700,4| 16439 14544,7| 1894,32 5850,51 3723,67 346814 26620,4 8060,9| 33237,2 25840| 7397,19 5,09902 -2,9442 0| 5,83095

Anhang 24




Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. 1-QT off-p|1-QT off-n|I-STmx-a| |-SToff-a| I-SToff-p| I-SToff-n|I-Tmx-Toff-g |I-Toff-Uoff-a| I-Pon-Uoff-a | I-Pon-Uoff-p | I-Pon-Uoff-n | I-Q-Uoff-a|I-Q-Uoff-p | I-Q-Uoff-n | dist (Tmxmn)|angle (Tmxmn)NAN|dist (QRS)
244| 3483,28| 19497,1| 7390,13| 13038,5| 837,138| 12201,3 57574 295,882 24459 4290,71 20168,4| 23267,6| 3604,69 19663 3,16228 -0,321751 0| 3,16228
245| 12106,6| 12359,8| 7311,04| 10607,5| 8748,89| 1858,6 3358,42 174,78 27955,9 132114 14744,6| 24635,1| 12232,3| 124028 3 3,14159 0 3
246| 30099,6| 3598,7| 13478,5| 21757,5| 21203,1| 554,421 8439,07 1886,5 37188,2 32004,7 5183,52| 35572,9| 31192,7| 4380,19 4,47214 -1,10715 0| 5,09902
247| 3245,8| 11513,8| 4633,1| 8230,9| 966,344 | 7264,56 3672,24 39,498 16327,8 4394,63 11933,1 14797 3259,9| 115371 0| 707107
248| 14375,8| 8112,96| 4825,23| 7861,02| 6168,6| 1692,42 3091,93 930,286 254514 16090,3 9361,05| 23410,2| 15207,5| 8202,73 4 -1,5708 0| 3,16228
249| 12632,9| 5950,24| 5107,1| 8023,22| 7252,25| 770,973 2984,01 1578,88 22003,8 15342,7 6661,01| 20150,6 14126| 6024,49 4,24264 -0,785398 0| 5,38516
250| 22230,1| 26717,3| 12962,2| 20951,7| 20577| 374,77 8110,39 1097,48 51806,9 23884,5 27923| 50036,1| 23111,8| 26924,7 4,12311 2,89661 0| 3,60555
251| 11420,1| 11308,7 7004| 10101,9| 7051,88| 3050,02 3172,85 3,38406 26000,6 12956,3 13044,2| 227305 11421,6| 113089 5,09902 -2,9442 0| 3,16228
252| 13827,7| 3005,14| 6533,81| 10206,1| 8465,31| 1740,82 3746,63 2094,58 20748,6 16749 3999,56| 18918,1| 15659,7| 3258,43 4,47214 -1,10715 0| 5,38516
253| 18154,8| 6881,03| 7534,39| 10444,8| 8448,99| 1995,78 2972,07 396,438 27080,9 19205,5 7875,29| 25425,7| 18396,4| 7029,29 5,09902 -2,9442 0| 5,38516
254| 13945,9| 3196,01| 4972,75| 8910,34 | 8223,84| 686,504 4019,68 1269,7 20119 15623,6 4495,41| 18406,5| 14966,3| 3440,06 5 -0,927295 0| 6,08276
255| 21001,2| 23404| 14375,2| 21256| 17136 4119,97 7019,02 2046,91 48346,5 23281,6 25063,9| 46442,5| 22546,4| 238954 5,09902 -2,9442 0| 3,16228
256| 18545,4| 10464,4| 7993,87| 13776,9| 11669,7| 2107,24 5883,22 102,761 31886,7 18835,7 13051| 29108,4 18609| 10499,5 4,12311 2,89661 0| 6,32456
257| 11645,4| 7144,28| 6270,06| 9894,42| 9270,97 | 623,451 3693,49 487,421 21630,6 12758,4 8872,15| 19270,6 11859| 7411,56 4 3,14159 0| 447214
258| 18537,7| 7438,9| 5824,05| 9385,02| 8874,39| 510,626 3631,55 1959,99 29777 21071 8706,05| 27927,9| 20431,5| 7496,49 3,60555 -0,588003 0| 6,08276
259| 8058,08| 14860,6| 6932,14| 10708,2| 7496,9| 3211,29 3830,89 710,834 25504,8 9506,13 15998,7| 23624,8 8674,7| 14950,1 5,09902 2,9442 0| 3,60555
260| 22021,4| 16420,1| 9649,44| 16268,5| 15479,6| 788,897 6748,38 280,961 41000,7 23418,3 17582,3| 38713,6| 22228,4| 164853 4,47214 -1,10715 0 3
261| 4993,39| 20234,3| 6988,94| 12505,6| 592,908| 11912,7 5633,32 300,786 27184,3 5847,2 21337,1| 25520,2| 5083,25| 20436,9 3,60555 -0,982794 0| 5,09902
262| 13854,8| 13924,8| 6265,13| 8398,85| 4025,76| 4373,06 2186,02 618,352 30380 15082 15298| 28390,7| 14084,8| 143059 3,16228 2,81984 0| 3,60555
263| 28029,6| 10271,2| 13582|21952,7| 19782| 2170,73 8557,13 24422 42766,7 31337,3 11429,3| 40724,5| 30354,5| 10369,9 5 -0,643501 0| 3,16228
264| 5585,47| 8764,23| 3238,52| 5398,36| 1044,17| 4354,17 2183,94 211,526 15612 6200,5 9411,37| 14556,9| 5739,53| 8817,34 5,65685 -0,785398 0| 6,40312
265| 8618,35| 4861,48| 2996,64 | 4650,66| 4161,85| 488,811 1677,31 1336,41 16673,3 11052,4 5620,76| 14805,4| 9898,61| 4906,67 4 3,14159 0 5
266| 11433,1| 7594,4| 6858,48| 10181,7| 10014,4| 167,34 3397,53 439,293 21126,1 12680,1 8445,94| 19459,9| 11753,1| 7706,86 4,24264 -0,785398 0| 3,60555
267| 16539| 8953,89| 10231,3| 15219,7 | 14748,5| 471,202 5082,2 520,339 28895,3 19194 9701,42| 25993,9 16987| 9006,88 5,38516 -1,19029 0| 2,23607
268| 6199,24| 22953| 8742,82| 14414,8| 3326,15| 11088,6 5804,21 455,493 31400 7215 24185| 29600,3| 6481,81| 231185 4,47214 2,67795 0| 3,60555
269| 11298,4| 15330,9| 6620,56| 8857,28| 7789,99| 1067,3 2274,93 1589,21 29877,2 13313 16564,2| 28212,8| 12337,6| 158751 5,09902 2,9442 0| 3,60555
270| 19406,5| 4245,22| 7488,35| 12911,1| 12535,5| 375,503 5527,06 1557,06 26371,2 21514,1 4856,89| 25198,6 20904 | 4294,34 2,82843 0,785398 0 6,7082
271] 10739,4| 21476,2| 8066,64| 10304,1| 4167,23| 6136,91 2288,69 2,93021 34850,9 12132,7 22718,2| 32217,7| 10740,2| 214775 4 3,14159 0| 3,16228
272| 13561,9| 21201,3| 7816,38| 11455,8| 10286,7| 1169,15 3719,19 2235,46 40804,1 18269,9 22534,2| 36986,4| 15719,2| 212674 4,12311 2,89661 0| 447214
273] 10576,7| 13297| 5032,98| 8975,23| 7843,38| 1131,85 4021,78 2,79794 25648 10876,9 14771,1| 238749 10577,5| 132974 6,40312 -0,896055 0 4
274) 11816,1| 9121,17| 6954,25| 9543,85| 9398,39| 145,474 2645,41 56,233 22354,9 12489,7 9865,2| 20991,4| 11843,8| 9147,58 5,65685 -2,35619 0 3
275| 15552,1| 20743,3| 7539,21| 12719,6| 11255,2| 1464,4 5283,19 1171,89 40062,2 16254,8 23807,5| 37451,2| 15813,5| 21637,8 5,09902 2,9442 0| 3,16228
276| 2713,96| 4971,09| 1755,9| 2383,65| 1802,88| 580,77 644,531 32,5674 10897,2 4836,21 6061,03| 7716,03| 2733,46 4982,6 2 3,14159 0 5
277| 13947,2| 6522,34| 8160,09| 10598 10357,9| 240,156 2477,54 933,462 23745,1 15815,6 7929,45| 21395,2| 14688,6| 6706,53 4,12311 2,89661 0| 3,16228
278| 7255,32| 15227,8| 4217,03| 6861,49| 4473,14| 2388,34 2704,05 13,4755 26054,1 8421,08 17633 22494| 7259,38| 15234,7 5,83095 -2,11122 0 3
279| 10340| 21581,8| 7315,01| 10226,2| 3656,67| 6569,5 2982,78 2,51463 35543,3 10523 25020,1 31923| 10340,6| 215823 3 3,14159 0| 3,60555
280) 9322,39| 27760,9| 21922,1| 27482,3| 4370,28| 23112,1 5682,41 497,926 39852,2 10128 29724,2| 37577,8| 9769,97| 27807,8 4,24264 -2,35619 0| 5,83095
281| 20602,9| 23068| 11577,6| 15578,1| 10667,5| 4910,55 4112,57 833,466 46599,4 22278,7 24320,5| 44498,5| 21206,2| 23292,3 3,16228 2,81984 0| 447214
282| 7870,99| 9603,13| 6582,44| 8286,6| 6520,68| 1765,92 1748,51 1009,17 19662,1 9208,86 10453,3| 18478,8 8684,9 9794 6,7082 -2,67795 0| 3,60555
283| 6181,45| 7243,94| 2094,47| 3360,47 | 1967,64| 1392,83 1296,11 18,4148 14505 6415,73 8089,19| 13440,8| 6192,62| 7248,12 5,09902 2,9442 0| 3,60555
284| 5357,87| 8218,62| 2060,54| 2884,51| 844,43| 2040,08 840,043 1012,46 16517,9 6717,08 9800,69| 14583,6| 6304,06| 8279,46 5,09902 -1,76819 0 3
285| 15265,8| 17978,5| 7526,02| 12354,9| 9334,21| 3020,73 4941,34 180,503 35688,4 16014,8 19673,3 33416| 15422,4| 179934 5 3,14159 0| 3,60555
286 9154| 10920| 7039,5| 10586,9| 8077,24| 2509,61 3581,6 284,091 219614 10285,1 11676,2| 20355,1| 9360,18| 10994,9 5,09902 2,9442 0| 447214
287| 14582,8| 12673,5| 8109,72| 11762,6| 7287,15| 4475,44 37434 1068,45 29484 15805,7 13678,6 28315 15379,8| 129353 5 3,14159 0| 5,83095
288| 24910,3| 7675,18| 10685,2| 18553,9| 17099| 1454,86 8027,05 1662,02 35646 27305 8341| 34234,7| 26434,8| 7799,79 4,47214 -1,10715 0| 5,38516
289| 20253,7| 31745,6| 9756,19| 19673,7| 18770,7| 903,004 10055,3 17,2739 52988,4 20812,5 32176| 52007,8| 20261,9| 317459 6,40312 -0,674741 0| 6,08276
290| 6857,94| 4636,71| 3444,04| 6143,81| 3857,53| 2286,28 2733,73 744,45 13046,9 7925,82 5121,11| 12235,5| 7384,31| 4851,13 5,83095 -1,03038 0 5
291| 4898,65| 9101,95| 3392,56| 4590,05| 2216,1| 2373,94 1224,23 103,881 16372,6 5556,39 10816,2 14101| 4955,36| 9145,65 3 3,14159 0| 447214
292| 31621,6| 29142,7| 19586,3| 31696,6 | 29201,5| 2495,14 12321,6 649,687 64051,1 32669,9 31381| 61401,4| 31889,4| 295117 4,12311 2,89661 0| 3,16228
293| 20174,7| 16321,3| 10821,5| 17490,3| 16733,2| 757,163 6792,39 983,703 38456 21158,2 17297,8 37473| 207429 16730 5,38516 -1,19029 0 3
294| 10300,6| 13588,4| 5119,28| 7946,75| 6056,84 | 1889,92 2868,49 76,5486 26885,1 11911,6 14973,4| 23961,1| 10359,6| 136014 3,60555 2,55359 0| 3,16228
295| 11362,4| 8795,62| 6702,57| 9215,78| 4411,42| 4804,37 2574,14 464,692 22395,8 12928,2 9467,8| 20617,3| 11792,7| 8824,53 5 0,643501 0| 5,38516
296| 16284,5| 10771,8| 7739,66| 11495,1| 10153,9| 1341,18 3824,02 484,1 30104,6 18163 11941,4| 275276 16679,6| 10847,9 5,65685 -2,35619 0| 2,23607
297| 13381,2| 12981| 6890,12| 9723,19| 6507,61| 3215,57 2901,06 1520,37 29147,7 13938 15209,9| 27873,3| 13744,2| 141293 2,23607 1,10715 0| 412311
298| 9791,72| 15245,8| 8492,83| 10570,5| 7074,23| 3496,28 2129,55 1495,76 26896 10851,1 16045,1| 26504,8| 10700,3| 15804,6 5,09902 -0,197396 0 5
299| 16284,5| 4792,51| 6506,08| 10138,3| 9295,02| 843,279 3677,26 1680,13 24745,9 19250,8 5495,04| 22747,2| 17907,5| 4839,73 3,60555 2,1588 0| 7,07107
300| 23305,1| 12630,1| 9567,69| 16213,1| 14798,2| 1414,88 6737,92 2362,53 40556,3 26836,5 13719,5| 38276,3| 25592,8| 126832 4,12311 2,89661 0 6
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. angle (QRS)|NAN]dist (QRST)|angle (QRST)|NAN]{dist (T-Wave)|angle (T-Wave)
0 1,24905 0 3,16228 1,24905 0 5 0,927295
1 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
2| 0463648 0 7,211 0,588003 0 5,65685 0,785398
3] 0321751 0 3,16228 0,321751 0 4,12311 0,244979
4] 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
5| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
6] 0643501 0 5 0,643501 0 7,211 0,588003
7 1,5708 0 6,7082 0,463648 0 5 0,643501
8| 0,588003 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
9] 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003

10|  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 3,16228 0,321751
1 1,5708 0 3 1,5708 0 3,16228 0,321751
12 0 0 5 0 0 5 0
13|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
14|  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
15|  0,380506 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
16| 0,321751 0 3 1,5708 0 5,83095 0,54042
17 0 0 4 0 0 4 0
18|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
19|  0,244979 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
20| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 5,38516 0,380506
21 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 4,47214 0,463648
22| 0,463648 0 7,61577 0,404892 0 7,61577 0,404892
23 0 0 3 0 0 4,12311 0,244979
24| 0,588003 0 5 1,5708 0 5 1,5708
25| 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
26 0,2783 0 7,28011 0,2783 0 2,23607 1,10715
27| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
28| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
29 0 0 3 0 0 3 0
30 0 0 7,07107 0,141897 0 6 0
3 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
32| 0,244979 0 4,12311 0,244979 0 3,16228 0,321751
33| 0,463648 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
34 0 0 3 0 0 3,16228 0,321751
35| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
36| 0,321751 0 3 0 0 3 0
37| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
38 0,54042 0 6,40312 0,674741 0 5 0,927295
39| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
40| 0,165149 0 6,40312 0,674741 0 6,40312 0,674741
M 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
42|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
43|  0,197396 0 3,60555 0,588003 0 3,16228 0,321751
44|  0,588003 0 4,24264 0,785398 0 4,24264 0,785398
45|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,24264 0,785398
46| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
47| 0,463648 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
48|  0,244979 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
49| 0,463648 0 7,211 0,588003 0 6,40312 0,674741
50| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
51 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
52| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
53 0 0 3 0 0 3 0
54, 0 0 7 0 0 7 0
55| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
56 0,54042 0 6,7082 0,463648 0 3,60555 0,588003
57 1,5708 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
58| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
59| 0,588003 0 3,16228 0,321751 0 5,38516 0,380506
60 0 0 2,23607 0,463648 0 3,16228 0,321751
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr.

angle (QRS)

NAN:

dist (QRST)

angle (QRST)

NAN:

dist (T-Wave)

angle (T-Wave)

61 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
62 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
63 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
64| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
65 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
66 0,463648 0 7,07107 0,141897 0 7,07107 0,141897
67 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
68 1,5708 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
69 0,785398 0 3,60555 0,982794 0 4,47214 1,10715
70 0,588003 0 4,47214 0,463648 0 5,38516 0,380506
71 0 0 3 0 0 3 0
72 0,165149 0 5,09902 0,197396 0 4,12311 0,244979
73 0 0 5 0 0 5 0
74| 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
75 0 0 3 0 0 3 0
76 0,588003 0 4,24264 0,785398 0 4,24264 0,785398
77 0,463648 0 4,24264 0,785398 0 4,24264 0,785398
78 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
79 0,244979 0 4,12311 0,244979 0 3,16228 0,321751
80 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 7,28011 0,2783
81 0 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
82 0,165149 0 1,41421 0,785398 0 1,41421 0,785398
83 0,588003 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
84| 0,588003 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
85 0,785398 0 5,09902 1,3734 0 5,09902 1,3734
86 0 0 2 0 0 3 0
87 0,244979 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
88 0,380506 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
89 0,588003 0 4,12311 0,244979 0 4 0
920 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
91 0,165149 0 6,08276 0,165149 0 6,32456 0,321751
92 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
93 0 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
94 0,2783 0 4,24264 0,785398 0 3,60555 0,588003
95 0 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
96 0,785398 0 4,24264 0,785398 0 4,24264 0,785398
97 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
98 0,785398 0 7,28011 0,2783 0 7,28011 0,2783
99 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
100 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
101 0 0 5 0 0 4 0
102 0,321751 0 6,32456 0,321751 0 5,38516 0,380506
103 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 5,38516 0,380506
104 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
105 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
106 0,404892 0 7,07107 0,141897 0 7,07107 0,141897
107 0,463648 0 5 0,643501 0 5 0,643501
108 0,463648 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
109 0,141897 0 7,07107 0,141897 0 6,08276 0,165149
110 0,380506 0 5 0,643501 0 5 0,643501
111 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
112 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
113 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
114 0 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
115 0,165149 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
116 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
117 0 0 6,40312 0,674741 0 6,40312 0,674741
118 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
119 0 0 5 0 0 5 0
120 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3 0
121 0,588003 0 2,23607 0,463648 0 2,23607 0,463648
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. angle (QRS)|NAN]dist (QRST)|angle (QRST)|NAN]{dist (T-Wave)|angle (T-Wave)
122]  0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
123|  0,785398 0 7,07107 0,785398 0 7,81025 0,694738
124| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
125  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 6,32456 0,321751
126 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
127  0,165149 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
128 0,54042 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
129|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
130 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
131 0,785398 0 4,24264 0,785398 0 3,60555 0,588003
132 0 0 5 0 0 5 0
133  0,321751 0 3,60555 0,588003 0 5 0,643501
134 0 0 3 0 0 3 0
135  0,785398 0 5 0,643501 0 5 0,643501
136 0,785398 0 3 0 0 3 0
137  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 5 0,643501
138  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 2 1,5708
139  0,321751 0 3,60555 0,588003 0 2,23607 0,463648
140  0,197396 0 5 0 0 5 0
141 0 0 5 0 0 5 0
142|  0,244979 0 4,12311 0,244979 0 5,09902 0,197396
143|  0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
144| 0,197396 0 5,09902 0,197396 0 5,38516 0,380506
145  0,197396 0 6,08276 0,165149 0 6,08276 0,165149
146|  0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
147|  0,380506 0 4,47214 0,463648 0 3,16228 0,321751
148| 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
149|  0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
150  0,380506 0 2,82843 0,785398 0 2,82843 0,785398
151 0,380506 0 5,38516 0,380506 0 4,24264 0,785398
152|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
153  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
154|  0,674741 0 5 0,643501 0 5 0,643501
155  0,244979 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
156  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
157  0,588003 0 4,47214 0,463648 0 5,38516 0,380506
158|  0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
159  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
160 0 0 4 0 0 5 0
161 0 0 3 0 0 3 0
162|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 4,47214 0,463648
163|  0,463648 0 3,60555 0,588003 0 4,24264 0,785398
164| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 4,12311 0,244979
165  0,244979 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
166 0 0 3 0 0 3 0
167|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 6,32456 0,321751
168 0,2783 0 7,28011 0,2783 0 7,28011 0,2783
169 1,5708 0 4 1,5708 0 3,60555 0,588003
170  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,24264 0,785398
171 0 0 3,16228 0,321751 0 5 0
172 0 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
173 0 0 5 0 0 2 0
174]  0,197396 0 5,38516 0,380506 0 4,47214 0,463648
175  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
176  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
177]  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
178 0 0 4 0 0 5,09902 0,197396
179  0,588003 0 6,7082 0,463648 0 5,65685 0,785398
180 0 0 3 0 0 3,16228 0,321751
181 0,165149 0 6,08276 0,165149 0 4,12311 0,244979
182|  0,785398 0 5 0,643501 0 5 0,643501
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. angle (QRS)|NAN]dist (QRST)|angle (QRST)|NAN]{dist (T-Wave)|angle (T-Wave)
183 0 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
184| 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
185 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,16228 0,321751
186 0,197396 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
187|  0,244979 0 4 0 0 4 0
188|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
189 0 0 3 0 0 4,12311 0,244979
190  0,463648 0 2,23607 0,463648 0 3,16228 0,321751
191 0,244979 0 4,12311 0,244979 0 3,60555 0,588003
192|  0,244979 0 7,28011 0,2783 0 7,61577 0,404892
193 1,5708 0 3 1,5708 0 4 1,5708
194 0 0 3 0 0 3 0
195  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 4,47214 0,463648
196 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
197|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
198|  0,244979 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
199|  0,197396 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
200) 0,588003 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
201 0,463648 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
202| 0,321751 0 5,38516 0,380506 0 4,47214 0,463648
203| 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
204 0,54042 0 5 0,643501 0 5 0,643501
205| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3 0
206|  0,244979 0 4,12311 0,244979 0 6,32456 0,321751
207| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
208| 0,197396 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
209 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
210|  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
21 0,197396 0 4,12311 0,244979 0 3 0
212| 0,321751 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
213|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
214|  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 5,38516 0,380506
215|  0,463648 0 6,7082 0,463648 0 3,16228 0,321751
216|  0,785398 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
217|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
218| 0,321751 0 3 0 0 3 0
219| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 4,47214 0,463648
220| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
221 0,785398 0 5 0,643501 0 5 0,643501
222| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
223|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 5,38516 0,380506
224| 0,785398 0 4,24264 0,785398 0 3,60555 0,588003
225 1,10715 0 2,23607 1,10715 0 2,23607 1,10715
226| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
227| 0,321751 0 6,32456 0,321751 0 7,61577 0,404892
228| 0,785398 0 5 0,643501 0 5,65685 0,785398
229| 0,785398 0 4,24264 0,785398 0 4,24264 0,785398
230| 0,463648 0 5,83095 0,54042 0 3,60555 0,588003
231 1,5708 0 5 0,643501 0 5,83095 0,54042
232 0 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
233 1,5708 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
234| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
235|  0,244979 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
236|  0,244979 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
237|  0,588003 0 4,47214 0,463648 0 5,09902 0,197396
238| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,60555 0,588003
239| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
240 0,54042 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
241 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
242| 0,321751 0 5,38516 0,380506 0 4,47214 0,463648
243 0,54042 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
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Datengrundlage: Tabellarische Darstellung aller ermittelten Parameter

Nr. angle (QRS)|NAN]dist (QRST)|angle (QRST)|NAN]{dist (T-Wave)|angle (T-Wave)
244 0,321751 0 5,38516 0,380506 0 5,09902 0,197396
245 0 0 3 0 0 3,16228 0,321751
246| 0,197396 0 3 0 0 3 0
247|  0,141897 0 6,08276 0,165149 0 4,12311 0,244979
248| 0,321751 0 4,12311 0,244979 0 4,12311 0,244979
249|  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 4,47214 0,463648
250|  0,588003 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
251 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
252|  0,380506 0 5,38516 0,380506 0 4,12311 0,244979
253|  0,380506 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
254| 0,165149 0 5,09902 0,197396 0 3 0
255| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
256| 0,321751 0 4,47214 0,463648 0 5 0,643501
257| 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
258| 0,165149 0 6,7082 0,463648 0 5 0,643501
259|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,24264 0,785398
260 0 0 3 0 0 3,16228 0,321751
261 0,197396 0 5,38516 0,380506 0 5,83095 0,54042
262| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 6,08276 0,165149
263| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 5,38516 0,380506
264| 0,674741 0 7,81025 0,694738 0 5,65685 0,785398
265| 0,643501 0 5 0,643501 0 4,24264 0,785398
266| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
267| 0,463648 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
268| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
269| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
270| 0,463648 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
271 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 6 0
272| 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
273 0 0 4 0 0 5 0
274 0 0 3 0 0 3 0
275| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
276|  0,643501 0 5 0,643501 0 5 0,643501
277|  0,321751 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
278 0 0 4 0 0 4 0
279|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 6,32456 0,321751
280 1,03038 0 5,83095 1,03038 0 4,12311 0,244979
281 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 3,60555 0,588003
282| 0,588003 0 3,60555 0,588003 0 2,23607 0,463648
283|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
284 0 0 3 0 0 3 0
285|  0,588003 0 3,60555 0,588003 0 3,60555 0,588003
286| 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
287 0,54042 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
288|  0,380506 0 3,16228 0,321751 0 3,16228 0,321751
289| 0,165149 0 6,08276 0,165149 0 6,08276 0,165149
290 0 0 5 0 0 7,07107 0,141897
291 0,463648 0 4,47214 0,463648 0 7,28011 0,2783
292| 0,321751 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
293 0 0 3 0 0 3 0
294| 0,321751 0 3,16228 0,321751 0 5 0,927295
295|  0,380506 0 6,7082 0,463648 0 3,16228 0,321751
296| 0,463648 0 3 1,5708 0 3 0
297|  0,244979 0 4,47214 0,463648 0 4,47214 0,463648
298 0 0 5 0 0 5 0
299| 0,785398 0 3,60555 0,588003 0 4,47214 0,463648
300 0 0 1,41421 0,785398 0 3,60555 0,588003

Anhang 30
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