Aus dem Institut fir
Tierschutz, Tierverhalten und Labortierkunde
des Fachbereiches Veterindrmedizin

der Freien Universitiat Berlin

,ENVIRONMENTAL ENRICHMENT*
FUR LABORRATTEN UND LABORMAUSE
- EINE LITERATURSTUDIE -

Inaugural-Dissertation
zur Erlangung des Grades eines
Doktors der Veterindrmedizin
an der

Freien Universitit Berlin

vorgelegt von
Christiane Schmidt
Tierarztin

aus Stuttgart

Berlin 2003
Journal-Nr.: 2725



Gedruckt mit Genehmigung
des Fachbereichs Veterindrmedizin

der Freien Universitit Berlin

Dekan: Univ. Prof. Dr. L. Brunnberg

Erster Gutachter: Univ. Prof. Dr. N.-C. Juhr

Zweiter Gutachter: Priv. Doz. Dr. med. vet. B. Drescher

Dritter Priifer: Prof. Dr. W. Scharmann

Deskriptoren: animal housing, laboratory animal, mice, rats, enrichment

Tag der Promotion: 04.07.2003



Fiir meine Familie



INHALTSVERZEICHNIS

EINLEITUNG 1
1. ERSTER ABSCHNITT: .ENVIRONMENTAL ENRICHMENT* 3
1.1 Was ist ,.Environmental enrichment*? 4
1.1.1 Definitionen von ,,Environmental enrichment* 5
1.1.2 Warum ,,Environmental enrichment*? 7
1.1.3 Gefahren beim ,,Environmental enrichment* 9
1.1.4 Ziele von ,,Environmental enrichment 10
1.1.5 Welche Malnahmen beinhaltet ,,Environmental enrichment*? 20
1.1.6 Anforderungen an ,,Environmental enrichment* 24
1.2 Bewertung von ,.Environmental enrichment* 27
1.2.1 Generelle Uberlegungen 27
1.2.2 Verhaltensbeobachtungen 29
1.2.3 Préferenztests und Tests zum Messen der Stirke der Préiferenz 35
1.2.3.1 Priferenztests 35

1.2.3.2 Tests zum Messen der Stirke der Praferenz 41

1.2.4 Verhaltenstests 43
1.3 ,.Enriched environment* 48
1.3.1 ,,Enriched environment® und Lernvermdgen 49
1.3.2 ,,Enriched environment® und andere Verhaltensparameter 49
1.3.4 ,Enriched environment” und zentrales Nervensystem 50
1.3.5 Schlussfolgerung 51
2. ZWEITER ABSCHNITT: UNTERSUCHUNGEN ZU .. ENVIRONMENTAL ENRICHMENT* 52
2.1 Nestmaterial 53
2.1.1 Einleitung 53
2.1.2 Die Untersuchungen 54
2.1.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 54
2.1.2.1.1 Tiere 54

2.1.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 54

2.1.2.2 Untersuchungen bei der Maus 56
2.1.2.2.1 Tiere 56

2.1.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 57

2.1.3 Auswertung 61
2.1.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 62
2.1.5 Auswertung geeigneter Nestmaterialien fiir Ratten und Méuse 67
2.1.5.1 Geeignetes Nestmaterial fiir Ratten 68

2.1.5.2 Geeignetes Nestmaterial flir Mause 70

2.1.6 Schlussfolgerung 72



2.2 Schutzrdume 75
2.2.1 Einleitung 75
2.2.2 Die Untersuchungen 76
2.2.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 76
2.2.2.1.1 Tiere 76

2.2.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 77

2.2.2.2 Untersuchungen bei der Maus 82
2.2.2.2.1 Tiere 82

2.2.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 83

2.2.3 Auswertung 89
2.2.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 90
2.2.5 Auswertung geeigneter Schutzrdume fiir Ratten und Mause 100
2.2.5.1Geeignete Schutzrdume fiir Ratten 100

2.2.5.2 Geeignete Schutzraume fiir Méduse 102

2.2.6 Schlussfolgerung 104
2.3 Nagematerial 107
2.3.1 Einleitung 107
2.3.2 Die Untersuchungen 107
2.3.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 107

2.3.2.1.1 Tiere 107

2.3.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 108

2.3.2.2 Untersuchungen bei der Maus 111

2.3.2.2.1 Tiere 111

2.3.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 111

2.3.3 Auswertung 111
2.3.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 112
2.3.5 Auswertung geeigneter Nagematerialien fiir Ratten und Méuse 114
2.3.5.1 Geeignetes Nagematerial fiir Ratten 115

2.3.5.2 Geeignetes Nagematerial fiir Méuse 116

2.3.6 Schlussfolgerung 116
2.4 Beschéftigungsmaterial 118
2.4.1 Einleitung 118
2.4.2 Die Untersuchungen 119
2.4.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 119
2.4.2.1.1 Tiere 119

2.4.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 119

2.4.2.2 Untersuchungen bei der Maus 120
2.4.2.2.1 Tiere 120

2.4.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 121

2.4.3 Auswertung 122
2.4.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 123
2.4.5 Auswertung geeigneter Beschiftigungsmaterialien flir Ratten und Méuse 124
2.4.5.1 Geeignetes Beschéftigungsmaterial fiir Ratten 124

2.4.5.2 Geeignetes Beschiftigungsmaterial fiir Méuse 124

2.4.6 Schlussfolgerung 125



2.5 Kombinierte Anreicherung 126
2.5.1 Einleitung 126
2.5.2 Die Untersuchungen 126
2.5.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 126
2.5.2.1.1 Tiere 126

2.5.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 126

2.5.2.2 Untersuchungen bei der Maus 128

2.5.2.2.1 Tiere 128

2.5.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 128

2.5.3 Auswertung 131
2.5.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 132
2.5.5 Auswertung geeigneter kombinierter Anreicherungen fiir Ratten und Méuse 135
2.5.5.1 Geeignete kombinierte Anreicherungen fiir Ratten 135

2.5.5.2 Geeignete kombinierte Anreicherungen fiir Miuse 135

2.5.6 Schlussfolgerung 136
2.6 ,.SCHARMANN- Anreicherung® 138
2.6.1 Einleitung 138
2.6.2 Die Untersuchungen 138
2.6.2.1 Untersuchungen bei der Maus 138
2.6.2.1.1 Tiere 138

2.6.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 138

2.6.3 Auswertung 141
2.6.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 142
2.6.5 Auswertung der geeigneten SCHARMANN-Anreicherung fiir Mause 145
2.6.6 Schlussfolgerung 145
2.7 Super-enriched-Kéfige 147
2.7.1 Einleitung 147
2.7.2 Die Untersuchungen 147
2.7.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 147
2.7.2.1.1 Tiere 147

2.7.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 147

2.7.2.2 Untersuchungen bei der Maus 149
2.7.2.2.1 Tiere 149

2.7.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 150

2.7.3 Auswertung 155
2.7.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 156
2.7.5 Auswertung geeigneter Super-enriched-Kéfige fiir Ratten und Mause 160
2.7.5.1 Geeignete Super-enriched-Kéfige fiir Ratten 160

2.7.5.2 Geeignete Super-enriched-Kéfige fiir Mause 161

2.7.6 Schlussfolgerung 163
2.8 Direkte Vergleiche zwischen den Anreicherungen 165
2.8.1 Einleitung 165
2.8.2 Die Untersuchungen 165
2.8.2.1 Untersuchungen bei der Ratte 165
2.8.2.1.1 Tiere 165

2.8.2.1.2 Methoden und Ergebnisse 165



2.8.2.2 Untersuchungen bei der Maus 166

2.8.2.2.1 Tiere 166

2.8.2.2.2 Methoden und Ergebnisse 167

2.8.3 Auswertung 169
2.8.4 Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse 170
2.8.5 Auswertung geeigneter Anreicherungen fiir Ratten und Méuse 171
2.8.5.1 Geeignete Anreicherungen fiir Ratten 171

2.8.5.2 Geeignete Anreicherungen flir Méuse 172

2.8.6 Schlussfolgerung 173
ZUSAMMENFASSUNG 175
SUMMARY 179
AUSBLICK 183
LITERATURVERZEICHNIS 184
ABKURZUNGSVERZEICHNIS 208
DANKSAGUNG 209
LEBENSLAUF 210

SELBSTANDIGKEITSERKLARUNG 211



“People approach the subject of choosing and designing animal cages from the wrong
perspective. They make the mistake of thinking of their own requirements first, then those of
the technicians, and lastly, if at all, those of their animals. This is a perfectly logical
consequence. What is wrong with it is that they are starting from what they know most about,

and proceeding to what they know least about.

Reading updated literature on caging in relation to animal needs should be a first priority,

not the least one or even neglected entirely.”

MARGRET E. WALLACE



ABKURZUNGSVERZEICHNIS

H: Haltung

Tab.: Tabelle

VB: Verhaltensbeobachtung
VH: vorherige Haltung
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