5 Vorwartsmodellierung

In diesenAbschnittwerdenModelle der geologischerStrukturendesUntersuchungsgebis Nordost-
deutsche8ecken vorgestellt,derenberechnet&chweredurchinteraktive Anderderungder Geometrie
der geologischerStrukturenund der Dichteverteilung an die gemessen&chwereanomali@angepasst
wurde.Die dreidimensional®ichtemodellierungvurdein Abschnitt2 vorgestellt. Grundlageder Mo-
dellesinddie geologischemnd geophysikalischeinformationen sogenannt®andbedingungemie in
denKapiteln3 und4 bereitsbeschriebemvurden.

3-D Gravity and Magnetic Modeling
Northeast German Basin
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Abbildung 25: LagedesUntersuchungsgebietemd Einteilung der ModellierebenenDie horizontalen
SW - NO verlaufenderLinien stellendie Ebenender Modelle dar, auf denendie geologischerstruktu-

renverandertwerdenkdnnen.Zugleichsind sie die Profilschnittedesgemesseneuand der 3-dimensional
berechneteischwerefeldeDas parallelzu denEbeneriegendeBASIN 9601 Seismikprofilwird auf die

Ebene= 0 km projiziert. Aufgetragenst die Bouguerschwera mGal.

Diese Randbedingungegebeneine erstezu modellierendeStruktur fir die Modelle vor. Das Sedi-
mentbeckn nach SCHECK (1997)wurde nach Anpassungeran Bohrungenin die Modelle integriert.
Die WeitwinkelseismikunddasBASIN 9601 Seismikprofilldstendie Krustenstrukturemveiterauf. Die
WeitwinkelseismikermoglichtauRerdeneineUberpriifungder Dichteverteilungin derTiefe. Die Euler
delonvolution unddie PowverspektralanalysgebenHinweiseauf die Tiefenlageder Gesteinskorpedie
die Anomalieverursachenln Abbildung 10 sind ein Teil der RandbedingungerdasLinedraving des
BASIN 9601 Profils und die Geschwindigkits-Tiefendagmamme der Weitwinkelseismik,fir die Mo-
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dellstruktureneingetragenDie Schweredatemvurdenin Kapitel 3.2.1 vorgestellt. Ausgangsbasigder
folgendenModellierungenwar dasvon ScHeck et al. (1999)erstellteModell. Abbildung 25 zeigtdie
EinteilungdesUntersuchungsgebietedurchdie einzelnerModellebenendie parallelenLinien, welche
die BouguerschwerachneidenAlle Modelle besteheraus43 parallel SW - NO verlaufenderverti-
kalen Ebenenauf denendie geologischerStrukturenverandertwerdenkénnen.Zugleich sind sie die
Profilschnitteder gemesseneunnd der 3-dimensionaberechneteischwerefelderAuf die Schwerepro-
filschnittewerdenalle Messstationeim 1 km Entfernungprojiziert. Die Hauptlonstruktionsebre ist die
Ebeney = 0km, aufdie dasBASIN 9601Seismikprofilprojiziertwurde.Ober undunterhalldieserEbe-
neliegenje 21 paralleleEbenenDie erstenvier Ebenerauf derunterenSeitehabeneinenAbstandvon
2,5km. Die folgenderachtEbenerbesitzereinenAbstandvon 5 km unddie anschliel3endeitinf Ebenen
einenvon 10km. Die letztenvier dereinundzvanzigEbenerbesitzerunterschiedlich®istanzenbegin-
nendmit 50,181.3,668.7und545.4km. Die EbeneraufderoberenSeitesindentsprechendngeordnet.
DaderFokusbeiderModellerstellungauf der PritzwalkanomalieentlangdesBASIN 9601 Profilsliegt,
konntefiir die Randzonemer Modelleim Nordosterund Slidostereinesichvon innennachaulRerver-
ringerndeAuflosunggewahltwerden,umdie Datenmengeu begrenzenDie geometrischéusdehnung
derModelle (3000*2700km) ist um ein vielfacheggréReralsdie deszu modellierenderschwerefeldes,
um Randefekte bei der BerechnunglesmodelliertenPotentialfeldeszu vermeiden Die Modelle wer
dendannmit denErgebnissemer KMgW- und Semljaseismikserglichen.Unter Berlicksichtigungles
seismischeProfils PQ2-009. werdendie Modelle dannnachNordostererweitert.
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5.1 SchwereffektdesSedimentbeclens

Die GeometriedesSedimentbeansist durchdie VorgabedesModellsnachScHeck etal. (1999)und
durchdie Anpassungan die Bohrungenvon HoOTH et al. (1993) relativ gut bestimmt.Eine ersteBe-
rechnungdesSchweredektesdesBeckensunterder Verwendungler Dichtenfur dasSedimentbean
nachBARRIO-ALVERS et al. (1998)ist in Abbildung 26 zu sehen.Die Abbildung teilt sich in eine

3—D Gravity and Magnetic Modeling Plane 221y = 0.000
Northeast German Basin Vers. 2/ 2 Verticol Excaq: 3.07

= PmGal] Gravity: dotted=calculated, solid=measured
*40';’ Calculated anomaly shifted!

Quartar-Tertiar 2100 Kg/n@
Obere Kreide 2130 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3
Jura 2450 Kg/m3

Keuper 2560 Kg/m3

Mirow Fmt. 2590 Kg/m3
Parchim Fmt. 2590 Kg/m3
Vulkanite 2650Kg/m3
Obere Kruste 2670 Kg/m3

Muschelkalk 2500 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3
Zechstein 2150 Kg/m3
Elbe-Folge 2560 Kg/m3

Abbildung 26: Schweredtkt desSedimentbeadns.Nur die Schichtenim Sedimentbeaén habeneine
zugeordnet®ichte, sieheoben.Dasumgebendé&esteinbesitztdie Referenzdichteon 2670Kg/m?. Die
gestrichelteLinie stelltdie berechnet&chwereunddie durchgezogenkinie die gemessen8chweredar.

obereund untereHalfte. In der oberenHalfte ist mit durchgezogenekinie die gemessen8ouguer
schwerein Einheitenvon 10-°(m/s?), auchmGal genanntaufgetragenDie gepunktetelLinie ist ein
Profilschnittaus dem 3-dimensionaberechnetemModellschwerefelddes Untersuchungsgeligs Der
untereTeil desBildes zeigt die geologischerStrukturendesModelles.Alle folgendenModellschnitte
entsprechemer Modellebene= 0 km, sieheAbbildung 26, und laufen vom Harzrandim Sidwesten
in die OstsediberRugennachNordostenDie unterliggendeKrustein diesemModell wird einheitlich
auf die Referenzdichteron 2670kg/m® gesetzt Als Ergebniswird eine negative Anomalie iiberdem
ZentrumdesSedimentbeansberechnetgestrichelteLinie. Ab x = ca.250km in norddstlicherRich-
tung steigendie berechneterschwergverte wieder an, verursachidurch die abnehmend@dachtigleit
desBeclkens.In stidwestlicheRichtungpragendie unterdemSedimentbedn liegendenSchichtendie
berechneté&schwerekurg. Die AnomaliendesAbbruchsvon Gardelgen und der FlechtingerScholle
sindklar umrissenDie folgendesubherzynisch&enle und dasHarzwrlandwerdenangedeutetzinen
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Abbildung 27: Schweredgkt desSedimentbeakns.Die Nordwest Stidosstreichend@egative Anoma-
lie kennzeichnedie LagedesSedimentbeatn. Die Dichte desNebengesteinsetragt2670kg,/m?.

Uberblick iberden Schweredtkt dieseseinfachenModells gibt Abbildung 27. Anhandder berechne-
ten Nordwest- Sudoststreichendemegatven Anomalie kanndie Lage desSedimentbeans erkannt
werden.Die Differenzzwischender berechneterschweredes Sedimentbeans und der gemessenen
Schwerewird in Abbildung 28 dagestellt. DiesesSchwerefeldmussalleine durch die Krusten-und
MantelstrukturerohneSedimentbean erzeugtwerden.Durch die negative Anomalie desBeclensist
z. B. der Differenzbetragiber Pritzwalk wesentlichgroRerals die realegemessen&chwere Da sich
die berechnet&chweradiesesinfachenModells denSchwereanomalieim Stdwesterund Nordosten
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teilweiseannaheruind die Moholagedurchdasseismischd8ASIN 9601 Profil bestimmtist, ist diesein
Hinweisauf einedichtegeologischeStrukturunterdemSedimentbeain.
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Abbildung 28: DifferenzfelddesberechneteischwerefeldeslesSedimentbeoénsund der gemessenen
Bouguerschwerghuffallig ist dasSchwerehochbei Pritzwalkim VergleichzuderberechneteSchweredes
Sedimentbeoinsin Abbildung27. Eswird wahrscheinlicrdurchdichtegeologischeStrukturenzwischen
BeckenundMantelerzeugt.
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5.2 Modell mit High Density Body (HDB)

DasersteModell wird voneinerinterpretatiordesBASIN 9601Profilsvon BAYER etal. (1999)abgelei-
tet. DazuwurdenunteranderemersteSchweremodellierungeBAYER etal. (1999),undErgebnissaler
Weitwinkelseismikvon BEILECKE et al. (1998)verwendetln der Abbildung 29 befindensich stidlich
desSedimentbedans, nachder Interpretationvon BAYER et al. (1999), auf der variszischdeformier
te Kruste (VDC) sudwartsgeneigteReflektorendie einelistrische Stérungszon€THZ) anzeigenDer
ZechsteinZ) scheintalsein groRerefEntkoppelungshoriant zwischenPréa-undPostzechsteinsedimen-
ten zu wirken. Unter der Stérungszong€THZ) ist die Moho (MH), in ca. 30 km Tiefe, mit einerrelativ
steilenFlanke im Sudenaufgevolbt und senktsichim Nordenleicht abh Die MorphologiedieserAuf-
wolbungkénntenachBAYER etal. (1999)ein Indiz firr die VerbiggungderKrustewahrendderInversion
in derspaterKreide bis zum Tertiar sein.Ein interkrustaleRReflexionsbandICR) kannvom Siidenbis
unterdasBecken verfolgt werden.Es endetkurz vor der Aufwélbung der sehrdichtenunterenKruste
(HDLC) unterhalbdesBeckens.Die Existenzder HDLC wird nachBAYER etal. (1999)unteranderem
durchdie Ergebnissaler Weitwinkelseismikvon BEILECKE et al. (1998)gefestigt.

Harz Ms. Subhercyne Trough Gardelegen Elbe river uacegos Pritzwalk profile-km
‘3'30 300 ﬁ?O ‘ 210 W 50 1‘20 9 60 30

J S

Abbildung 29: KrustenstruktureentlangdesBASIN 9601Profil nachBAYER etal. (1999).Mit Z : Basis
desZechsteinreflektorsyDC : VariszischedeformierteKruste, THZ : FaltungszoneMH : Moho, ICR :
InterkrustaleReflexionsband HDB : Kérper mit hoherDichte, HDLC : UntereKruste mit hoherDichte
undIC : intermediareKruste.

Der unterdem Beclken liegendenStruktur (HDB) musseine hohe Dichte zugaviesenwerden,da mit
der HDLC, trotz der steilen Aufwdlbung und dem Abfall mit geringerNeigungzum Nordenhin, die
Schwereanomaligon Pritzwalk nicht modelliert werdenkann. Der Kérper mit hoherDichte (HDB)
wird alsodurchdie Erfordernissaler Schweremodellierungétig und durchdasLinedraving nur ange-
deutetln Kapitel4.1wurdedurcheinePowerspektralanalysiéberdie Pritzwalkanomaliesin Storkorper
in einer Tiefe von ca. 8 km gefunden.Das weist daraufhin,dassein dichter Korper direkt unterdem
Sedimentbedn liegenkann.Die Ergebnisseausder Eulerdelonvolution, Kapitel 4.3, lassensolchei-
ne Interpretationauchzu, sieheAbbildung 31. Die Modellierungder Pritzwalkanomaliekann mit der
HDLC oderderMoho auchdeshallmicht gelingendasie grolzeréNellenlangeralsdie Anomaliebesit-
zen.Sie mussterdannwesentlichhdherals die durchdie ReflexionsseismikbestimmtePositionliegen,



Modell mit High Density Body (HDB)

um die Amplitudeder Anomalieerzeugerzu konnen EinehdhereLageder HDLC oderderMoho steht
aberdirekt im Widerspruchzu denseismischertrgebnissenDabeikannabernicht bestimmtwerden,
ob die positive Schwereanomalidurch Potentialliberlagergnvon Massenin verschiedeneraberbe-
grenztenTiefen erzeugtwird, odernur durcheinenMassenblockDaherbleibt die Fragebestehenpb
nur ein geologische&reignisodereineFolgevon Ereignisseriir die Pritzwalkanomalieverantvortlich
ist. NachHOFFMANN & FRANKE (1997)konntedie Anomalieauchdie ResteeinesausBruchstiickn
ozeanischeund/odennselbogen-Krustaviderspigelen,sawie alsein ausostavalonischekontinentaler
Krustebestehendekkkretionsleil gedeutetverden Weiterndrdlichnimmtdie Dicke derHDLC immer
starler, bis zumbaltischenSchild,abh NachBAYER etal. (1999)zeigtdasBASIN 9601 Profil, dassder
Ubegangder HDLC in den baltischenSchild unterhalbdes NordostdeutscheBeckens passiert.Die
StrukturenweiseneinendeutlichUbeigangin eineintermediareKruste(IC) sudlichvon Riigenauf. Aus

3-D Gravity and Magnetic Modeling Plane 22:y = 0.000
Northeast German Basin Vers. 2/ 2 Vertical Exaaa.: 1.00
[MGal] - Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly shifted!
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Quartar-Tertiar 2100 Kg/m3 Zechstein 2150 Kg/m3 Obere Kruste 2500-2770 Kg/m3
Obere Kreide 2130 Kg/m3 Elbe-Folge 2560 Kg/m3 Obere Kruste 2720 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2700 - 2800 Kg/m3
Jura 2450 Kg/m3 Parchim Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2800 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 High Density B. 2970 Kg/m3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Low Density B. 2458 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3 Vulkanite 2650Kg/m3

Abbildung 30: SchnittdesModellesmit High DensityBody (HDB), mit Linedraving desBASIN 9601
Profil, nachder DEKORPBASINRESEACHGROUP (1999),mit UberlagertemterpretatiomachBAYER etal.
(1999).In deroberenHélfte ist die gemessenBouguerschwereit durchgezogendtinie unddie ausdem
Modell berechnet&chweremit gestricheltetinie eingezeichnetohneUberhéhung).

denobengenannteBedingungemnwurdedasfolgendedreidimensionalesodell in Abbildung 30, wel-
chessichunteranderemauf ersteModellierungervon SCHecK etal. (1999)stitztundin BAYER etal.
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(1999)weiterentwiclelt wurde, erstelltund die darausresultierendeéschwereberechnetDie folgenden
Bilder zeigendasModell mit Variationenin der GeologieundverschiederRandbedingungemndie es
angepassivurde.DasProfil desModells wird ohneUberhéhungn Abbildung 30 entlangdesLinedra-
wing desBASIN 9601 Profils mit GberlagerteinterpretationnachBAYER et al. (1999) gezeigt.Eine
genaueBeschreibbng desSchwerefeldesurdein Kapitel 3.2.1gegebendahemwird dasProfil kurz von
links nachrechtsbeschriebenEs zieht sich von Stidwestvon km 0 nachNordostbis km 330. Startend
bei km 0 siehtmandie abfallendeFlanke desSchwerehochsles Oberharzesinibergleitendin das
lokale SchwereminimundesSubherzynemeckens.DasfolgendeSchweremaximunist dasFlechtin-
gerHoch,welchesvom StendaleiSchweretiebbgelostird. Weiterim Nordosterfolgt dasPritzwalker
Schwerehocln derAltmarksenle und daraufdasTief von Rostock-Gramae. Auf der Abbildungsind
die StrukturendesSedimentbedansnicht gut zu erkennen,daherwerdendie nachfolgendemilder zur
bessererVisualisierungstark tberhdhtdagestellt. Dies fuhrt leider zu stark verzerrtengeologischen
Strukturendie oft einenfalscherkindruckvon dergeologischergituationbewirken.

In Abbildung 30 sindin demModell sechggeologischdkomplexe grob zu erkennen.lm Bereichvon 0

- ca.100km derx - Achseundin einerTiefe von ca.30 und zum Zentrumhin, auf ca.25 km steigend,
befindensich Segmenteder Kruste mit Dichtenvon 2800- 2700 Kg/m?®. Diese Segmentewerdenim
Modell, mit individueller DichtezuordnungobereKrustegenanntln Abbildung 32 sind die Strukturen
durchdie Uberhéhungleutlicherzu erkennen WeitereEinheitensind dasSedimentbean mit Dichten
von 2100- 2650K g/m?, der darunteriegendesehrdichte Kérper mit 2970Kg/m® und die sogenannte
untereKrustemit einerDichtevon 3100K g/m?. Vergleichtmandie Tiefe derOberflachelessehrdichten
Kdrpersund die Tiefe seinerunterstenAusdehnungnit denErgebnisserder Paverspektralanalyseso
fallendiesebeidenGrenzschichtemit denermitteltenQuelltiefenvon ca.7,5undca. 15 km zusammen.
DiesbestatigtdenGesteinswechseDie untersterEinheitenim Modell sind derdurchdie Seismikklar
abggrenzteMantelmit einerDichtevon 3100Kg/m® unddie obereKrusteabkm 250aufderx- Achse
in einermittlerenTiefe von ca. 12 bis 25 km mit 2770Kg/m?. Eine verbessert&chweremodellierung
wird durchEinfihrungeineskKérpersmit einer Dichte von 2458 Kg/m? erreicht,sieheAbbildung 31.
Der neueKdrper, Low Density Body (LDB), ist geometrischan die Interpretationvon BAYER et al.
(1999),demLinedraving nachDEK ORPBASINRESEACHGROUP (1999)undderWeitwinkelseismikvon
BEILECKE etal. (1998)angepasaindverbessertlie Schweremodellierungm ca.10 mGal.

NachBAYER et al. (1999)kdnntesich zwischenden Profilkilometern0 - 30 intermediareKruste (IC)

befinden KrAuU ss (1994)schlugvor, dassdassiidlicheGebietvon Rigen,entlangderdort vermuteten
Transeuropaische@torung(TEF), Teil desdurchRift verursachtetVulkanismusm Unterkarbonwar.

OderdasGebietkénnte,nachBERTHELSEN (1992a),die nérdliche Grenzedes permischerBeckens
definieren Der eingefiihrteKorper kdnntedahervielleicht, aufgrundder geringenDichte, ein Uberrest
einesSedimentbedn sein.Insgesamstehtdie StrukturdesGebieteaunterDiskussionmit vielfaltigen

geologischerVorstellungendie in MCCANN & KRAwWCZYK (2001) komprimiertdaigestelltwerden.
EineandereAlternative warenachKrawczyk etal. (1999)ein Akkretionsleil, dersichvon Nordosten
nach Sudwesterunter das Sedimentbean erstreckt.Abbildung 9 zeigt den Akkretionsleil mit dem
Linedraving desBASIN 9601 ProfilsundderErweiterungdurchdasProfils PQ2-009.1Fur dasModell

mit demHigh DensityBody (HDB) wird in Abbildung 32 dereingefligteAkkretionsleil gezeigt.

Eulerdekonvolution: Die Lésungender Eulerdelorvolution ausKapitel 4.3 sindin Abbildung 31 ein-
getragenDie verschiedeneStrukturindizeqSl) sind wie folgt daigestellt:SI= -1 als Dreieck,SI = -2
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alsQuadratundSI = -3 alsKreis.

3—D Gravity and Magnetic Modeling Plane 22:y = 0.000
Northeast German Basin Vers. 2/ 2 Verticol Exoqa.: 2.00

[MGal] A Gravity: dotted=calculated, solid=measured
T Calculated anomaly shifted!
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Quartar-Tertiar 2100 Kg/nt

Zechstein 2150 Kg/m3 Obere Kruste 2500-2770 Kg/m3

Obere Kreide 2130 Kg/m3 Elbe-Folge 2560 Kg/m3 Obere Kruste 2720 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2700 - 2800 Kg/m3
Jura 2450 Kg/im3 Parchim Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2800 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 High Density B. 2970 Kg/m3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Low Density B. 2458 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3 Vulkanite 2650Kg/m3

Abbildung 31: DasHDB Modell mit denL6sungender Eulerdelonvolution. Modellschnittmit BASIN
9601Linedraving, nachDEKORPBASINRESEACHGROUP (1999),geologischeBtrukturinterpretationach
BAYER et al. (1999) und zuséatzlicheingefihrtemSchwerekorpefocker) zur Modellierungder rechten
Flanke desNEDB, zum Vergleich sieheAbb. 30. Die Losungender Eulerdelonvolution fiir verschiedene
Strukturindize(Sl), sieheAbschnitt 2, sind wie folgt damgestellt:SI= -1 : rotesDreieck; SI= -2 : blaues
Quadrat;Sl=-3: schwarzerKreis.

Alle Losungengdie innerhalbeinerEntfernungvon 1.0 km vom Profil liegen, sind auf diesesprojiziert
worden.Dadie LosungerunterdemZechsteinhorizoniesSedimentbeansliegen,ist die Wahrschein-
lichkeit starler Veranderungler Geometriestrukturemnerhalbder 1.0 km, im Vergleich zu dem Teil
desBeckensmit starler Halokinese gering. Die Lésungenzeichnenteilweise die Linedravings des
Seismikprofilggut nach,wobeiaberzu beachternst, dassdie meistenLdsungerfir denStrukturinde -3
gefundenwurden.Die Lésungerfir Sl = -3 ziehensich von dem Subherzynemecken bis km 270 hin
unddiesin einenTiefenbereictvon 4 bis 14 km. EinigewenigeLdsungerfir denSl = 1 liegenunterdem
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Subherzyne®chweretielinddemFlechtingetHoch.Diesgilt auchfiir die Lésungerfir denSli=-2, die

in einergroRerernzahlvorhandersind. Fur denSl = 2 existierenzudemaucheinigewenigeLésungen
unterdemPritzwalker Hoch,in einerTiefe von ca.5 - 9 km. Wie schonin Kapitel 4.3 erwéhnt,sinddie

Ldsungerfur die Strukturindizel und 2, im Sedimentbean, sehrunwahrscheinlichdadie Bohrungen
in dieserTiefe keinedinnen flachenund sehrdichte Kérper erbohrtenDa mit zunehmendeTiefe das
SchwerefeldeinesjedenKoérperssichimmer mehrdemeinereinzelnenPunktmassegleicht, empfiehlt
HoFFMANN (1999)wegender starlen Tiefenabhéanigéit desSl, immer die Mittelpunktstiefe,d. h. Sl

= -3, zu bestimmenwennkeine zusatzlicherRandbedingungefur den Stérkdrperbekanntsind. Dies
trifft in diesemFall fir densehrdichtenKérper (HDB) zu. Die Lésungerfir denSl = -3 sindim HDB

gehauftundumschreibenwie dasLinedraving, die OberflachelesHDB Korpers.

Weitwink elseismik: In Abbildung 32 ist dasLinedraving desBASIN 9601 Profil und die Weitwin-
kelseismikvon BEILECKE et al. (1998) als Randbedingungeauf die Modellstrukturenaufgetragen.
Die Ubegangeder seismischerGeschwindigkiten der Weitwinkelseismikkorrelierenim allgemeinen
gutmit denSchichtgrenzederKoérperunterhalbdesSedimentbeans.InnerhalbdesSedimentbedns
stimmtnur die BasisdesZechsteinesmit einemGeschwindigkitswechseliberein Die Geschwindigki-
tenfur denZechsteirhabendabeieine Spannweitevon 3.4 bis 3.6 km/s. BEILECKE etal. (1998)ermit-
telte fir dasSedimentbean nur 2 - 3 Geschwindigkitdnderugen pro Profil, die Schichtauflosunder
Weitwinkelseismikfiir dasSedimentbedn ist alsonicht sofein. Beginnendmit demHDB Kérper, der
von drei Weitwinkelseismikprofilergeschnitterwird, ist zu sehendassdie Profile bei x = 185km und
210km genaubei den SchichtgrenzerinenGeschwindigkitswechsehaben.Sie weisendem Korper
eineWellengeschwindighit im Gesteinvon 6.0und6.4km/szu.Bei demdrittenProfil, x = 249km, tref-
fen Schicht-und Geschwindigkitswechsehicht ganzaufeinanderDie Geschwindigkitsdnderng tritt
kurz unterhalbder Schichtgrenzein, sodasshierdemKdérperzwei Geschwindigkitenzugeordnetver
den:5.7und6.2km/s.Die untereKrustewird von allensechdMeitwinkelseismikprofilenangiert,wobei
die Profile beix = 210und 250 km/s an der SchichtgrenzaucheinenUbeigangbesitzerund zwar von
6.7auf6.9km/sund6.7 auf7.1km/s.DasProfil bei210km hatzusatzlicheinenUbeigangin derunteren
Krustein derTiefe von 27 km aufeineGeschwindigkit von 7.2km/s.Bei denProfilenx = 185,270und
290km befindensichdie Geschwindigkitsiibegénge um wenigekm Giberoderunterder Grenzschicht.
Der UbeigangdesProfils bei x = 320 liegt ca. 5 km iber der SchichtgrenzeDie letztenvier Profile
weisendenGesteinerder UnterenKrusteeineBandbreiteder seismischeiseschwindigkit von 6.7 bis
7.2km/szu. Insgesaméendenalle Profile knappunterhalbder Moho mit Geschwindigkitenvon 6.8 bis
7.2km/s.DieserUbegangwird sehrgut durchdie WeitwinkelseismikundauchdurchdasLinedraving
desBASIN 9601 ProfilsbeschrieberAber nichtimmerstimmenLinedraving und Geschwindigkitsan-
derungerder Weitwinkelseismiklberein.Die Wellengeschwindigiiten im Akkretionsleil, Abbildung
32, uberspannegin Intervall von 6.0- 6.7 km/s.Die SchichtgrenzedesKeils werdendurchGeschwin-
digkeitsdnderungemarkiert. Da sich die Wellengeschwindigkiten auchim Keil von 6.0 - 6.4 auf 6.7
km/s andern,kanndies ein Hinweis auf eine mdgliche Schichtungoder eine veranderteaKompaktion
desAkkretionsleils sein.Auch derin Abbildung 29 eingezeichneteow DensityBody (LDB), mit der
Dichte 2458kg/m?®, wurdesoangepasstjassseineGrenzschichtemdglichstmit demLinedraving und
den Geschwindigkitsiibegdngen der WeitwinkelseismikiibereinstimmenAus der Weitwinkelseismik
emgebensichWellengeschwindigiiten von 6.6 bis 6.7 km/sin demGesteindesKaorpers.



Modell mit High Density Body (HDB)

3-D Gravity and Magnetic Modeling Sy =
R@WAg Northeast German Basin Plone 22: yvmmm?_;o?u?

[mGal] A Gravity: dotted=calculated, solid=measured
g Calculated anomaly shifted!

Quartar-Tertiar 2100 Kg/m3 Zechstein 2150 Kg/m3 Obere Kruste 2500-2770 Kg/m3

Obere Kreide 2130 Kg/m3 Elbe-Folge 2560 Kg/m3 Obere Kruste 2720 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2700 - 2800 Kg/m3
Jura 2450 Kg/m3 Parchim Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2800 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 High Density B. 2970 Kg/m3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Akkretionskeil 2695 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3 Vulkanite 2650Kg/m3

Abbildung 32: SchnittdesModells mit High Density Body, mit Linedraving desBASIN 9601 Profil,
aus DEKORPBASINRESEACHGROUP (1999),und Weitwinkelseismiknach BEILECKE et al. (1998), mit
Geschwindigkitsangabem km/s. Die Dichtensindin g/cn® eingetragen.

5.2.1 Dichten und Wellengeschwindigleitenim Modell mit HDB

SeismischeGeschwindigkeits-Dichte-Relationenim Sedimentbeclen: In diesemAbschnittwird
auf dieim Modell verwendeteichteneingggangenZwei geophysikalisch&®andbedingungefiir die
DichtenderGesteinaedesModells sind die von BEILECKE etal. (1998)durchWeitwinkelseismikermit-
telten Geschwindigkiten der Wellenausbreitungind die gemessenand durchdasModell berechnete
Schweravirkung desGesteinsDie ortsfesterl-dimensionaleiVeitwinkelseismikprofilevon BEILECKE
etal. (1998)weisendenlokal bestimmtenNellengeschwindigiiten Tiefenzu, sieheAbbildung 10 und
fur daseinzelneProfil siecheAbbildung 32. Fir jedesWeitwinkelseismikprofilzeigtdie Abbildung 33 die
Zuordnungder Wellengeschwindigéit mit derin derjeweiligen Tiefe angetrofenenModelldichtedes
Schweremodellsit High DensityBody (HDB) und demAkkretionsleil. Eswird alsoimmerdannein
neuerPunktim Diagrammgeneriertwennsichdie Wellengeschwindigkit oderdie Modelldichteandert.
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Abbildung 33: DichtendesModells mit HDB und mit Akkretionskeil sindin g/cn? tiberdie Wellen-
geschwindigkitender Weitwinkelseismikprofile nachBEILECKE et al. (1998),in km/s aufgetragenDie
Profilesindgekennzeichnetiurchdie km Angabederx-AchsedesModells,sieheAbbildung 32.
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Modell mit High Density Body (HDB)

Die Profilesinddurchdie km AngabederX-AchsedesModells, siehezur Uberprifungz. B. Abbildung
32, eindeutiggekennzeichnetDie Abbildungenfir dasSchweremodelinit LDB sindim Anhang.

Die Diagrammeverdeutlichendassdie gesamterPostzechsteinsedimentait einer Spannbreiteder
Dichtenvon 2100 bis 2560 kg/m?®, durchnur eine Wellengeschwindigit in der GréRenordnungon
3,4 bis 3,6 km/s beschrieberwerden.Den Prazechsteinschichtedes Beckens, mit Dichtenvon 2590
bis 2650kg/m?, wird auchnur eine Wellengeschwindigiit zwischen5,4 bis 5,8 km/s zugeordnetDer
Geschwindigkitssprug erfolgt bei allen Profilenbeim Ubeilgangvom Zechsteirin die Prazechsteinse-
dimente Verglichenmit Abbildung 12 ergibt sichfolgendedr die Zuordnungvon Wellengeschwindig-
keitenVp zu Dichten:Die Dichtewverte der PostzechsteinsedimerliegenzwischenGleichung(e) und
(b), dasist Gleichung26 von GEBRANDE (1982)fiir Plutoniteund Gleichung32 von CONRAD et al.
(2994)fur SedimenteDa Gleichung(e) fur Plutoniteaufgestelltwurde,ist sie fur die Betrachtungder
Sedimentanicht geeignetUnter BeriicksichtigunglesFehlersliegt die Ausgleichsgeradeon NAFE &
DRAKE (1963),die Linie (a), Gleichung21,im Wertebereiclbeica.2250kg/m?>. Die hthererGesteins-
dichtenvon 2560kg/m® werdenbessedurchGleichung32 beschriebenkiir die Prazechsteinschichten
fuhrt derGeschwindigkitssprug auftiber5,4 km/sdazu,dassdie Gleichung32 Dichtenvon iber3500
kg/m? emibt. Die Beziehung/on CONRAD etal. (1994)kannalsonur Sedimentemnit niedrigenWellen-
geschwindigkiten Dichtenzu weisen.Dagayenliegendie andererBeziehungendie fir die Sedimente
gelten,NAFE & DRAKE (1963)Gleichung21und CONRAD etal. (1994)Gleichung34,fir alle Gesteine,
unterBerticksichtigunglesFehlersm Wertebereictvon 2560bis 2650kg/n°. Die ZuordnungderDich-
tenzu denstratigrafischerschichterist in der Tabelle2 im Kapitel 3.1.10bersichtlichdagestellt. Trotz
dergrobenAufldsungdesSedimentbeansdurchdie Weitwinkelseismik konnendie fiir die Modellie-
rung verwendeterichtendenempirischaufgestellterDichte-Wellengeschwindigkestdationen zuge-
ordnetwerden Die SedimentalesBeckenswerdendurchdie GréRenordnungederdurchdie Weitwin-
kelseismikbestimmtenNVellengeschwindigiiten klar in zwei Schichtengeteilt. Die gewahltenDichten
fur dasSedimentbedn und die gefundeneWellengeschwindighiten sind hinreichendiiberdie oben
genanntemichte- Geschwindigkits-Relatioen zugeordnet.

SeismischeGeschwindigkeits-Dichte-Relationenin der Kruste:  Die ausder Kruste desModells
gavonnenerDichtensind Uberdie von BEILECKE et al. (1998) gefundeneVellengeschwindigkiten
aller Weitwinkelseismikprofilein Abbildung 34 und 35 aufgetragenDie Abbildungenfir dasModell
mit LDB befindensichim Anhang.Zuséatzlichsind in Abbildung 34 die in Kapitel 3.2.4aufgeflihrten
Gleichungeriir die Dichte-Wellengeschwindighits-Rehtionen, welchefir KrustengesteinanterNor-
malbedingungemelten,eingetragenDies sind (a) Gleichung27 fur Vulkanite, (c) Gleichung26 fir
Plutonite, (e) Gleichung28 fir Metamorphitevon GEBRANDE (1982), (b) Gleichung34 gilt flr alle
Gesteinevon CONRAD et al. (1994)und (d) Gleichung22 plus Gleichung23 fir Magmatiteund Me-
tamorphitevon SOBOLEV & BABEYKO (1994).Die GeradeAG ist die lineareAusgleichsgeradaller
aufgetragenePunkte.Die linearenAusgleichsgeradefiir die verschiedeneGesteindiegeninnerhalb
deslanggestreckteiPunktehaufensDie Abbildung 34 verdeutlichtzwei Punkte:1. Die zugeordneten
Modelldichtenund Wellengeschwindigiiten der Kruste befindensichinnerhalbder Wertebereicheler
verschiedenerusgleichsfunktionen2. Eine eineindeutigezuordnungder Werte zu einerbestimmten
AusgleichsfunktiorunddamiteinerGesteinsarist schwemoglich. FireineungefahreZuordnungwer-
dendaherweiterhingeologisché/orstellungerbendétigt.Abbildung 35 ist im Prinzip gleich der Abbil-
dung 34, nur sind die Ausgleichsfunktione druckabhangigDie Ausgleichsgerad&G wurde wie in
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Abbildung 34: Dichte-Wellengeschwindig&its-Relationerdes Modells mit HDB und Akkretionsleil.
Die DichtenderKrustedesModellsmit HDB und Akkretionsleil sindin g/cn? tiberdie Wellengeschwin-
digkeitender Weitwinkelseismikprofilevon BEILECKE etal. (1998)in km/s aufgetragenAG ist die Aus-
gleichsgeradaller Punkte Die andererGeradersinddie Dichte-Wellengeschwindig&its-Relationenyel-
chefur KrustengesteinenterNormalbedingungegelten.Dies sind a) Gl. 27 fur Vulkanite,c) Gl. 26 fur
Plutonite,e) GI. 28 fur Metamorphitevon GEBRANDE (1982),b) GI. 34 ,qgilt fur alle Gesteineyon CON-
RAD etal. (1994)undd) Gl. 22 plusGl. 23 fur Magmatiteund Metamorphitevon SOBOLEV & BABEYKO
(1994).

Abbildung 34 ausden ModellwertenberechnetDie Geraden(f), (g) und (h) sind die Gleichung29,
Gleichung30undGleichung31von GEBRANDE (1982),die die Wellengeschwindighiten in Plutoniten
und Metamorphiterbei Driicken von 0.2 GPa, 0.6 GPaund 1.0 GPa beschreibenNach CHRISTENSEN
& MOONEY (1995)sind die nicht linearenGeschwindigkitsrelatimen (i), (j), (k) und (l) fir die Tie-
fen 10, 20, 30 und 40 km nachGleichung25 fur den Kruste-Mantel-Kntrastberechnetvorden.Die
Ausgleichsfunktionemleclen einenkleinerenWertebereichmit einemgeringererFehler sieheKapitel
3.2.4,ah Die demsehrdichtenKérper (HDB) zugeordneteiGeschwindigkitenvon 6,2 und 6,4 km/s
fur eineDichte von 297(kg/m® passerrelativ gutin denWertebereictder Funktionen Auch die Wer-
tepaarefir den Akkretionsleil mit Geschwindigkiten von 6.0 - 6.7 km/s bei einer Dichte von 2696
Kg/m?® werdenvon den Ausgleichsfunktione abgedecktNur die beidenWerte fiir den eingefiihrten
LDB, sieheAnhang liegenetwasabseitsei (6,6 km/s/2458K g/m?) und (6,7 km/s/2458Kg/m?). Mit
dendruckabhéngigeAusgleichsfunktione ist esnochschweredie Dichte-Geschwindigkitswertedes
Korpersmit 2458kg/m® bei Wellengeschwindigiten von 6,6 und 6,7 km/s schliissigzu erkléren.Die
Dichte desLDB koénntevielleicht auf ein permischeBecken, BERTHELSEN (1992b),oderauf die Re-
steeinesBeckensdesOberkarbonKRAUSS (1994),zurlickzu fliihrensein.Unter der Betrachtungder
Geschwindigkits- Dichte-Relationetiegt die AnnahmevonintermediareKruste,BAYER etal. (1999),
néaher Daflrist die modellierteDichte aberetwaszu klein.
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Abbildung 35: Druckabhangigeichte-Wellengeschwindigkits-RelationeresModells mit HDB und
Akkretionsleil. Die druckabhangige®ichtenderKrustedesModellsmit HDB und Akkretionsleil sindin
g/cn? liberdie Wellengeschwindig&itenderWeitwinkelseismikprofilevon BEILECKE etal. (1998)in km/s
aufgetragenAG ist die Ausgleichsgeradaller Punkte.Die Gerader(f), (g) und(h) sinddie Gl. 29, Gl. 30
undGl. 31von GEBRANDE (1982),die die Wellengeschwindig&itenin Plutonitenund Metamorphiterbei
Driickenvon 0.2 GPa, 0.6 GPaund 1.0 GPa beschreiberDie nicht linearenGeschwindigkits-Relationen
(1), (), (k) und(l) fur die Tiefen10, 20,30 und 40 km nachGl. 25von CHRISTENSEN & MOONEY (1995)
fur denKruste-Mantel-Kontrastbeinhalterdie Druckverdnderung.

5.2.2 ErgebnissedesModells mit HDB

Die resultierendefrgebnisseron derSchweremodellierundesModellsmit High DensityBody (HDB)
sindin Abbildung 36 zu sehenEsist dasModell mit demLDB, welchesaberdie gemessen&chwere
desUntersuchungsgeh&s nur um 1% besseranpasshls dasModell mit Akkretionsleil. Da die Un-
terschiedeso geringsind, wird nicht gesondertlaraufeingggangen sondernmur bei wesentlichern-
terschiedenAbbildung 36 zeigtdie berechnet®ouguerschwerausdengeometrischeistrukturendes
1. Modellsin 10-%(m/s?), zum Vemgleich siehedie gemessen8ouguerschwer@ Abbildung 6. Ein-
gezeichnesind tektonischeElemente savie dasBASIN 9601 Profil und die durch Sternemarkierten
Positionender Weitwinkelseismik.Abbildung 37 zeigt dasResidualfeld d. h. die Differenzzwischen
berechneteund gemesseneaBouguerschweré 10-°(m/s?). Da die modellierteSchwerevon der Ge-
messeneabgezogemwird, zeigennggative Wertedie tiberschwingendiokale Amplitudedesmodellier
tenFeldesundpositive die zu kleinenWertean.Eine perfekteAnpassungvareerreichtwennalle Werte
auf Null steherwiirden.Der GiberwiggendeTeil der Residualertein Abbildung37 liegt im Werteinter
vall von —5x 10°(m/s?) bis 5% 10-°(m/s?). DasgemesseneReld ist alsoim allgemeinergut durch
dasmodellierteapproximiert,der von IGMAS berechnete&orrelationskefizient zwischengemesse-
nenundberechneteesamtfeldiegt bei 0.84.WenigegroéRereAbweichungerbefindensich unterhalb
dessudwestlicherAnfangsdesBASIN 9601 Profils, entlangder Elbe-Linie und an der Transeuropéi-
schenStérung.Dabeiist zu beachtendassdie maximalenAbweichungeram Modellrandliegenund
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teilweise,wie zum Beispielan der Elbe-Line, die Abweichungerewischenden Profilschnittenliegen.
D. h. dasModell wird auf denProfilschnitternverdnderunddie Punkteder Strukturerwerdenvon Ebe-
ne zu Ebenetrianguliert,die FeldweranderungeawischendenEbenerkdnnennicht modelliertwerden.
Je groRReralso der Abstandder, parallelzum BASIN 9601 Profil liegenden,Profilebenerwird, desto
kleinerist die Moglichkeit schnelleVeranderungemau modellieren Die berechnet&chweredesaufge-
stelltenModellsapproximiertdie gemessenBouguerschwerin der Flacherelativ gut. Die Dichtenund

SchichterdesSedimentbeanskonntenaufgrundvorhandeneModelle,Bohrungerund Dichtebestim-
mungen,bestimmtund vereinfacht werden.Die Weitwinkelseismikldst aberim Sedimentbeakn nur

die BasisdesZechsteinesmit einemWechselder Wellengeschwindigit, gut auf. Die Strukturender
Kruste und der Moho werdendageen differenziertervon der Weitwinkelseismikund der Reflexions-
seismik(DEKORP)aufgeldstDie Moholiegt im Durchschnitin einerTiefe von 31 km, fallt aberunter
demSubherzynischeBecken auf ca. 35 km ah Einzig die, von der Schweremodellierungeforderten,
sehrdichtenKérper (HDB) und Kérper mit sehrgeringerDichte (LDB), werdenvon der Reflexions-

seismiknicht sehrdeutlich beschriebenDer Akkretionsleil wird nachKrawczyk etal. (1999)und

McCANN & KRAwCZYK (2001)von der ReflexionsseismikbeschriebenDie Grenzflacherder drei

Kdrpersindgut andie WeitwinkelseismikangepassiVeitereHinweiseauf densehrdichtenKorperlie-

fern die Ergebnissealer Eulerdelorvolution undder Paverspektralanalys®ie Eulerdekonvolution und

Powerspektralanalyskefern aberkeinenHinweis auf denKorper mit geringerDichte (LDB) oderden
Akkretionsleil. Die ermitteltenWellengeschwindighiten unddie Dichte desHDB stimmenim Rahmen
derGeschwindikits-Dichte-Austpichsfunktionengut tiberein nur die geringeDichteundhoheWellen-

geschwindigkit desLDB sindnicht ganzstimmig.
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Abbildung 36: Berechnet&chwereausdenmodelliertengeologischerstrukturendesModells mit High
DensityBody in 10-5(m/s?). Zusétzlichsind tektonischeElemente der Verlauf desBASIN 9601 Profils
unddie Positionerder Weitwinkelseismik(Sterne)ingetragen.
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Abbildung 37: Residualfeldderberechneteschwereder modelliertengeologischerstrukturenund der
gemesseneBouguerschweren Einheitenvon 10~5(m/s?).
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5.3 Modell mit Intrusion

In diesemKapitel wird ein Modell mit alternatver Geometrievorgestellt. Das neueModell versucht
die Potentialfeldanomalienon Pritzwalk durch Intrusionen,die auchdie UrsachedesHigh Density
Bodyim ersterModell seinkdnnen zu erklaren Dafir gibt esvielfaltige geologisché/orstellungendie
im folgendenkurz dagestelltwerden.Die Potentialfeldanomalieder Prignitz werdennachCONRAD
(1980)madglicherweisalurchspatariszischebasischdntrusionendie im Randbereicliesvariszischen
Tektogens/prérisziste Tafel intrudieren,verursachtDer Massentiberschuf@hrt spatestenseitdem
Oberkarboreu isostatischhedingterAbsenkungbesonderéntensv in der Prignitz. NachBACHMANN
& GROssE (1989)kommt esinfolge intensver Dehnungstektonilkm Unterrotliggendzu basischetbis
ultrabasischemntrusionenin die Unterkrusteund damit zu einer Anhelung der Moho auf etwa 24 km
im Bereichder Pritzwalker Anomalie, die markantin der abgeleiteterSchwerekartéhren Ausdruck
findet.NachHOFFMANN & STIEWE (1994)weisendie geophysikalischemdikatorenauf die Intrusion
ultrabasischeMantelmaterialsn die untereund mittlere Kruste hin. Im Zusammenhangnit diesen
Intrusionenwurdedie Moho,in einerTiefevon31- 34km, nachHOFFMANN & STIEWE (1994)teilweise
zerstortundesentstanceine ,Pseudo-Mohao‘mit einerToplagevonca.15- 20 km.

FurHoOFFMANN & STIEWE (1994)sind die lageidentische?otentialfeldanomalierlie gravimetrische
undmagnetischdnomalie,von Pritzwalk nur durchdie Existenzvon magnetisclwirksamenGesteinen,
basischemisultrabasische@haraktersin Tiefen> 10km erklarbar,derenQuellensichauchweitestge-
hendentsprecherDiesfligt sichfir HOFFMANN & STIEWE (1994)dannzusammenwennintrusionen
von Mantelmateriain der Art einesManteldiapirsin Tiefenoberhalbvon 20 km angenommemerden.
Aus denseismischerergebnissemesKyritz 4 ProfilskénntesichnachHOFFMANN & STIEWE (1994)
die Oberkanteeinerderartigenintrusionin ca. 15 - 20 km Tiefe befinden.Aus Magnetotellurikdaten
sieheKapitel 3.2.2,entwickelten HOFFMANN et al. (1998)ein Modell, Abbildung 15, desserProfil im
kristallinenBasemeneinenManteldiapirin einerTiefe von ca.18 km zeigt.

Die Pritzwalker Schwereanomaliwird unterBezugauf die obengenanntemeologischeiVorstellungen
in demneuenModell mit Hilfe einerlintrusionmodelliert.Wie schonim vorherigenAbschnittangespro-
chen reichteineMohoaufwéllungwie von BACHMANN & GROSSE (1989)vorgeschlageralleinenicht
aus,um die Pritzwalker Anomaliemodellierenzu knnen.Die Modellierungbautauf die geologischen
StrukturendeserstenModells auf. Durch die NeuerstellungleszweitenModells ergabensich wenige
kleinereAnderungerfir die obereKrustein der Geometrieund Dichte. DieseAnderungerwerdenam
bestensichtbardurch Vemgleich der Abbildungen32 und 40. Fur daszweite Modell geltennaturlich
auchdie AnalysendergeophysikalischeRotentialfeldedie bei demerstenModell angevandtwurden.
Die PaverspektralanalysdesSchwerefeldesmabeine Schwerequell&nappunterhalbdesSediment-
beclensin einerTiefe von ca.8 km. Dies beschreibungefahrdie Lage desoberenTeils der Intrusion.
Die Lagedermodellierterintrusionstimmtauchmit dervon HOFFMANN & STIEWE (1994)vermuteten
Oberkantedes Manteldiapirsoberhalbeiner Tiefe von 20 km Uberein.Die Tiefe desoberenTeils des
Intrusionskoérpergleichtder Tiefe derzweitenLésungder Poverspektralanalysder magnetischen-
omalievon Pritzwalk. Die GrenzflachedesoberenAbschnittesder Intrusionund desSedimentbeains
liegt in einerTiefe von ca.8 km vemlichenmit ca. 7.5 km dererstenmagnetische®uelle.Die Grenz-
flachezwischendenoberenund unterenAbschnittder Intrusionliegt bei ca. 15 km. Dies kdnnteeine
weitereBestatigundgur die Intrusionund derenDifferenzierungn zwei Abschnittenmit unterschiedli-
chenMaterialeigenschaftesein.DasModell mit Akkretionsleil istin Abbildung 38 ohneUberhéhung
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entlangdesBASIN 9601 Profils mit Linedraving dagestellt. Es wurde versucht,denbestenKompro-
misszwischemAnpassunglerIntrusivkdrpegeanetrieundModellierungder Schwerezu erreichenDer
Intrusivkdrper wurde dabeiin zwei Kérper mit verschiedeneichtendifferenziert.Die Grenzschicht
derKoérperwurdeandie Ergebnissaler Weitwinkelseismikvon BEILECKE et al. (1998)angepasstyie
in Abbildung 39. Die Intrusion wird von den beidenWeitwinkelseismikprofilebei x = 185 und 210
km geschnittenGut zu sehernist, dassbei jedemWechselder Wellengeschwindighit unterhalbdesSe-
dimentbecknsund innerhalbder Intrusion eine Dichtednderungstattfindet.Zu beachterist, dassdie
Geschwindigkiten,die dasProfil beix = 185km denDichtenzuweist,in demoberenTeil derlIntrusion
um 0,4 km/sundim untererum 0,3 km/skleinerist alsbei demProfil x = 210km. DieseGeschwindig-
keitsverschiebingen in gleichenSchichtenbei unterschiedlichefProfilenum 0,4 km/s sind vertretbar
Sie konnengeringfiigigenlateralenAnderungengeschuldesein. Dem oberenAbschnitt der Intrusion
wird eineDichte von 2930kg/m?® zugeordnetind demdarunterligendereineDichte von 3050kg,/m?.

3—D Gravity and Magnetic Modeling Plane 22:y = 0.000
Northeast German Basin Vertical Exoaa.: 1.00

[mGal] Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly shifted!

Vulkanite 2650Kg/m3

Quartar-Tertiar 2100 K/m Zechstein 2150 Kg/m3

Obere Kreide 2130 Kg/m3 Elbe-Folge 2560 Kg/m3 Obere Kruste 2770 Kg/m®
Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Formation 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2720 Kg/m3

Jura 2450 Kg/m3 Parchim Formation 2590Kg/m3 | | Obere Kruste 2774 - 2780 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 Intrusion 2930 - 3050Kg/m3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Akkretionskeil 2696 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3

Buntsandstein 2530 Kg/m3

Abbildung 38: SchnittdesModells mit Intrusionund Akkretionsleil. Mit Linedraving desBASIN 9601
Profilsund ohneUberhéhung.
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In einerzweitenModellvariante sieheAbbildung 39, ist derim erstenModell eingefiihrteLow Density
Body (LDB) stattdesAkkretionsleils, mit einergeringmodifiziertenGeometrieund Dichte p = 2546
kg/m?, andasBASIN 9601 Linedraving und die WeitwinkelseismikangepassDie Schwereanpassung
ist ahnlichgut wie mit Akkretionsleil.

3—D Gravity and Magnetic Modeling P Sy =
R@MAS Northeast German Basin V,,i:‘egxii )2/'00 0.000
[

mGal] Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly shifted!

Quartar-Tertiar 2100 Kg/m?
Obere Kreide 2130 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3
Jura 2450 Kg/m3

Keuper 2560 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3

Zechstein 2150 Kg/m3
Elbe-Folge 2560 Kg/m3

Mirow Formation 2590 Kg/m3
Parchim Formation 2590 Kg/m3
Intrusion 2930 - 3050Kg/m3
Low Density Body 2546 Kg/m3

Vulkanite 2650Kg/m3
Obere Kruste 2770 Kg/m3

Obere Kruste 2720 Kg/m3

Obere Kruste 2774 - 2780 Kg/m3
Untere Kruste 3100 Kg/m3
Mantel 3300 Kg/m3

Abbildung 39: SchnittdesModells mit Intrusion. Mit eingezeichneterhinedrawing desBASIN 9601
ProfilsnachDEk ORPBASINRESEACHGROUP (1999)undWeitwinkelseismiknachBEILECKE etal. (1998),
mit Geschwindigkitsangabeim km/s.

Die Lésungerder Eulerdelonvolution desgemesseneBouguerschwerefeldesndin Abbildung40 fir
daszweiteModell eingezeichneDie AussenflachederIntrusionwerdenvon denLdsungerdesStruk-
turindex Sl = -3 skizziert,was ein Hinweis auf die ExistenzdesmodelliertenKérpersseinkann. Die
Unabhéngigkit derLésungerder Eulerdelornvolution von demAkkretionsleil oderdemLDB wird hier
undim Vemgleich mit Abbildung 31 deutlich.KeinederLdsungenweistaufeinenderKérperhin. Ohne
Akkretionsleil oderLDB weichtdie berechnet&chwereab demProfilkilometerx = 300 starkvon der
gemesseneah Also muss,obgleichdie Lésungerder Eulerdelorvolution nicht daraufhinweisengine
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geologischestruktur zwischenBasisder OberenKruste und der Grenzschichton Kruste und Mantel
liegen.

3—D Gravity and Magnetic Modeling Pl 22y = 0.000
R@WAg Northeast German Basin Vers. 2/ 2 Vsr({:'\lc:\eExcqa.:. )2/.00 ’

[MGal] Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly shifted!

Quartar-Tertiar 2100 Kg/n?
Obere Kreide 2130 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3
Jura 2450 Kg/m3

Keuper 2560 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3

Zechstein 2150 Kg/m3
Elbe-Folge 2560 Kg/m3

Mirow Formation 2590 Kg/m3
Parchim Formation 2590 Kg/m3
Intrusion 2930 - 3050Kg/m3
Low Density Body 2546 Kg/m3

Vulkanite 2650Kg/m3
Obere Kruste 2770 Kg/m3

Obere Kruste 2720 Kg/m3

Obere Kruste 2774 - 2780 Kg/m3
Untere Kruste 3100 Kg/m3
Mantel 3300 Kg/m3

Abbildung 40: Modellschnittmit BASIN 9601 Linedraving ohnezuséatzlicheingefiihrterLow Density
Body, zumVergleichdesSchwereprofilsieheAbb. 39. Die LosungerderEulerdelonvolutionfir verschie-
deneStrukturindexe (Sl), sieheAbschnitt2, sindwie folgt damgestellt:SI=1 : rotesDreieck;SI=2 : blaues
Quadrat;Sl=3: schwarzerKreis.

5.3.1 Dichten und Wellengeschwindigleitenim Modell

In diesemAbschnittwerdenwie in Kapitel 5.2.1die RelationerzwischerermitteltenGeschwindigkiten
derWeitwinkelseismiknachBEeILECKE etal. (1998)unddenim Modell verwendeteichtenbetrachtet,
diesegnal abermit LDB. Firjedeseinzelnel-dimensional&\Veitwinkelseismikprofilwurdenin Abbil-
dung41ldieverwendeteiModellschweremenvon BEILECKE etal. (1998)ermitteltenWellengeschwin-
digkeiten zugeordnetDa die Strukturenund Dichtenim Sedimentbeakn fiir daszweite Modell nicht
geandertvurden gilt alles,wasim Abschnitt5.2.1uberdie Geschwindigkits-Dichte-Redtionen im Se-
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Abbildung 41: DichtendesModells mit Intrusionsindin g/cn? tiberdie Wellengeschwindig&itender
Weitwinkelseismikprofilevon BEILECKE etal. (1998)in km/saufgetragerDie Profilesindgekennzeichnet
durchdie km AngabederX-AchsedesModells, sieheAbbildung 39, wobeider Sternfir die Dichtevertei-
lung mit Low DensityBody (LDB) unddasDreieckohneZusatzkdrpesteht.
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dimentbeckn flr dasersteModell gesagtwurde, auchfiir dasSedimentbeakn deszweitenModells.
In der Abbildung 41 sind die Werteum Wellengeschwindigiiten von 3,5km/s, die Geschwindigkiten
fur die Postzechsteinsedimenind demZechsteingleich denWertenin der Abbildung 33. Die Werte
fur die Prazechsteinsedimengend gleich, nur besitzeraucheinigeKrustengesteindhnlicheWellenge-
schwindigleiten,sodassin der Abbildungdie Prézechsteinsedimentéht so klar von denWertender
Krustengesteinenterschiedemverdenkénnen.Nur fir die Gesteineder Kruste veranderrsich einige
Geschwindigkits-DichteZuordnungenim allgemeinerist die Streuungder Werteim zweitenModell

etwas geringerals im erstenModell. Zum Beispiel sind die Dichtewerte fir den LDB, durch Sterne
gekennzeichnethunum 88 kg/m? gréRey sieheAbbildung41 und Profil Rhov293und Rhaw315.

SeismischeGeschwindigkeits-Dichte-Relationenin der Kruste:  In Abbildung42 und43 sind,wie
in Abbildung 34 und 35, nur die DichtenderKrustetiberdie Wellengeschwindigiiten der Weitwinkel-
seismikprofilevon BEILECKE etal. (1998)aufgetragenn Abbildung42sinddieverschiedeneRunktio-

50 52 5 56 5, 6,0 6, 64 66 68 7, 7, 7, 7,6
saa b b b b b b b b b b b ey

3,4 3 - F3.4
1 |[-—=—a e E
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25 d . E3,
] ./ E
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2,7 F27
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VpinKm/s

Abbildung 42: Dichte-Wellengeschwindigkits-RelatiordesModells mit Intrusion.Aufgetragersinddie
DichtenderKrustedesModellsin g/cn?, iberdie Wellengeschwindig&itender Weitwinkelseismikprofile
von BEILECKE et al. (1998)in km/s. Die Sternestehenfur die Dichteverteilungmit LDB. AG ist die
Ausgleichsgeradaller Punkte Die andererGeradersind die Dichte-Wellengeschwindiggits-Relationen,
welchefir Krustengesteineinter Normalbedingungemelten.Dies sind a) Gl. 27 fur Vulkanite, c) Gl.
26 fur Plutonite,e) Gl. 28 fur Metamorphitevon GEBRANDE (1982),b) Gl. 34 ,gilt fur alle Gesteine,
von CONRAD etal. (1994)undd) Gl. 22 plus Gl. 23 fur Magmatiteund Metamorphitevon SOBOLEV &
BABEYKO (1994).

nender Dichte-WellengeschwindigkestRehtion unterNormalbedingungeringetragenDies sind (a):
Gleichung27fur Vulkanite,(c): Gleichung26 fur Plutonite(e): Gleichung28fir Metamorphitevon GE-
BRANDE (1982),(b): Gleichung34 gilt fiir alle Gesteineszon CONRAD etal. (1994)und (d): Gleichung
22 und Gleichung23 fir Magmatiteund Metamorphitevon SOBOLEV & BABEYKO (1994).Die Gera-
deAG ist die lineareAusgleichsgeradaller aufgetrageneRunkte.ln Abbildung43 sindstattdessedie
druckabhangigeRunktionerwie in Abbildung35eingetragerDie Geradertf), (g) und(h) sinddie Glei-
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Abbildung 43: Druckabhanigd®ichte-Wellengeschwindig&its-RelatiordesModells mit Intrusion. Auf-
getragersind die Dichtender KrustedesModellsin g/cn?, iiberdie Wellengeschwindig&itender Weit-
winkelseismikprofilvon BEILECKE et al. (1998)in km/s. Die Sternestehenfir die Dichteverteilungmit
LDB. AG st die Ausgleichsgeradaller Punkte Die Gerader(f), (g) und(h) sinddie GI. 29,GI. 30undGl.
31von GEBRANDE (1982),die die Wellengeschwindig&itenin PlutonitenundMetamorphiterbei Driicken
von 0.2 GPa, 0.6 GPaund 1.0 GPa beschreiberDie nicht linearenGeschwindigkitsrelationergi), (j), (k)
und (I) fur die Tiefen 10, 20, 30 und 40 km nachGl. 25 von CHRISTENSEN & MOONEY (1995)fur den
Kruste-Mantel-Kontrastbeinhalterdie Druckveranderung.

chung29, Gleichung30 und Gleichung31von GEBRANDE (1982),die die Wellengeschwindigiiten in

Plutonitenund Metamorphiterbei Driickenvon 0.2 GPa,0.6 GPaund 1.0 GPabeschreiberiNachCHRI-

STENSEN & MOONEY (1995)sinddie nicht linearenGeschwindigkitsrelatimen (i), (j), (k) und(l) fur

die Tiefen 10, 20, 30 und 40 km nachGleichung25 fir denKruste-Mantel-Kntrastberechnetvorden.
Die AusgleichsgeraddG wurde auchhier ausden Modellwertenberechnetinsgesamist dasStreu-
ungsinterall der Wertegeringeralsin Abbildung 34 und 35. Wegender groRenUbereinstimmungler
Abbildungen34 mit 42 und 35 mit 43 geltenauchhier die AussagerdesvorherigenAbschnittedur die

seismischeieschwindigkits-Dichte-Redtionen der KrustedeserstenModells. Die Wertedeszweiten
ModellsliegendurchdenengererStreuungsbereickogarbesseim Wertebereictder Ausgleichsfunk-
tionenalsdie deserstenModells. Eslassersich alsounterschiedlichgeologischeModellvorstellungen
nicht eindeutigdurchdie Verteilungihrer Dichte-Wellengeschwindikeits-Relatonen differenzieren.

5.3.2 ErgebnissadesModells mit Intrusion

In Abbildung 44 wird die ausdem zweiten Modell mit LDB berechneteéSchwerein Einheitenvon
10-°(m/s?) dagestellt.Zur besserenschauungler AbweichungdermodelliertenSchwerevom dem
gemesseneReldist in Abbildung 45 dasResidualfeldaufgetragenGut zu erkennenist, dassder iber
wiegendeTeil der Werteum Null zwischen—5x 10-°(m/s?) und5x 10-°(m/s?) liegt, einige wenige
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5800 5850 5900 5950 6000 6050

5750

4400 4450 4500 4550 4600
-30 0 30

IR | [ - 10-5(v/52)

Abbildung 44: Ubersichtskarteler berechneteschwereanomaliausdenmodelliertengeologi-
schenStrukturendeszweitenModells,in 10-°(m/s?). Mit eingezeichnetetektonischerElemen-
ten,demVerlaufdesBASIN 9601 ProfilsunddenPositionerder Weitwinkelseismik(Sterne).
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5800 5850 5900 5950 6000 6050

5750

4400 4450 4500 4550 4600
-15 0 15

I [ - 10-5(m/52]

Abbildung 45: Residualfeldder berechneteischwereder modelliertengeologischerStrukturen
deszweiten Modells und der gemesseneBouguerschwerdn Einheitenvon 107°(m/s?). Mit
eingezeichnetetektonischerkElementerunddemVerlaufdesBASIN 9601 Profils.
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PeakserreicherWertevon etwasmehrals —10% 10°(m/s?) und 10x 10-°(m/s?). Die groRtenAbwei-
chungergibt esentlangderElbe-LineundamsiddstlicherrRanddesModells,die aufdasGesamtmodell
bezogervernachlassigbasind.Die Statistikfunktionvon IGMAS berechnetéir dasModell mit Intrusi-
onundLDB einenKorrelationskefizientenvon 0.95flr die AnpassunglesmodelliertenGesamtfeldes
andasgemessenerkur die Variantemit Akkretionsleil stattdesLDB betragtder Koefizient 0.94,die
Anpassungesind also fast gleich gut. Mit der geologischenVorstellungeiner Intrusion von Mantel-
materialin die untereund mittlere Kruste kann die gravimetrischePritzwalkanomaliegut modelliert
werdenDie GeometriaederIntrusionwurdedabeisomodelliert,dasssiemit denErgebnissemlerPover
spektralanalysejer Eulerdelorvolution und den Geschwindigkitsiibegéngen der Weitwinkelseismik
UbereinstimmtsiehedazuAbbildung 40 und 39. Die gewéhltenDichtenfir dasModell befindensich
auchim Wertebereichder Dichte-Geschwindighits-Relatonen sieheKapitel 5.3.1.DasModell wurde
weiterhinan dasLinedraving desBASIN 9601 SeismikprofilsangepassDie diffuserwerdenderseis-
mischenReflexionenunterdemBeckenzentrumnachDEKORPBASINRESEACHGROUP (1999),KRA-
wczyk etal. (1999)undMcCANN & KRAWCZYK (2001),lasserRaumfiir InterpretationenSokonnte
einelntrusion,sowie vonz. B. BACHMANN & HOFFMANN (1997)vorgeschlagenindin diesenmModell
umgesetztdie PritzwalkanomalieverursachenOderdie Pritzwalkanomaliewird moglicherweisenach
KrAawczyK etal. (1999)von der KrusteverursachtderenpetrologischerEigenschaftemachtraglich
durch geologischeProzessererandertwurde. Auch kbnntedie Schwerequellén der Kruste wahrend
einerfrihenStufeder BeckenbildungdurchModifikation und Anreicherungron mafischerKomponen-
tenaufgebautvordensein,waseinelntrusionnicht ausschlie3tDie Moho liegt, wie im erstenModell,
ungestortn einerTiefe von ca.31 km undfallt im sudlichunterdemherzynischerBecken ah Ob die
Moho durchdie Intrusionenteilweisezerstortwordenist, wie von HOFFMANN & STIEWE (1994)ver
mutet,odersichkontinuierlichunterdemUntersuchungsgebietstrecktob neuformiert oderalt, kann
von einerSchweremodellierunbier nicht beantvortetwerden.DasModell setztnur voraus,dassin der
Tiefenlageder Moho nur ein Dichtelontrastvon 0,2 x 10-°(m/s?), an der Grenzeder unterenKruste
und Mantel existiert. Daszweite Modell unterscheidesich ansonstemur in kleinenAnderungerin der
GeometrieeinigerKorperderuntererKrusteundgeringfiigigeDichtednderungemeidesdientezur bes-
serenModellanpassung=in gutesBeispieldafiirist der LDB. Er ist langgestreckteund mit 88 kg/m®
etwasdichter sieheAbbildung40, alsim erstenModell.
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5.4 Vergleichmit Semlja- und KMgW -Profilen

Der Nordteils Ostdeutschland&urde durch dasumfangreicheKMgW- und SemljaProgramm1963-
1971, sieheLANGE (1973), seismischuntersuchtMit Semljawird die Aufnahmeund Interpretation
von Erdbebenwechsekllen bezeichnetDie KMgW-Methodestehtfir die Korrelationsmethodge-
brocheneellen oderauchRefraktionsseismikhei der Mintropwellengenutztwerden.Projektierung,
AuswertungundinterpretatiorderMesskampagneird von LANGE (1973)detailliertbeschriebenZzum
Vemgleich mit den modelliertenStrukturenund den seismischeWeitwinkel-Wellengeschwinigikeiten
von BEILECKE etal. (1998)wird dasProfil Ts |, von Strelasundis Horsingenwelchesfastlageiden-
tisch zum Basin96 - und demWeitwinkelseismikprofilerwvon BEILECKE et al. (1998)ist, genommen.
Dadurchkdnnendie ErgebnissealerunterschiedlicheseismischeMethodendirekt miteinandewnemli-
chenwerdenMit Semljawird die AufnahmeundInterpretationvon Erdbebenwechsegkllenbezeichnet.
KMgW stehtfur die KorrelationsmethodgebrocheneYellen, bei der Mintropwellengenutztwerden.
ProjektierungAuswertungund Interpretatiorder Datenwird von LANGE (1973)detailliertbeschrieben.
DasProfil Ts | wird auf die geologischerStrukturender Schweremodellén den Abbildungen46 und
47 UberblendetDie zwei KMgW- undvier Semlja-Profildiegenhorizontalauf dengeologischerstruk-
turenderModelle unddenvertikalenmit Wellengeschwindiggiten versehenehVeitwinkelprofilen.Die
vier Semlja-Profilesind folgendermafRegekennzeichnetZ bezeichnetie UnterkantedesZechsteines
mit einerzugeordneteprimarenWellengeschwindigiit im GesteinvonV,, = ca.5.0km/s.F1beschreibt
nachLANGE (1973)moglicherweisalie OberflachelesvariszischerGrundgebigesmit einerWellenge-
schwindigleit vonV,, = ca.5.35km/s.F2 konntemit einerzugeordnetefVellengeschwindigiit vonV,
= ca.5.65km/svielleicht die OberflachedeskaledonischerGrundgebigesdarstellerund F3 die Ober
flachedesprakambrischeGrundgebigesmit V, = ca.6.5km/s.Die Ergebnisséir die KMgW-Methode
werdenin denAbbildungenmit Kmgw undKr bezeichnetlL ANGE (1973)deutetdenGeschwindigkits-
horizontKmgw mit V, = ca.6.0 km/s als Oberflacheder konsolidierterKruste,unabhangig/om Alter
der Konsolidierung AuRerdemkénntedieserHorizont nachLANGE (1973),wie F1, im Rahmender
Fehlerabschatzundje OberflachedesvariszischerGrundgebigessein. LANGE (1973)vermutet,dass
die geologischeNatur der tiefste seismische&srenzflacher, mit V, = ca.6.5km/s, variiert. Sie konnte
zum Teil alsjunge Metamorphosefronaberauchzum Teil als StruktugrenzeeineséalterenKristallins
bzw. alsaltereMetamorphosefroraufgefsstwerden.

In Abbildung 46 ist dasSchweremodelimit High Density Body unterdem Sedimentbean, demLow
Density Body, denWeitwinkelseismikprofilerund denKMgW- und Semlja-ProfileraufgetragenDas
ZechsteinprofikZ unddie Zechsteinbasign Modell stimmengutiibereinDie Geschwindikitsiibegérge
derWeitwinkelseismikvom Zechsteirin denPrazechsteitiegenmit Geschwindigkitenvon 5,4 bis 5,8
km/simmer ber5,0 km/s.Im allgemeinersind die von LANGE (1973)bestimmterGeschwindigkits-
Tiefenwerteetwaskleinerbis gleichgrof3wie die von BEILECKE etal. (1998)bestimmteriVertepaare.
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Quartar-Tertiar 2100 Kg/n?’ Zechstein 2150 Kg/m3
Obere Kreide 2130 Kg/m3 [T Elbe-Folge 2560 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Fmt. 2590 Kg/m 3

Obere Kruste 2500-2770Kg/m3
Obere Kruste 2720 Kg/m3
Obere Kruste 2700 - 2800 Kg/m 3

Jura 2450 Kg/m3 Parchim Fmt. 2590 Kg/m 3 Obere Kruste 2800 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 High Density B. 2970 Kg/m 3 Bl Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m 3 Low Density B. 2458 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3

Buntsandstein 2530 Kg/m3 [l \iyikanite 2650 Kg/m 3

Abbildung 46: Gegenuberstellunger KMgW- und Semljaprofilevon LANGE (1973)und denWeitwin-

kelseismikprofilervon BEILECKE etal. (1998)in demModell mit High DensityBody und LDB. Mit den
zugeordneteprimarenWellengeschwindig&itenV,, fir Z = ca.5.0km/s,F1 = ca.5.35km/s,F2= ca.5.65
km/s,F3 = ca.6.5 km/s,Kmgw = ca.6.0 km/sundKr = ca.6.5km/s. Auf die Profilewird im Text néher
eingegangen.

Die AusnahmebildetdasF3-Profil, welchesmmereineetwashdhereGeschwindigkit besitzt.DasPro-
fil F2 schneidejedesWeitwinkelseismikprofilin einemGeschwindigkitswechseldasbedeutetdass
beide Autorenwahrscheinlichden gleichenGeschwindigkitshorizom erfasstenund nur aufgrundder
unterschiedlicheseismischeiVerfahrengeringfiigigabweichend&VerteberechneterDie Abweichun-
gender Werte der andererProfile der drei seismische/erfahrenin der Geschwindigkit und Positi-
on kannwahrscheinlichdurch Rechenungenauigken erklart werden.Einzig dasF3-Profil fallt nicht
mit Geschwindigkitsiibegangen der Weitwinkelseismikim HDB zusammenDahergibt esauchim
2. Schweremodelin der Abbildung 47 keine Ubereinstimmungnit dem Dichtevechselin der model-
lierten Intrusion. Dafurr beschreibtdasrechte KR-Profil die Oberflachedes Akkretionsleils sehrgut.
Nur stimmendie InterpretationerdieserStruktur Akkretionsleil nachKrawczyk et al. (1999),oder
StruktugrenzeeinesalterenKristallins odereineralterenMetamorphosefromtachL ANGE (1973),nicht
Uberein Die Interpretationvon LANGE (1973)konnteeherfir dasSchweremodelinit High DensityBo-
dy passenDeutlichwird aber dasgdie ReflexionshorizontauindderenWellengeschwindighiten ausden
KMgW- und Semljauntersuchungemit Ausnahmevon F3, sehrgut mit denender Weitwinkelseismik
korrespondierenDer Dichtekontrastvon 210 bis 250 kg/m? beim Ubeigangvom Umgelungsgestein
in die Intrusionoderin denHigh Density Body missteeigentlicheine Auswirkungauf die Wellenge-
schwindigleit desF3 Profils haben Zur Verdeutlichunggder gut aufgelésteJbeigangvon der Krustein
denMantel hat einenKontrastvon 200 kg/m®. Es mussalso Ungenauigkitenin der Weitwinkelseis-
mik oderin der Semlja-und KMgW-Seismikbeim Pritzwalkblock geben Vielleicht sind aberauchalle
drei Methoderbeeintrachtigtdazu beachtenst, dasauchim BASIN 9601Profil hier nachAussageder
DEKORPBASINRESEACHGROUP (1999)nur schwacheReflektorergefundenvurden.
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Quartar-Tertiar 2100 Kg/m3 [~ | zechstein 2150 Kg/m 3
Obere Kreide 2130 Kg/m3 Elbe-Folge 2560 Kg/m3
Untere Kreide 2300 Kg/m3 [T \iirow Emt. 2590 Kg/m3

Obere Kruste 2500-2770Kg/m3
Obere Kruste 2720 Kg/m3
Obere Kruste 2774 - 2780 Kg/m 3

Jura 2450 Kg/m3 . Parchim Fmt. 2590 Kg/m 3 Obere Kruste 2800 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 || Intrusion 2930 - 3050Kg/m 3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Akkretionskeil 2695 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3

Buntsandstein 2530 Kg/m3 . Vulkanite 2650 Kg/m 3

Abbildung 47: Gegenuberstellunger KMgW- und Semljaprofilevon LANGE (1973)und denWeitwin-
kelseismikprofilenvon BEILECKE etal. (1998)in demModell mit Intrusionund Akkretionsleil. Mit den
zugeordneteprimarenWellengeschwindig&itenV,, fir Z = ca.5.0km/s,F1 = ca.5.35km/s,F2 = ca.5.65
km/s,F3 = ca.6.5km/s,Kmgw = ca.6.0 km/sundKr = ca.6.5km/s. Auf die Profilewird im Text néher
einggangen.

5.5 Erweiterung der Modelle

In denbisherigerAbschnittenwurdendie Modellenurim landwértigerBereichdesBASIN 9601Profils
gezeigt.DurchdasProfil PQ2-009.wird dasseismisché.inedraving nachNorden,sieheAbbildung9,

erweitert.Das Profil PQ2-009.1wird von der in der Diskussionstehenderanseuropaische@térung
(TEF), sieheAbbildung 4, in der HohedesGrimmenerHochsgeschnittenMcCANN & KRAWCZYK

(2001) gebeneinenbreiten Uberblick tiber die Diskussionder Beschafenheit und Herkunft der Sto-
rungszoneBERTHELSEN (1992b)interpretiertesie als Suturvon AvaloniaundBaltika, wahrendBLUN-

DELL (1992)siealssudlicheGrenzedesRingkobing Fyn HochsansahViele Autoren,z. B. BLUNDELL

(1992),HOFFMANN (1990)und THYBO (1997),interpretierterdie TEF auchals siidlicheGrenzevon
Baltika.Im Gegensatzlazu gibt esfir MCCANN & KRAWCZYK (2001)keinendirektenBeweisfir eine
Uberrgionale Transeuropaisch8térungszoneSie gehenvon lokalen Strukturenausund vermutenan
derLokalitdtder TEF bei Riigendie kaledonisch&uturanderBasisdeskaledonischeikkretionsleils,

sieheAbbildung9.

In denfolgendenAbbildungenwerdendie in denvorherigenAbschnittervorgestellterModelle nunmit
nordlicherErweiterunggezeigt. Abbildung48 zeigtdasModell mit High DensityBody undeinendurch
die InterpretationdesProfils PQ2-009.1lvon KrRawCzYK et al. (1999)angergten, auf Baltika lagern-
den,Akkretionsleil. Baltika ziehtsichvon Nordenbis zur IntrusionunterdasSedimentbedn hin. Da
dasverwendeteSedimentbeadnmodellvon SCHECK (1997)unterhalbdesGrimmenerHochs,bei Ki-

lometer350 der x-Achse,keinendichtenKérper odereine Aufwolbung der dichtenunterenKrusteals
verursachend@uellebesitzt,modellierteinknappunterhallbdesBeclensliegenkleinerKorperdasloka-
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3-D Gravity and Magnetic Modeling
Northeast German Basin

[MmGal] ; Gravity: dotted=calculated, solid=measured
T Calculated anomaly shifted!

Obere Kruste 2500-2770 Kg/m3

Zechstein 2150 Kg/m3
Obere Kruste 2720 Kg/m3

Elbe-Folge 2560 Kg/m3

Quartér-Tertiar 2100 Kg/m3
Obere Kreide 2130 Kg/m3

Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2700 - 2800 Kg/m3
Jura 2450 Kg/m3 Parchim Fmt. 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2800 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 High Density B. 2970 Kg/m3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Akkretionskeil 2695 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m3 Vulkanite 2650Kg/m3

Abbildung 48: Nordliche Erweiterungdes Modells mit High Density Body und Akkretionsleil siehe
Abbildung 9 und eingezeichneteBASIN 9601 Linedraving. Die Annahmedes Akkretionsleils wider-
sprichtderVorstellungeinerTranseuropaischedtérungszonalie raumlichungefahmit demGrimmener
Schwerehoclzusammerfiallt.

le SchwerehoctDieserKorperin Abbildung48 besitzteineDichtevon 2970kg/m? undkann,aufgrund
dergleichenDichte, vielleicht von derselbergeologischertderkunft seinwie derHDB unterPritzwalk.

In Abbildung49wird daszweiteModell mit Akkretionsleil undalsVariationeineunterdemGrimmener
HochaufgavolbtenuntererKrustegezeigt Auchin diesemModellist die berechnet&chweregutandie

gemessen8chwereangepasstbermit einemetwasverandertersedimentbeanmodellauf derHohe
desGrimmenerHochs.Die beidengezeigtenModelle gehendavon aus,dasssich der Akkretionsleil

nur bis knappunterdasZentrumdesNordostdeutscheBecken ausdehntOb zwischender Elbe-Linie
und demBeclkenzentrumweitereSpurendesKeils existierenodernicht, kobnnendie Modelle nicht be-
antworten.Bei Berlicksichtigungler Annahmevon TANNER & MEISSNER (1996),dassdie Elbe-Linie
die stidwestlichst&srenzevon dem Gebietseinkdnnte,welchesdurchdasAndocken von Ostavalonia
an Baltika beeinflusstvurde,mussdasPritzwalker Schwerehoclbeachtetverden.Da die Lageunddie
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ungefahrerDichten des Sedimentbeaknsund der Moho bestimmtsind, kann allein ausder Schwere
aufeineSchwerequelledie zwischernBeclkenundMoho liegenmuss geschlossewerden Eine dhnlich

3—D Gravity and Magnetic Modeling
Northeast German Basin

[mGal] Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly shifted!

Quartar-Tertiar 2100 Kg/n® [ | zechstein 2150 Kg/m3 Obere Kruste 2500-2770Kg/m3

Obere Kreide 2130 Kg/mg : Elbe-Folge 2560 Kg/m3 Obere Kruste 2720 Kg/m3
Untere Kreide 2300Kg/m= | | \irow Fmt. 2590 Kg/m 3 Obere Kruste 2774 - 2780 Kg/m 3
Jura 2450 Kg/m3 || Parchim Fmt. 2590 Kg/m 3 Obere Kruste 2800 Kg/m3

Keuper 2560 Kg/m3 Intrusion 2930 - 3050Kg/m 3

Muschelkalk 2500 Kg/m 3 Akkretionskeil 2695 Kg/m3
Buntsandstein 2530 Kg/m 3 . Vulkanite 2650 Kg/m3

Untere Kruste 3100 Kg/m3
Mantel 3300Kg/m3

Abbildung 49: Nordliche ErweiterungdesModells mit Intrusionund Akkretionskeil sieheAbbildung 9
undeingezeichneteBASIN 9601Linedrawving.

gute Anpassungder Schwerewird ohne Akkretionsleil mit Hilfe desim Abschnitt5 erwahnten_ow
Density Body (LDB) in Abbildung 50 erreicht.Das GrimmenerHoch wurde hier durch die Variation
der Dichte eineskleinenTeils der unterenKrustevon 2720auf 2830kg/m?® modelliert. DiesesBeispiel
zeigtauf, dassdie Elbe-Liniedie Grenzstrukturvon Ostavaloniaund Baltika seinkannund dasdie Vor-
stellungeinerseitlichenVerschienngentlangderTEF von z. B. BERTHELSEN (1992a)erfullt wird. Die
siidlichvon der StérunggelegeneKrusteunterscheidesichdurchdie DichtevariationdesLDB vondem
nordlich gelggenenhomogenerDichteblockder unterenKruste. Bildet die Elbe-Linie die Grenzstruk-
tur, dannkonntedie Intrusionin denAkkretionsleil nachdemZusammenstofdon Avaloniaund Baltika
stattgefundeaben Erfolgte die Intrusiondavor, warediesein gutesArgumentfir denHigh Density
Body, derdannein verbliebenefReststiiclderIntrusionseinkdnnte.DieseSituationenwirdensehrgut
mit denvon KRAwCZzYK etal. (1999)formuliertenAkkretionsleil UbereinstimmerDerKeil erklartaber
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nicht denmagnetischeGradienterder magnetischednomaliein Grimmen,sieheAbbildung 7, wenn
von mehroderwenigerhomogenemagnetischeizigenschaftenesAkkretionsleils undderbaltischen
Krusteausggangerwird. Mit derVorstellungvon BERTHELSEN (1992a)einerseitlichenVerschiehng

3-D Gravity and Magnetic Modeling
Northeast German Basin

[MGal] Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly shifted!

Quartar-Tertiar 2100 Kg/m3 Zechstein 2150 Kg/m3 Vulkanite 2650Kg/m3

Obere Kreide 2130 Kg/m3 Elbe-Folge 2560 Kg/m3 Obere Kruste 2770 Kg/im3
Untere Kreide 2300 Kg/m3 Mirow Formation 2590Kg/m3 Obere Kruste 2720 Kg/m3

Jura 2450 Kg/m3 Parchim Formation 2590 Kg/m3 Obere Kruste 2774 - 2780 Kg/m3
Keuper 2560 Kg/m3 Intrusion 2930 - 3050Kg/m3 Untere Kruste 3100 Kg/m3
Muschelkalk 2500 Kg/m3 Low Density B. 2546 Kg/m3 Mantel 3300 Kg/m3

Buntsandstein 2530 Kg/m3

Abbildung 50: NérdlicheErweiterungdesModells mit Intrusionund Low DensityBody undeingezeich-
netenBASIN 9601Linedraving. DiesesDichtemodellwidersprichtnicht derVorstellungder TEF

entlangder TEF kdnntedie magnetischédnomaliewahrscheinlictbesseerklartwerden.In dieserKon-
stellationist die IntrusionundderHigh DensityBody unabhangigyon der TEF. GegendenHigh Density
BodywiirdedannseinegroReDichtevon 2970kg/m?® sprechendie ein absinken desKorpersin die Kru-
steerwartenlasst.Eine ausschlieRendAussagdiberdie Existenzder TEF und der nérdlichenGrenze
von Ostasaloniakanndurchdie Schweremodellierungicht getrofen werden.Gibt mandenModellen
mit Akkretionsleil denVorzug,kanndie TEF eheralseinelokale Struktur wie von MCCANN & KRAW-
CzYK (2001)vorgeschlageninterpretiertwerdenund die Grenzevon Ostavaloniaist, wie in Abbildung

9 eingezeichnethestimmt.Werdendie Modelle mit LDB praferiert,gibt die Schweremodellierungei-
ne klaren Aussageriiber die TEF und die Lage desnordlichenRandesOstavalonias,ausgeschlossen
wird aberein Akkretionsleil. Die Modellezeigenaberauf, dassdie PritzwalkanomaliedurcheinenHigh
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DensityBody odereinerintrusionmodelliertwerdenmussund dasander LokalitatderméglichenTEF
entwederrein Akkretionsleil oderein Low DensityBody vorliegenkann.
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