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In diesemAbschnittwerdendie in Kapitel 2 vorgestelltenrMethodender direkteninterpretatiorder Po-
tentialedurchPowerspektralanalysendDekorvolution aufdiein Abschnitt3.2.1lerwéhnterBouguerschwere-
undMagnetikfelderangevandt.Die mit diesenMethodengevonnenerinformationeniiberdie Krusten-
strukturgehenab Abschnitt5 in die Modellerstellunggin.

4.1 Powerspektrum desSchwerefeldes

Ein interessanteBereichim SchwerefelddesUntersuchungsgebietést das Schwerehoctvon Pritz-
walk. DasHochliegt in einemSedimentbean, die Altmarksenle. Aufgrund dergeringenDichtendes
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Abbildung 16: AusgeschnitteneSchwergitterfiir die Pover
spektralanalysePritzwalk liegt im Zentrum.

Gesteinsn einemSedimentbeanwirdemanein Schweretiefur dasgesamtéeckenannehmerDaher
weistdiesesHochaufeinenodermehreredichteKdrperhin, die, daim BeclenkeinedichtenKdrperer-
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Powerspektrum desSchwerefeldes

bohrtenwurden,sichunterhalbdesBeckensbefindermiissenUm die Tiefenlageder Storkérperdie das
Pritzwalker Schwerehoctverursachenmittels Poverspektrunnach CIANCIARA & MARCAK (1976)
undHAHN etal. (1976)mit demProgrammvon DORING (1995)abzuschéatzenst ein Grid mit Schwe-
redaterausdem SchwerefelddesUntersuchungsgehs geschnitterworden,Abbildung 16. Die Lage
diesedDatenausschnitisn Untersuchungsgehiwird in Abbildung23 durchein Rechteckmarkiert.Das
GesamtpwerspektrunderPritzwalker Schwereanomalikannin zwei spektraleAnteile zerlegt werden,
sieheAbbildung17. Durchdie Spektralanalyseverdenzwei Storkorpelin einerTiefevonca.41kmund
ca.8km gefundenZu beachternist, dassdie Spektralzerlgung strenggenommemur fir Punktquellen
undKugelngilt, undderenmaximalemdglicheTiefe anzeigt.Der Stérkérpemit dergrolienmaximalen
Tiefe von ca.41km ist moglicherweiseeine Schwerequellém Mantel. Aus der zweiten Approximati-
on egibt sich fir denandererstérkdrpereine maximaleTiefe von ca. 8km. Das zweite Restspektrum
enthaltnur noch Signalrauschergin Hinweis darauf,dassnur zwei mit der Spektralanalyserkennba-
re Schwerequelleexistieren.Nachder Poverspektralanalyseird dasPritzwalk Hoch méglicherweise
durcheinenSchweredekt im MantelundeinerQuelle knappunterdemBeckenausschnitin Pritzwalk,
verursachtDasbedeuteflr die Modellierung,daseswahrscheinlicheinendichtenKérper unterdem
Sedimentbeanin ca.8 km Tiefe gibt.
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Abbildung 17: Powerspektralanalysder Schweravertein demGebietdesPritzwalker Hochs,erstelltmit dem
ProgrammPower von DORING (1995).
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4.2 Powerspektrum desMagnetfeldes

Die Paverspektralanalys@achCIANCIARA & MARCAK (1976)undHAHN etal. (1976)mit demPro-
grammvon DORING (1995),desMagnetfeldesvurde Uberdie identischeFlache,sieheAbbildung 18,
wie die der Gravimetrie durchgefihrtum zu Gberprufenpb die Quellender Schwereauchfir die Ma-
gnetikanomaliewverantvwortlich seinkdénnen.Fir die Spektralanalysergabensich zwei Ergebnisselm
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Abbildung 18: Ausgeschnittened/ertegitter fir die Powerspektralanalyseer Ma-
gnetikin nT; Pritzwalk liegtim Zentrum.

erstenErgebniskanndasGesamtpwerspektrunder Magnetikanomaligur in einenSpektralanteizer
legt werden.Eswird eine Tiefe der Quellevon ca. 14 km ermittelt. Die Magnetikquelldiegt alsozwi-
schendenobenermitteltenSchwerequellenon ca.8 undca.41 km. Dasbedeutetlasdie Schwereund
die Magnetikim Gesteimicht unbedingtmiteinandeikorrelierbarsind. Daszweite Ergebnisergabeine
spektralezerlegungder Anomaliein zwei Anteile. Die Quelltiefenliegenhierbeica.7,5undca.15km.
Auch diesesErgebnisist nicht ganzmit denErgebnissemer Paverspektralanalysger Schwerekorreli-
erbar Die ersteQuelltiefemit ca. 7,5 km stimmtsehrgut mit der Schwerein ca.8 km Uberein,aberdie
tieferenQuellensind zu weit voneinandeentfernt.Falls dasersteErgebniszutrifft, sinddie Quellender
SchweraundMagnetikrdumlichgetrennundbestehemmusunterschiedlicheGesteinenBei derzweiten
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Lésungbesitzendie dichtenGesteineunterdemBeclen eine,verglichen mit dem Umgelungsgestein,
hoheSuszeptibilitatin 15 km Tiefe befindetsichwiederumein Gesteinmit hoherSuszeptibilitataber
desserkinflussauf die Schwerejm Vemleich zumobenlagernderGestein,st nicht sogrof3alsdases
von der Powerspektralanalysals Quelleerkanntwird. Die Ergebnissaler Analysebestatigeraberdie
BefundederUntersuchungon MUNDT (1968),derdenoberflachennachstélagnetisierungsintrag,
dener alsobereGrenzeder Quellendesregionalengeomagnetischenomalienspektrumdeutete erst
in Tiefenvon 6 - 13 km feststellte.Nachv. ZWERGER (1948)und LAUTERBACH (195) kdnntenicht
nur dasRelief deskristallinenUnterbaueswuf die Magnetikanomalieim norddeutscheRaumEinfluss
haben sonderrauchMaterialunterschiedmnerhalbdesGrundgebiges.In LANGE (1973)sindaufden
Profilendie OberflachermdesmagnetisctwirksamenGrundgebigesnachDatenvon ADLER (1968)ein-
gezeichnetLANGE (1973)erwartetdie Quellenderander Erdoberflachaachweisbarepositven Ma-
gnetikanomalieim allgemeinerersteinigeKilometerunterhalbdes6,0 km/sHorizontesjn Abbildung
46 entsprichidiesdemProfil mit derBezeichnund<mgw.

4.3 Eulerdekonvolution desSchweiefeldes

Mit Hilfe derEulerdelorvolution desSchwerefeldedesUntersuchungsgebietaachM ARSON & KLIN-
GELE (1993)sollendie Tiefenlagender Stérkorper die die Schwereanomaliearzeugenmit demPro-
grammEUDIA von HOFFMANN (1999)bestimmtwerden.Die Anwendungder Eulerdelorvolution auf
dasSchwerefeldyibt ersteHinweiseauf die mdglichenStrukturenim Unteigrund. Zur Ermittelungder
optimalenParametefflr die Dekorvolution wurdenSuchfensteroRe(W), Gitterabstandier Messwer
te der Schwereanomaliennd Strukturinde (SI) variiert. Unter der SuchfensteyrofRewird die Anzahl
derverwendeterGitterpunkteverstanderund mit dem Sl wird eine Annahmelberdie Geometriedes
QuellkérperggemachtREID etal. (1990).AusfihrlichereErlauterungerindensichim Abschnitt2.1.2.
Die WahlderParameteist abhangigron demuntersuchteischwerefeldDabeidientdie relative Fehler
grenzealsQualitatsmerkmdiir die gefundene.dsungenkur die ersteEulerdelorvolution desSchwe-
refeldeswurdeder Strukturinde gleich -3 gesetztdiesist gleichbedeutendit der Annahmedassdas
Schwerefelddurch Punktquellererzeugtwird. Die beidenBilder, 19aund 19b, stellendie Ergebnisse
der Eulerdelorvolution mit zwei SuchfenstaréRenW dar Die Punktegebendie Position,derenFarb-
codierungdie berechnetdiefen der Punktquellerwieder In 19a wurde ein Suchfenstewon W = 15
verwendet,dasheil3t zur Berechnungder Eulerdelorvolution wurden15*15 Gitterpunkteverwendet.
Aufféllig ander Verteilungder Tiefender Quellpunkteist, dassie sich hauptsachliclin einemintenall
von -6 bis -9 km befinden sieheauchHistogramm20 a. Da der groRterelative Fehlerder berechneten
Tiefennur 1.07betréagt,ist die Tiefenbestimmungn Vemleichzu denErgebnissemer Histogrammez.
B.: 20 b, und 22 a +b, sehrgenau.Aber dasssich alle Punktein einer Tiefenschichtbefindenund mit
einersehrgeometrischeositionserteilung,die sichwederandie tektonischerstérungeroderanden
VerlaufdergravimetrischenSchwereanomalilehnt, zeigtdassmit W = 15 derfalscheParametefir die
SuchfensterélRegevahltwurde.Eine Ausnahmestellt die Elbe-Liniedar Siewird in allen Dekonvolu-
tionenmit verschiedeneRarametermeutlicherfasst.
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chenSuchfenstegroRenW= 15undW= 3. Die Punktegebendie Position,die Farbendie TiefenderPunktquellen

Abbildung 19: EulerdelorvolutionderBouguerschweredatenit einemStrukturinde Si
an.

36



Eulerdekonvolution desSchwelefeldes

In Abbildung 19b wurde stattdessenlie Suchfenstggrofleauf W = 3 gesetzt. Als Ergebniswird ein
breiteresTiefenintenall von maximal-26 bis -2 km Tiefe berechnetDie Positionender Quellpunkte
sind auf demerstenBlick an die tektonischerElementeund an den Schweregerlauf gelunden.Dieses
besserdrgebniswird wegendemgrofRerrelatven Fehlervon 3.03,sieheHistogrammAbbildung 20 b,
ausgeschlosseVie weiter untenzu sehenseinwird, ist fiir diesesSchwerefelceine SuchfensteyréRe
W = 5 der besteWert. Da die Ergebnisseder Eulerdelonvolution von der SuchfensteréReund den
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(a) Ergebnigir die SuchfenstegroRew= 15, mit (b) Ergebnisfur die SuchfenstegréReW= 3, mit
einemmaximalerrelativenFehlervon 1.07. einemmaximalenrelativen Fehlervon 3.03.

Abbildung 20: Histogrammder Tiefenhaufigleitsverteilungder berechnetePunktquellerder Schwere
mit demSl = -3 und unterschiedliche®suchfenstegroRenW= 15und W= 3.

Strukturindizess| abhangigsind, misserauchdie Indizesungleich-3 berechnetverden Die Ergebnisse
fur die BerechnunglerEulerdelorvolution mit einemSl gleich-1 und-2 sindin Abbildung2laund21b
eingetragen.

Die Ergebnissaler Eulerdelonvolution desSchwerefeldesnit einer SuchfenstegrofRevon W = 5 und
einemSlI = -1, dies entsprichteiner diinnenliegendenoder stehenderrlache,sind in Abbildung 21a
eingetragenDie Lésungenmarkierenfir diesenindex die OberflachedesStorkdrpersDa siein einer
Tiefenlagevon ca.2 bis4 km verteilt sind,beschreibesie Schwerekdrpein einergeringenTiefe mit ei-
nemmax.relatvenFehlervon 2.14,siehedasHistogrammvon Abbildung22a.Da durchdie Bohrungen
bekanntist, dasskein gréRerdichterKorper, derdie Quelleder Schwereanomaliseinkdnnte,in dieser
Tiefe im Sedimentbedn existiert, erfiillt der SI = -1 nicht die Randbedingungerkir die Berechnung
derDekorvolution fir denSl = -2, diesentsprichteinerliegenderoderstehendeMassenliniegilt &hn-
liches.SieheAbbildung21h FirdenSl = -2 liegendie Losungeretwastiefer, zwischenca.4 bis 6 km
und mit einemmax. relativen Fehlervon 2.14, sieheAbbildung 22h Aber auchsie erflllen nicht, wie
die Losungerfir Sl = -1, die RandbedingungemieseKdrper missterauchin geringerTiefe undeine
hoheDichtebesitzenum die Anomaliezu verursachenGeeignetaVerteflr die Eulerdelornvolution des
SchwerefeldesesUntersuchungsgebietsindfiir die SuchfenstgrofeW = 5 und dem Strukturinde
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(a)Sl=-1, diesist gleichbedeutenthit einerdiinneniegenderoderstehenden
Fléache.
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(b) SI = -2, diesentsprichteinerliegenderderstehendeMassenlinie.

Abbildung 21: Eulerdelonvolution der Bougueranomalienit W = 5 und verschiedeneistrukturindizes Die
Punktegebendie Position,die Farbendie Tiefender Punktquelleran. DasRechteckmarkiertdasGebiet,daszur
Pawverspektralanalyseerwendetvurde.
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Abbildung 22: Histogrammeder Tiefenhaufigleitswerteilung der berechneten
Punktquellender Schweremit verschiedenerstrukturindizesund gleichbleibender
SuchfenstegroRew = 5.

4.3.1 Diskussion

In Abbildung 23 sind die Ergebnisseder Eulerdelonvolution eingetragenDie Verteilungder Tiefen
und der Positionslagemer Quellpunkteund ein maximalerrelativer Fehlervon 1.46 zeigen,sieheHi-
stogrammAbbildung 24, dassdiesegewéahlten Parameterfiir die Dekorvolution geeignetsind. Zum
bessereiVemleichmit der PowverspektralanalysemschlieRdaseingezeichnet®echteckin Abbildung
23 dasGebiet,welchesmit der Paverspektralanalysentersuchtvurde.Die meistenPunkteim Schwe-
remaximumvon Pritzwalk liegenin einemTiefenintenall von 7 bis 9 km und entlangderZO*l(TE’g
Isolinie. Nur im NordostererreichereinigeQuellpunkteTiefenvon 10 bis 15 km Tiefe. Weiterin nord-
OstlicherRichtunganderRostock-Gramae-Storung,steigendie Tiefenauf ein Niveauvon ca.8 bis 12
km. LangsdesGrimmenerWalls wird eine maximale,abernur von wenigenSchwerequellerreichte
Tiefevonca.20km erreicht.N6rdlichvon derTranseuropaischedtérungbefindensichdie Quellen die
in derselberstreichrichtungrientiertsindwie die Stérung,in einerTiefe von ca.5 bis 8 km, vereinzelt
auchin 11 km. EsscheinteinewellenformigeTieferverteilungvon Pritzwalk in nordéstlicheRichtung
zu geben.Die tektonischerStrukturenwerdendurch die Quellpunktedeutlichherausgearbeiteinsbe-
sonderdie der Elbe-Linie. Die Tiefenverteilungan denStrukturenpendeltim allgemeinerewischenb
und9 km, mit vereinzelteririefenum 12 km.
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Abbildung 23: Eulerdelorvolutionmit Sl -3 tiberdasModelliergebietundw
= 5. Die Punktegebendie Position,die Farbendie TiefenderPunktquelleran.
Das Rechteckmarkiert das Gebiet,das zur Powverspektralanalyseerwendet
wurde.
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WeitereHaufungerbeica.12 bis 15 km Tiefe liegenbei Berlin undwestlichvon Rostockvor. Im zuge-
horigenHistogrammin Abbildung 24 befindetsich der Haufigkeitsschwerpunkder Punktquellerbei 6
bis 8 km Tiefe beieinemVerteilungsinterall von 19 bis 3 km Tiefe. Fasstmandie Ergebnisseler Euler
delorvolution undderPowerspektralanalysdger Schweredatefiir dasGebietvon Pritzwalk zusammen,
dannliegendie héchsterPunktquellerin derMehrheitin einerTiefe von ca.5 bis 7 km und die tiefsten
in ca.8 km Tiefe. Dasweist auf einenStorkdrperin, desseroberflachennah8trukturenin einerTie-
fe zwischen5 und 8 km liegen.Der Verursacheder Schwereanomaligon Pritzwalk kdnntedaherein
isolierterMassenblockinterdemSedimentbeakn sein.Méglich ist auch,dassdiesdie Oberflachesiner
in tiefereRegionenausgedehnt8trukturist. Die Tiefenausdehnungird aberdurchdie Ergebnissaler
Eulerdelorvolution wederbestatighochverneint.Die Verteilungder Schwerequellein Tiefenvon ca.
5 - 8 km unddie geringeAusdehnunglesSchweremaximumiei Pritzwalk lasserdenSchlusszu, dass
die Breite desStorkdrperseherbegrenztist. Die Anomalie kdnntealsodurcheinenisolierten,dichten
und kompakterKdrper unterdem Sedimentbean verursachtverdenoderdurcheinentrapezférmigen
Korper mit geringeremichte, dersichin die Tiefe weiter fortsetzt.Wie zum Beispiel eine spitz zulau-
fendelntrusion. Die Ergebnissaler mit andererStrukturindizesdurchgefihrteriEulerdelornvolutionen
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Abbildung 24: Histogrammder Tiefenhaufigleitsverteilung
der durch Eulerdelonvolution berechnetenPunktquellender
Schweremit einer SuchfenstegroReW = 5 und einemSi = -3,
mit einemmaximalerrelativenFehlervon 1.456.

unterstutzemlieseVermutungenDie Dekornvolution desSchwerefeldemit einemSI = -1, diesentspricht
einerdinnenliegenderoderstehenderfrlache emibt eine Tiefe desStérkdrpersson ca. 2 bis 4 km mit
einemmax. relativen Fehlervon 2.14, Abbildung 21a). DieserKorper miissteeine hoheDichte besit-
zenum die Anomaliezu verursachenDa aberin diesenTiefennachHoOTH etal. (1993)nur Sedimente
erbohrtwurden kanndieseFormundLagedesStorkérpersausgeschlossemerden Fir die Eulerdelon-
volution mit demSlI = -2 gilt die Aussageauch.DieseDekonvolution berechnetlie Losungerfir eine
liegendeoder stehendeMassenlinie Die Losungenmit einemmax. relatven Fehlervon 2.13liegenin
einerTiefe von ca.4 bis 6 km. Auchin dieserTiefe wurdekein Kérpermit einerhéhererDichtealsdas
Sedimentgesteiarbohrt.Die Ergebnissader Paverspektralanalysder Magnetikbietenzwei mogliche
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Interpretationeriiir die Pritzwalker Magnetikanomali@n.Bei dererstenliegt die verursachend®uelle
in ca.14 km Tiefe undist damitunabhangigron der Dichteverteilungim GesteinBei der zweitenbe-
stehteine Ubereinstimmungler Dichte-und Magnetikquellerin ca.7.5- 8 km Tiefe. Dasbedeutefiir
dasdortige GesteindasseseinehoheDichte und Suszeptibilitabesitzt,eskénntenzum Beispielnach
HOFFMANN & FRANKE (1997)vielleicht mafischelntrusionendesspatenKarbon/frihenPermssein.
AuBerdenmbefindetsich eineweitereMagnetikquellan ca. 15 km Tiefe aberkeine SchwerequelleDies
koénnteein Hinweis auf ein WechseldesGesteinssein.

In demfolgendenAbschnittwird unterBericksichtigunglervorgestelltengeologischemund geophysi-
kalischenrRandbedingungennddenErgebnissemler AnalysederPotentialfeldergeologischestruktur
modellezur Schweremodellierungrstellt.Und die im Abschnitt2 vorgestellteindirektelnterpretations-
methodederdreidimensionale®ichtemodellierung@ngevandt.



